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1. UVOD — PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Termoelektrana TE Kostolac A u svom sastavu ima dva bloka kapaciteta A1 (100 MWe) | A2 (210 MWe). Kao
pogonsko gorivo se koristi ugalj lignit, sa obliznjeg kopa Drmno, Cijim sagorevanjem se dobijaju pepeo i Sljaka
kao nus produkt. Pepeo i Sljaka, se prikupljaju na nekoliko mesta u okviru jednog bloka i to u okviru kotlarnice
u odsljakivacu, levkovima ispod predgrejaca vazduha, elektrofilteru i dimnjaku. Svaki od blokova u TE
Kostolac A ima nezavisan sistem prikupljanja i transporta pepela i Sljake. Prvobitno zamisljeni sistem
odpepeljivanja bio je zasnovan na transportu retke hidromesavine. Predvidena tehnologija podrazumeva da se
u svim proizvodnim i prate¢im pogonima prikupi sva proizvedena koli¢ina suvog pepela i Sljake, hidraulickim
putem transportuje do odgovarajuce bager jame, te u formi retke hidromeSavine (u odnosu Cvrsto prema
teCnom 1:10) hidraulicki transportuje na obliznju deponiju srednje kostolacko ostrvo. Ova tehnologija je
veoma nepovoljna sa aspekta ekonomske i ekoloske odrzivosti, zbog potreba za ve¢om energijom za transport
i odrzavanje postojeceg sistema ali i ne ugrozavanja okoline u pogledu ekologije.

Imajuéi to na umu, stari sistem odpepeljivanja retkom hidromeSavinom, zamenjen je novim sistemom guste
hidromesavine. Novi sistem guste hidromeSavine podrazumeva da se prikupljeni pepeo i Sljaka transportuju
hidraulicki u formi guste hidromesavine (odnos ¢vrstog i te¢nog 1:1) na novu deponiju starog PK Cirikovac.

Osnovni cilj realizacije Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu je da se, u skladu sa Zakonom o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. Glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009), utvrde negativni i pozitivni uticaji
planiranog projekta na Cinioce Zivotne sredine, definiSu mere i uslovi za spreavanje, smanjenje i otklanjanje
Stetnih uticaja i utvrdi rezim pracenja uticaja na Zivotnu sredinu planiranog projekta.

Nosilac projekta:

JP Elektroprivreda Srbije

Balkanska 13, 11000 Beograd

Odgovorno lice: Milorad Gr¢i¢, v. d. generalnog direktora

2. OPIS LOKACIJE

Termoelektrana Kostolac A (TE Kostolac A) nalazi se na desnoj obali Dunava, nizvodno od Beograda. Udaljena
je oko 15 km od Pozarevca i oko 90 km od Beograda. Lokacija termoelektrane pripada teritoriji opstine
Pozarevac (koji je sa 50000 stanovnika najvece naseljeno mesto u okolini) u oblasti varoSice Kostolac koja
broji oko 14000 stanovnika.

Kostolac se nalazi u peripanonskom delu severoistocne Srbije, gde se Pozarevacka greda, najseverniji izdanak
pobrda isto¢no od Velike Morave, spusta na obale Dunava i spaja plodno Podunavlje, Pomoravlje i Stig.
Periferni delovi grada locirani su uz desnu obalu Dunava i na obalama Dunavca, Cija je udaljenost od
Beograda 90 Km. Kostolac je od us¢a Dunava u Crno more udaljen 1.095 Km, a od njegovor izvora 1.762 Km.
SrediSnji deo naselja nalazi se na nadmorskoj visini od 77 metara. Preko PoZarevca je, prugom normalnog
koloseka, povezan sa Majdanpekom i Borom na istoku, a prugom PoZarevac — Mala Krsna sa Beogradom i
NiSom na zapadu i jugu. Asfaltnim putem prvog reda Pozarevac — Veliko Gradiste, Kostolac je povezan sa
DPerdapskom magistralom. Putnom vezom Pozarevac — Vranovo povezan je sa auto-putem Beograd — Nis.
Putem Pozarevac — Petrovac — Bor povezan je sa Istocnom Srbijom. Plovnim kanalom Kostolac — Dunav, na
kome je podignuta radionica za popravku recnih plovila, Kostolac je povezan sa svim pristaniSnim mestima na
Dunavu.

Osim grada Pozarevca, u okolini nalaze se sledeca mesta: Veliko Gradiste oko 24 km prema istoku, Kovin na
udaljenosti oko 19,5 km prema zapadu, Smederevo na udaljenosti oko 35km prema zapadu i Beograd na
udaljenosti oko 100km prema severo zapadu.

Na osnovu clana 35. stav 2. Zakona o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/09, 81/09 —
ispravka, 64/10 — US i 24/11) i ¢lana 42. stav 1. Zakona o Vladi (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 55/05, 71/05 —
ispravka, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 — US i 72/12), Vlada je donela Uredbu o utvrdivanju Prostornog plana
podrucja posebne namene Kostolackog ugljenog basena ("Sluzbeni glasnik", br. 1 od 4. januara 2013, 20 od
16. marta 2018). Uredbom se utvrduje Prostorni plan podrucja posebne namene Kostolackog ugljenog
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basena. Prostornim planom utvrduju se osnove organizacije, koriS¢enja, uredenja i zastite podrucja posebne
namene Kostolackog ugljenog basena na delovima teritorije grada PoZarevca i opstine Veliko Gradiste.

Termoelektranu Kostolac A Cini 2 bloka instalisane snage od 310 MW (Al - 100 MW, A2 - 210 MW).
Termoelektrana snage 100 MW blok A1l zvani¢no je u pogonu od Sestog jula 1968. godine. Ovaj energetski
kapacitetu protekle tri decenije bez izvrSene revitalizacije postrojenja, proizveo je blizu 15,5 milijardi
kilovat-Casova elektricne energije. Drugi blok termoelektrane Kostolac A snage 210 MW u pogonu je od 15.
oktobra 1980. godine. Svi objekti na lokaciji povezani su internim asfaltiranim saobracajnicama.

Ugalj za blokove termoelektrana Kostolac A proizvodio se na povrsinskim kopovima Klenovnik i Cirikovac i one
su zajedno, kada su u punom pogonu, troSile i do 12 miliona tona kostolackog lignita. Medutim, posto su
oba kopa =zatvorena zbog iskoriSCenosti, danas se ugalj u termoelektranu Kostolac A doprema sa
povrsinskog kopa Drmno sa koga se ugljem snabdeva i termoelektrana Kostolac B.

Sire podrudje Kostolatkog rudarsko-energetskog basena je ravnicarsko, sa niskim razudenim pobrdem
terasnog karaktera. IstiCu se ravnice Stig, Podunavlje i Donje Pomoravlje i dva grebena — Sopotska greda i
Bozevacka kosa. Grebeni se pruzaju pravcem sever-jug, skoro paralelno.

Postojeca morfologija terena znatno je izmenjena usled dugogodiSnje povrsSinske eksploatacije uglja na
povrsinskim kopovima (PK) “Drmno”, PK “Klenovnik” i PK “Cirikovac” sa prate¢im odlagalistima otkrivke kao i
velikim odlagalistima Sljake i pepela, iz termoelektrana Kostolac A i Kostolac B.

Slicno je i sa promenama reljefa u prvobitno ravnom Stigu — juzno i isto¢no od Drmna (PK “Drmno”, sa
odlagalistima otkrivke uglja).

Velika Morava, a delom i Mlava bila su tipi¢ne ravniCarske reke sa Cestim promenama korita, velikim brojem
meandara, mrtvaja i staraa Savremena morfologija u tom delu terena je izmenjena, kao posledica regulacije
korita i usled eksploatacije Sljunka.

Termoelektrana Kostolac A nalazi se u jugozapadnom delu tzv. ugljonosnog basena Kostolac. Ovaj basen, u
uzem smislu, zahvata teren severno od PoZarevca. Zapadnu granicu basena Cini reka V. Morava, severnu
granicu reka Dunav, na istoku granica se proteze duz zapadnog oboda Bozevacke kose, a juzna granica je oko
5 km severno od Pozarevca.

Teren je izgraden od sedimenata tercijarne i kvartarne starosti. Najznacajnije istrazivanje geoloskih
karakteristika tretiranog podrucja vezana su za istraZivanja uglja u okolini Kostolca i za izradu listova OGKJ
1:100.000 Bela Crkva (L34-115) i Pozarevac (L34-127).

U pedoloskom pogledu, najrasprotranjenije tipove zemljiSta na Sirem podrucju basena Kostolac predstavljaju
aluvijalne ritske crnice, Cernozem, gajnjaCe, smonice i metamorfne smonice, koje spadaju u grupu
klimatogenih i topogenih zemljisSta. Za podrucje predmetne lokacije karakteristicno je rasprostranjenje
smonice i metamorfne smonice.

Hidrogeoloske uslove sredine PK Cirikovac u zoni otkopavanja karakteri$u male vrednosti koeficijenta filtracije
i specificne izdasnosti, mala debljina peskovitih naslaga i isprekidana sedimentacija, Ceste promene u
litolosSkom sastavu od: lesa, gline (prasinaste gline do peskovite gline) peska razliCitih granulacija
(srednjezrni do prasinasti), zaglinjenog peska, uglja (I ugljeni sloj i III ugljeni sloj koji je raslojen u
tri banka), ugljevitih glina, laporovitih glina i glinovitih laporaca, kvarternih sljunkovitih-peskovitih naslaga.

Hidrogeoloski kolektori su medjusobno razdvojeni slabopropusnim do vodonepropusnim glinovito-peskovitim
stenama i slojevima uglja. U zoni otkopavanja izdanske vode, akumulirane u hidrogeoloskim
kolektorima sa kotama koje su nize od kote erozionog bazisa, nisu u hidraulicnoj vezi sa izdanskim
vodama akumuliranim u naslagama Mlave i Dunava.

Svi navedeni litoloski ¢lanovi u leZistu uglja Cirikovac se mogu svrstati u tri kategorije:
e Hidrogeoloski kompleks (mase nataloZene iznad II ugljenog sloja);

e Hidrogeoloske kolektore (aluvijalne Sljunkovito-peskovite naslage, pesak izmedju II ugljenog sloja i I
banka III ugljenog sloja);

e Hidrogeoloske izolatore (ugalj, gline, pesak zaglinjen, ugljevite gline, laporovita glina i glinoviti laporci).
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Duz zapadne granice povrsinskog kopa Cirikovac proteze se aluvijon Velike Morave. Aluvijalne naslage
su izgradjene od Sljunka sitnog do krupnozrnog i peska razliCitih granulacija, sa retkim proslojcima uglja
i manjim socivima glina i partijama zaglinjenog Sljunka. U aluvijlanim naslagama je formirana zbijena
izdan sa slobodnim nivoom podzemnih voda.

Hidrografska mreza je veoma razvijena. Osnovno obelezje hidrografskoj mrezi istraznog podrucja cini reka
Dunav sa Dunavcem, i pritokama Velikom Moravom i Mlavom.

Na osnovu seizmicke karte Srbije ovo podrucje pripada seizmickom intenzitetu 7. stepena MCS skale (Mercall-
Cancani-Sierberg skala). Ovom stepenu odgovara sledeéi opis manifestacija: teSkoce pri stajanju; lomi se
namestaj; neznatna Stete na objektima dobro projektovanim i izvedenim; mala do srednja osStecenja na
solidno-gradenim gradevinskim strukturama; znacajna oste¢enja na loSe gradenim ili neadekvatno
projektovanim objektima; pojedini odzaci slomljeni; primetan osobama dok upravljaju motornim vozilima.

Podrucje Kostolackog rudarsko-energetskog basena, kao deo juznog oboda Panonskog basena odlikuje se
umereno kontinentalnom klimom u kojoj su naglaseni stepsko—kontinentalni klimatski uticaji susednog Banata.
Odlike ove klime su hladnije zime i toplija leta. Relativna blizina ulaza u Derdapsku klisuru utice da
koSava, Cija brzina ponekad prelazi 90 km/h, ima znatno dejstvo na klimu.

Temperatura vazduha

S obzirom da ovo podru¢je ima umereno kontinentalnu klimu, odlikuje se toplim letima i relativno
hladnim zimama.

Srednja godiSnja temperatura je oko 10,9 °C, a srednja godiSnja amplituda kolebanja temperature
iznosi 21,3 °C. Najhladniji mesec je januar sa srednjom mese¢nom temperaturom oko 0,1 °C, a najtopliji je
mesec jul sa srednjom temperaturom od 21,1 °C. Prelaz iz letnjeg vremena ka zimskom odvija se znatno brze
nego Sto je prelaz iz zimskog ka letnjem.

Srednja meseCna prolecna temperatura je nesto ispod 11 °C dok je jesenja oko 10,5 °C. Temperature ispod 0
°C javljaju se od septembra do maja, a u periodu od novembra do marta, srednja mesecna minimalna
temperatura je oko —8 °C. Prvi mrazevi se javljaju sredinom oktobra, a poslednji poCetkom aprila.

Isparavanje i vlaznost vazduha tokom godine, uglavnom prate promene temperature. Isparavanje je
najintenzivnije u vegetacionom periodu i iznosi 76% vrednosti a u periodu jun april 46,9%. Prosecna relativna
vlaznost je oko 70% u prizemnim slojevima pa se zato ovo podrucje ubraja u umereno vlazna. Broj dana sa
maglom, koja traje duze od jednog dana, je u proseku 19. U trajanju viSe od dva dana magla se pojavljuje,
prosecno jedanput u pet godina. Magla se najcesce javlja u jesen.

U okviru PK "Kostolac" od 1987 godine funkcioniSe merna stanica za registrovanje padavina i temperature.
Prema podacima sa ove stanice, prosecna godisnja koli¢ina vodenog taloga iznosi 600-640 mm. Najbogatiji

Karakteristike podneblja su i vrlo suve zime sa malo sneznih padavina. ZemljiSte je u proseku pokriveno
snegom oko 35 dana godiSnje, sa visinom sneznog pokrivaca od 15 do 30 cm, a maksimalno od 60-100 cm.

Na podruéju merne stanice Ram dominantan pravac vetra je jug-jugoistok i jugoistok, a zatim vetrovi
zapadnog i zapadno-severozapadnog pravca. Najjaci su vetrovi iz pravca jug-jugoistok (27%), sa srednjim
vrednostima brzine iznad 4 m/s i iz pravca jugoistoka (18%) sa prosecnom brzinom od 3,9 m/s.

Najmanje brzine ovih vetrova su u junu i julu (oko 2,5 m/s) a najviSe u februaru i martu (od 5,8 do 6,1 m/s),
a zatim u oktobru i novembru (od 5,4 do 5,5 m/s).

Na prostoru TE nema zasticenih biljnih ili Zivotinjskih vrsta ili posebno vredne dendro flore i biljnih zajednica.

Sire okruZenje, juzno od Dunava, obuhvata prostor naselja: Drmno, Kostolac, Bradarac, Maljurevac i Klenovik,
a severno delove Specijalnog prirodnog rezervata Deliblatska pesScara i Ramsarskog podrucja Labudovo okno.

Napominjemo da je podrucje Dubovac-Ram proglaseno za posebno IBA podruje-YU 34 SE, kao jedno
odnajznacajnijih stanista, odmorista i zimovaliSta migratornih mocvarica u Evropi.

Deliblatska peScara, Labudovo okno i IBA podrucje Dubovac-Ram su pod posebnim rezimom zastite i u njima
postoje i brojne zasticene biljne i Zivotinjske vrste na koje je uticala dosadasnja emisija Cestica i dimnih
gasova sa prostora TE Drmno, ali procena negativnog uticaja nije vrsena.
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Sadasnja vegetacija je rezultat delovanja geoloskih, orografskih, klimatskih, hidroloskih, edafskih i veoma
izrazenih antropogenih uticaja.

Posmatrano Sire okruZenje, obzirom da je neposredno okruzenje devastirano, nastanjuje nize navedena
veoma raznovrsna flora i fauna.

Podrucje pripada ruralnom tipu predela. Reljef je ravniCarskog tipa Sto predeo cini nisko dinamicnim.
Pejzaznim karakteristikama dominiraju elementi vegetacije i poljoprivrednih povrsina sa objektima rudarske i
industrijske aktivnosti. Jedinu dinamiku izgledu predela daje recni tok Mlave. Izgled predela je niskog kvaliteta
i niske osetljivosti.

Teritorija Kostolackog ugljenog basena kao i teritorija na kojoj su izgradeni termoenergetski objekti je
sastavni deo Panonske nizije i ¢ine je geomorfoloSke celine: Pomoravlje, PoZarevacka greda, Stig i Kostolacko
priobalje Dunava. Najveéi deo teritorije (teritorija gradske opstine Pozarevac i Kostolac) ¢ini poljopirvredno
zemljiste (73%) i od toga je obradivo 97,8%, a 99,3% pripada plodnom zemljistu (Cernozem, gajnjaca,
smonica i aluvijalno-diluvijalni nanosi). Podrucje je siromasno Sumama. Stepen Sumovitosti je 4,5%, odnosno
svega 2176 ha je pod Sumama.

Na Sirem podru¢ju oko TE Kostolac A evidentirani su sledeéi lokaliteti kategorisani kao nepokretna
kulturna dobra:

e Crkva Svetog Georgija iz 1924. nalazi se u Starom Kostolcu, oko 4,2 km severoistocno od lokacije TE-KO
A;

e Rukumija — arheoloski objekat iz bronzanog doba i manastir. Danasnji manastir je iz vremena kneza
MiloSa Obrenovic¢a (1852 god.) i nalazi se u blizini sela Bradarac, 11,6 km juzno od objekta TE Kostolac
A;

e Viminacijum — lokalitet u blizini sela Stari Kostolac i Drmno — koji predstavlja staro vojno i civilno naselje
iz rimskog perioda.

Termoelektrana Kostolac A nalazi se na podrucju OpsStine Pozarevac (BraniCevski okrug) koja zauzima
teritoriju od 491 km? i i karakteriSe se znatnom gustinom naseljenosti (172 stanovnika po km?).

Prema rezultatima Popisa 2011. godine na podrucju Zivi oko 74.000 stanovnika. Populacioni rast na podrucju
u periodu 1948-2011. godine (indeks 133,9; stopa rasta 4,5%o) ViSi je od proseka za Centralnu Srbiju
(indeks 125,3; stopa 3,6 %o). Istovremeno, Branievski upravni okrug belezi opadanje broja stanovnika
(indeks 73,2; stopa — 4,9%0). Posmatrano po medupopisnim periodima porast broja stanovnika je bio sve
slabijeg intenziteta, a poslednje dve decenije evidentno je opadanje broja stanovnika. Takode, rast broja
stanovnika beleze samo gradska naselja Pozarevac i Kostolac, dok je u seoskim naseljima evidentno
opadanije.

Bitna karakteristika ovog podrucja je da veliki broj gradana radi/boravi u inostranstvu. Prema Popisu 1991.
godine, u inostranstvu je radilo/boravilo oko 9,3% stanovnika Planskog podrucja, 2002. oko 11%, a 2011.
godine oko 12,5% i to: iz gradskih naselja oko 7%, a seoskih znatno vise, oko 26%.

Broj domacinstava se u periodu 1948-2002. godina povecao se sa 14.479 na 25.134, a prema rezultatima
Popisa 2011. godine na podrucju ima oko 26.000 domacinstava. Prosecno domacinstvo, 2002. godine je
brojalo 3,2 clana, a 2011. neSto manje, 2,9 ¢lanova. U strukturi domacinstava, dvoclana cine cetvrtinu
(23%), jednoclana i ¢etvoroclana oko dve petine (19,6% i 20,4%), a zatim slede troClana (18,4%).

Domacinstva sa 5 Clanova su ucestvovala sa oko 9%, a veca domacinstva, koja su po pravilu i
viSegeneracijska, takode, sa oko 9%, ali sa znaCajnim razlikama izmedu gradskih i seoskih naselja. U selima
na podrucju grada Pozarevca ova domacinstva cine treéinu od ukupnog broja (petoclana 14,6% i sa 6 i vise
¢lanova 19,6%), a u selima opstine Veliko GradiSte preko dve petine (18,8% i 23,4%).

Poslednjih decenija evidentno je opadanje prirodne komponente obnavljanja stanovniStva (smanjenje stope
nataliteta i fertiliteta i povecanje stope mortaliteta).

Tako, prosecna godiSnja stopa prirodnog prirastaja se od 2,1%o0 u periodu 1981-1991. godina smanjila na
svega 0,1%o0 u periodu 1991-2002. godina, a poslednjih godina dobija negativan predznak.
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Pored TE Kostolac A (100+210 MWe) na posmatgranom podrucju nalazi se i TE Kostolac B (2x345 MW),
deponija pepela i Sljake “Srednje kostolacko ostrvo” (246 ha), povrsinski kop Cirikovac (prestala eksploatacije
uglja 2009. god) na kome se vrSe odlaganje pepela i Sljake iz TE Kostolac B i Kostolac A, povrsinski kop
Drmno (na oko desetak kilometara istocno od TE Kostolac A) i povrsinski kop Klenovnik na kome je zavrsena
eksploatacija uglja.

Na rastojanju od oko 10 km, prema jugu, nalaze se tri naftno-gasna polja, na kojima se vrSe istrazni radovi i
to: Maljurevac-Babusinac, Bradarac-Maljurevac i Ostrovo.

Sa ovog podrucja postoje vrlo dobre komunikativne veze sa ostalim mestima u Republici Srbiji i to preko
drumskih, recnih i Zeleznickih saobracajnica. Kroz ovo podrucje prolazi viSe drumskih saobracajnica sa
asfaltnom podlogom od kojih su najznacajnije : PoZarevac-Veliko Gradiste, kojim se povezuje sa Djerdapskom
magistralom, Pozarevac-Petrovac-Bor, koja vezuje podrucje sa istocnom Srbijom i pravac Pozarevac-Vranovo
koji vezuje ovo podrucje sa auto-putem Beograd — Nis.

Kroz srediste podrucja prolazi pruga normalnog koloseka, PoZarevac-Kostolac, preko koje je podrucje
povezano sa celom zemljom.

Podrucje je preko kanala povezano sa Dunavom i svim pristaniSnim mestima na njemu.
Vodom za pic¢e TE Kostolac A se snabdeva iz vodovoda Kostolac.
Za potrebe proizvodnog procesa u TE Kostolac A koriste se:

e Sirova voda iz reke Dunav, preko crpne stanice i sluzi za hladenje kondenzata, protiv pozarnu
zastitu i za hidrauli¢ni transport pepela;

e Tehnoloske vode — dekarbonizovana-deka voda, demineralizovana-demi voda, voda za hladenje, voda
za protivpozarni vod, voda za hidrauli¢ni transport pepela i Sljake.

Okosnicu vodosnabdevanja predstavlja vodovodni sistem grada Kostolac koji se zasniva na eksploataciji
podzemnih voda iz aluvijalne izdani Dunava.
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3. OPIS PROJEKTA

Termoelektrana TE Kostolac A u svom sastavu ima dva bloka kapaciteta Al1= 100 MWe i A2=210 MWe. Kao
pogonsko gorivo se koristi ugalj lignit, sa obliznjeg kopa Drmno, Cijim sagorevanjem se dobijaju pepeo i Sljaka
kao nus produkt. Pepeo i Sljaka, se prikupljaju na nekoliko mesta u okviru jednog bloka i to u okviru
kotlarnice u odsljakivacu, levkovima ispod predgrejaca vazduha, elektrofilteru i dimnjaku. Svaki od blokova u
TE Kostolac A ima nezavisan sistem prikupljanja i transporta pepela i Sljake. U okviru termoelektrane TE
Kostolac A, trenutno je u upotrebi sistem odpepeljivanja zasnovan na transport retke hidromesavine.
Predvidena tehnologija podrazumeva da se u svim proizvodnim i prate¢im pogonima prikupi sva proizvedena
koli¢ina suvog pepela i Sljake, hidraulickim putem transportuje do odgovarajuce ,bager" jame, te i formi retke
hidromesavine (u dnosu ¢vrsto prema tecnom 1:10) hidraulicki transportuje na obliznju deponiju SKO.

Ova tehnologija je veoma nepovoljna sa aspekta ekonomske i ekoloske odrzivosti, zbog potreba za veéom
energijom za transport i odrzavanje postojeceg sistema ali i ne ugrozavanja okoline u pogledu ekologije.
Imajuéi to na umu planirano je da se stari sistem odpepeljivanja retkom hidromeSavinom, zameni novi
sistemom guste hidromesavine.

Novi predvideni sistem guste hidromeSavine podrazumeva da se prikupljeni pepeo i Sljaka transportuju
hidraulicki u formi guste hidromesSavine (odnos ¢vrstog i tecnog 1:1) na novu deponije starog PK Cirikovac.

Novi sistem

Za razliku od starog sistema kod koga je odpepeljivanje bilo nezavisno prema bloku, novi sistem
odpepeljivanja ima razdvojene delove podsistema i zajednicke delove podsistema.

Razdvojeni delovi podsistema su identicni po fukciji u oba bloka.

Razdvojene delove sistema Cine:

Sistem prikupljanja i pripreme za transport Sljake i krupnozrnog pepela u okviru kotlarnice

Sistem prikupljanja i pripreme za transport suvog pepela u okviru elektrofilterski postrojenja oba bloka
Sistem Ciste i procesne vode oba bloka Zajednicke delove sistema cine:

Sistem instrumentacionog i transportnog vazduha

Sistem siloskog kompleksa

Sistem unutrasnjih cevovoda

Sistem spoljasnjih cevovoda

©® N o Uk DN

Sistem bazena procesne vode

Sistem prikupljanja i pripreme za transport sljake i krupnozrnog pepela u okviru kotlarnice.
Blok Al
Blok A1l se sastoji od dva kotla nominalne snage 50 MWe od kojih svaki kotao ima dva odsljakivaca.

Tokom sagorevanja uglja u kotlovima proizvede se maksimalno 6 t/¢ Sljake i kotlovskog pepela. Granulacija
Sljake varira i uglavnom je u veli¢inama Cestica do 1 mm ali postoji situacija kada se pojavljuju veci komadi. U
okviru novog sistema predvideno je da se ispod svakog ispusta odsljakivaCa postavi po vibraciono sito koje ¢e
imati za funkciju upravo odvajanje Cestica Sljake vecih od 15 mm. Te Cestice Ce se odvajati na stranu dok ce
ostali deo Sljake kroz sito padati u modifikovani kanal i onda spirati vodom do postojece bager stanice. Ispod
predgrejaca vazduha se prihvata kotlovski pepeo i pomocu injektora hidraulicki putem kroz rekonstruisane
kanale sprovodi do postoje¢e bager jame. Bager jama je pregradena u dva dela gde je jedan manji deo
zadrzan da bi se prikupljala voda tokom odrzavanja kotlarnice i drugi veci gde se skuplja kotlovski pepeo i
Sljaka i kao takav transportuje pumpama do siloskog kompleksa. Sistem ¢e raditi sa tri pumpe od Cega je
jedna rezervna.
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Blok A2

U okviru bloka A2, situacija je jednostavnija. Blok A2 se sastoji od jednog kotla kapaciteta 210 MWe, ispod
koga se nalazi jedan odsljakivaC. Sav kotlovski pepeo i Sljaka se prihvataju u odsljakivacu. KoliCina pepela i
Sljake je maksimalno 12 t/¢. Usled konfiguracije kotlovsko postrojenja Cestice Sljake su nesto vece te se ispod
odsljakivata postavlja drobilica koja ima sadatak da svu prihvaéenu koli¢inu pepela i Sljake dovede na
maksimalnu veli¢inu od 5 mm. Tako samlevena Sljaka ispada ispod drobilice u postojeci kanal koji je u jednom
delu pregraden a zatim je u njegovom bocnom delu izraden novi koji vodi do novog objekta za prihvat
kotlovske Sljake i pepela sa pumpnom stanicom. Iz nove jame se pepeo i Sljaka dalje hidrualickim putem
transportuju do siloskog kompleksa. Sistem se sastoji do 3 pumpe od Cega je jedna rezervna.

Sistem prikupljanja i pripreme za transport suvog pepela u okviru elektrofilterski postrojenja
oba bloka

Blok A1

Blok A1l se sastoji do dva elektrofiltera koji imaju po 2 kolone sa po 3 levka. Maksimalna koli¢ina pepela koja
moze da se prikupi 54 t/C. Ispod svakog levka elektrofiltera se postavlja odgovaraju¢a D-pumpa, koja prihvata
pepeo iz levka iznad. D-pumpe su medusobno povezane u kolone. Svaka D-pumpa je napojena transportnim i
instrumentacionim vazduhom. D-pumpe rade u sekvencama tako da je transportni cevovod uvek zapunjen sa
suvim pepelom. Celokupna koli¢ina elektrofilterskog pepela se pomocu 4 nezavisnih cevovoda pneumatski
transportuje do siloskog kompleksa.

Blok A2

Blok A2 se sastoji iz dva elektrofiltera koji imaju po 3 kolone od Cega 2 kolone imaju po 3 polja a 1 ima 4
polja. Maksimalna prikupljena koli¢ina pepela koja se moZe dobiti u elektrofilteru bloka A2 je 110 t/¢.
Transport pepela bloka A2 je kao i kod transporta pepela bloka Al organizovan pomocu D-pumpi na sledeci
nacin. Tokom normalnog rada kotla Bloka A2, suvi pepeo se skuplja u izlaznim levkovima elektrofiltra 1 i
elektrofiltra 2. Ispod svakog od ovih Sest izlaznih levaka nalazi se D-Pumpa iz koje se pneumatski transportuje
suvi pepeo iz izlaznih levaka do siloskog kompleksa. D-Pumpe su povezane u dve kolone sa tri polja sa tri D-
Pumpe u svakoj koloni koje pune zajednicki cevovod pepelom. D-Pumpe rade normalno u sekvenci da se
jedna posuda puni dok se druga prazni u transportni cevovod. Ovaj nacin rada osigurava da je transportni
cevovod stalno napunjen sa materijalom i tako se postize maksimalni protok. Celokupna koliCina pepela se
pomocu 6 nezavisnih cevovoda pneumatski transportuje do siloskog kompleksa. Pored elektrofilterskog
pepela, u bloku A2 se skuplja i pepeo predgrejaca vazduha. Pepeo se skuplja sa po 4 tacke na predgrejacu
vazduha po kanalu i pomocu cevi se spusta u levkove. Ispod levkova se nalaze D-pumpe. Dve D-pumpe su
spojene jednim transportnim cevovodom, i radom u skevenci sva koli¢ina prikupljenog pepela se pneumatski
transportuje do siloskog kompleksa.

Sistem Ciste i procesne vode oba bloka
Blok Al

Tehnoloski proces pripreme i transporta guste hidromeSavine zahteva da se obezbedi voda za proces
(procesna voda) i voda za zaptivanje pumpi guste hiromeSavine (Cista voda). Zbog toga Sto ove dve vode
imaju svoju pripremu u delovima sistema koji su zajednicki to je predvideno da se ista koli¢ina vode moze
preuzeti i iz kolektora vode u bloku A1 i iz kolektora vode u bloku A2.

U postojecoj bager stanici bloka Al je neophodno ugraditi po dva seta pumpi za transport voda ka bazenu
procesne vode. Set pumpi Cine dve pumpe od Cega je jedna rezervna.

Blok A2

U bager stanici bloka A2, je kao i u slu¢aju bloka A1 neophodno ugraditi po dva seta pumpi za transport voda
ka bazenu procesne vode. Pumpe koje se ugraduju u bloku A2 su identi¢ne pumpama u bloku Al. Ideja
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ovakve instalacije je da se u slucaju otkaza jednog bloka moZe i dalje odrzati rad sistema sa vodom
dobijenom iz drugog bloka. Kapacitet ugradenih pumpi je toliki da podnosi zahteve rada sistema u celini.

Sistem instrumentacionog i transportnog vazduha

Suvi pepeo se transportuje od elektrofiltera oba bloka ka siloskom kompleksu penumatskim transportom sto
podrazumeva potrebu za izgradnjom kompresorske stanice odgovaraju¢eg kapaciteta. Dosadasnji nacin
transporta pepela je bio hidraulicki.

Za tu svrhu je u okviru novo projektovanih objekata smeStena kompresorska stanica. U kompresorskoj stanici
su ugradenin kompresorski setovi koje cini vijéani kompresor vazduhom hladeni, susaC i separator ulja.
Ukupno je ugradeno 6 kompresorskih setova. Sistem rada je takav da kompresori rade po zadatoj sekvenci i
da u slucaju vece potrebe za vazduhom dodatni kompresor se ukljucuje. Svi kompresori uduvavaju vazduh u
zajednicki kolektor iz koga se putem cevovoda vazduh transportuje do elektrofiltera i predgrejaca vazduha.
Predvideno je da u maksimalnoj potrosnji vazduha sve potrebe budu podmirene sa 4 kompresora dok bi ostali
bili u rezervi.

Iz glavnog kolektora se izuzima odredena koliina vazduha koji se preko dodatnih desikantnih susaca
priprema za instrumentacioni vazduh. Postoje dva desikantna susSaca, jedan radni jedan rezervni. Tako
dobijeni instrumentacioni vazduh se preko cevovoda sprovodi do svih izvrSnih pneumatskih organa u celom
sistemu.

Celokupna instalacija komprimovanog vazduha (transportnog ili instrumentacionog) je opremljena sa
dodatnim rezervoarima za vazduh koji se nalaze pored kompresorske stanice ¢ime se obezbeduje da ne dode
do gubitka pritiska usled vece potrosnje dok se ne ukljuci novi komresor.

Sistem siloskog kompleksa

Siloski kompleks se sastoji iz dva betonska silosa u kojima se nalaze prostori za odlaganje suvog pepela,
tehnickog i administrativnog dela, dva Celi¢na silosa za odlaganje Sljake sa tehnickim delom za pripremu guste
hidromesSavine i pumpne stanice guste hidromesavine.

Ceo siloski kompleks, kao i celokupni sistem u svom tehnoloSkom delu je projektovan kao redundantan.

Pepeo koji se pneumatski transportuje od elektrofiltera i predgrejaca vazduha se, moze po potrebi ispustiti u
bilo koji od dva betonska silosa. Pepeo se unutar silosa odrzava u aerzovanom stanju, zarad lakSeg izuzimanja
iz silosa. Na tehnickim etaZzama ispod skladiSnog dela silosa se nalazi sistem izuzimanja pepela i njegovog
transporta do dela silosa u kome se vrSi priprema guste hidromeSavine, te oprema za aerizaciju silosa i
obezbedenje vazduha potrebnog za interni pneumtaski transport vazdusnim koritima od silosa za pepeo do
sistema pripreme guste hidromesavine.

Prikupljena i transportovana Sljaka iz kotlarnica se pomocu cevovoda hidraulicki transportuje do silosa za
Sljaku. Na vrhu silosa se nalazi sistem za odvajanje Sljake od vode koga Cine sistem hidrociklona i sita. Sva
voda koja se oduzme iz te retke hidromeSavine Sljake i vode se pomocu cevovoda odvodi do bazena procesne
vode, dok se procedena Sljaka ubacuje u Celicne silose. Ispod Celi¢nih silosa se nalaze mehanicki sistem za
izuzimanje Sljake i sistem transportera sa trakom koji imaju zadatak da obezbede da se izuzeta Sljaka dopremi
do jednog od meSaca za pripremu guste hidromesavine.

Postoje dva puzna meSaca u kojima se priprema gusta hidromeSavina u odnosu 1:1 (¢vrsta materija : voda).
Sistem je projektovan da moze da radi tako da ¢vrstu materiju Cini 90-100% suvog pepela i 10-0% Sljake.
Ispod puznih meSaca na nultoj etaZi nalaze se rezervoari guste hidromeSavine Ciji je zadatak da obezbede
dovoljnu koli¢inu guste hidromeSavine za normalni rad pumpnog postrojenja. Oba rezervoara guste
hidromesSavine su opremljena sa mikserima koji imaju zadatak da sprece taloZenje guste hidromesavine.

Pumpnu stanicu guste hidromesavine Cini instalacija dve pumpne linije za transport spoljasnjim cevovodom od
siloskog kompleksa do deponije Cirikovac. Pumpnu liniju Cine Cetri pumpe redno vezane Cime se postize
dostizanje odgovarajuceg pritiska za savladavanje otpora prilikom transporta guste hidromesavine. S obzirom
na vrednost radnog pritiska koji je neophodno ostvariti ali i na izvedbu pumpi to se zaptivanje vrsi pomocu
zaptivne vode, tako da je u okviru pumpne stanice smestena i instalacija zaptivne vode koju Cine set pumpi
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zaptivne vode i prihvatni rezervoar Ciste vode. U rpihvatni rezervoar Ciste vode, se preko filtera ispred
rezervoara, pumpa Cista voda iz bager stanica oba bloka.

Pored izuzimanja pepela i Sljake za potrebe pripreme guste hidromeSavine, iz silosa je moguce preko
vazdusnih korita za pepeo tj. gore spomentih transportera sa trakom moguce izdvojiti pepeo i Sljaku za utovar
u kamione, tj. sam pepeo i za utovar u vagone ukoliko seza to ukazuje potreba i moguénost.

Saobracajnica koja prolazi kroz siloski kompleks je opremljena kolskom vagom kojom se vrSi merenje
izuzimanja pepela i Sljake u kamione i cisterne.

Administrativni deo silosa ¢ine kontrolna soba za upravljanje sistemom guste hidromesavine, toaleti i kuhinja.

Sistem unutrasnjih cevovoda
Kod sistema unutrasnjih cevovoda razlikujemo cevovode za blok 1, cevvoda za blok 2 i zajednicke cevovode.

To su cevovodi kojima je izvrSeno spajanje izvora i potroSaCa sa odgovaraju¢im medijima potrebnim za rad
ovog sistema. Svi cevovodi se vode preko cevnih mostova i samostalnih uglavhom visokih oslonaca. Cevovodi
sluze za transport:

e  Procesne vode od bloka Al ili A2 do bazena procesne vode

o Ciste vode od bloka Al ili A2 do rezervoara Ciste vode u pumpnoj stanici guste hidromeavine
« Sljake od bloka Al ili A2 do Celi¢nih silosa za smestaj Sljake

e  Suvog pepela od bloka Al ili A2 do betonskih silosa

e  Transportnog vazduha od bloka kompresorske stanice do D-pumpi u bloku A1 ili A2

e Instrumentacionog vazduha do pneumatskih izvrSnih elemenata u okviru celog sistema

e  Procesne vode za transport Sljake od bazena procesne vode do kotlarnica

e Procesne vode potrebne za pripremu guste hidromeSavine od bazena procesne vode do siloskog
kompleksa

e  Procesne (prelivne i odvodnjene) vode od siloskog kompleksa do bazena procesne vode
 Sljake na havarni ispust kod bazena procesne vode

e Rashladne vode za odsljakivace od bazena procesne vode do kotlarnica

Sistem spoljasnjih cevovoda

Za potrebe hidraulickog transporta guste hidromeSavine projektovan je sistem cCeli¢nih cevovoda koga Cine
dve linije za transport guste hidromesavine, jedna linija povratne vode, bunarske pumpe za drenazu deponije,
pumpna stanica povratne vode i Cistacke stanice.

Cevovodi

Predvideni su Celicni cevovodi koji ¢e se delom voditi na cevnim mostovima i visokim osloncima a delom na
niskim osloncima. Ovaj sistem cevovoda Cine dva cevovoda za gustu hiromeSavinu i jedna za povratnu vodu
sa deponije.

Cevovodi guste hiromeSavine su spojeni na izlaznu pumpu u pumpnoj stanici guste hidromesavinea
zavrSavaju na obodu deponije Cirikovac, dok je cevovod povratne vode spojen na pumpe povratne vode u
okviru deponije Cirikovac a zavrzSavaju u prljavoj komori bazena procesne vode. U svom prvom delu, oko
deponije Cirikovac, cevovod povratne vode je polietilenski i on je ukopan.

Na samoj deponiji Cirikovac je ve¢ ugraden sistem drenaZe deponije sa odgovarajuéim bunarima u kojima se
skuplja sva voda. U te bunare se ugraduju dve pumpe (radna i rezervna) koje ¢e crpiti vodu i iz bunara je
transportovati do bazena povratne vode na samoj deponiji.

strana 13 od 31



m" YHMBEP3WTET ¥ BEOTPALY
Lo MALUWMHCKW ©AKYNTET

Bazen povratne vode je opremljen sa pumpnom stanicom koju Cine dve pumpe Ciji je zadataka transport
povratne vode sa deponije Cirikovac do bazena povratne vode u okviru TE Kostolac A. Jedna pumpa je radna
druga je rezervna.

Sami cevovodi guste hidromesavine su opremljeni sa Cistackim stanicama Ciji je zadatak da tokom normalnog
rada i odrZavanja sistema obezbede Ci¢enje cevovoda guste hidromeSavine od mogucih naslaga koje se mogu
nakupiti po unutrasnjem obodu cevi. Postoji polazna Cistacka stanica pored siloskog kompleksa u TE Kostolac
A i prihvatna koja se nalazi na ulazu u deponiju Cirikovac.

Bazen procesne vode

Svrha bazena procesne vode je da se sve vode koje se koriste u ovom sistemu guste hidromeSavine skupe na
jednom mestu i da se distribuiraju do konacnih potrosaca. Na ovaj nacin se smanjuje potrosnja vode, sistem
se lakSe reguliSe i prati. Sem pocetnog punjenja bazena procesne vode pumpa procesne vode iz oba bloka,
bazen ¢e se puniti uglavhom sa povratnom vodom sa deponije dok ¢e se dopuna bazena obavljati preko
pumpi procesne vode u bager stanicama blokova. Voda koja se transportuje do bazena se ispusta u prljavu
komoru koja sistemom preliva u ostatak bazena propusta procis¢enu vodu. Pumpna stanica koja se nalazi u
sklopu bazena ima nekoliko setova pumpi i to za usis prljave vode, usis Ciste vode i za usis rashladne vode
odsljakivaca. Svi ovi setovi se sastoje od radne i rezervne pumpe.

Unutar bazena,u okviru Ciste i neciste sekcije se nalaze i mikseri koji imaju zadatak da sprece taloZenje finih
Cestica u vodi.

Na bazenu procesne vode se nalaze i hidrocikloni za sigurnosno prrazenjenje Ciji je zadataka da u slucaju
otkaza sistema na Celilnim silosima odvoje vodu iz retke hidromesavine Sljake i vode, vodu predaju u bazen
procesne vode a Sljaku ispuste na mesto za dolaganje pored bazena.

Prikaz vrste i koli¢ine ispustenih materija

Emisije u vazduh

Emisije u vazduh se mogu ocekivati u delu pneumatskog transporta suvog pepela do silosa. Na vrhu silosa se
nalaze dva vreCasta filtera za otprasivanje uz koje su montirani ventilatori. Jedan filter se koristi za
otprasivanje silosa dok se drugi filter koristi da prihvati ozracni cevovod sa vazdusnih kanala silosa i sistema
za sigurnosno praznjenje. Vrecasti filteri koriste komprimovani vazduh koji udara po podeSenom vremenskom
interval i sprecava zacepljenje vrece sa prasinom. Cisti vazduh se pusta u atmosferu iz svakog izlaznog kanala
filtera. Ozracni cevovod iz vazdusnih kanala ide od izlazne ozracne prirubnice vazdusnih kanala do ulazne
prirubnice na ventilator vrecastog filtera. Kanal za sigurnosno prasnjenjenje ozracnog ventila ide od izlaznog
kanala sigurnosnog praznjenjenja do ulazne prirubnice na filterskoj jedinici.

Otpadne vode

Sistem je projektovan tako da se voda (procedna i atmosferska) sakuplja u bazenu za vodu na najnizoj tacki
deponije i ponovo se vraca u proces (recirkuliSe) i koristi za pripremu guste hidromesSavine ili za prskanje
deponije. Poret toga voda koja se koristi za ispiranje cevovoda za transport hidromeSavine kao i vode od
dreniranja se sakupljaju i vracaju u TE Kostolac A i koristi za pripremu i transport hidromesavine.

Prema tome, sistem vode je zatvoren i nema ispustanja vode u recipijente (Dunav i Mlava) pa samim tim
nema ni uticaja na kvalitet okolnih reka.

Takode, deponija pepela i Sljake je obloZena slojem gline i nepropusnom folijom ¢ime se spreCava svaki
kontakt i ugroZzavanje podemnih voda.
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Otpadne materije

U postupku rada postrojenja nastajace jos neke dodane kolicine ostalih tipova otpadnih materija (ambalazni
otpad, zauljeni pucval i drugi zauljeni sitan otpad, komunalni otpad i dr).

Ovaj tip otpada nastajace u uobiCajenim manjim kolicinama i postupak njegovog prikupljanja i odlaganja
treba objediniti sa postojeCom sistemom upravljanja otpadom u TE Kostolac A.

Buka u Zivotnoj sredini

Postrojenje predstavlja kontinualni izvor buke uzrokovan radom tehnoloske opreme. Oprema koja je ugradena
je u skladu sa propisima, standardima i normativima za tu vrstu opreme, pa se ne ocCekuje buka i vibracija
iznad propisanih vrednosti.

Vibracije, toplota, mirisi i druge smetnje

Postrojenje ne predstavlja znacajan izvor vibracija, toplotnog zracenja ili drugih smetnii.

Vodosnabdevanje i potrosnja vode u procesu

Za potrebe nadoknade gubitaka vode u sistem se mora kontinualno dodavati voda. Projektovane potrosnje za
rad razlicitih delova sistema prikazane su u prethodnom poglavlju.
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4  PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Cilj rekonstrukcije sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i Sljake je poboljSanje ekoloskih
performansi sistema odnosno smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu.

U postupku razmatranja argumenata za i protiv promene postojece tehnologije pripreme, transporta i
odlaganja pepela i Sljake (,retka" hidromeSavina, pepeo:voda=1:10) sa novim ekoloski povoljnijim reSenjem
odlaganja pepela i Sljake, primenjena je metoda strateske analize, SWOT analiza.

Rezultati analize pokazuju da su znacajne prednosti na strani zamene postojeceg sistema odlaganja pepela i
Sljake sa novim, ekoloski povoljnijim reSenjem.

4.1. Razmatranje lokacije

Deponija pepela i Sljake “Srednje kostolacko ostrvo” je izgradjena za odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A.
Opstom koncepcijom izgradnje i eksploatacije TE Kostolac B predvidjeno je da se pepeo i Sljaka odlazu unutar
eksploatisanog prostora PK Drmno, a da se u prelaznom periodu (5-10 godina), dok se ne stvori prostor u
ovom kopu, na deponiju Srednje kostolacko ostrvo odlaze i pepeo i Sljaka iz TE Kostolac B. Kako na PK Drmno
jos nisu stvoreni uslovi za odlaganje pepela i Sljake i kako je u medjuvremenu zavrsena eksploatacija uglja u
PK Cirikovac, odlueno je da se pepeo i Sljaka iz TE Kostolac B odlazu u depresiju nastalu iskopavanjem uglja
u PK Cirikovac.

4.2, Razmatranje alternativnih tehnoloskih postupaka

U cilju izbora optimalnog tehnoloskog reSenja za pripremu, transport i deponovanije pepela i Sljake razmatrani
su slede¢i tehnoloski postupci:

e  priprema pepela i Sljake u vidu “guste” hidromesavine — hidrauli¢ni transport (odabrano kao najbolje
reSenje, prikazano u poglavlju 3);

e  priprema, transport i odlaganje pepela i Sljake u vidu ,paste™ — hidraulicni transport;
e  priprema, tranpsort i odlaganje sa dodatkom kreca ,stabilizat" — mehanicki transport;

e  priprema, transport i odlaganje vlaZzenjem pepela sa vodom, u odnosu pepeo:voda = 1:0,25 — transport
zatvorenim tracnim transporterima, tzv. ,pipe conveyor".

Na osnovu definisanih posebnih ciljeva i kriterijuma za evaluaciju kao i uporedjivanja razmatranih tehnicko-
tehnoloskih reSenja izvrSena je evaluacija istih.

Na osnovu tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih i aspekta uticaja na Zivotnu sredinu optimalno reSenje je
tehnologija pripreme, transporta i odlaganja pepela i Sljake sa gustom hidromeSavinom, odnosno sa odnosom
pepeo:voda 1:1
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI
5.1 Kvalitet vazduha

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TE-KO ,Kostolac" vrsi se u okviru
monitoringa koji finasiraju i organizuju organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je pracenje kvaliteta
vazduha u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrSi u sklopu nacionalne
mreze za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini Ogranka
TE-KO ,,Kostolac".

Nacionalnu mrezu za automatski monitoring kvaliteta vazduha, pored ostalih Cini i merno mesto u Kostolcu, u
centru grada. Zavisno od mernog mesta, koje je deo nacionalne mreze, vrsi se merenje SOz, NO2, NO, NOx,
CO i meteoroloskih parametara (brzina i pravac vetra, temperatura, relativna vlaznost vazduha i atmosferski
pritisak).

Prekoracenje maksimalno dozvoljenih mesecnih vrednosti za ukupne talozne materije (450 mg/m?/dan), zabeleZzeno
je na 2 od 4 mema mesta i to na memom mestu Klenovik u maju (577,8 mg/m?/dan) i u aprilu na mernom mestu
Drmno — PD Georad (454,3 mg/m?/dan). Na ostalim memim mestima nisu zabeleZzena prekoracenja u toku 2018.
godine.

Prekoracenje maksimalno dnevno dozvoljenih koncentracije ¢adi (50 pg/m3) nije zabelelezeno ni na jednom
od 4 merna mesta u toku 2018. godine.

ZabeleZena su retka i vrlo neznatna dnevna prekoracenja u slu¢aju SO i to:
e 1 dan na mernom mestu Klenovik,

e 2 dana na mernom mestu Drmno,

e 1 dan na mernom mestu Selo Kostolac, i

e 2 dana na mernom mestu Cirkovac.

U slucaju suspendovanih Cestica PM1o zabeleZzena su dnevna prekoracenja granicne vrednosti (50 pg/m?3) na
svim mernim mestima, i to:

e 16 dana pr. od ukupno 119 dana na mernom mestu Cirikovac,
e 14 dana pr. od ukupno 106 dana na mernom mestu Drmno,
e 5dana pr. od ukupno 35 dana na mernom mestu Kostolac, i

e 11 dana pr. od ukupno 122 dana na mernom mestu Klenovik.

5.2 Kvalitet zemljista

Tokom 2018. godine vrSena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta i sadrzaj ukupnih i pristupacnih oblika
teskih metala i materija koje uti€u na kvalitet zemljista, kao i kontrola hemijskog sastava u okolini Ogranka

TE-KO ,Kostolac" u cilju pracenja uticaja deponija pepela i Sljake na zemljiSte. Ogranak TE-KO ,Kostolac'
vrsi pracenje sadrzaja materija koje utiCu na kvalitet zemljiSta na svake dve godine.

Na osnovu rezultata dobijenih analizom zemljista, uzorkovanog po utvrdenom planu uzorkovanja, na
lokaciji Ogranka TE-KO ,Kostolac", uzorkovanih u vegetacionom periodu (april) i u van vegetacionom
periodu (novembar) sa 71 mernih mesta dubine zahvata od 0 do 30 cm, 7 mernih mesta dubine zahvata od
30 do 60 cm i 2 merna mesta dubine zahvata od 0 do 50 cm moze se zakljuciti sledece:

- Kiselost zemljiSta se u ispitivanim uzorcima kretala u opsegu od 4,7 do 8,8 u H20 i od 4,4 do 8,5 u
KCl. Jako kiselu reakciju je imalo 1%, slabo kiselu reakciju je imalo 7%, neutralnu reakciju 12%,
slabo alkalnu 78% i alkalnu 2% uzoraka od ukupnog broja analiziranih (156).

- Sadrzaj humusa se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,26% do 13,48%. Najveéi broj uzoraka
bio je slabo humusnog sadrzaja 49% (1,01-3,00%), humusnog sadrZaja 35% (3,01-5,0%)
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uzoraka, jako humusnog 7% (5,01-10,00), vrlo slabo humusnog sadrzaja je imao 7% uzoraka
(0,00-1,00%) i vrlo jako humusnog sadrzaja 2% od ukupnog broja analiziranih uzoraka (156).

- Sadrzaj ukupnog azota se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,05% do 0,55%.

- Sadrzaj organskog ugljenika u zemljistu se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,3% do 7,82%.
- Sadrzaj nitritnog jona NO,~ se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,4 mg/kg do 58,1 mg/kg.

- Sadrzaj nitratnog jona NO;~ se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,4 mg/kg do 483,0 mg/kg.

- Sadrzaj lakopristupacnog fosfora se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 2,12 mg/kg do 667,9
mg/kg. 22 uzorka od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (156) je pripadalo klasi vrlo niske
obezbedenosti ovim elementom, po 28 uzorka je pripadalo klasi niske i srednje obezbedenosti, 23
uzorka ima optimalnu obezbedenost ovim elementom, 24 uzorka visoku, 6 vrlo visoku i 25 uzorka ima
Stetnu obezbedenost ovim elementom.

- Sadrzaj lakopristupacnog kalijuma se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 12,06 do 142,87.
Najveéi broj uzoraka imao je visok sadrzaj ovog elemnta 34%, optimalan sadrzaj je imao 26%, Stetan
24%, vrlo visok 13% i srednji sadrzaj 3% od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (156).

- U ispitivanim uzorcima zemljiSta, sadrzaj gvozda se kretao u opsegu od 0,01% do 5,0%.
Koncentracije ukupnog gvozda u zemljiStu su uobicajene i geohemijskog su porekla.

5.3 Kvalitet podzemnih voda

Pfaéenje kvaliteta podzemnih podzemnih voda vrsi redovno u okolini i na deponiji pepela i Sljake SKO i PK
»Cirikovac", na deponiji uglja TE ,Kostolac" B, u okolini naftnih rezervoara na lokaciji TEA i okolini benzinske
pumpe na PK ,,Drmno". Kontrola kvaliteta otpadnih voda se vrSi 4 puta godiSnje za podzemne vode.

Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih vrednosti podzemnih voda u
pijezometrima sa remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,Sl. glasnik RS", br. 88/2010).

U toku 2018. godine, kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena na 14 pijezometara, a kontrolu kvaliteta
podzemnih voda za potrebe Ogranka TE-KO ,Kostolac" u 2018. godini obavila je akreditovana laboratorija za
hemijska ispitivanja Instituta za rudarstvo i metalurgiju — Bor.

Na osnovu analize podataka o kvalitetu podzemnih voda u pijezometrima na lokaciji Ogranka TE-KO
~Kostolac" moze se konstatovati sledece:

- koncentracije sulfata u podzemnim vodama je promenljiva i pove(,':ana, a u pijezometrima oko kasete B, u
pijezometrima kasete C, u pijezometrima oko deponije pepela Cirkovac, u pijezometrima udaljenim od
deponije pepela ,SKO" i u pijezometrima oko benzinske pumpe PK ,Drmno" povremeno prelazi MDK
(250 mg/1); najveca koncentracija sulfata se javlja u u pijezometrima oko kasete C (267,4-904,7 mg/I);
koncentracija sulfata je ispod MDK u pijezometrima oko deponije uglja D5 i u pijezometrima oko naftnih
rezervoara TE ,A%;

- koncentracija arsena u podzemnim vodama prelazi MDK u pijezometrima oko kasete B i u pijezometrima
oko kasete C;

- koncentracije cinka iznad MDK se javljaju u pijezometrima oko deponije pepela Cirikovac (5— 9700 mg/I);

- koncentracija mangana varira i znatno je iznad MDK u svim pijezometrima, osim u pijezometrima oko
deponije uglja D5 i pijezometrima oko benzinske pumpe PK ,Drmno"; najveca koncentracija mangana se
javlja oko naftnih rezervoara TE ,A" (25,0-146000 mg/l);

- koncentracija amnonijaka varira i prelazi MDK u svim pijezometrima, pri ¢emu se najveca koncetracija
javlja u pijezometrima oko deponije pepela ,Cirkovac" (< 0,1-1,35 mg/l);

- koncentracije nitrita su bile ispod 0,002 mg/I u svim pijezometrima, osim u pijezometrima oko deponije
pepela ,Cirkovac® (< 0,002-0,34 mg/l);
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- koncentracija nitrata su znatno iznad MDK u svim pijezometrima;
- koncentracije bakra, kadmijuma, olova, Zive su ispod MDK u svim pijezometrima;
- koncentracije olova i kadmijuma su ispod granice detekcije u svim pijezometrima;

- koncentracija nitrita, nitrata i amonijaka u svim ispitivanim vodama seoskih bunara su ispod MDK vode za
pice;

- koncentracije mineralnih ulja su ispod RV u svim pijezometrima.

5.4 Kvalitet povrsinskih voda

Najvecu potrosnju tehnic¢ke vode u TE ,Kostolac" A cini voda za hladenje pare u kondenzatorima. Za hladenje
pare zahvata se voda iz reke Dunav. Naime, re¢na voda se zahvata i koristi za hladenje u kondezatorima
posle Cega se povratnim kanalom ispusta u vodoprijemnik reku Dunav. Na osnovu Uredbe o kategorizaciji
voda (Sl.gl. RS br. 5/68) Dunav spada u reku II kategorije. Otpadne vode sa deponije pepela i Sljake
opterecene su materijama koje se iz pepela i Sljake rastvaraju u vodi. Ocekuje se povecana koncentracija soli,
povecana tvrdoca, povecana koncentracija suspendovanih Cestica i dr. Sa aspekta pracenja uticaja na kvalitet
voda od posebnog znacaja je sadrZaj sulfata (velika migraciona brzina) kao i arsena zbog njegove toksicnosti.

Mali deo, oko 2,5% od vodozahvata se oduzima za potrebe hidraulickog transporta pepela i Sljake. Otpadne
vode od hidraulickog transporta pepela i Sljake se u vidu prelivnih i drenaznih voda ispustaju u vodoprijemnik
u slucaju stare tehnologije hidraulicnog transporta ,retke” suspenzije pepela i vode (1:10), koja postoji u TE
~Kostolac" A.

Programom kontrole otpadnih voda u Ogranku TE-KO ,,Kostolac" obuhvacene su fizicko—hemijska, i radioloska
merenja parametara: temperatura vazduha i vode, mutnoca, pH, el. provodljivost, rastvorni Oz, % zasi¢enosti
02, HPK, BPKs, ostatak isparavanja nefiltrirane vode, ostatak isparavanja filtrirane vode, ukupne
suspendovane materije, sedimentne materije, ukupni deterdzenti, mineralna ulja, fenoli, alkalitet, F, Cl, NO,
NOs, SO4, PO4, NH4, Ca, Mg, tvrdoca, Al, Fe, Mn, Cd, Cré*, ukupni Cr, Cu, Ni, Zn, Pb, Hg, As, B, a i B aktivnost,
i mikrobioloSka analiza u vodama vodoprijemnika.

U toku 2018. godine kontrolu kvaliteta povrsinskih voda za potrebe Ogranka TE-KO ,Kostolac" u 2018. godini
obavila je akreditovana laboratorija za hemijska ispitivanja Instituta za rudarstvo i metalurgiju — Bor.

Na osnovu analize podataka o kvalitetu podzemnih voda u pijezometrima na lokaciji Ogranka TE-KO
~Kostolac" moZe se konstatovati sledece:

- drenazne otpadne vode sa deponije pepela su imale el. provodljivost 510-899 ps/cm; koncentracija
arsena je bila 13-24 pug/l, a koncentracija sulfata 310,0-630,9 mg/I;

- prelivne otpadne vode sa deponije pepela su imale el. provodljivost 414-855 us/cm; koncentracija arsena
je bila 13-24 ug/l, a koncentracija sulfata 67,7-386,0 mg/I;

- Nije bilo znacajnih promena kvaliteta reke Dunav nizvodno/uzvodno od TE ,Kostolac A" (arsen: <20 pg/I,
ispod MDK-50 ug/l, uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja; sulfati: 8,80-36,9 mg/l uzvodno, 8,70 — 53,4
mg/| nizvodno; mineralna ulja na tackama ispitivanja Dunav uzvodno i Dunav nizvodno su bile < 50 ug/I).
Nije bilo povecanja temperature reke Dunav.
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5.5 Buka u Zivotnoj sredini

Merenje buke vrSeno je u 2018. godini na osam mernih mesta u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u
Zivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS", br.36/2009 i 88/2010), Pravilnikom o metodama merenja buke,
sadrzini i obliku izvestaja o merenju buke (,SI. glasnik RS", br. 72/2010) i Uredbom o indikatorima buke,
granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke
u zivotnoj sredini (,,Sl. glasnik RS", br. 75/2010)

Merenja nivoa buke u zZivotnoj sredini za 2018. godinu za Ogranak TE-KO ,Kostolac" (organizacione celine
“Povrsinski Kopovi" i Termoelektrane), posebno su vrSena u zimskom i letnjem periodu, i to na sledec¢im
mernim mestima:

- TEKO A - raskrsnica ka Dragulju,
- TEKO A - FIO Minel,

- TEKO A - stepeniste kod Prima,

- TEKO B - kontejner naselje,

- TEKO B - zatvaracnica na Mlavi,

- TEKO B — selo Drmno - Drobilana,
- PK Drmno - Vidikovag, i

- PK Drmno - put ka Kli¢evcu.

Blokovi su radili punim kapacitetom u toku merenja nivoa buke (TE Al — 100MW; A2 - 210 MW; B1 -
348,5 MW ; B2 - 348,5 MW).

Lokalne samouprave Gradskih opstina Kostolac i PoZarevac nisu izvrSile akusticko zoniranje prostora u
skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS", broj 36/09 i 88/10). Zbog
nepostojanja jasno ogranicenih akustickih zona ne mogu se precizno odrediti merna mesta, kao ni granicne
vrednosti na tim mernim mestima, to je razlog da se ne moZe dati ocena usaglasenosti sa zakonskim
zahtevima za Ogranak TE-KO ,Kostolac".

5.6 Radioloska ispitivanja
Prilikom sagorevanja uglja dolazi do sagorevanja organskih komponenti dok se radionuklidi rasporedjuju na
pepeo i Sljaku usled ¢ega dolazi do povecanja aktivnosti pepela i Sljake u odnosu na ugalj.

Ispitivanje radioaktivnosti u okolini TE ,Kostolac": vrSi se viSe godina.Na osnovu merenja (Institut Vinca,
Laboratorija za zastitu od zracenja i zatitu Zivotne sredine —Beograd, 2006.god.) konstatovano je:

Generalni zakljuCak, na osnovu analiza sprovedenih u okviru rada na projektu ,Kontrola radioaktivnosti radne
i Zivotne sredine TE ,Kostolac”, ukazuje na to da nema povecanja radioaktivnosti zivotne sredine, usled rada
termoelektrane Kostolac".
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6 OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Realizacijom projekta smanjice se negativan uticaj odlaganja pepela i Sljake TE Kostolac A na zivotnu sredinu,
kako primenom savremenijeg ekoloski povoljnijeg tehnoloskog resenja, tako i promenom lokacije odlaganja,
odnosno odlaganjem pepela i Sljake u ve¢ degradirani prostor (otkopani prostor PK Cirikovac).

6.1 Uticaj na kvalitet vazduha

Na osnovu analiza postoje¢eg stanja (poglavlje 5) moze da se konstatuje da odlaganje pepela i Sljake
tehnologijom retke hidromeSavine, najnegativnije uti¢e na kvalitet vazduha u okolini.

Poredenjem rezultata merenja kvaliteta vazduha datih u tabeli 6.1-2 (transport retke hidromeSavine) i tabeli
6.1-3 (transport guste hidromeSavine) i poglavlju 5.1 ove studije, moZe se zakljuciti da je posle uvodenja
sistema transport guste hidromeSavine znatno smanjen broj vrednosti koje prekoracuju MDK za UTM kao i
procenat prekoracenja MDK na mese¢nom nivou. Na osnovu toga, moZe se zakljuciti da uvodenje sistema
transporta pepela i Sljake tehnologijom guste hidromesSavine ima znacajan doprinos unapredenju kvaliteta
vazduha.

Na osnovu ispitivanja i merenja i iskustva na drugim termoelektranama, deponovanjem pepela tehnologijom
guste hidromesSavine, prakticno se onemogucava razvejavanje pepela usled eolske erozije. Pored toga
odlaganjem pepela u depresiji, koja je nastala otkopavanjem uglja, ispod nivoa okolnog terena takode se
onemogucava Sirenje eventualno podignute prasine (sitnih frakcija pepela) sa povrsine i enjeno razvejavanje
u okolinu.

U sistemu pneumatskog transport pepela, na vrhu dvakog od silosa se nalaze po dva vrecasta filtera za
otprasivanje uz koje su montirani ventilatori. Jedan filter se koristi za otpraSivanje silosa dok se drugi filter
koristi da prihvati ozracni cevovod sa vazdusnih kanala silosa i sistema za sigurnosno praznjenje. Vrecasti filtri
su sa impulsnim oresanjem komprimovanim vazduhom.

6.2 Uticaj na povrsinske vode
6.2.1 Koriscenje vodnih resursa

Uticaji rada postrojenja za transport pepela i Sljake na postojece vodne resurse u smislu eksploatacije sveze
vode zahvatanjem voda iz reke Dunav.

Procenjena koli¢ina tehnoloske vode postrojenja krece se od 237,7 m3/dan, za rezim rada Leto 1, preko 412
m3/dan za rezim rada Leto 2 do 594,7 m3/dan za rezim rada Zima.

Zahvatanje dodatne vode za potrebe rada postrojenja predstavlja neznatno povecanje u ukupnom bilansu
eksploatacije povrsinskih voda. Imajuci u vidu da je resurs za vodosnabdevanje reka Dunav, osetljivost
vodotoka u pogledu hidroloskog reZzima je veoma niska, ovaj uticaj se mozZe oceniti kao uticaj malog znacaja.

6.2.2 Uticaj na kvalitet povrsinskih voda

Sistem je projektovan tako da se voda (procedna i atmosferska) sakuplja u bazenu za vodu na najnizoj koti
deponije i ponovo vraca u proces (recirkulise) i koristi za pripremanje hidromeSavine ili za prskanje deponije.
Pored toga voda koja se koristi za ispiranje cevovoda za transport hidromesSavine kao i voda od dreniranja
kondicionera, se takodje sakuplja i vrata ponovo u bager stanicu u termo-elektranu i koristi za pripremu i
transport hidromeSavine. Prema tome, sistem vode je zatvoren, nema ispustanja vode u recipijente (Dunav ili
Mlavu), pa samim tim nece uticati na kvalitet okolnih reka (Dunava, Mlave).

6.3 Uticaj na zemljiSte i podzemne vode

Deponija pepela i Sljake (dno i obodni nasipi) je obloZzena slojem bentonitske folije i nepropusnom HDPE
folijom i na taj nacin ¢e se spreciti svaki kontakt i ugrozavanje podzemnih voda.
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Zapunjavanjem ve¢ degradiranog zemljita (otkopani prostor PK Cirikovac), spre¢ava se korid¢enje i
degradiranje nekog drugog ne degradiranog zemljista.

Pored toga imajudi u vidu da uticaj deponije na kvalitet zemljiSta moze da bude i indirektna posledica uticaja
na vode (podzemne i povrSinske) i na zagadjenje vazduha, moZe se konstatovati da odlaganje pepela
tehnologijom guste hidromesavine prakticno nece uticati na kvalitet zemljista.

6.4 Uticaj na nivo buke, vibracije i zracenje

Oprema koja je ugradena u postrojenje je u skladu sa propisima, standardima i normativima za tu vrstu
opreme, pa se ne oCekuje buka i vibracija iznad propisanih vrednosti.

Sto se tice jonizujuceg zracenja, kao $to je zakljuceno u analizi postojeceg stanja (poglavlje 5) ono je po svim
parametrima u granicama prirodnih varijacija.

Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 75/2010) propisane su granicne
vrednosti indikatora buke na granici industrijske zone. Buka na granici lokacije postrojenja ne sme prelaziti
dozvoljene grani¢ne vrednosti za zonu sa kojom se granici.

6.5 Uticaj na ekosistem i zasticena dobra

Inace, radovi na rekonstrukciji postrojenja za hidraulicki transport nisu negativno uticalii na postojeca kulturna
dobra, arheolosko nalaziste Viminacijum i manastir Rukumija.

6.6 Uticaj na izgled predela

Uticaj projekta na postojeci kvalitet predela bice malog znacaja. Takode, projekat nece imati znacCajan uticaj
na pejzaZne karakteristike terena jer Ce se odlaganje hidrauli¢ne guste meSavine vrsiti otkopanom prostoru PK
Cirikovac.

6.7 Uticaj na klimatske karakteristike

Projekat nema uticaja na klimatske karakteristike.

6.8 Uticaj na zdravlje stanovnistva

PoboljSanje kvaliteta vazduha, voda i zemljiSta koji ¢e nastati realizacijom projekta, odrazice se i na
poboljSanje uslova zZivljenja pa samim tim i na poboljSanje zdravlja stanovnistva.

6.9 Uticaj na socio-ekonomske c¢inioce

Rad postrojenja za trasnport i deponovanje guste hidrauliéne mesavine na PK Cirikovac ¢e imati ogranicen
pozitivan uticaj na socio-ekonomske cinioce, pre svega na povecanje zaposlenosti i prihoda lokalne zajednice.

6.10 Kumulativni efekti sa postojecim aktivnostima na lokaciji

Rad projektovanog postrojenja za transport i deponovanje pepela i Sljake neée proizvesti negativne
kumulativne efekte sa postojecim aktivnostima na lokaciji.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Izborom tehnologije guste hidromesavine, projektnim i tehnoloskim reSenjima, moguénost udesa je znatno
manja nego pri tehnologiji retke hidromesSavine.

Uopste uzevsi akcidentne situacije sa manjim ili ve¢im ekoloskim posledicama se mogu javiti:
e na magistralnom cevovodu i

e na deponiji.

7.1 Magistralni cevovod

Kao posledica ljudske greske, neodgovarajuc¢im rukovanjem i manipulacijom zatvaraCima, postoji mogucénost
pojave hidrauli¢nog udara, odnosno pucanja transportnog cevovoda. Ova situacija se moze smatrati relativno
"najverovatnijom" od mogucih udesa na citavom sistemu prikupljanja, pripreme , transporta i deponovanja
pepela i Sljake.

Posledice ovakvog udesa zavise od pozicije i vremena reagovanja nakon pojave.

Ako se ima u vidu da je predvidjen transport hidromeSavine cevima DN 225 (@244,5%x8,8 mm), duzine 7000
m i ako se pretpostavi da ¢e se u slu¢aju pucanja, Citava zapremina meSavine u cevovodu ispustiti na mestu
havarije, dobija se koli¢ina od oko 570 m® meSavine.

Takode, jedna od udesnih sutuacija je i zasljakivanje (zacepljenje) cele duzine ili dela pepelovoda usled
nekontrolisanog pustanja u transport vece gustine od 51% guste hidromeSavine. Ova udesna situacija se
moZze izbeci pravilnim vodenjem postrojenja u smislu obezbedivanja odgovarajuce gustine hidromesavine.

7.2 Deponija
Verovatnoca pojave pucanja nasipa usled procurivanja slobodne vode je veoma mala.

Verovatnoca ove pojave pri tehnologiji transporta retke hidromesavina) je daleko veca zbog znatno vecih
koli¢ina vode (10 do 15 puta) koja se koristi za transport.

Usled abrazije amerun cevi na deponiji moguce je i pucanje iskakaca na deponiji pepela.
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8 MERE ZA SPRECAVANIE, SMANJENJE I OTKLANJANJE STETNOG UTICAJA PROJEKTA

U cilju iznalaZenja optimalnog tehnoloskog postupka za prikupljanje, pripremu i odlaganje pepela i Sljake sa
najmanjim mogucim posledicama na Zzivotnu sredinu razmatrano je viSe razlicitih tehnoloskih postupaka i
izvrsen je veliki broj laboratorijskih analiza, ispitivanja, kao i poluindustrijsko odlaganje pepela i Sljake u vidu
guste hidromesSavine na opitnoj deponiji.

8.1 Mere zastite vazduha
Ugradnja vrecastih filtara

Otprasivanje sistema za pneumatski transport vrsi¢e se pomocu vrecastih filtera sa izduvnim ventilatorima koji
Ce biti smesteni na Celijama sabirnih silosa.

Vrecasti filtar za otpraSivanje unutrasnjosti silosa je kapaciteta 12700 m3/h za izduvnim ventilatorom snage 11
kW. Vrecasti filtar koji se koristi za otprasivanje opreme koja se koristi u procesu praznjenja pepela
(pneumatska korita, impulsne vage, uredaj za punjenje cisterne pepelom) je kapaciteta 2800 m3/h sa
izduvnim ventilatorom snage 5,5 kW.

Projektovana koncentracija praskasih materija na izlazu iz filtara je maksimum 10 mg/Nm3.

Odrzavanje projektovanog odnosa pepeo:voda

OdrZavanjem projektovanog odnosa pepeo:voda, suspenzija pepela i vode zadrzava uniformni karakter i
tokom odlaganja, tako da ne dolazi do segregacije Cestica pepela i talozenja krupnijih frakcija pepela, ¢ime se
onemogucava razvejavanje pepela sa povrsine deponije pri uslovima pojacanoga vetra.

Prema HCSD sistemu, zahtevano je 2 x 100 % kapaciteta miksera sa 1 radnim i 1 rezervnim za oba bloka.
Prosecni odnos mesavine je 1:1 i to u opsegu od 0,9 do 1,1 za svaki dan tokom 30 dana kontinualnog rada.
Sastav mesSavine treba da bude izmedu 100% suvi pepeo i 0% Sljaka i 90% suvi pepeo i 10% Sljaka.
Minimalni odnos vode za meSanje: udeo pepela ne sme da bude ispod 0,9 za maksimalno jedan sat tokom 24
sata rada. Maksimalni odnos vode za meSanje: udeo pepela je izmedu 1,1 i 1,2 za maksimalno jedan sat
tokom 24 sata rada.

Prskanje deponije

U cilju zastite od eventualnog razvejavanja pepela u ekstremnim meteoroloskim uslovima (pri izrazito
vetrovitom i susnom vremenu) neophodna je izgradnja sistema za prskanje deponije. Sistem se sastoji iz
prskaca visokog pritiska (Cetiri komada) i prskaca niskog pritiska (Cetiri komada). Prskaci visokog pritiska sluze
za prskanje otvorene povrsine deponije a prskaci niskog pritiska za prskanje obodnih nasipa.

Za sistem za prskanje u ekstremnim meteo uslovima uraden je projekat i oprema je u fazi nabavke.

Lokacija deponije u otkopani prostor povrsinskog kopa

Odlaganje guste hidromeSavine pepela i Sljake u deponiju nastalu otkopavanjem uglja (degradiran
prostor), takodje predstavlja meru zastite okolnog vazduha, jer obodne ivice kopa predstavljaju prirodnu
barijeru za rasprostiranje pepela. Deponovanje hidromesSavine pepal i Sljake vrsi se u kasetama 1 i 2 PK
Cirikovac.

Pocetna kota deponovanja je 35,00 m.n.m., kota okolnog prirodnog terena je 78,00 — 79,00 m.n.m. zapadno,
160,00 m.n.m. severno, 79,00 — 95,00 juzno i 92,00 — 95,00 isto¢no a zavrSna kota deponovanja je 90,00
m.n.m.
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8.2 Mere zastite zemljista
Koris¢enje postojece deponije za odlaganje pepela i sljake

Na ovaj nacin je iskoriS¢eno veé postojece zemljiSte odnosno nije zauzeta nova povrSina zemljiSta za
formiranje deponije pepela i Sljake.

Zastita okolnog zemljista

Tehnoloskim postupkom odlaganja pepela i Sljake gustom hiromeSavinom, spreCava se razvejavanje sitnih
frakcija pepela na okolno zemljiste i time Stiti zemljiste.

Zagadjenje zemljista, pored ovoga, moze da se vrSi i posrednim putem, usled zagadjenja povrsinskih i
podzemnih voda.

Kako je sistem vode koja se koristi za transport pepela i Sljake zatvoren i kako su dno deponije i obodne
povrsine zasti¢eni (sloj gline i vodonepropusna folija) to nema zagadjenja podzemnih i povrsinskih voda, pa
samim tim ni posrednog zagadjenja okolnog zemljista.

U ciliju smanjenje negativhog uticaja na Zivotnu sredinu i reagovanje na udes (havarija na cevovodu),
izgradeni su bazeni za praznjenje cevovoda. Minimalni kapacitet bazena za praZnjenje je projektovan tako da
primi celokupnu koli¢inu hidromesSavine i dva trasnportna cevovoda kao i cevovoda povratne vode na deonici.
Iz bazena za praznjenje meSavina se pomocu muljne uronjenje pumpe, prepumpava u cevovod povratne
vode.

Projekat rekultivacije

Potrebno je uraditi projekat rekultivacije za svaku od eksploatacionih kaseta deponije po njenom faznom ili
konacnom napustanju kao i projekat formiranja zastitnog zelenog pojasa oko deponije pepela.

8.3 Mere zastite voda

Izolacija dna i obodnih povrsina deponije

Izolacija dna i obodnih povrSina deponije izvrsSice se sa dva sloja zastite. Prvi sloj zastite projektovan je od
kompozita geotekstila sa bentonitskim prahom, spojenih Sivenjem. Debljina bentonita se krece od 4,5-7 mm a
uslov je da koeficijent vodonepropusnosti bude veci od 10!t m/s, i da navedena geomembrana zamenjuje sloj
prirodne gline debljine 5 m sa koeficijentom vodonepropusnosti 10° m/s. Drugi sloj zastite je projektovan od
glatke polietilenske folije velike gustine (HDPE) prosecne deklarisane debljine 2 mm.

Recirkulacija vode

Procedna voda sa deponije i atmosferska voda, se preko prelivnih cevi i drenaznog sistema (osnovnog i prvog
drenaznog prstena) prikuplja u bazen i vraca u termoelektranu i koristi za pripremu i transport hidromeSavine
ili za prskanje deponije — nema ispustanja voda sa deponije u okolinu odnosno sistem ja u potpunosti
zatvoren.

Zastita deponije od povrsinskih i podzemnih voda
U cilju zastite PK Cirikovac, odnosno deponije pepela i §ljake od podzemnih i povrsinskih voda predvidjeno je:
e  7za zastitu od podzemnih voda:

- izgradnja drenaznih tepiha

- izgradnja drenaznih kanala sa ugradjenim perforiranim cevima i granulatom
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- izgradnja bunara kolektora

¢ nastavak odvodnjavanja jamskih prostorija odgovarajué¢im pumpnim agregatima
e  za zastitu od povrsinskih voda predvidena je izgradnja:

- obodnog kanala OK-1

- obodnog kanala OK-2

- obodnog kanala OK-3

- izrada etaznog kanala EK-1,

Dreniranje cevovoda

Dreniranje cevovoda, prema projektu, se vrsi u redovnom radu posle ispiranja i zaustavljanja rada postrojenja
u zimskom periodu kao i u havarijskim situacijama. Dreniranje se vrSi na tri stacionaze cevovoda(2662,41 m,
5060,42 m i 5611,30 m). Iz drenaznih jama voda se, prepumpava u cevovod povratne vode.

8.4 Mere za smanjenje buke i vibracija

Izbor projektovane opreme vrsice se u skladu sa standardima i tehnickim normativima tako da se ocekuje da
e buka i vibracije biti na zakonski dozvoljenom nivou.

8.5 Mere zastite kulturnih dobara

U cilju zastite kulturnih dobara, kojim lokalitet na kome se planira rekultivacija sistema pripreme, transporta i
odlaganja pepela obiluje, ne mogu se vrsiti raskopavanja, rusenja, prepravljanja ili bilo kakvi radovi koji mogu
da naruse svojstva kulturnog dobra bez prethodno utvrdjenih uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite i
saglasnosti na tehnictku dokumentaciju.

PozajmiSta zemlje za nasipanje terena i izgradnju puteva i ukopavanje drenaznih jama ne smeju biti
sa prostora koji nije arheoloski istrazen. Lokacije koje su predvidjene za pozajmiSte, moraju se prijaviti
Republickom zavodu za zastitu spomenika i pre pristupanja eksploataciji moraju se arheoloski istraziti.

Ukoliko se u toku eksploatacije Sistema otkriju areheoloski predmeti potrebno je obezbediti sredstva za
arheoloska istraZivanja.

U slucaju da se u toku eksploatacije postrojenja konstatuju nepokretna dobra koja uslovljavju obimnije
radove, moraju se preduzeti mere zastite prema posebnim uslovima koje ¢e izdati Republicki zavod za zastitu
spomenika kulture.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU - MONITORING

Jednu od osnovnih mera zastite Zivotne sredine predstavlja monitoring stanja parametara kvaliteta
Zivotne sredine i redovna oskultacija deponije. Pracenjem odredenih parametarastanja zivotne sredine i
njihovim analiziranjem moZe se blagovremeno, ukoliko se zato ukaZe potreba, reagovati u cilju smanjenja
zagadenja na samom izvoru.

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta Zivotne sredine definisane su Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, deo IV — Pradenje stanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09
— dr. zakon, 43/11 — odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon), u kome se navode obaveze republicke ili
lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja Zivotne sredine, kao i obaveze samog zagadivaca.

Za sve aktivnosti monitoringa kvaliteta Zivotne sredine nosilac projekta je duZan da angaZzuje ovlascene
institucije koje ¢e u skladu sa propisima, vaze¢im tehnickim standardima i pravilima struke precizno definisati
mesta uzorkovanja i merenja, kao i nacin i ucestalost uzorkovanja i merenja pojedinih parametara.

9.1 Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Analiziranjem stanja zivotne sredine na lokaciji TE Kostolac A, koje je dato detaljno u poglaviju 5.1
(kvalitet vazduha), vidi se da je na celom podruéu najveci problem visoka koncentracija taloznih
materija, koja prelazi maksimalno dozvoljene koncentracije definisane postojecom zakonskom regulativom
(Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha, SI. glasnik RS, br. 11/2010, 75/2010 i
63/2013).

Rekonstrukcijom sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A u otkopani
prostor PK Cirikovac, koncentracija prasine u okolnom vazduhu na ovom podrucju trebalo bi da se znatno
smaniji i dovede na zakonski dozvoljen nivo.

9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi uticaji na Zivotnu sredinu

U cilju praenja uticaja rekonstruisanog sistema za pripremu, prikupljanje, transport i odlaganje pepela i
Sljake na Zivotnu sredinu kao i u cilju utvrdivanja stanja deponije u smislu normalne eksploatacije, potrebno
je pratiti sledece:

. kvalitet i koli¢inu odloZzenog pepela i Sljake
o stanje deponije

o emisiju u vazduh

. kvalitet vazduha

) kvalitet voda.

9.2.1 Kvalitet i kolic¢ina odloZenog pepela
Kvalitet pepela
e hemijski i granulometrijski sastav

e nivo radioaktivnosti

Hemijski sastav pepela, ukljucujuci i sadrZaj mikroelemenata kao i granulometrijski sastav odredivati jedanput
godisnje godiSnje u skladu sa zahtevima Uredbe o odlaganju otpada na deponije (Sl. Glasnik RS, broj
92/2010). Nivo radioaktivnosti pepela odredivati jedanput godisnje.

strana 27 od 31



m" YHMBEP3WTET ¥ BEOTPALY
Lo MALUWMHCKW ©AKYNTET

Kolicina pepela i sljake

Koli¢inu odloZzenog pepela i Sljake na deponiji odredivati jedanput godisnje.

9.2.2 Program pracenja stanja deponije

Osnovni ciljevi ovih mera su:

utvrdivanje stanja deponije u smislu normalne eksploatacije
spreCavanje havarije blagovremenim otkrivanjem pojava koje su opasne po deponiju
kontrola Stetnog dejstva deponije na Zivotnu sredinu

obezbedenje normalnog rada sistema za transport pepela (bez havarija) Sto treba da omogucdi realizaciju
planiranoh aktivnosti vezanih za tekuée odrzavanje. osnovu kojih se planiraju aktivnosti vezane za
tekuée odrzavanie.

Vizuelno osmatranje

Vizuelno osmatranje ima za cilj osmatranje vezano za uslove eksploatacije, rezim infiltracije i stabilnost
deponije. Pri vizuelnom osmatranju treba obratiti paznju na:

deformaciju osnovnog terena ili spoljnih kosina

pojavu izvora, bara ili vlaznih zona na obodnim nasipima ili u okolnom terenu
pojavu fenomena sufozije

pojavu erozije

nivo i koli¢inu eventualno prisutne vode na povrsini deponije

ravnomernost zapunjavanja.

Oskultacije se vrse svakodnevno u svakoj smeni.

Merenja

U cilju pravovremenog kvantitativho-kvalitativnog sagledavanja pouzdanosti i stabilnosti deponije, treba
vrsiti sledeca merenja :

geodetska
geomehanicka
hidrotehnicka
meteoroloska

topografska.

Geodetska merenja

Merenja se vrSe radi utvrdivanja apsolutnog ili relativnog pomeranja odgovarajucih repera u horizontalnoj
projekciji i u vertikalnoj ravni odnosno relativna promena rastojanja repera. Merenja se vrse jednom mesec¢no
na aktivnoj kaseti odnosno jednom godiSnje na neaktivnoj kaseti.
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Geomehanicka merenja

U cilju pracenja kvaliteta materijala od kojeg se formiraju nasipi i materijala koji se deponuje neposredno uz
nasipe potrebno je na tri uzorka tla nasipa odrediti:

e granulometrijski sastav
e  zbijenost
e vlaznost
e ugao unutrasnjeg trenja
e  koheziju

e  koeficijent vibracije u vertikalnom i horizontalnom pravcu.

Merenja vrsiti jedanput godisnje.

Hidrotehnicka merenja

U okviru ovih merenja potrebno je pratiti koli¢inu i kvalitet drenazne vode, podzemnu vodu osmatranjem
pijezometara i provirnu vodu (obezbediti karakteristicne profile na kojima se pijezometri postavljaju na
svakoj etazi).

Merenje nivoa u pijezometrima vrsiti jedanput nedeljno.

Meteoroloska merenja

Ova merenja imaju karakter pomocnih merenja i sluze za detaljnije i jasnije proucavanje ostalih merenja.
Operater nije u obavezi po zakonu da vrSi ova merenja, ve¢ se ova merenja vrse za interne potrebe.

Proracuni

Od posebne vaznosti je i redovna raCunska kontrola stabilnosti. U skladu sa tim proveru stabilnosti
treba vrsiti rastom deponije za svaka 3.0 m a najmanje jedanput godisnje.

9.2.3 Emisija u vazduh

Na vrecastim filtrima koji se koriste za preciS¢avanje vazduha koji se koristi za pneumatski transport pepela
neophodno je meriti koncentraciju praskastih materija a u skladu sa Uredbom o merenjima emisije
zagadujucih materija iz stacionarnih izvora zagadivanja (SI. glasnik RS, br. 5/2016).

Kako bi izlazna koncentracija praskastih materija bila u skladu sa propisanom GVE, neophodno je filtre
odrzavati u skladu sa preporukom proizvodaca.

Prema projektovanim vrednostima protoka vazduha i garantovanom koncentracijom praskastih materija od 10
mg/m3, GVE emisije za praskaste materije prema Uredbi o granicnim vrednostima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (Sl. glasnik RS, br.
111/2015) iznosi 20 mg/m3.

UcCestalost merenja je dva puta godiSnje (povremena merenja) a meri se koncentracija praskastih materija,
temperatura, pritisak i protok otpadnog vazduha.
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9.2.4 Kontrola kvaliteta vazduha

U cilju utvrdivanja i pracenja kvaliteta vazduha u okolini deponije pepela a na bazi Zakona o zastiti vazduha
(SI. glasnik RS, br. 36/09 i 10/13) i Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik
RS, br. 11/10, 75/10 i 63/13) potrebno je odredivati:

e  Ukupne talozne materije (mg/m?/dan)
e  Suspendovane materije PM1o

e  Teski metali u suspendovanim materijama.

Naime, operater nije u obavezi po zakonu da vrsi kontinualna merenja kvaliteta vazduha. Medutim,
dosadasnja praksa JP EPS ogranak Termoelektrane i kopovi Kostolac je bila da su oni obezbedivali u
prethodnom periodu pracenje kvaliteta vazduha angaZovanjem Zavoda za javno zdravlje PoZzarevac, pri cemu
su vrSena merenja SO2, ¢adi i taloznih materija sa teSkim metalima na 4 merna mesta kao i PM10 na 4 merna
mesta (rezultati merenja su prikazana u poglavlju 5 ove studije).

Saglasno Clanu 58, tacka 6 Zakona o zastiti vazduha operater je duzan da obezbedi pracenje kvaliteta
vazduha kada to nalozi nadlezni inspekcijski organ, samostalno (uz prethodno pribavijenu saglasnost
Ministarstva u formi reSenja saglasno ¢lanu 61 Zakona o zastiti vazduha) ili preko ovlas¢enog pravnog lica.

9.2.5 Kontrola kvaliteta voda

Tehnoloskim reSenjem deponovanja pepela i Sljake nije predvideno ispustanje otpadne vode u recipijent (reku
Mlavu ili Dunav), niti kontakt voda sa deponije sa podzemnim vodama (ugradnja sloja gline i nepropusne
folije). I pored toga, potrebno je pratiti kvalitet povrSinskih i podzemnih voda, kao i kvalitet drenazne vode
(koja se vraca u proces za pripremu hidromesavine) i kvalitet i koli¢inu voda u sabirnom bazenu (podzemne i
atmosferske vode od kojih se stiti PK Cirikovac).

Povrsinske vode

U skladu sa propisima odredivati kvalitet vode u reci Dunav i Mlava. Uzorkovanje i odredivanje kvaliteta vrsiti
u slucaju akcidenta na magistralnom cevovodu.

Uzorkovanje vrSiti na dva mesta, ispod i iznad deponije, odnosno uzvodno i nizvodno u odnosu na
deponiju.

Analize raditi u skladu sa Zakonom o vodama (Sl. glasnik RS, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i
95/2018 - dr. zakon)

Podzemne vode

Operater za svoje potrebe vec vrsi pracene kvaliteta podemnih voda (rezultati merenja su dati u pohglavlju 5.
ove studije). Pracenje kvaliteta podzemnih podzemnih voda vrsi redovno u okolini i na deponiji pepela i Sljake
SKO i PK ,Cirikovac®, na deponiji uglja TE ,Kostolac" B, u okolini naftnih rezervoara na lokaciji TEA i okolini
benzinske pumpe na PK ,Drmno". Kontrola kvaliteta otpadnih voda se vrSi 4 puta godisSnje za podzemne vode.

U slucaju prekoracenja parametara u podzemnim vodama nophodno je vrsiti vanredna merenja kvaliteta
povrsinskih voda.

Kvalitet odredivati u skladu sa vazec¢im zakonskim propisima i poznatim kvalitetom drenazne vode sa deponije
(provodljivost, sadrzaj ¢vrstih supstanci, pH, sadrzaj sulfata, tvrdoca, sadrZaj mikroelemenata...)

Posebnu paznju obratiti na sadrzaj sulfatnog jona. Voda sa deponije pepela karakteriSe se visokim
sadrzajem sulfata (nekoliko stotina mg/m3) i zbog lake pokretljivosti ovog jona isti moZe da sluzi kao
indikator eventualnog procurivanja otpadnih voda sa deponije.

Analize raditi u skladu sa Uredbom o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa.

Prema projektu izvedenog objekta, predvideno je da se drenazne vode iz hidraulickog transporta sakupljaju u
sabirnom bazenu i vracaju nazad povratnim cevovodom na postrojenje TE ,Kostolac" A.
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9.2.6 Meteoroloska merenja

Ova merenja sluze kao pomocna merenja za detaljnija i jasnija prouCavanja svih ostalih merenja. Za
ova merenja se mogu koristiti javni podaci kao i postojece meteoriloSke stanice operatera.

9.2.7 Buka

Izmeriti nivo ekvivalentne buke (dBA) u cilju provere da li postoji prekoracenje nova buke u skladu sa
predmetnim zakonom od buke u Zivotnoj sredini. Ponovna merenja vrsiti u slu¢aju rekonstrukcije postrojenja
ili izgradnje novih izvora buke.

9.2.8 Izrada izvestaja

Osnovna mera preventivnog delovanja je redovno analiziranje izmerenih parametra i pracenih pojava.
Stoga je potrebno u izvestaje i merenja koja se vec vrSe na deponiji od strane operatera uvrstiti i merenja
koja se odnose na predmetno postrojenje.

Obaveza operatera je Cuvanje izvestaja ovlascenih institucija.

Na bazi ovih izveStaja preduzimaju se odgovarajute mere odnosno razraduju se programi i projekti
sanacije.

S obzirom da je deponija objekat koji se izgraduje i eksploatiSe viSe desetina godina, logi¢no je da u tom
periodu dolazi do promena u tehnologiji i tehnici kao i do promene zakonske regulative, te je stoga
neophodno pratiti i zakonodavnu oblast koja se odnosi na predmetno postrojenja a tie se oblasti Zivotne
sredine.
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