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flocn. 6p. ... 1y 685/2018
Mpuepearm . bBeorpagy  cypuia . VBaHka Kosuh KHexepuh,

YHusep3uteT y beorpaay -
K30 cyauja nojeauHal y CyAcKOpPerncTapCcKo| NPABHO] CTBAPH MPELANANAMEA ..ocoiiiiiscirssiuinrieeiraeraarensesssstsianssssssimnaseiniesees s

MawwHcku dakynteTt, Beorpag, yn. Kpamuue Mapuje 6p. 16.

pagnynuca . JMua oBnawheHor 3a sactynawe.

naHa ... 22.10.201 8,..,[',011. ,,,,,,, LoHeo je

PEWEKE

Ycpaja ce 3axTes npeaniarada 3a ynuc y Cyacku perucrtap v oapehyje ce ynuc y CyACKu perncrap, y perucTapcku ynoxak
op. s 5'315'00 i eeee., NOAATAKA CAAPXKAHWX Y NPUNO3UMA Y3 NpUjasy bp. e B

KOJM Cy CaCTaBHKU Ne0 OBOr pellersa.

[ ok i,
Cyavia.®
MBaHka Kos

3a TayHoCT ptripa

[MpuBpeaHoOM a

Moyka o npaBHoM neky: MNpoTHE OBOr pewlerba MOXE Ce U3jaBuTh XXanba, NPEKO OBOT CYLA, .....cvovvrrrioreeimeisiinmnsissansaseees

Beorpaay

CYRVY sicuisinnii wreeene Y POKY Of1 8 i@Ha O AaHA JOCTaBMbAA NPENNUCa peLlera.

4. Npenuc peletsa

‘ Vanasad. JN CnywBenw mecsie”. bearpan



Mpunor y3

peletse 4

6poj

BEpoj perdctapcKor ynolwKa perucTapcrkor cyaa
¥ FEroBo ceauwTe

5-315-00

NPUBPEOHW CY[ Y BEOIPALLY

Hartym ynuca Osnaka u 6poj pewersa Bpoj ynuca HasuB cyna
22.10.2018. 1 ®n 685/2018 17 MpuBpeaHn cya y
bBeorpapay
1. MmeHa nuua osnawheHux 3a 3actynarbe cybjekta ynuca 1 rpaHuue hruxoBux onawhersa
OCTAJE

YHusepauteT y beorpagy - MawwuHcku hakynTeT je u3Bpno pensbop gekaHa, 0gHOCHO Ap
Pagusoje Mutpoeuh, pegoBHu npodecop, ocTaje AekaH YHusepauteTa y beorpaay -
MalwuuHckor chakynTeTa, ca HeorpaHuyeHum osnawhewuma, JMBI 1103957710368

o MmeHa nuua oBnalwheHKx 3a 3acTynare cybjekra ynuca y o6asrbarsy NocnoBa crnofbHOTProBUHCKOT Npomerta
' ¥ rpaHuue uxosux osnawhera

Cneau HacTaBak 6poj:

OBnawheHo n1ue NoTnucyje camo NPUNOr y3 NpKjasy, a Cyauja — NPUNOr Y3 U3BOPHMK PeLLera U PerncTapcKu NUCT.

OBPAS3ALL NMpwunor y3 pewerse 6poj 4



2 ®un 526/2015
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MpuBpenHu beorpaay Jbunsana Bykoeuh
.................................................. GV ittt immennnnase CYINIR srsismumi s i s s s

S : : YHusep3uteT y Beorpaay -
Ka0 cyauja nojeauHay y CyQCKOPErucTapCKo] NPABHO] CTBAPW NPEOSIATAUEA ..ocirreiriirsieristearsieresesiessssssesstmes st sssesasssssassassas

MawmuHcku dakyntet, Beorpag, yn. Kpareuue Mapuje 6p.16

pagn ynuca .. | JPOMEHE /MUA OBNAWReHor 3a acTynake

PEWEKE

Vesaja ce 3axTes npegnaraqa 3a ynue ¥ cyacku perucTap 1 ofipehyje ce ynuc y CyACcKu pervcTap, y PerucTapcku yrnoxak

5-315-00 4

< = D , nogaraka cafpmaHvx Yy Npuno3mMa y3 nNpujaBy BpP. ... iecresinnnneceaenne

KOjW CY CACTaBHM 180 0BOT pellerba.

- *

X
T TNpyuBpeaHoM anenaumMoHoM

Moyka o npasHoM neKy: NpoTHE 0BOT pellera MOXKe Ce U3JaBnTH XKanba, MPEKO OBOF CYMIA, +vwrvwerreiecerseesersseresessensssssaess

beorpan

CYRY W cwssisictiiisin vsvans i b dasidsi s s Y POKY O 8 fj@Ha 0f fjaHa focTasrbarba Npenuca pelletsa.

4. Npenuc pewera

Wapasay: J1 .CnywBenn mackue’, Beorpan
Oanaxa 3a nopyuBuny: OBp, Bp, 161451



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAlY-MAINIMHCKH ®AKYJITET PEWEHE

nPUNOr ¥3 4
Beorpan, yia. Kpamuue Mapuje 6p. 16 BPOJ

Bpoj perucrapcKor ynoLuka perucrapekor
CYAa U HEroBo CeaulTe 5-315-00 lMNMpuepegHu cyn y Beorpagy
Matym ynuca OsHaka u 6poj pellera bpoj ynuca Haaus cyaa
erivrednli zu
1 L T ARG T R 15 1 Beop i

1 | Wmena nuua oBnawhenux 3a sacTynare cyBjekTa ynuca W rpaHnLe Huxosnx osnawherwa

Ynucyje ce ap PAOUBOJE MUTPOBWh, penoeuu npodecop, 3a Aekana YHusepauTtera y Beorpany-MawuHckor
thakynrera, ca HeorpaHuyeHum oenawhewsuma, JMBI 1103957710368

Bpuwe ce

ap MUNOPAQ MUITOBAHYEBWT, pepnoeHu npodiecop, y CBOjCTBY AeKkaHa YHuBepauTeTa y Beorpaagy-MawwuHckor
thakynrera, ca HeorpaHuyeHum opnawherwuma, JMBI 2909958710025

2 Vimena nuua osnawhenux 3a sacTynawe cybjekta ynuca y obaBrbaksy Nocnosa CnofbHOTProOBUHCKOr NPOMETa 1
TPaHu1Le uX0oBuUX oBnawhersa

Cnenu HacTasak Bpoj: | 4. NPUNOT ¥3 NPENWC PEWEHA

OsnawheHo NUUE NOTNMCYje CaMo NPUNOT y3 Npyjasy, a Cyawja — NPUNOr ¥3 U3BOPHWK PELLSH:a U PErMCTapCKku NUCT.
OBPASALL: Mpunor y3 pewetse 6poj 4



..Privredni ... cyay . .Beogradu.......... cyauja. .Mirjana.Teninié ...
kao sudija poJjedinac u sudskoregistrskoj stvari predlagaca

. Univerzitet. u. Beogradu-Masinski. fakultet, Beograd,. Kraljice Marije br.16....

pagu ynuca -Mekladivanga. sz Zakonom o klasifikciji delatnosti...

pawa  05.12.2013. poweoje

PEWEHWKE

YcBaja ce 3axTes npegnaraqa 3a ynuc y Cyacku perverap u ogpeflyje ce ynuc y Cyacky perucTap, Y PErucTapckv ynoxak
Bp.  5-315=00 ) , NOflaTaka CaapXaHux v Npunoauma ya npujasy 6p. 3

KOJW Cy cacTaBHW AS0 0BOr peilera

cyayy E-eogr-adu ¥ POKY oA B faka of AaHa AOCTaB baka NPenuca PelleHa.

Nocn. 6p 1 Fi 582/13 ]

4. MPENWUC PELWIEHA




NnPUNOr ¥3

PEWEKE
BEPOJ
Bpoj perucTapekor yNoLKa perncrapekor
CYAa ¥ HEroBo CeaULITE | 5-315-00 lMNpuepegHu cyn y beorpaay
Oatym ynuca OsHaka 1 6poj pewera Bpoj ynuca ' Hasus cyna
1
05.12.203. 1 Fi 582/13 | 8 PS BEOGRAD

1 [denaTHocTk, 0QHOCHO NOCNOBU W MNOGNOBK CNOSBHOTProBMHCKOr npometa cyBjexkra ynuca

85.42
85.59
85.60
47.61
56.10
58.11
58.12
58.14
58.19
58.29
62.01
62.02
62.03
62.09
63.11
63.12
64.20
69.10
70.10
71.11
71.12
71.20
7219
74.90

82.19

91.01
94.12

Ha3ue u onuc genaTHOCTH
Bucoko oBpasosaise
Ocrtano obpazosare
Momohxe cbpa3oBHe AenaTHOCTH
TprOBHHa Ha Mano Kkurama ¥ CHELI,M}QFMBOB&HHM npogasHuyama
[enatHocTy pecTopada u NOKPeTHWX YroCcTUTE sCkux objexkaTa
W3pasarse Kura
W3paparme umeHuka v agpecapa
W3nasare 4aconuca 1 NepUoguYHUX U3gama
Ocrana u3pasayxa 4enaTtHocT
Wanaeawe ocranux codTeepa
PauyHapcko nporpamuparse
KoHcynTaTueHe genatHocTi y 0BnacTu MHopMaUvoHe TexHonoruje
Ynpasroamwe paqyHapckom onpemom
QOcrane ycnyre MHQopMauuoHe TexHonoruje
OBbpana noparaka, XOCTUHN U cn
Be® nopranwu
OenaTHocT XonguHr xomnauhja
MNpasHK Nnocnoeu
¥npaercake eKoHOMCKMM CYDjeKTOM
ADXWTEKTOHCKa AenaTHoCT
WHxersepcke 0eNaTHOCTU U TeXHWUKO CaBETOBaHke
TEeXHUYKD MCNUTUBEE W aHanuae

WcTpaxusare v pa3eg) y ocTanum nNpUpoaHMM W TEXHUYKO-TEXHWNOWKMM Haykama

Qcrane CTPYHYHE, Hay4He W TeXHWUYKe enaTHOoCTH

DoToKONUpPare, NpUNpemMarse ACKyMeHaTa u apyra cneunjanmoaana xauuenapujcxa

noaplika
HenatHoct BubnvoTeka v apxvea
[enaTHOCT CTPYKOBHUX YAPYKeha

Cnepw HacTasak bpoj: 2

4. MPUNOT ¥3 NPENUC PEWEHA

OsnaiwheHo N1Ue NOTNUCYje CamMo NPWNOT Y3 NpYjasy, @ CYAN]a — NPUNOT Y3 M3BOPHWK PELLEH:a U PErUCTapCKin NUCT
OBPA3ALL Mpunor y3 pewetse 6poj 3




oG 655 IFL 1186/09

TRGOVINSKL  cyny...BBOGRADU o oyuua. J20Ja02 Viaisavlevic =~

Kao cyawja nojeauHal y cyAcKoperucTapckoj npaeHoj cTeapu npegnarava UNIVERZITETUBECERADU
MASTNSKT FAKUTET, Beograd, ul. Kraljice Marije br.16

pagyu ynuca ..promene. lica .ovlasdenog 22 ZASEUPAIIC . st

3.11.2009.g0d.
NaHa ..... 23” ............... E .................... floHeo je

PEWEBWE

Yceaja ce 3axTes npejnarada 3a YNuc y cyacku perucTap v ogpehyje ce ynuc y CyAcky perucTap, y perucTapeku ynoxak

5=315=00 h.
OP. i ey, NOAATEKE CAAPXKAHWX Y NPUNOSHMA Y3 NPUJEBY OP. .oivvciiaminnsisissssnssnns

KOj1 Cy cacTaBHu 4eo 0BOr pelletha.

Cyanja %

o Tabjana V;I.aﬂavquyic RV R
za tasnost otpﬁavka oggra
. J’; ©

i
Moyka o npasHoM neky: NpoTwUB OBOr pelletba MOXe ce U3jaBuTy Xanba, NpeKo 0BOT CYAa, Vls’er“’rgo‘rins‘{om

BEOGRADU
T R N e e e NS Sy PR RO A3 y PoKy of} 8 AaHa of fiaHa focTasikatka npenvca pelweksa.

4. MNpenuc pellema

@;H:;\anaq: JN Caywbenu nuct CPJ, Beorpap
Dawaka 3a nopyybuny: Obp. 6p. 161451




Mpunor y3
pewere 4

6poj
Bpoj peructapckor ynolwka peructapckor cyaa
¥ HEroBo ceaulTe
OaTtym ynuca OsHaka 1 6poj pelletba Bpoj ynuca Haaue cygna
23.11.2008.p0¢. | I Fi 486/0¢ 15 T.5.Reorrad

T MMeHa nuua oBnawheHunx 3a sacTynare cybjekTa ynuca i rpaHuue hUXoBUX oBnaluhera

Upisuje se: dekan prof.dr Milorad Milovancevié , dipl.inZ.maS.
sa neogranicenim ovlasSéenjima
Jjmbg: 2909958710025

Brise se: dekan prof. dr Milo$ Nedeljkovié , dipl. inZ.mas.

WmeHa nuuya oenawheHux 3a sacTynare cybjexTa ynuca y obasrary Nocnosa cnNOSbHOTPrOBUHCKOr NpoMeTa u
= rpaHuue uxoBux oBnawhera
Cynauja® L/~ n'k'
i . ABa
................. fatdooa Vialsavle@ie
Cnepv HacTasak 6poj: 4. MNpwnor ya npenuc peletsa

OsnalwheHo n1ue NoTNUcyje camo NPUMor ya npujasy, a cyguja — NpUor ya U3BOPHKK PeLLBHA ¥ PErMCTAPCKYU TUCT,
OBPAZALL: MNpunor y3 pewetse 6poj 4

@ WMagasa4: JM Cnywbenn nuct CPJ, Beorpag
Oanaxa 3a nopyybuny: O6p. 6p. 161551
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TproBuHCKK Beorpaay Tatijanz Vlaisavljevié
Slomviias i cbaasswsrmeiisianss GV smanicnensransirasrasesisinimssiminiianis ervanans YT s e e R R i

4 Elnskl fakultcL UanePtheta
KEC CYyOUIE NojBLUHAEL Y CYACKoparyTapeKo] NpasHo) cTeapy npegnaraya

U becerad u,

Eeog1ad, ul. Kraljice Marije br.16

DI’"O[IIEI]E nazlva pr'avnosr llC:’
page ynuca .,

10.05

LR ®

Haua

2008.god.

.., oHeo je

PEWEKWE

Veaaja e 2axTes NDEANATEYE 33 YIUC Y CYACKA pRrucTap i ofpehyje ce Ynic y GyAcKY PerucTap, y permcTapcKi yrnoxak

5=215-00 1.
B s : " ..., NORAETAKA CAAPKAHWX Y NPUNO3UMA Y3 NPKHIABY 6P, .ooeeeeiiieiiiiniicisiiniciainiae

KQlW CY 2aCTaaHM 160 OBOr PeUIeHhd

H
4
Vlaeﬂ trgov1nsxom
Moyxa o npassom naky: NpoTHE 0BOT NBLUEHEA MOXS 6 US{aBUTH Xanba, NPeKo 0BOr CYAR, . :
|
| oyayy .. 2S0Erady .Y POKY 0/} 8 A2Ha Of} 1aHE IOCTAB/bAkA NPENUCA PELIGHA.
i

4. Npenuc peleta

@. Wagasau JN Cnysbens nuer CPJ, beorpan
Oanaka 30 nopyyduny Oe op 161451



Mpunor ya
pelwetse 1
Dupma u ceuuTe MawmHcku hakynTeT YHusepauteTta y beorpagy 6poj

cyGjexTta ynuca Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Bpoj perucrapexor yNowka pareTapekor cyaa .
¥ FErOBO GeguiuTe 5-315-00 beorpag
,El.a‘r'w ynuca Qaxana v 6poj pewetsa Bpoj ynuca Hasue cypa
10.0%.2008.g0d. 1 Fi-82/08 7 TS Beograd

1. l DupMa u cefuTa cybjexTa ynuca U reroB MaTudHu 6poj

YHuBepauteT y beorpagy — MawmuHcku akynteT
ckpaheHu Ha3me: MawwmHcku dakynteT — beorpag
mMaTuyHu 6poj: 7032501

MWB Bpoj: 100209517

Bpoj payyHa: 840-1876660-28

2. | Osnawhetrbe cybjeKTa yNUCa y NPasHoM NPOMETY

dakynTeT je npaBHO NuLe 1 MMa Npaso Aa y NpasHOM NPOMETY 3aKbyyyje yrosope 1
npegysuma Apyre npasHe Nocrose v npasHe paawe Y 0KBUPY CBOje NpaBHe U NocrosHe
cnocoBbHocTW.

a Bpeta v o6umM charosoprocTy 3a obasese cybjekTa ynuca y npasHOM NpoMeTy v spcTa ki obum
" | oproBopHocTK 3a nGagese apyrux cybjekaTa

dakynTeT oagrosapa 3a csoje obaBese y NpaBHOM NPOMETY CBUM CBOjUM CPEACTBUMA.

d. ](),D,FOHOPH(}CT ocHWazaq4a 3a nbasese cybjexTa ynuca

Cy ja.

Tat jana Vlaisawl{jevié s.r.,
nO.St."Utpr‘a.vka...% ava.:'-u.,..............,.-

Cneau HacTasak 6poj: 4. MNpwunor 3}; npenuc peluetsa

Osnawhesn NuLe NOTAMCYje CAMO NPKNOT y3 Npujasy, a8 cyanja — NPUNor y3 U3BOPHUK Pelliersa U PETMCTAPCKK NACT.

OBPA3ALL Mpunor y3 pewerse 6poj 1

F Waganas: JIT Cayxbenn nuct CPJ, Beorpan
el Clakaxa 38 nopyybuny. OBp. Gu. 161521




MAHMOCKH ®AEKVIATET Mpunor

y3
3“6?::}3: 3ﬁﬂ$:} B YHEHBEPSHTETA V¥V SEOPALY pewerse 1
Beorpan, Kpasuue Maprije 6p. 16 6poj
Bpoj pervcTapckor yNowKka perucTapckol
CY/1a U teroBo CeanLITe 5-315-00 Beorpazn
__ farymynuca Ostaka v Opojpewerba | Bpoj ynuca Haavs cypa
V.Fi-13156/ck 6 TS Beograd

1. | ©upma n ceguwTe cybjekTa ynuca 1 Hheros MaTuiHm bpoj

M2asMECKHE QARKYyNTe? YEaBepssrtera y Beorpany yan.Kpaswuue Mapsije ép. 16
Mazuuur 6poj 7032501

N8B 6poj 100209517

2. I Osnawhetse cybjeKkTa ynuca y NpasHoM npomeTy

Saxynrer j€ Npasno AHUE K HMA NPARD U& Y NPARBHOM IpoMeTy
saxpyuyje yroeope » NpenysHMa ApYIrc DpasEe NocnoBe ¥ RpaBne
panie y CKBEpPY CBOjS NDaBHE M MOCHOBME CHOCOGROCTH

3. I Bpcta v abum oaroropHocTy 3a obaseae cybjekra ynuca y NpasHOM NPOMEeTY W BpcTa M 00MM OAroBOPHOCTH 38

SaxynreT ORroBapa 3a cBoje obamese Y NPABHOM NPOMETY CBRM CBOIHMM
CpencTEMNGE .

4. ] OyirosopHoCT ocHUBAYd 38 obasese cybjekia ynuca

Cyavia, 4
~_MIRJANA TRNINE

y /'

Cnepv HacTapax 6poj: ] - 4 Mpunor ya npenuc pewersa

Danauwheso NuUe NOTIMCY|E CAMO NPT y3 NPWIaBY. 8 CYAMJa — NEWNOT ¥3 WIBODHUK DELWeHsa U PErucTapCKM MUCT.

OBPABALL Mpunor ya petetse bpoj 1



Madingki fakultet Univerziteta u Beogradu -~

) MPMINOr Y3
bheaqgrad| PEWERE
BPOJ

BpOj PErHCTAPCKOr YNOLKA PErHCTapCKOr ) .
Cylla H beroeo CeauwTe 5-315-00 Baeograd
©UPMa, OAHOCHO HA3HB W CEAMLUTE, 03HAKA PEFHCTPA W 6POj PerucTapeKor
Pé’”:.“ YIIHCA, MATHYHH BPO0j ¥ 6p0j pauyHa OCHHBAYA OAHOCHO MME W aapeca, Epog gcii?::'"a Harym
POl NHUHK 6p0j M 6POj NHUYHE KApTe OCHWBAuA W unaHa Y NpHATYRRA
1 2 3 4
Sl.glasnik NRS
Vlada Republike Srbije gi- = ;’; ”

1 - - -
2
3
4
5

YnucaHnu M ynnaheHH OCHOBHHM KanuTan, noeehake, 0AHOCHO CMakberbe OCHOBHOr KanuTana.

OsnawheHo nHUE NOTNHCYje CAMO MPHMNOr Y3 npujasy, a cy-
AWja — NPHNOT Y3 H3BOPHHK PEeLleHa H PErHCTapCKK NIKCT.

4. NPHIION ¥3 MMPEMNHC PELLUEHA

OEPAS3ALL: Mpunor y3 peweise 6poj 2

T «CABPEMEHAS Eeorpag
obpazay Sp.: 850132




Pea.
6poj

YHYNaH H3HOC ynora oCHWBA4a H ynaHa

BpcTa H 06HM 0ArOBOPHOCTH
3a oBapeae cybjekra ynuca

Harym
HCTynaksa

6

7

Ynucanu v ynnaheHu OCHOBHH KanuTan, noeehare, 0AHOCHO CMatbeHe OCHOBHOr KanuTana.

Cyanja,

OsnawheHo nkue NoTnuCyje camo NPHAOTr y3 npwjasy, a cyaMja

~ NPHNOT Y3 H3BOPHHK PELLEeHA H PErHCTAPCKH NHCT.
OBPA3ALL: NMpunor ya pewere 6poj 2

4. MPHAOT Y3 NPENHC PELLEMA




Mpwnor y3
MapurckH ¢axynrer YHuBepsureTa y Beorpany - Beorpan peliere :;

6poj
Bpoj pervcTapeKor YAoWKa perycTapckor cyaa 5-315~00 Beorpan
W Heroso ceguuiTe
artym . .
5nnza OaHaka u 6poj pelwersa Bpoj ynuca Hasus cyga
16.6.2005. IV.FI.277/05 7 TS.BEOGRAD
1. HenaTHocTy, OAHOCHO NOCNOBK W NOCAOBK CNONLHOTProBUHCKOr NpoMeTa cybjexkTa ynuca
I'para I'pyna Noxrpyra
803 Ospasosame
8032 Bicoro obpasoBawme
80322 Texmuuxku daxynreTH
721 7210 72100 Ilpymame capeTa y BESH Ca ROMN}YTEPCKOM OIDEMOM
731 7310 HerpamuBamke M EXCHNeDUMEHTANHM PAasBoOi Yy NpPHPO-
AHMM EayXaMa H TEXHONONEH passBoj.
731 7310 73102 HcTpaxMBame M EKCNEPHMEHTANHE PASBOj Y TEXHHURD
TEeXHONONKRM HaykramMa.
731 7310 73105 HcerpamxuBame ¥ EKCHEPUMEHTANHHM pa3Boj y MynTH-
OUHCUHITINHAPDHEM RaykaMa.
731 7310 7310% HeorpamuBame M eXCIEPHMERTAJIHMM paseol y =meno-~
MEHYTHM MNPHPOOHHM HayraMma.
741 7415 74150 XopnwHED TNOCHOBH.
742 7420 APXHTEKTOHCEE H HHREGKhapCKe AKTHBHOCTH H
TCXEHYRH CABETH.
742 7420 74202 Npojexropake rpaDeBHHECKMX ¥ Ipyrux otjerara
742 7420 74203 HuaxemepHHD.
742 7420 74204 Ocrane apxHTEXRTOHNCKE ¥ HHREBEDCKE ARTHBHOCTH H
TEXHAURH CABETH.
722 7220 72200 Iipymame capeTa B H3pana KOMIIjYTEepCKHX Nporpama
723 7230 72300 Of6pana nozaraxa.
724 7240 72400 Hsrpanmsa 6ase nouaTara.
726 7260 72600 Ocrane axTHBHOCTH Y BeSH Ca KOMIjyTepHMa.
741 7414 74140 KOHCANTHHI H MEHAUMEHT TIOCJHOBK.
743 7430 74300 TexHMUYKO HCIHTHBamkE H aHanu3sa.
741 7411 74112 Ocrany NpanBHy JIOTJHOBH =~ BEeNTAUYCHE.
722 Hsnasauyxra HEAaTHOCT
221 2211 22110 lMaznapame xpura,tpomypa,My3HUYRMX KBHIa ¥ APYTHX
nyonuramnja.
221 2213 22130 Hspapame YACOIHCA H CIHVYHMY NepHOIUUMHMX u3Zamal
811 9112 91120 Hd2naTuocy CYDYKOBRHX yabyacka,
925 9251 92511 HenazwHocT Buigdcwexi.
524 5247 52470 TprosxHa HA MAA0 KBHD4aMéa, HOBHHaAMa W NMHCAHUM
MaTeph jadoM. —
553 5530 55300 PecTopanu. 2R -
5551 55510 KauTume. / - |
/e Cynwuja,
i, :
o ......Ixanka. Kozié. Knefevid., s.t
R Y172 .
Cnepgu Hactasak 6poj: \\ 4;%%%
OsnawheHo nvue HOTI'IHCYJG camo nNpunor ys npmjaay, a cynmja — NPWUANOT Y3 U3B K pelwera m pemcmg’cxu NKCT.

OBPASBALL: Mpwurnor y3 pelwetse 6poj 3

% Wanasay: JN Cnymbenn nwet CPJ, Beorpag

Oanaka 3a nopyybwuny: OGp. 6p. 161541
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Hacraeak

Bpoj perucTapeKor ynoLuKa peructapeKor
CYAd W HeroBo ceauiuTe

B

Hacrasak:

HenaTroCTH , OQHOCKO TIOCHORH H TIOCNOBHK

I'para I'pyna Nojrpyns

926 CrioprTcre axTHBHOCTH
9261 92610 JenaTBEOCTY CHOOPTCKMX apeHa H CTANHOHA.
803 Ofpazopame
8031 bHie OUpEBOBAKC
80317 Dihme
804 8042 80420 Oépasovpame OApPACHMY K OCTaJNO OfpasoBame HaE
APpYIoM MecTy HeNoMeRyTo
524 5248 52480 Ocrtana TProBHEA Ha MAXO y creusdjaixsoBamsM
nponasEAnamKa

CROBNOUTPICBNECKOr NPONETH CYGJEKTE yHHCA |

TERHHURC QKOJC

Cyavia,

. Tvanka Kozié KneZevié s
ZA TACNOST OTPRAVKA OVERAVA

\
e o

Cneau nacrasak 6poj:

— .
‘4. Hacrasax npuniora y3a npenuc pewera

Oonawheno nuije NoTnNUcyje camo Npunor ya npujasy, a
OBEPASALL: Hactagak npunora y3 pelierse

cyamja = NPUNOT ¥3 U3BOPHUK DELISILa M PErUCTAPCKM NUCT.



Peny6iuka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO 'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPAKAJA U HH®PACTPYKTYPE

bpoj: 351-02-03741/2018-07
Hatym: 25.02.2020. ronune
beorpan

MunucrapcrBo rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja 1 MH(pacTpyKType Ha OCHOBY
wiaHa 23. 3akoHa o apxkaBHoj ynpasu (,,Ciyxbenu rmacaux PC®, 6p. 79/2005,
101/2007, 95/2010, 99/2014), wiana 6. 3akoHa o MuHHCTapcTBUMA (,,CirynOeHH
rimacHuk PC*, Op. 44/2014, 14/2015, 54/2015, 96/2015 - np. 3akon u 62/2017), unana
126. n uwnana 150. craB 4. 3akoHa o muaHupamwy U u3rpajamu (,,CiayxOeHu riacHUK
PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaBka, 64/10 - YC, 24/11, 121/12,42/13 - YC, 50/13 - YC,
98/13 - YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/2019 - ap. 3akon u 9/2020), 4wiana 137.
3akoHa 0 omreM ynpaBHOM mnoctynky (,Ciyx6enu rimacuuk PC”, 6p. 18/2016) u
[IpaBuiiHMKaA O HAYMHY, NOCTYIKY W CaJpXKHHHU I0JaTaka 3a yTBphUBame ycioBa 3a
U3JaBame JIMIEHIIe 3a W3pajly TEeXHWYKe JOKYMEHTaIldje W JIMIEHIle 3a rpaheme
objekara 3a Koje 0J100perme n3/aje MHHHCTapCTBO, OJJHOCHO ayTOHOMHA MOKPajHHa,
Kao U yCIIOBUMA 3a oJly3uMame Tux juieHu (,,Cayxoenu rimacauk PC*, 6poj 24/15),
a pemapajyhn mo zaxresy MAIIMHCKOI' ®AKYJITETA, Yuusep3urera y
Bbeorpany, BEOI'PAJI, V. kpaseunie Mapuje 6p.16, matuunu 6poj 07032501, IT1B
100209517, 3a wu3naBame JHUIEHIM 3a H3pajy TEXHHYKE JOKYMEHTaIHje 3a Koje
rpal)eBUHCKY J03BOJIy M3J1aje MHHHCTApCTBO HAJICHKHO 3a MOCI0Be rpaljeBUHApCTBA,
a Ha ocHOBY oBiiamthemwa Opoj: 031-01-44/2017-02 ox 13.07.2017. rojiuHe TOHOCH:

PEIIE B E

1. Vrephyje ce na MAIIMHCKHN ®AKYJITET, Yuusep3urera y
beorpaxy, BEOI'PAJI, V. kpaseuiie Mapuje 6p.16, maruunu 6poj
07032501, TIMb 100209517, HCITYIbABA YCJIOBE 3a no6ujame
JMIICHIM 3a U3pajy TEXHUUYKE JOKyMEHTalWje 3a Koje rpal)eBHHCKY
JI03BOJIy M3/iaje MHHUCTAPCTBO HAJUIEKHO 3a MMOCI0Be rpaljeBHHAPCTBA
U TO:

- T1033M1 - npojeKTH TepMOTEXHHUYKUX, TEPMOCHEPreTCKUX, IMPOIECHUX U IaCHUX
UHCTaJIAIM]a MaruCTPAIIHUX TOIIOBOJIA;

- 11040M3 - npojekTH TPaHCIOPTHHX CpEeACTaBa, CKIAAMIITA MW MAIIHHCKHX
KOHCTPYKIMja M TEXHOJOruje 3a obOjekre Oa3He W mpepahjuBavke XeMHjCKe
UHJyCTpUje, LpHe U 00ojeHe MeTaiypruje, objekara 3a mpepajay Koxe U Kp3Ha,
objekara 3a mpepajy Kaydyka, oOjekara 3a MPOM3BOJIbY IIEJIyJIO3€ W Iamupa H
objekara 3a mpepaJy HEMETAIMYHUX MHHEpPATHHX CHPOBHHA KOjU Ce rpaje BaH
EKCIUIOATAllMOHKMX 110Jba Je(PUHUCAHUX 3aKOHOM KOJUM ce€ ypehyje pynapcTBo u
Ie0JIOIIKA HCTPAKUBaba, OCUM o0jekara 3a IpuMapHy Ipepajy YKpacHOT U Jpyror
KaMeHa;



- II0S2M1 - npojeKTH TEPMOTEXHUUKHX, TEPMOCHEPIeTCKHX, MPOLECHHUX I/I F&SHI/IK
UHCTaJIaNnja 3a TEPMOENIEKTpaHe CHare 10 MW u Bue; .

- II053M1 - npojeKTH TepMOTEXHHYKHX, TEPMOEHEPTETCKHX, NPOLECHHX M TacHUX.
MHCTaJIallKja 3a TePMOEJIEKTpaHe - ToIulane ejekTpuune cHare 10 MW u Buine u

- II071M2 - npojeKTH MAIIMHCKUX MHCTanamuja objekara BOJOCHAONeBama H
MHJIyCTPHjCKUX BOJA, XHAPOTEXHHKE W XHIPOEHEpreTHKe 3a Melhypernonanse u
pernonanne o6jexTe BojoCcHabeBaba U KaHAIN3aLH]e.

2. OBo Pememe Baxku 10 31.12.2020. roaune.

OOpasznoxeme

Ynanom 23. craB 2. 3akoHA O JIPXKABHO] YNPABH MPOIKCAHO j€ Ja MUHHCTAD
npeJicTaB/ba MUHHCTapCTBO, JIOHOCH IIPONKHCE W pellerha y YIPaBHUM M JPYIHM
NOje/IMHAYHUM  CTBApUMa M OIydyje O JPYTMM [HTambUMa U3  JeI0Kpyra
MHHHUCTaApCTBA.

Unanom 6. 3akoHa o0 MHHHCTapcTBHMa yTBpheHa je  HaIIeKHOCT
Munucrapcrsa rpaheBunapcTBa, caobpahaja u uH(ppacTpykType.

Unanom 126. cra 1. 3akoHa O IUTaHMpamy M H3TPAdbU MPOMKMCAHO je Ja
TEXHUYKY JOKyMEHTallMjy 3a H3rpaimy objekara, mMoxke aa uspalyje mpuspenno
JAPYIITBO, OZHOCHO JIPyro NPaBHO JMIE WU NMPEy3eTHHUK M0/ YCIOBOM Jia j€ TO JIMIE
YIHCaHO y ojarosapajyhu perucrap 3a uzpaay TEXHHUYKE JOKYMEHTAIMje 3a Ty BPCTY
o0jexarta W 1a MMa 3aroclieHa JUI@a ca JHIEHIIOM 3@ OJOBOPHOT NPOjeKTaHTa, Koja
uMajy oxaropapajyhe cTpydne pesynrtare y M3paju TEXHUYKE JIOKYMEHTaIHje 3a Ty
BpCTy ¥ HameHy o6jexTa.CTaBoM 2. NPEAMETHOr YiaHa MPONMCAHO je 1a CTpydHe
pesyirare, y CMHCIy cTaBa 1. OBOr uiaHa, WMa JIHIE KOj€ je M3paauiio WM
y4eCTBOBAJIO y H3pajM, OJHOCHO Yy BpIICHY TEXHHYKE KOHTPOJIE TEXHHUKE
JIOKyMEHTallUj€e 10 K0joj cy u3rpaheHu o0jeKTH Te BpCTe M HAMEHE, JIOK j€ CTaBOM 3.
AaTor 4jaHa MPOIKCAHO Jla MCIYEHOCT YCJIoBa M3 cTaBa 1. oBOr uimaHa yTephyje
pelIeeM MUHKMCTAp HaUIeKaH 3a IOCJIoBe rpaljeBUHApPCTBA.

Ynanom 126. ctaB 5. 3akoHa mpomMcaHo je Ja je penieme U3 craBa 4. oBor
4JlaHa je KOHAYHO JJaHOM JI0CTaBJbamba. CTaBOM 6. NMPEIMETHOT uIaHa TPOIHCAHO je
na Pememse u3 craBa 5. 0BOI WiaHa JOHOCH CE Ca POKOM BaXK€Hha JIBE T'OJIMHE.

Ynanom 126a. craB 1. 3akoHa HPONKCAHO je Jia je NPHUBPEIHO JPYIITBO,
OZTHOCHO JIPYTO NPaBHO JIMIIE WM IpPeay3eTHUK KOjU UCITyHhaBa yCaoBe U3 wiaHa 126.
craB 2. u wiana 150. craB 2. 3akoHa, o6aBe3HO je 1a y nucanoj Gpopmu 6e3 ojiarama
00aBeCTH MMHHCTApCTBO HAIJIEKHO 3a MOCIOBE rpaleBHHAPCTBA O CBAKO] IPOMEHH
yciioBa yTBphEHHMX pellemeM MHHUCTpa M y poky oi 30 jgaHa mojaHece 3axTeB 3a
JOHOLICHE HOBOI pelllerhba M JOCTaBH J0Ka3ze O HCIYHEHOCTH YCJIOBa 3a YIHC Y
oarosapajyhu perucrap 3a u3pajy TeXHHUKe JOKYMEHTAIM]€e 3a Ty BPCTy objeKaTa.

Ynanom 137. 3akoHa O ONIITEM YIPAaBHOM IIOCTYIKY IIPOMKCAHO j€ Ja
KOJIETHjaJTHH OpraH JIOHOCH peliere BeRMHOM TIilacoBa yKYIMHOI Opoja 4IaHoBa, ako
Ipyradydje HUje MPOMHCaHO W Ja KOJ MOJeJbeHOr Opoja IiacoBa, OIydyje Triac
npezcenasajyher KoJjerujaaIHor opraHa.
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Yranom 7. npeamerHor IlpaBuiiHMKa IPOIKCAHO je a Y HOCTYIKY yTBhuBamba
UCIIYIEHOCTH YCJIOBA 3a M3/1aBaibe JIMIEHIIE 32 U3pajly TeXHHYKE JOKyMEHTalHuje 3a
o0jexTe 3a koje rpaheBHHCKY /103BOJY HM3Jiaje MHHUCTApCTBO, OJTHOCHO ayTOHOMHA
nokpajuHa, Komucuja ytephyje na Jii 3amociieHa JHla ca JIMIEHIIOM OArOBOPHOT
NpojeKTaHTa UMajy oarosapajyhe pedepeniie 3a u3pay TeXHHUYKE TOKYMEHTAIHU]E 3a
objexre onpeheHe Bpcre u HameHe. Mcnymeme MUHUMATHEX 3aXTeBa U3 cTasa 1. oBor
ujlaHa 3HayM: 1) Ja cy HajMarbe JBa 3allocjeHa JIMIa ca oArosapajyhoMm JuieHnom
U3pajMia MM YYecTBOBAJIAa y M3paJd Kao OJIrOBOPHH IPOjEKTAHTH, OJHOCHO
M3BPIIMIM TEXHUYKY KOHTpOJIy HajMame IO JiBa TJIaBHA INMPOjeKTa MM MpOojeKTa 3a
rpa)eBHHCKY J03BOJIY, IIPOjEKTa 3a H3BONEHEe WK 2) Jia je jeIHO 3aI0CiIeHo JIMIE ca
oAropapajyhoM JHIEHIIOM H3paJUI0 HIH y4YeCTBOBAJIO Yy HM3PAJd KAo OArOBOPHH
IPOJEKTAHT, OJJHOCHO M3BPIIMIO TEXHUYKY KOHTPOJIy HajMame TPU TJIaBHA IPOjeKTa,
npojexTa 3a rpal)eBUHCKY JT03BOJIY HIIM MpOjeKTa 3a u3Boheme 3a oarosapajyhy ¢asy
cBaKkor tuma oOjexta u3 wiaHa 133. craB 2. 3akoHa 3a KOjH CE€ TpaXkH JIMIEHIA, a
JPYyro 3alociieHo JUIE ca 0JroBapajyhoM JIMIEHIIOM H3PaJMI0 MM y4eCTBOBAIO Y
M3paZd Kao OJrOBOPHU IPOjeKTaHT, OJHOCHO H3BPIIMJIO TEXHHYKY KOHTpOILY,
HajMare jeHOT JIAaBHOI MPOjeKTa, MpojeKTa 3a rpal)eBUHCKY J03BOJIY HJIH IIPOjeKTa
3a u3Boheme 3a oaromapajyhy ¢asy cakor Tuma oOjexta w3 wiaHa 133. craB 2.
3aKoHa 3a KOJH € Tpa)kH JIHIICHIIA.

Ynanowm 11. ucror IlpaBuiHrka NponucaHo je Jia JIUIEHIIa ce OJy3uMa Kaja ce
HAKHAJHOM IIPOBEPOM YTBPIM Jia j€ MPUBPEIHO IPYIITBO, OJHOCHO APYTrO IMPABHO
JMIE, MPECTalo Jla UCIyHaBa HajMame jefaH O] yCJIoBa IOJ KOjuMa je JIMIICHIa
u3jara WIM Kaja c€ HaKHAJHOM IIPOBEpOM YTBpJIM Ja je H3JlaTa Ha OCHOBY
HEMCTUHUTHUX M HETAYHHUX I10/IaTaKa.

Mana 22.01.2020. romguue, 3axteBoM Opoj: 351-02-03741/2018-07, oBom
Munucraperey obparno ce MAIIMHCKHW ®AKYJITET YuuBep3urera y
beorpaxy, BEOI'PA/JL, Y. kpaseunie Mapuje 0p.16, matuunu 6poj 07032501, ITUB
100209517, 3a m3napame JHIEHIM 3a M3paJy TEXHHYKE JIOKYMEHTAlUje 3a Koje
rpal)eBUHCKY J103BOJTY M3/1aje MUHHCTAPCTBO HA/UIE)KHO 3a MOCIIOBE IpaljeBUHAPCTBA.

VY3 3aXTeB 3a M3/aBambe JIMIEHIM JIOCTaBJbeHA CBA MOTpeOHA JOKyMEHTaIHja
nponucana Ynanom 126. 3akoHa o ruaHupamy H u3rpanmu (,Ciry)kOeHH TiIacHUK
PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12,42/13 - YC, 50/13 - YC,
98/13 - VC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/2019 - np. 3akon u 9/2020) u un. 4. u
wi. 9. IlpaBuiHMKa O Ha4WHY, IOCTYIKY M CaJp)KHHH [OjaTaka 3a yTBphUBarmbe
HCITYECHOCTH yCJIOBA 3a M3/aBaibe JMLEHIIE 3a M3pajy TeXHHYKE JOKYMEHTalHje H
nuIeHne 3a rpaheme objekara 3a Koje 0J00perse 3a U3rpalby U3/lajeé MUHUCTAPCTBO,
OJTHOCHO ayTOHOMHA IIOKpajuHa, Ka0 M O YCIIOBHMA 3a OJy3UMAarbe THX JIMIEHIU
(,,Ciyx6enu rnacauk PC”, 6p. 24/15).

Ha ceauunu ctpyune xommucHje o0pa3oBaHe 0J CTpaHe MHHHCTPA, OJPIKaHOj
nana 25.02.2020. ronqune yTBpheHo je ma moJHOCHIAI] 3aXTeBa MCIYH-aBa yCJIOBE 3a
nobujame HaBEJICHUX JIMLEHIM U3 cTaBa 1. y cMmumciny oapeadu wi. 126. 3akoHa o
TUTAHUPAby ¥ U3rpaJbi U Wi. 7, wi. 9. u uin. 11. IlpaBuiinuka o HaYMHY, IOCTYIIKY H
CaJIpXXMHHU I10JlaTaKka 3a yTBphUBame HCIYIEHOCTH YCJIOBa 3a M3J/laBarbe JHIEHIIE 3a
U3pajly TEXHUYKE JIOKyMEHTalMje u JIMIEHIe 3a rpaleme objekara 3a Koje 0100permne
3a M3Tpafilby M3/1aje MUHHCTApCTBO, OJHOCHO AyTOHOMHA IOKpajuHa, Kao W O
YCJIOBHMMA 32 0Jly3UMarhe TUX JIUIIEHIIH.

Henymenn ¢y  yclnoBM  3a  JIMIEHIE: TPOJEKTH  TEPMOTEXHUYKHX,
TEPMOEHEPIeTCKUX, MPOIECHUX W TaCHUX HWHCTAJNAIMja MaruCTPaJHUX TOILIOBOJA
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(IT033M1) Ha ocHoBy Tpu pedepenne CpOucnasa ['enmha 330 1544 03, jemnne
pedepenne Anexcannpa ITerposrha 330 0079 03 u jeame pedepenne Jlejana Paguha
330 0269 03; mpojeKkTH TPaHCIOPTHUX CPEJCTABA, CKIAAMINTA M MALIHHCKHX
KOHCTPYKIMja M TEXHOJOrHje 3a objekTe OasHe u npepahuBauke XeMmujcKe
MHIYCTpHje, LpHe H o0ojeHe Meramypruje, objekara 3a npepajay Koke W Kp3Ha,
o0jekata 3a mpepany Kaydyka, objekaTa 3a IPOM3BOLIbY LeNyJo3e M Tamupa |
objexara 3a mpepaay HeMETIMYHUX MHHEPATHAX CHPOBHHA KOjU C€ Trpaje BaH
CKCILIOATAMOHMX MOoJba JepMHUCAHMX 3aKOHOM KojuM ce ypebyje pymaperso
TeoJIoMmKa HCTPAKKMBAMA, OCHM O0jekata 3a MPUMApHy Mpepajy yKpacHOT M JPYror
kameHa (I1040M3) ma ocHoBy nBe pedepenue Brane Iammha 333 E167 06, nBe
pedepenne Cphana Bommaka 333 0065 03 u 1Be pedepetiie Jymana ITerposuha 333
0666 03  NpojeKTH TEPMOTEXHUUKUX, TEPMOECHEPIeTCKHUX, IIPOLECHUX M TacCHUX
HHCTaJIaluja 3a TepMoesekrpane caare 10 MW u Buie (IT052M1) Ha ocHOBY jejHe
pedepenne Bragumupa Cresanosuha 330 J237 10, jenne pedepenne Jlejana Paguha
330 0269 03, nBe pedepeniie Maprune banah 330 E391 07 u Munana Ilerposuha 330
K979 12 6e3 pedepenim; npojeKTn TepMOTEXHHUKHX, TEPMOEHEPIETCKUX, ITPOIIECHUX
M TaCHUX MHCTAlAllMja 3a TEPMOEIEKTPaHe - TOIUIaHe eleKTpuuHe cHare 10 MW u
uire (II0S3M1) na ocHoBy nBe pedepenue Anexcannpa Ilerposuha 330 0079 03 u
ase pedepenne Jlejana Paguha 330 0269 03 u mpojekTn MarmmHCKHX HHCTaJIaluja
objekara  BojocHabneBama W MHIYCTPHjCKHX  BOJIA, XUJIPOTEXHHKE U
XUJpOEHEpreTHKe 3a MelypernmoHanHe M peruoHanHe o6jeKTe BOIOCHAGIEBamA U
kaHanusauuje (II071M2) Ha ocHOBY aBe pedepeniie Anexcannpa Ilerposuha 330
0079 03 u 1Be pedepenne Munoma Henesskosuha.

Ha ocHoBy m3neror, Ha mpemwior crpyuyse xomucuje u uiana 137. 3akona o
ONIITEM YIPaBHOM IIOCTYIIKY, OJULYYEHO je Ka0 y JAMCIIO3UTUBY pellekha.

Takca 3a oBo pememe Hammahena je y wm3Hocy ox 24.660,00
(1BajieceTYE THPUX HIbaIeIIIECTOTHHAIIE3/IECET) THHAPA.

YuyrctBo 0 mpaBHOM cpeiactBy: OBO pelleme je KOHAYHO y YIpaBHOM
TIOCTYIIKY W HPOTHB IbEra Ce He MOXE H3JaBMTH Kanba, ald ce Moxke MOKPeHYTH
yIpaBHU cmop Tyx6oMm kox Ympasaor cyma Cpbuje y poky on 30 mama on naHa
JI0CTaBJbamba.
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JIPKABHH C

Tin
i

JlocraBuTu:
- IIOJTHOCHOILY 3aXTEBAa; - HA/UIEHO] MHCIEKIHjU; - ADXUBH.




NHAKEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

ILEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akoHa 0 mhanupary 1 Usrpajim u
CraryTa Vmxemwepcke komope Cpbuje

YITPABHU OZABOP NHKEHHEPCKE KOMOPE CPBUJE
Yrphyje aa je

Jejau b. Paguh

AWUTIAOMHPAHA MAIITMHCKA UHKEHEP

JMB 0811971710037
OArOBOPHH HPOJEKTAHT

TEPMOTEXHUKE, TEPMOEHEPTeTHKE,
IIPOIJECHE ¥ TaCHE TEXHUKE

bpoj aujenne

330 0269 03

TMPEACEZHNK KO

Y Beorpaay,
31. jyaa 2003. roaune

[pod. ap Muaorn

2nna. rpaly. nask.




Bpoj: 02-12/390539
Beorpag, 14.09.2020. roguHe

Ha ocHoBy unaHa 14. Ctatyta UHxerepcke komope Cpbuje
("CI PC", bp. 36/19) a Ha NU4HM 3axTeB YnaHa Komope,
WHxerepcka komopa Cpbuje nsgaje

NOTBPAOY

Kojom ce notephyje Aa je OejaH B. Paguh, gunn. maul. nHx.
nuueHua 6poj

330 0269 03

3a
oAroBopHoOr npojeK'raHTa TepMOTeXHUKe, TepMOoeHepreTuke, npouecHe U
racHe TexHuke

Ha JaH usnaesatba oBe notepae YnaH NHxerwepcke komope Cpbuje, Aa je usmmpuo
obasesy nnaharba 4naHapuHe Komopu 3a 2020/2021, 04HOCHO 3aKiby|HO ca

31.07.2021. roauHe, Kao U Aa My Huje nspedyeHa mepa npeg Cyaom Yactu MHxerepcke
Komope Cp6me

ﬂpenceW WHxerepcke komope Cpbuje
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1. UVOD - PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Termoelektrana TE Kostolac A u svom sastavu ima dva bloka kapaciteta A1 (100 MWe) i A2 (210 MWe). Kao
pogonsko gorivo se koristi ugalj lignit, sa obliznjeg kopa Drmno, ¢ijim sagorevanjem se dobijaju pepeo i Sljaka
kao nus produkt. Pepeo i Sljaka, se prikupljaju na nekoliko mesta u okviru jednog bloka i to u okviru kotlarnice
u odsljakivacu, levkovima ispod predgrejaca vazduha, elektrofilteru i dimnjaku. Svaki od blokova u TE
Kostolac A ima nezavisan sistem prikupljanja i transporta pepela i Sljake. Prvobitno zamisljeni sistem
odpepeljivanja bio je zasnovan na transportu retke hidromesavine. Predvidena tehnologija podrazumeva da se
u svim proizvodnim i prate¢im pogonima prikupi sva proizvedena koli¢ina suvog pepela i Sljake, hidraulickim
putem transportuje do odgovarajuce bager jame, te u formi retke hidromesSavine (u odnosu ¢vrsto prema
te¢nom 1:10) hidraulicki transportuje na obliznju deponiju srednje kostolacko ostrvo. Ova tehnologija je
veoma nepovoljna sa aspekta ekonomske i ekoloske odrzivosti, zbog potreba za vec¢om energijom za transport
i odrzavanje postojeéeg sistema ali i ne ugrozavanja okoline u pogledu ekologije.

Imajuéi to na umu, stari sistem odpepeljivanja retkom hidromesSavinom, zamenjen je novim sistemom guste
hidromeSavine. Novi sistem guste hidromeSavine podrazumeva da se prikupljeni pepeo i Sljaka transportuju
hidraulicki u formi guste hidromesavine (odnos Cvrstog i tecnog 1:1) na novu deponiju starog PK Cirikovac.

Osnovni cilj realizacije Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu je da se, u skladu sa Zakonom o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu (SI. Glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009), utvrde negativni i pozitivni uticaji
planiranog projekta na cinioce Zivotne sredine, definiSu mere i uslovi za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje
Stetnih uticaja i utvrdi rezim pracenja uticaja na zivotnu sredinu planiranog projekta.

Nosilac projekta:
JP Elektroprivreda Srbije
Balkanska 13, 11000 Beograd

Odgovorno lice: Milorad Gr¢i¢, v. d. generalnog direktora

2. OPIS LOKACIIJE
2.1. Opis makrolokacije i Sireg okruzenja

Termoelektrana Kostolac A (TE Kostolac A) nalazi se na desnoj obali Dunava, nizvodno od Beograda. Udaljena
je oko 15 km od Pozarevca i oko 90 km od Beograda. Lokacija termoelektrane pripada teritoriji opstine
Pozarevac (koji je sa 50000 stanovnika najveée naseljeno mesto u okolini) u oblasti varoSice Kostolac koja
broji oko 14000 stanovnika. Geografski polozaj TE Kostolac A prikazan je na Slici 2.1-1.
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Slika 2.1-1 Geografski polozaj TE kostolac A

Kostolac se nalazi u peripanonskom delu severoistocne Srbije, gde se Pozarevacka greda, najseverniji izdanak
pobrda istocno od Velike Morave, spusta na obale Dunava i spaja plodno Podunavlje, Pomoravlje i Stig.
Periferni delovi grada locirani su uz desnu obalu Dunava i na obalama Dunavca, Cija je udaljenost od
Beograda 90 Km. Kostolac je od us¢a Dunava u Crno more udaljen 1.095 Km, a od njegovor izvora 1.762 Km.
Sredi$nji deo naselja nalazi se na nadmorskoj visini od 77 metara. Preko Pozarevca je, prugom normalnog
koloseka, povezan sa Majdanpekom i Borom na istoku, a prugom Pozarevac — Mala Krsna sa Beogradom i
NiSom na zapadu i jugu. Asfaltnim putem prvog reda PoZarevac — Veliko GradiSte, Kostolac je povezan sa
berdapskom magistralom. Putnom vezom PoZarevac — Vranovo povezan je sa auto-putem Beograd — NiS.
Putem Pozarevac — Petrovac — Bor povezan je sa Istocnom Srbijom. Plovnim kanalom Kostolac — Dunav, na
kome je podignuta radionica za popravku recnih plovila, Kostolac je povezan sa svim pristaniSnim mestima na
Dunavu.

Osim grada Pozarevca, u okolini nalaze se slede¢a mesta: Veliko Gradiste oko 24 km prema istoku, Kovin na
udaljenosti oko 19,5 km prema zapadu, Smederevo na udaljenosti oko 35km prema zapadu i Beograd na
udaljenosti oko 100km prema severo zapadu.

Na osnovu clana 35. stav 2. Zakona o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/09, 81/09 —
ispravka, 64/10 — US i 24/11) i ¢lana 42. stav 1. Zakona o Vladi (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 55/05, 71/05 —
ispravka, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 — US i 72/12), Vlada je donela Uredbu o utvrdivanju Prostornog plana
podrucja posebne namene Kostolackog ugljenog basena ("Sluzbeni glasnik", br. 1 od 4. januara 2013, 20 od
16. marta 2018). Uredbom se utvrduje Prostorni plan podru¢ja posebne namene Kostolackog uglienog
basena. Prostornim planom utvrduju se osnove organizacije, koris¢enja, uredenja i zastite podrucja posebne
namene Kostolackog ugljenog basena na delovima teritorije grada PoZarevca i opStine Veliko Gradiste.

2.2. Opis mikrolokacije

Termoelektranu Kostolac A cini 2 bloka instalisane snage od 310 MW (Al - 100 MW, A2 - 210 MW).
Termoelektrana snage 100 MW blok Al zvani¢no je u pogonu od Sestog jula 1968. godine. Ovaj energetski
kapacitetu protekle tri decenije bez izvrSene revitalizacije postrojenja, proizveo je blizu 15,5 milijardi
kilovat-Casova elektricne energije. Drugi blok termoelektrane Kostolac A snage 210 MW u pogonu je od 15.
oktobra 1980. godine. Svi objekti na lokaciji povezani su internim asfaltiranim saobrac¢ajnicama (slika 2.2-1).

strana 7 od 103



YHHBEP3WMTET ¥ GEOrPALOY
- MALIWHCKA RAKYNTET

Ugalj za blokove termoelektrana Kostolac A proizvodio se na povrsinskim kopovima Klenovnik i Cirikovac i one
su zajedno, kada su u punom pogonu, troSile i do 12 miliona tona kostolackog lignita. Medutim, poSto su
oba kopa =zatvorena zbog iskoriSenosti, danas se wugalj u termoelektranu Kostolac A doprema sa
povrsinskog kopa Drmno sa koga se ugljem snabdeva i termoelektrana Kostolac B.

Proces unutrasnjeg transporta uglja obezbeduje snabdevenost kotlovskih bunkera uglijem potrebnim
za proizvodnju elektricne energije, a proces skladiStenja obezbeduje potrebne zalihe uglja u slucaju otezanih
uslova u zimskom periodu i vanrednih dogadaja od strane isporuCioca uglja i transporta uglja. Osnovna
funkcija mu je:

e  Prijem uglja;
e  Transport uglja;
e  Deponovanje uglja;

¢ Dopremanije uglja u kotlovske bunkere.

Proces unutrasnji transport i skladiStenje uglja obuhvata transport uglja od istovarne stanice (prijemnih
bunkera) do kotlovskih bunkera ili skladiSta uglja, kao i transport uglia od skladista uglja do kotlovskih
bunkera. Ovom procesu prethodi proces transporta sistemom trakastih transportera do prijemnih bunkera.

Ugalj granulacije do 400 mm se trakastim transporterima dovodi sa kopa Drmno i dolazi u istovarne bunkere
— levi i desni. Maksimalna kapacitet dopreme uglja je 600 t/h, a ukupna duZina transporta 8 km.

Odatle se pomocu dva plocasta transportera (levi i desni) dovodi do dva kosa trakasta transportera. Oba kosa
transportera ugalj dopremaju do drobilane gde se ugalj drobi mlinom-Cekicarem na granulaciju od 0+40 mm
pa dalje kosim trakastim transporterima Salje do reverzibilnih transportera — koji su takode levi i desni. Ispred
drobilane se nalaze senzori za detekciju metala Cija je funkcija, posto detektuju metal, da posSalju signal
magnetnim odstranjivacima koji bi taj metal uklonili sa trake. Ukoliko metalni deo prode kroz magnetne
odstranjivace iza njih se nalazi po joS jedan par metalnih detektora koji automatski zaustavljaju kretanje
trake. Traka se takode zaustavlja pomocu elektricnih iskljuivata u slucaju rasipanja uglia sa trake.
Trake se zatezu pomocu zateznih dobosa koji se obi¢no nalaze kod pogonskog doboSa. Ispred reverziblnih
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traka nalazi se stanica za uzimanje i mlevenje uglja za uzorkovanje. Uzorkovanje se vrsi u svakoj od tri smene
pa se karakteristika uglja osrednjava za ceo dan. Medutim, najtacniji podaci o uglju koji ulazi u kotlove su
oni koji se dobijaju za ugalj koji se uzima za uzorkovanje na dodavacima.

Kontrola kvaliteta primljenog uglja vrs$i se uzimanjem uzoraka uglja i njegovom laboratorijskom analizom
prema proceduri QP 36 — Kontrola kvaliteta vode, uglja i produkata sagorevanja u TEKO A.

Reverzibilni transporteri su dvosmerni i mogu da Salju ugalj i na levi i na desni horizontalno - kosi trakasti
transporter duz deponije kapaciteta 90000 do 100000 t uglja. Duz deponije se nalaze levi i desni kombinovani
uredaiji za uzimanje i odlaganje uglja — rotokopaci koji se kre¢u po Sinama. Njihova uloga je:

e (Odlaganje i planiranje uglja po deponiji;
e Uzimanje uglja sa deponije koji se Salje dalje trakastim transporterima ka bunkerima;

e  Propustanje uglja koji dolazi iz drobilane i Salje dalje ka kotlovskim bunkerima.

Ispred prelazne zgrade ,,A" nalaze se na svakoj liniji ponaosob magnetni odvajaci gvozda. Posle njih su roto
razdelnici koji raspodeljuju ugalj na kosi transporter od zgrade ,,A" do zgrade ,,B" ka bloku Al od 100 MW, i
na kosi trakasti transporter od prelazne zgrade ,,A" do prelazne zgrade ,,D" ka bloku A2 od 210 MW.

U zgradi ,,B" ugalj dolazi na horizontalni transporter odakle se ugalj prebacuje na kosi trakasti transporter ka
kuli ,,C" bloka Al. Dalji put uglja u prelaznoj zgradi ,,C" je da on dolazi na horizontalni transporter sa kog se
ugalj predaje na kosi transporter od zgrade ,,C" do prelazne kule u glavhom proizvodnom objektu (GPO) za
blok Al. Ugalj pada na stabilni transporter iznad kotlova 1 i 2. Sa njega se ugalj dalje predaje reverzibilnom
transporteru bloka Al koji raspodeljuje ugalj u svih 8 kotlovskih bunkera.

Put uglja od prelazne zgrade ,,D" ka bloku A2 od 210 [MW] je sledeci. Ugalj se predaje kosom transporteru
od prelazne zgrade ,,D" ka glavhom proizvodnom objektu (GPO) bloka A2. Dalje ugalj dolazi na stabilni
transporter iznad kotla bloka A2. Sa njega ugalj pada na reverzibilni transporter koji raspodeljuje ugalj u svih
6 kotlovskih bunkera.

Gore navedeni sistem sastoji se od 8 kosih mostova, ukupne duzine transporta 1045 m, sa 6 reverzibilnih
traka.

Kotao bloka A1l je opremljen sa Cetiri nezavisna sistema pripreme ugljenog praha sa direktnim uduvavanjem.
Gorivo se iz kotlovskog bunkera sirovog uglja, pomoc¢u dodavaca — kapaciteta od 8+36 t/h svaki, dovodi u
mlinove. Regulacija dovoda goriva u dodavacima sirovog uglja vrsi se pomocu regulatora debljine sloja goriva
(na licu mesta) kao i promenom broja obrtaja (daljinski ili automatski pomocu regulatora opterecenja mlina).
Mlevenje i suSenje goriva obavlja se u Cetiri ventilatorska mlina proizvodaca Minel KSG (tip N.80.75)
kapaciteta 28 t/h svaki, fino¢e meljave Reo=55%. SuSenje goriva vrsi se loziSnim gasovima, koji se uzimaju iz
gornjeg dela lozista, temperature priblizno 1000 °C. Regulacija temperature vrsi se uvodenjem
slabozagrejanog vazduha u loZiSne gasove. Zahtevana finoca mlevenja postize se postavijanjem u odredjeni
polozaj regulacionih lopatica separatora, kojima su opremljeni ventilatorski mlinovi. Za regulaciju ventilacije
pri snizenju optere¢enja mlina i za obavljanje remontnih radova na izlazu iz separatora je ugraden
remontno-regulacioni Siber.

Kotao bloka A2 ima Sest pojedinacnih sistema aerosmeSe sa direktnim uduvavanjem. SuSenje uglja i
transport ugljene prasine do gorionika se vrsi dimnim gasovima, sa dodavanjem po potrebi toplog vazduha.
Za havarijsko smanjenje temperature aerosmese iza mlina je predvideno ubacivanje rasprSene vode u
dovodnom kanalu (kanalu za suSenje uglja) i dovod hladnog vazduha na usisu u mlin. Dimni gasovi
temperature 850+900 °C se izuzimaju iz loZista sa boCnih strana i usmeravaju se u kanalu za susenje i dalje u
mlin.

Mlevenje uglja i transport ugljene prasine do gorionika na kotlu se vrSi pomocu ventilatorskih mlinova tipa
N.220.50. Kotao ima tri mlina leve izvedbe (smer okretanja rotora je suprotan okretanju kazaljke na
Casovniku, ako se gleda sa strane motora), i tri mlina desne izvedbe. Mlin se sastoji iz kuciSta sa pokretnim
vratima koja sluZze za zamenu rotora, rotora sa noseéim leZajevima, sistema za podmazivanje, zastitne
spojnice, elektromotora i gravitacionog separatora. Kapacitet mlina sa garantnim ugljem je 65 t/h. Broj
obrtaja rotora je 490 o/min. Fino¢a meljave Reo=55 — 60%.
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Parni kotao bloka A1l tip BKZ 200-100-F, Rusija, je kotao sa jednim bubnjem, vertikalnog tipa, sa prirodnom
cirkulacijom i ekranskim cevima membranskog tipa. Predviden je za produkciju pare visokog pritiska pri
sagorevanju lignita, rudnika Drmno, i hidraulickim transportom Sljake. Nominalni kapacitet pare je 200 t/h,
pritiska 98 bar i temprature 540 °C.

Parni kotao bloka A2, Podoljskij, Rusija, tip Pp-660-140 (P 65), je kotao sa jednim bubnjem, vertikalnog tipa,
sa prirodnom cirkulacijom i ekranskim cevima membranskog tipa. Nominalni kapacitet pare je 660 t/h pritiska
140 bar i temperature 545 °C.

Proces prikupljanja pepela i Sljake (otpepeljivanje i odsljakivanje), koji nastaju u procesu sagorevanja ugljia u
TEKO A, se vrSi u bazen hidromeSavine a zatim se ova mesSavina transportuje mesavine cevovodima do
deponije pepela. Ovom procesu prethodi proces sagorevanja uglja u loZistu kotla, kao i proces izdvajanja
pepela pomocu elektrofiltara (otpepeljivanje). Sljaka se uzima sa reSetke za dogorevanje uglja (ROST-a) i
transportuje do bazena hidromesavine ¢lankastim i gumenim transporterom.

Pepeo se uzima iz kanala dimnih gasova, iz oba rotaciona zagrejaca vazduha (LUVO) i iz
elektrofiltera. Nacin transporta do bazena hidromesSavine je kombinovan: pneumatski i hidro.

Na bloku A1 je izveden hidraulicki sistem otpepeljivanja po Semi zajednickog odstranjivanja Sljake i pepela
bager pumpama u Sta spada:

- Uredaj mehanizovanog odstranjenja Sljake koji se sastoji iz transportera i drobilice. Na svakom kotlu
nalaze se po dva transportera i dve drobilice. Pogon transportera obezbeden je elektromotorm tipa
AO-51-66, snage 2,8 kW;

- Kanali za protok vode slobodnim padom sa 18 mlaznica @12 mm (na oba kotla). Kanali za odvod Sljake
izvedeni su sa nagibom i=0,015 ka prijemnom bazenu zapremine 40 m3;

- Aparati za spiranje pepela sa mlaznicama @10 mm postavljeni ispod gasovoda kotla i elektrofiltera po 12
komada po kotlu;

- Dve pumpe za spiranje pepela, tipa 8 NDV-60, kapaciteta 500 m3/h sa pritiskom 80 mVS;
- Dve pumpe za zaptivanje bager pumpi sa protokom vode od 200 m3/h i naporom 95 mVS;
- Dve bager pumpe (redno vezane) tipa 12 GRT, kapaciteta 600 m3/h i pritiska 45 mVS;

- Radi udaljenja blata i vode iz kanala prostorije bager stanice, predvidene su dve drenazne pumpe od
kojih je jedna centrifugalna tipa 2NF, kapaciteta 64 m3/h, pritiska 16 mVS. Druga pumpa je vodostrujna
kapaciteta 30 m3/h pri pritisku 6 mVS. Ejektiraju¢a voda uzeta je iz potisnog voda pumpi za spiranje
pepela i Sljake;

- Dve linije za dovod Sljake i pepela @350 mm na deponiju.

Pri normalnom radu jedna pumpa za spiranje je u radu, a druga u rezervi. Ventili na usisnom i potisnom delu
rezervne pumpe moraju biti otvoreni. Rezervna pumpa se mora automatski ukljuciti pri havarnom isklju¢enju
pumpe koja je u radu ili kod pada pritiska u potisnom delu pumpe koja je u radu do 6,5 [kg/cm?Z]. Ako
blokada otkaze, rezervnu pumpu treba ukljuciti ru¢no. Pri normalnoj eksploataciji u pogonu su dve bager
pumpe redno vezane dok je treca u rezervi, ili obratno. Rezervna pumpa mora biti pripremljena za pogon. Za
vreme rada bager pumpi neophodno je u prijemnom rezervoaru Sljake i pepela odrzavati nivo na 300+500
mm ispod preliva (regulacija nivoa se vrsi izmenom stepena otvorenosti ventila na potisnom delu pumpe). Pri
padu nivoa u prijemnom rezervoaru na 600+-700 mm od dna, pada pritisak na potisnom delu pumpe, i u tom
slu€aju doci ¢e do automatskog iskljuenja bager pumpe. Pri radu sistema hidraulickog otpepeljivanja bloka
neophodno je u cevovodu za odvod Sljake i pepela odrzavati brzinu ne manju od 1,5 m/s Sto odgovara
protoku najmanje 500 m3/h. Najcesci uzroci koji dovode do problema rada bager stanice su velike vibracije na
leZzajevima pumpi zatim zaptivanje pumpe (voda moZe da kaplje ili curi ali ne sme da prska), visoka
temperatura lezajeva pumpi (70 °C), prevelika amperaZa elektromotora.

Za otklanjanje Sljake i pepela iz kotla bloka A2 i transportovanje na deponiju predvidena je Sema
hidrotransporta. Pepeo i Sljaka se zajedno transportuju (ista hidraulicna Sema tranporta). Sljaka iz levkova
kotla preko odsljakivaca i drobilice se bazaltnim kanalima uz pomo¢ smivne vode odvodi u rezervoare bager
pumpi. Pepeo iz elektrofiltera pada u Cajnike, iz kojih preko bazaltnih kanala dospeva u prijemne bazene
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bager pumpi. Na isti naCin se skuplja i transportuje pepeo ispod ciklona prelivnog vazduha i ispod dimnjaka.
Za smivnu (od spiranja) vodu se koristi voda posle cirkulacionih pumpi II-og stepena, koja se uzima iz
sabirnog kanala pomocu smivnih pumpi od kojih dve rade a jedna je u rezervi. Voda iz smivnih pumpi
dospeva u zajednicki kolektor iz koga se razvodi na cajnike, transporter Sljake, spirne mlaznice bazaltnih
kanala, spiranje usisa cevovoda bager pumpi i spiranje pepelovoda a takode spiranje i punjenje prijemnih
bazena bager pumpi. Smesa vode, Sljake i pepela se skuplja u prijemnim bazenima bager pumpi (po jedan
bazen na svaku pumpu), svaki radne zapremine priblizno 162 m3. Prepunjavanje prijemnih bazena spreceno
je prelivnim otvorima, smestenim u svakom bazenu, kroz koje se voda preliva u kanalizaciju. Dno prijemnika
je izvedeno pod nagibom koji obezbeduje slobodan sliv smeSe na usis pumpe. Transport smeSe u prijemne
bazene vrsi se po bazaltnim kanalima, koji su oblozeni standardnim bazaltnim plo¢ama.

Transport smese iz prijemnih bazena na pepeliste se vrsi pomocu bager pumpi. U bager stanici su montirane
tri bager pumpe od kojih su dve radne, a jedna je u rezervi. Pumpni agregat se sastoji od pumpe tipa 10
Gr-6-T2, elektromotora, kaiSnog prenosa, kandzaste spojnice i fundamentnog rama. Za CiS¢enje vode za
zaptivanje bager pumpi koriste se dva fina filtera za CiS¢enje koja su postavljena posle svake zaptivne pumpe.

Pumpe za zaptivanje bager pumpi su hamenjene za davanje vode na zaptivanje bager pumpi i za hladenje
ulja i za podmazivanje njihovih lezajeva. Pumpa je centrifugalna, protoka 200 m3/h, napora 95mVS,
jednostepena, sa dvostanim poluspiralnim dovodom vode u radnom kolu sa dvostranim usisavanjem, ima
razdvojnu vezu kucista u horizontalnoj ravni. Sastoji se iz gornjeg i donjeg dela kucista i rotora sa lezajnim
osloncima.

Pumpa tipa SPM-9 je centrifugalna, jednostepena, u konzolnoj izvedbi. Sastoji se iz kuéista, rotora sa leZisSnim
osloncima i elektromotora. Telo pumpe je liveno sa horizontalnim usisnim cevovodom i vertikalnim potisnim
cevovodom. Ima otvor za dreniranje i vazdusnik. Kapacitet pumpe je 100 — 972 m3/h, a napor 5,5 — 1,9 bar.

Pumpa tipa DREN-3 je centrifugalna, jednostepena, vertikalna, postavljena ispod nivoa tecnosti koja se
pumpa. Veza pumpe sa elektromotorom izvedena je pomocu metalne cevi unutar koje je postavljeno vratilo,
oslonjeno sa strane pumpe gumiranim leziStem a suprotno- lezistem elektromotora. Pumpa moze prepumpati
vodu zaprljanu Cesticama dimenzijama ne vecih od 10 mm. Kapacitet pumpe je 6 do 15 m3/h, a napor 26 do
30 mVS.

Transport hidromesSavine iz bager stanice na deponiju pepela odvija se u skladu sa dogovorom izmedu
inZenjera za otpepeljivanje i Sefa Sluzbe za formiranje deponije pepela, odnosno rukovaoca bager stanice i
poslovode na pepelistu.

Proces odlaganja (skladistenja) pepela i Sljake obuhvata sledece aktivnosti:

e odlaganje (direktno istakanje) hidromeSavine pepela i Sljake u aktivnu kasetu;

e izgradnju obodnih nasipa oko kaseta hidrocikloniranjem;

e izgradnju obodnih nasipa oko kaseta gradevinskom mehanizacijom (po potrebi);

e oblikovanje kosina novoizgradenog nasipa gradevinskom mehanizacijom i izradu servisnog puta po
krunici nasipa;

e obezbedenje ravnomernog zapunjavanja akumulacionog prostora kaseta pomocu istakaca (spigota) na
odgovarajuéim kotama;

e odrzavanje opreme na HCS radi kontinulne izrade obodnih nasipa;

e prihvatanje i odvod prelivnih, drenaznih i atmosferskih voda;

e zastitu Zivotne sredine od zagadenja vode, zemljiSta i vazduha.

Odlaganje (direktno istakanje) hidromesavine u aktivnu (radnu) kasetu — zapunjavanje, vrsi se preko istakaca
(spigota) rasporedenih oko aktivne kasete prema Glavnom tehnolosko-masinskom projektu rekonstrukcije i
nadgradnje deponije pepela, Rudarski Institut — Zemun. Preostale dve kasete su rezervna i zatravljena. Na
osnovu plana zapunjavanja deponije i vizuelne kontrole, manipulativno osoblje na deponiji pepela vrsi izmenu
istakanja hidromesavine, tako da udaljenost jezera bude najmanje 50 m od obodnog nasipa. Odgovaraju¢om
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promenom aktivnih istakackih mesta obezbeduje se da unutrasnjost kasete ima pravilan levkast oblik i
ravnomerno kvasenje kasete Cime se sprecava raznoSenje pepela.

Izgradnja obodnih nasipa, radi obezbedenja prostora za deponovanje pepela, vrsi se prema planu i dinamici
gradnje koja treba da obezbedi radnu i rezervnu kasetu, pomocu hidro ciklonskih stanica (HCS) rasporedenih
po obodu kaseta tako da omoguce izradu nasipa po celom obimu kaseta.

2.3. Opis prirodnih karakteristika terena
2.3.1. Topografske i geomorfoloske karakteristike

Sire podru¢je Kostolatkog rudarsko-energetskog basena je ravnicarsko, sa niskim razudenim pobrdem
terasnog karaktera. IstiCu se ravnice Stig, Podunavlje i Donje Pomoravlje i dva grebena — Sopotska greda i
Bozevacka kosa. Grebeni se pruzaju pravcem sever-jug, skoro paralelno.

Zapadni greben (Sopotska greda) je nizi i uZi, a nalazi se u centru predmetnog podrucja Uokviru ovog
grebena istiCu se visovi Lestar isto¢no od Kostolca (175 m) i Cacalica (200 m) na istonom obodu grada
Pozarevca.

Istocni greben (BoZevacka kosa) nalazi se na istoku podruéja i predstavlja isto¢nu granicu Kostolackog
ugljonosnog basena. Od sela Kli¢evca i Recice postepeno se uzdize i pruza prema jugu ka sve Sirem pobrdu.
Na samim grebenima erozijom je usefeno (uglavnom u lesu) vise vecih i manjih jaruga («prokopa»), sa
subvertikalnim stranama visine i do 20 m.

Ravnica Stig prostire se izmedu Bozevacke kose i Sopotske grede, koja je oko Mlave i Mogile, u pojasu Sirine
do 10 km, sa kotama terena pretezno ispod 100 m. Preko kose Klepecka prelazi u aluvion Dunavca i Dunava.
Zapadno od Sopotske grede je takode ravnica, sa kotama terena ispod 100 m, koja se uz Dunav tretira kao
Podunavlje, a juznije kao Pomoravlje (sl. 2.3-1).

Slika 2.3-1 Osnovni geomorfoloski elementi na podréju
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Postojeca morfologija terena znatno je izmenjena usled dugogodiSnje povrSinske eksploatacije uglia na
povrsinskim kopovima (PK) “Drmno”, PK “Klenovnik” i PK “Cirikovac” sa prate¢im odlagalistima otkrivke kao i
velikim odlagalistima Sljake i pepela, iz termoelektrana Kostolac A i Kostolac B. Prostorni polozaj navedenih
savremenih, vestacki nastalih, morfoloskih oblika prikazan je na Slici 2.3.2.

§ Spoljno
4l odlagaliste

7 10
"% Bubusinac

T ;'\‘._ .

Slika 2.3-2 Sematska karta savremenih morfoloskih oblika nastalih kao posledica rada rudnika i
termoelektrana

Slicno je i sa promenama reljefa u prvobitno ravnom Stigu — juzno i isto¢no od Drmna (PK “Drmno”, sa
odlagalistima otkrivke uglja).

Velika Morava, a delom i Mlava bila su tipi¢ne ravnic¢arske reke sa Cestim promenama korita, velikim brojem
meandara, mrtvaja i stara¢a Savremena morfologija u tom delu terena je izmenjena, kao posledica regulacije
korita i usled eksploatacije Sljunka.

2.3.2. Geoloske i pedoloske karakteristike terena

Termoelektrana Kostolac A nalazi se u jugozapadnom delu tzv. ugljonosnog basena Kostolac. Ovaj basen, u
uzem smislu, zahvata teren severno od Pozarevca. Zapadnu granicu basena Cini reka V. Morava, severnu
granicu reka Dunav, na istoku granica se proteze duz zapadnog oboda Bozevacke kose, a juzna granica je oko
5 km severno od PozZarevca.

Teren je izgraden od sedimenata tercijarne i kvartarne starosti. Najznacajnije istraZivanje geoloskih
karakteristika tretiranog podrucja vezana su za istrazivanja uglja u okolini Kostolca i za izradu listova OGKJ
1:100.000 Bela Crkva (L34-115) i Pozarevac (L34-127). Na Slici 2.3-3 prikazana je geoloska karta terena. U
nastavku teksta dat je kratak tekstualni prikaz osnovnih litoloskih jedinica koji sacinjavaju istrazivani teren:

e  Panon (M3!) — Prisustvo sedimenata panonske starosti na povrsini terena u leZistu Drmno i neposrednoj
okolini nije utvrdeno sa sigurnoS¢u. Medutim, na osnovu paleontoloskih ispitivanja jezgra iz buSotina u
zapadnom i istonom delu Kostolackog uglijenog basena odredeni su sedimenti panonske starosti.
Sedimenti panona izgradeni su od glina, laporaca, peskova, alevrita, Sljunkova, ugljevitih glina I uglja.
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Pont (M3?) — Pontske naslage u podrucju istraznog prostora, kontinualno se nastavljaju na panonske
naslage, a usled velike litoloske sli¢nosti (glinovito-peskoviti sedimenti) i odsustva paleontoloskog
materijala, ne moZe se sa sigurnoS¢u utvrditi njihova granica, odnosno preciznije vertikalno
rasprostranjenje. U okviru pontskih naslaga izdvojene su tvorevine donjeg ponta (iMs3?) (glinovito-
peskovita serija) i gornjeg ponta (?Ms?) (glinovita serija sa tri sloja uglja).

Pliocen (Pl1) — Donji pliocen (Roman) zastupljen je na delu istraznog prostora izmedu ponta i kvartarnih
lesnih naslaga. Izgraden je od klasti¢nih sedimenata (Sljunak, pesak, alevrit i glina) dostizu¢i maksimalno
120 m debljine.

Pleistocen (Q1) — Lesne i lesoidne naslage (l), deponovane u mocvarno-baraskim sredinama I na kopnu,
prekrivaju najveci deo terena i dostizu debljinu od 6 do preko 20 m. U dolinama Dunava, Dunavca i
Mlave delimi¢no su ili potpuno erodovane. U podinskom delu profil facije lesa pocinje lesom barskog
porekla, debljine do 2 m, sa poviSenim sadrzajem glinovite komponente i strukturom atipicnom za les.
NaviSe se javlja les tipicnog granulometrijskog sastava i strukture (sa vertikalnom poroznoscu), Sto
ukazuje da je nastao nanoSenjem vetrom prasinastog i prasinasto-peskovitog materijala i talozenjem na
kopnu. Pojedine partije u lesu su izrazito peskovite, dok su druge bogate konkrecijama — lesnim
lutkicama.

Aluvijalna terasa (at) dostize debljinu od 5 do 15 m i prostire se izmedu kopa Drmna i Bradarca I prema
severoistoku, a izgradena je od Sljunkova (geoloska karta na Slici 2.3-3). Prema jugu i istoku Sljunkovi
prelaze u peskove, a njihova debljina se smanjuje. Prema severu sloj Sljunkova se prostire sve do
Dunava. U dolini Mlave debljina peskova i Sljunkova raste ali se u njima povecava i udeo glinovite
komponente.

Holocen (Q2) — Holocenu pripadaju naslage eolskog peska (na prelazu pleistocen — holocen), zatim
deluvijalni, proluvijalni i aluvijalni sedimenti. Eolski pesak (p) je morfoloski neuobli¢en: javlja se u
aluvijalnoj ravni Dunava, ima osobine eolskih nanosa, a genetska povezanost sa aluvijalnom podinom je
oCigledna. Debljine je od 1 do 5 m. Deluvijalni zastor (d), u okolini KliCevca, izgraden je od alevrita i
peskova lesoidnog habitusa, a proluvijalne konuse plavina (pr) izgraduju uglavnom peskovi i alevriti, sa
slabom sortiranos¢u zrna. Aluvijum reke Dunav izgraduju: Sljunkovi, i peskovi facije korita, zatim peskovi
i alevriti facije povodnja (ap), kao I soCiva peskova i alevriti.
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Slika 2.3-3 Geoloska karta podrucja

U pedoloskom pogledu, najrasprotranjenije tipove zemljista na Sirem podrucju basena Kostolac predstavljaju
aluvijalne ritske crnice, Cernozem, gajnjaCe, smonice i metamorfne smonice, koje spadaju u grupu
klimatogenih i topogenih zemljiSta. Za podruéje predmetne lokacije karakteristicno je rasprostranjenje
smonice i metamorfne smonice.

Aluvijalna i diluvijalna zemljiSta ¢ine oko 15% teritorije i nalaze se na najnizim delovima terena pored reka i
potoka. Od duzine reke i Sirine njene doline zavisi i zakonitost taloZenja pojedinih Cestica noSenih vodom. Po
svojim fizicko-hemijskim karakteristikama aluvijalna i diluvijalna zemljiSta su pogodna za gajenje svih
ratarskih, tj. povrtarskih kultura.

Livadska zemljista zauzimaju oko 40% teritorije i predstavljaju najrasprostranjeniji tip zemljista na ovom
podrucju. Cernozem i degradirani cernozem zauzimaju i do 1/3 teritorije, dok ostali tipovi zemljista zauzimaju
oko 10%. Cernozem spada u zemljiSta sa A-AC-C profilom. Bojahumusnog sloja je smeda, dok je struktura
ovog tipa zemljista sitnogrudvicasta sa izrazenim ¢oSkovima, ili je usled obrade rasprsena. Po svom postanku,
izluzeni (opodzoljeni) ¢ernozem nastaje ispiranjem kreca i adsorbovanih baza iz zemljista. Morfoloski izgled
izluZenog Cernozema sliCan je izgledu karbonatnog, ali se izvesne razlike mogu uoditi u zbijenosti dubljih
slojeva A horizonta ili u strukturi. Profil je u celini uglavhom nesSto dublji od onog karakteristicnog za
karbonatni ¢ernozem. Prema mehanickom sastavu, ¢ernozem u podunavlju spada u ilovacu i laku ilovacu, sa
gotovo konstantnim procentom gline po dubini. Usled manje koli¢ine humusa i njenog brZeg opadanja sa
dubinom, boja ovog Cernozema je otvorenija, a menja mu se i potencijalna plodnost u poredenju sa dubokim
¢ernozemom u Panonskoj niziji. Cernozem je najpogodniji za gajenje poljoprivrednih kultura, dok su ostali
tipovi zemljiSta, kao i gajnjaca najpovoljniji za gajenje ratarskih kultura.

Gajnjace predstavljaju sekundarnu pedolosku tvorevinu, nastalu transformisanjem drugih zemljiSta, a na
prvom mestu ¢ernozema. Morfoloski, gajnjaca se odlikuje profilom A-(B)-C tipa. Po sastavu je ilovaca ili teza
ilovaca, stabilne mrvicne i sitnogrudvaste strukture. Koli¢ina humusnih materija u orni¢nom horizontu ovog
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zemljista krece se izmedu 2 — 4%. GajnjaCa prema svojim vodno-fizickim osobinama spada u zemljiSta vece
proizvodne sposobnosti.

Slicno Cernozemu, smonice spadaju u zemljiSta A-AC-C tipa. U morfoloskom pogledu, smonica ima dobro
razvijene horizonte, gde je u dubljim slojevima prisutan i G horizont. Humusni A horizont je intenzivho crne
boje i dubok je 40-70 cm. Po mehanickom sastavu smonica spada u tesku ilovacu, laku ili srednju glinusu gde
frakcija gline znatno nadmasuje frakciju peska. TeZzak mehanicki sastav, osobine gline i humusa Cine da
smonica ima nepovoljne fizicke osobine. Dovoljna zastupljenost humusa, kao i veliki udeo gline daju ovom
tipu zemljista potencijalnu plodnost.

Pedoloska karta Sireg istraznog podrucja prikazana je na slici 2.3-4.

Cemozem . Smonice | metamorfne smonice

Gajnjace » Aluviialna zemljidta

Slika 2.3-4 Pedoloska karta podrucja

2.3.3. Hidrogeoloske karakteristike terena

Hidrogeoloske uslove sredine PK Cirikovac u zoni otkopavanja karakteri$u male vrednosti koeficijenta filtracije
i specificne izdasnosti, mala debljina peskovitih naslaga i isprekidana sedimentacija, Ceste promene u
litoloSkom sastavu od: lesa, gline (praSinaste gline do peskovite gline) peska razli¢itih granulacija
(srednjezrni do prasSinasti), zaglinjenog peska, uglja (I ugljieni sloj i III ugljeni sloj koji je raslojen u
tri banka), ugljevitih glina, laporovitih glina i glinovitih laporaca, kvarternih Sljunkovitih-peskovitih naslaga.

Hidrogeoloski kolektori su medjusobno razdvojeni slabopropusnim do vodonepropusnim glinovito-peskovitim
stenama i slojevima uglja. U zoni otkopavanja izdanske vode, akumulirane u hidrogeoloSkim
kolektorima sa kotama koje su nize od kote erozionog bazisa, nisu u hidraulicnoj vezi sa izdanskim
vodama akumuliranim u naslagama Mlave i Dunava.

Svi navedeni litoloski ¢lanovi u leZistu uglja Cirikovac se mogu svrstati u tri kategorije:
e  Hidrogeoloski kompleks (mase nataloZene iznad II ugljenog sloja);

e Hidrogeoloske kolektore (aluvijalne Sljunkovito-peskovite naslage, pesak izmedju II ugljenog sloja i I
banka III ugljenog sloja);

e Hidrogeoloske izolatore (ugalj, gline, pesak zaglinjen, ugljevite gline, laporovita glina i glinoviti laporci).

Duz zapadne granice povrsinskog kopa Cirikovac proteze se aluvijon Velike Morave. Aluvijalne naslage
su izgradjene od Sljunka sitnog do krupnozrnog i peska razli¢itih granulacija, sa retkim proslojcima uglja
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i manjim soCivima glina i partijama zaglinjenog $ljunka. U aluvijlanim naslagama je formirana zbijena
izdan sa slobodnim nivoom podzemnih voda.

Hidrogeoloski kolektori

Vodopropusne stene izgradjene od peskovitih naslaga, javljaju se u hipsometrijski razli¢itim nivoima,
medjusobno razdvojeni hidrogeoloskim izolatorima. Peskovite naslage uglavnom karrakteriSe promenjiva
debljina, ograni¢eno prostiranje i Ceste litofacijalne izmene koje uslovljavaju promenljivost hidrogeoloskih
parametara. Na prostoru leziSta uglja Cirikovac izdvojeni su slede¢i hidrogeoloski kolektori:

Les

Po granulometrijskom sastavu les je fino peskovita i glinovita prasina sa 15 do 25% finog peska, 5 do 15%
gline i 35 do 50% prasine. Za lesne naslage je karakteristicna cevasta poroznost i vrednosti poroznosti su u
granicama 37,7 do 45,3%. Les na Pozarevackoj gredi ima kontinualno rasprostranjenje i debljine je od 1.3 do
15 m. Vrednosti koeficijenta filtracije za lesne naslage su u intervalu 4,7:10° — 5,1:10° m/s. Les je na
prostoru Pozarevacke grede uglavnom odvodnjen i ima ulogu hidrogeoloskog kolektora sprovodnika.

Peskovi ispod lesnih naslaga

Istraznim radovima busSenja utvrdena su dva nivoa peskovitih naslaga: jedan u neposrednoj podini lesnih
naslaga (Ia) i drugi niZi horizont peskova (Ib), Cije je razvi¢e vezano za rasprostranjenje prvog ugljenog sloja i
njegovog ekvivalenta, Ia ugljenog sloja.

Ia peskoviti horizont

Neposredno ispod lesnih naslaga prostiru se prasinasto-peskovite naslage. Na profilima etaznih ravni kopa
(etazne ravni 14 i 13), u peskovima se zapaza kosa slojevitost, imbrikacija i pojave sitne laminacije. Vrednosti
koeficijenata filtracije za ovaj peskoviti horizont su u granicama 6,7-108- 1,2:10 m/s. Najveca debljina peska
je 25,25 m, a najmanja 0,6 m, dok prosecna debljina peska iznosi 7,28 m. Oblast rasprostranjenja ovih
naslaga je malih razmera i u formi je izduzenih zona nepravilnog oblika. Razvi¢e ovih peskova je vezano
iskljucivo za Pozarevacku gredu.

Ib peskoviti horizont

U delu prostora leZista uglja Cirikovac gde je razvijen i Ia ugljeni sloj, interstratifikovan je izmedu ovih
ugljenih slojeva sloj peska, neznatnog rasprostranjenja sa prosecnom debljinom od 4 m. Koeficijent filtracije
peska je u granicamal,5:10% — 1.510°> m/s.

IIa peskoviti horizont

Ovaj vodonosni horizont se nalazi u viSoj krovini II ugljenog sloja. Prema litoloSkom opisu jezgra busotina i
sprovedenih analiza granulometrijskog sastava radi se o sitnozrnim peskovima sa postupnim prelazom u
prasinaste peskove. Vrednost koeficijenta filtracije je u dijapazonu od 3,9:10° — 1.6°103 m/s, a srednja
vrednost koeficijenta filtracije je 3,1:10° m/s.

ProseCna debljina peska iznosi 8,7m. Najveca debljina je 26,8 m, a najmanja 0,3 m. Peskovite naslage
natalozene u viSoj krovini II ugljenog sloja imaju Siroko razvi¢e na PoZarevackoj gredi.

IIb peskoviti horizont

U neposrednoj krovini II uglijenog sloja izdvojen je ovaj horizont peska koji je po granulometrijskim
karakteristikama sitnozrn do prasinast. Prosecna debljina peska iznosi 4,03 m. Najveca debjina peska je 29 m,
a najmanja je 0,2 m. Prostiranje peska je znatno i u vidu je izduZenih zona i sociva. Vrednosti koeficijenta
filtracije su u granicama 2,2-10® — 1.7:10* m/s. Srednja vrednost koeficijenta filtracije je 1,2:10° m/s.
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Ilc peskoviti horizont

U delu lezista gde je pored II ugljenog sloja zastupljen i njegov ekvivalent, IIa ugljeni sloj, peskovi natalozeni
izmedu ova dva ugliena sloja, izdvojeni su u poseban horizont peskova i oznaceni sa IIc. Po
granulometrijskom sastavu, to su sitnozrno do prasinasti peskovi sa koeficijentom filtracije 1,7:10° — 4,810~
m/s. Srednja debljina peska iznosi 3,52 m. Najveca debljina peska je 24,1 m, a najmanja vrednost je 0,3 m.

Karakteristi¢no za opisane hidrogeoloske kolektore zastupliene u krovini II ugljenog sloja je da isti u celini
predstavljaju slabo vodopropusnu sredinu, Sto je uz nacin pojavljivanja i hipsometrijski poloZaj kao i
hidrogeolosku strukturu hidrogeoloskih kolektora (zatvorena i poluotvorena), uslovila neznatnu vodoobilnost
stenskih masa. Sem toga od strukturno-geoloskih uslova, topografije i veli¢ine otkopnog polja, kojima je
ogranic¢ena oblast hranjenja izdani, zavisi i veli¢ina infiltracije vode od padavina i hranjenje izdani.

Dreniranje izdanskih voda iz hidrogeoloskih kolektora zastupljenih u krovini II ugljenog sloja obavlja se na
padinama Pozarevacke grede i na radnim etazama kopa, u vidu pistevina i koncentrisanog isticanja preko
izvora. Ukupna koli¢ina podzemnih voda koje isticu na radnim etazama kopa nije ve¢a od 1 I/s.

IT vodonosni horizont.

Sa aspekta odvodnjavanja najveéi znacaj se pridaje ovom hidrogeoloskom kolektoru, izgradenom od
sitnozrno-srednjezrnog peska u cijoj krovini je II ugljeni sloj a u podini i banak III ugljenog sloja. Ovaj
hidrogeoloski kolektor pored zastupljenosti u prostoru PoZarevacke grede ima Siroko razvice u Kostolatkom
lezistu uglja (na istoku granica povr.kopa Drmno, na zapadu reka V. Morava, a na severu Deliblatska
pescara). Na juznoj strani ovaj kolektor je presecen etaznom ravni 31. Do profilske linije 379 debljina ovog
kolektora je mala, sa pojavom u vidu sociva, a severnije od profilske linije 379 povecava se debljina peska.
NajveCa debjina peska je registrovana u zapadnom delu lezista, a najmanja debljina peska je 1,2 m.
Filtracione karakteristike variraju 5,7°10° — 9,8:10* m/s.

U ovom vodonosniku formiran je zbijeni tip izdani koji je u veéem delu izdani subarteskog karaktera, dok su
sa slobodnim nivoom samo delovi izdani u uzoj zoni kopa. U severozapadnom delu eksploatacionog polja nivo
podzemne vode je na koti 60,4 m. Hranjenje izdani je na racun infiltracije vode od padavina i na racun
infiltracije izdanskih voda akumuliranih u aluvijalnim izdanima Mlave i V. Morave.

Dreniranje izdani se vrsi isticanjem rudnickih voda na radnim etazama kopa a pretpostavka je da se razvojem
depresionog levka usled rada drenaznih bunara na susednom povrsinskom kopu, deo rezervi izdanskih voda
drenira ovim bunarima. Uticaj drenaznog sistema povrsinskog kopa Drmno na sniZenje nivoa podzemnih voda
u prostoru PoZarevacke grede nije definisan zbog nedostajuce mreze osmatrackih bunara.

1V i V peskoviti horizont

Izmedu Ii II banka kao i II i III banka III ugljenog sloja i u podini III ugljenog sloja zastupljeni su peskoviti
hidrogeoloski kolektori koji su po granulometrijskom sastavu sitnozrno-prasinasti. Isti se javljaju u vidu
izolovanih partija (sociva). Srednja debljina peska, natalozenog izmedju I i II banka III ugljenog sloja iznosi
3,3 m, a debljina peska izmedju II i III banka je 3,4 m. U podini III ugljenog sloja srednja debljina peska
iznosi 3,18 m. Filtracione karakteristike peska koji se javljaju izmedu bankova III ugljenog sloja, iznose
1,4:10® — 9,5°10° m/s, dok su filtracione karakteristike peska u podini III ugljenog sloja u granicama 7,7:107°
-1,910% m/s.

"0” vodonosni horizont-aluvijalne naslage V. Morave.

Takozvani “0” vodonosni horizont je zastupljen u okviru aluvijalnih Sljunkovito-peskovitih naslaga V. Morave,
Cija se granica isklinjenja proteze duz zapadne konture povrSinskog kopa irikovac. Na oshovu
granulometrijskih ispitivanja aluvijalne naslage su izgradjene od Sljunka sitnozrnog (70%), Sljunka
krupnozrnog (10%) i peska krupnozrnog (20%).

Debljina aluvijalnih naslaga je od 3 do 8 m. Kote krovine aluvijalnih naslaga su od 68,53 do 72,0 mnm.
Sljunkovito peskovite naslage se odlikuju dobro vodopropusnim karakteristikama sa koeficijentom filtracije
5,6:10° - 1,4'10! m/s.
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Izdan formirana u aluvijalnim naslagama je zbijenog tipa sa slobodnim nivoom u zoni blizoj figuri kopa i
subarteskim nivoom u Sirem prostoru Sto uslovljava litoloski karakter krovinskih sedimenata. Dubina do nivoa
podzemnih voda je od 8,96 m do 11,63 m sa kotama NPV-a od 65,99 mnm do 70,23 mnm. Na osnhovu
ranijih merenja nivoa podzemnih voda amplituda kolebanja nivoa pozdemnih voda je od 0,5 do 1,2
m. Po rezervama podzemnih voda, aluvijalne naslage su vodom najobilniji kolektor. Specificna izdasnost
bunara u ovoj izdani je od q=2.05 I/s/m do q=27.32 I/s/m.

Hranjenje izdani je na racCun infiltracije rec¢nih voda V. Morave, infiltracije od padavina i veStackim
napajanjem izdani, od ispumpanih voda iz radnog podruéja kopa, koje se upustaju u iskopine nastale
eksploatacijom Sljunka. Dreniranje izdani se vrsi isticanjem vode u radno podrucje kopa u koli¢ini 2 do 3
I/s a u kratkom periodu dok su radili drenazni bunari, zahvatana je podzemna voda u koli¢ini od 45 I/s.

Aluvijalne naslage reke Mlave

Istoénu granicu leZiéta uglia Cirikovac ¢ine aluvijalne naslage Mlave. U sastav aluvijalnih naslaga ulaze
pesak i Sljunak raznih granulacija. Debljina aluvijalnih naslaga reke Mlave u proseku je 4.9 m.

Vrednost koeficijenta filtracije aluvijalnih naslaga Mlave, proraCunate po empirijskim izrazima koji
baziraju na podacima granulometrijskih analiza stena, iznose 2,0:10° — 3,9:102 m/s.

Izdan u aluvijalnim naslagama reke Mlave se obnavlja na racun infiltracije atmosferskih taloga i infiltracije
reCne vode.

Dreniranje aluvijalne izdani Mlave se vrSi radom drenaznih bunara lociranih po obodu povrsSinskog kopa
Drmno i infiltracijom vode u odloZene mase u prostoru unutrasnjeg odlagalista povrsinskog kopa Drmno.

Hidrogeoloski izolatori

Funkciju hidrogeologkih izolatora na polju Cirikovac imaju: lesoidne gline, gline razli¢itog litolodkog sastava
(prasinaste, peskovite, ugljevite), ugalj, silifikovani pescari i peskoviti krecnjaci. U zavisnosti od toga da li leze
ispod ili iznad peskova, vodonepropusne stene imaju svojstva krovinskog ili podinskog izolatora. Tokom
hidrogeoloskih istrazivanja lezista uglja Cirikovac, glinama i njihovim varijetetima nije pridavan veci znacaj,
tako da postoji malo podataka o vodopropusnosti ovih stena.

Lesoidne gline su u podrucju aluviona zastupljene u podinskom delu lesnih naslaga i debljina im iznosi od 1 do
2 m, dok u delu Pozarevacke grede dostizu debljinu od 5 do 10 m. Od lesnih naslaga se razlikuju po
povecanom sadrzaju glinovitih Cestica. U glinovitim naslagama se sadrzaj peskovitih i prasinastih frakcija
menja kako po vertikali tako i po horizontali, Cinec¢i postepeni prelaz iz hidrogeoloskih izolatora u
hidrogeoloske kolektore i obratno, dok je u ve¢em delu leZista jasno izrazena granica izmedju hidrogeoloskih
kolektora i hidrogeoloskih izolatora.

Smenijivanje sedimenata sa vec¢im sadrZzajem gline i praSine u horizontalnom smeru stvara bocne
vodonepropusne barijere dok promena u vertikalnom smeru stvara slojeve i soCiva sedimenata sa manjim ili
veéim stepenom vodopropusnosti.

Ugalj, kao geolosko telo sa tankim i nepravilno rasporedenim proslojcima gline, po svom polozaju i
hidrogeoloskoj funkciji predstavlja hidrogeoloski izolator. Ugalj se javlja u tri sloja:

e I ugljeni sloj, sa pojavom u severnom delu leZista;
e II ugljeni sloj sa svojim ekvivalentom IIa ugljenim slojem;

e IIT ugljenim slojem, raslojenim u tri banka.

Unutar ugljenog sloja javljaju se i proslojci ugljevitih glina. U zoni jamskih radova, usled sekundarne
poroznosti i sitne kavernoznosti, ugalj postaje hidrogeoloski kolektor.
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2.3.4. Hidroloske karakteristike terena

Hidrografska mreza je veoma razvijena. Osnovno obelezje hidrografskoj mrezi istraznog podrucja Cini reka
Dunav sa Dunavcem, i pritokama Velikom Moravom i Mlavom (slika 2.3-7).

Cony Dunavec

Slika 2.3-7 Hidrogeoloska karta Sireg istraznog podrucja

Dunav je na podrucju Kostolca Sirok oko 1200 m. Na njemu je nekoliko ostrva: Dubovska ada, Stojkova Ada,
Zilovo, Cibuklija, Zavojska. Dubina Dunava u koritu kre¢e se od 7 do 17 m. Izgradnjom HE "Perdap" nivo
Dunava je podignut, dubina je veéa, a kota nivoa krece se od 69,5 do 70 m. ProseCan godisnji proticaj
Dunava iznosi 5.490 kubnih metara u sekundi, sa specifi¢nim oticajem do 10,4 litara u sekundi po kvadratnom
kilometru. Desna obala Dunava je niska i Cesto je bivala plavljena. Zbog podizanja nivoa Dunava posle
izgradnje HE "Derdap" izgraden je sistem nasipa kojima je se vrSi zastita obala Dunava od visokih voda i
poplava. U tabeli 2.3-1 dat je vodostaj, proticaj i temperatura Dunava na stanici Smederevo.

strana 20 od 103



m" YHMEEP3WTET ¥ BEOTPALY
Lo MALUWHCKW ©AKYNTET

Tabela 2.3-1 Vodostaj, proticaj i temperatura Dunava na stanici Smederevo

Vodostaj, cm Proticaj, m3/s Temperatura, °C

min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred.
1995. 342 25.01. 602 06.04. 512 1852 | 06.11. | 8737 | 31.12. 5585 14 20.01. 25.8 26.07. 12.9
2000. 238 27.12. 690 13.04. 488 1970 | 04.09. | 11300 | 13.04. 5020 2.8 26.01. 24.8 25.08. 13.8
2010. 453 20.10. 736 30.06. 561 3700 | 22.10. | 12700 | 29.06. 7170 2.0 27.01. 26.0 25.07. 12.3
2015. 382 10.06. 608 08.03. 478 2520 | 26.09.| 8640 | 02.06.| 4870 1.4 07.01. 29.0 27.07. 14.2
2016. 421 07.10. 644 13.03. 505 2310 | 09.01. | 10200 | 12.03. 5150 2.0 20.01. 24.4 05.08. 134
2017. 413 12.01. 585 20.12. 483 3150 | 14.07.| 8050 | 21.12.| 4500 1.0 20.01. 26.6 05.07. 13.7
2018. 404 | 29.09. 642 09.04. 497 1800 | 25.10.| 9880 | 25.03. | 4800 1.0 02.03. 27.0 22.08. 14.1
Januar 532 08.01. 583 15.01. 556 6340 | 31.01.| 7900 | 15.01. 7160 3.6 29.01. 6.0 12.01. 4.7
Februar 518 | 04.02. 583 11.02. 546 5740 | 20.02.| 7500 | 09.02. 6400 2.0 27.02. 5.4 03.02. 4.0
Mart 491 04.03. 633 24.03. 573 4760 | 05.03.| 9880 | 25.03. 7580 1.0 02.03. 7.6 18.03. 4.9
April 557 30.04. 643 09.04. 610 6780 | 30.04.| 9690 | 10.04. 8760 7.6 01.04. 17.6 30.04. 12.9
Maj 477 30.05. 557 01.05. 515 4240 | 30.05.| 6620 | 01.05. 5290 17.8 01.05. 21.6 31.05. 19.6
Jun 469 | 06.06. 524 22.06. 489 3820 | 12.06.| 5600 | 21.06.| 4310 21.0 30.06. 24.4 12.06. 22.9
Jul 447 24.07. 510 04.07. 477 3420 | 28.07.| 5580 | 05.07.| 4100 20.4 01.07. 23.8 27.07. 22.4
Avgust 428 28.08. 470 01.08. 442 2250 | 26.08.| 3800 | 01.08. 2800 23.4 02.08. 27.0 22.08. 25.6
Septembar 404 | 29.09. 460 09.09. 434 2150 | 28.09.| 3700 | 09.09. 2770 18.2 30.09. 24.8 02.09. 21.8
Oktobar 412 16.10. 444 31.10. 428 1800 | 25.10. | 2400 | 31.10. 2040 14.0 26.10. 18.0 01.10. 15.4
Novembar 408 20.11. 480 05.11. 443 2400 | 20.11.| 4100 | 06.11. 2970 6.0 30.11. 14.2 01.11. 10.5
Decembar 427 25.12. 508 31.12. 454 3100 | 24.12.| 5350 | 31.12. 3430 2.6 21.12. 5.8 02.12. 4.1
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Dunavac (ili Mali Dunav) je ranije bio desna otoka Dunava, oko ostrva dugog 21 km i Sirokog do 4 km, na
kome se u uzvodnom delu (severno od Dubravice i Petke) nalazi naselje (selo) Ostrovo. U novijoj literaturi
Mali Dunav se imenuje kao Dunavac i deli na Gornji, Srednji i Donji (slika 2.3-6).

Gornji Dunavac (Pecanski Dunavac) u duzini od 8 km, odvojen je od Dunava i Srednjeg Dunavca nasipima.
Rezim vode u Gornjem Dunavcu regulisan je crpnom stanicom i odrzava se na koti 67,20 m.

Srednji Dunavac u duzini od 1700 m, povezan je Kanalom (takode duZine 1700 m) sa Dunavom od koga mu
zavisi nivo vode. Na slici 2.3-8 prikazani su Donji Dunavac i Srednji Dunavac.

Slika 2.3-8 Pogled na Dunavac sa nasipa koji razdvaja Dunavac na Donji i Srednji

Slika levo - Donji Dunavac, desno - Srednji Dunavac i kostolacke termoelektrane u pozadini

Donji Dunavac, od usc¢a reke Mlave do Klicevca u duzini od 12 km prakti¢no je isusen pri nizem vodostaju.
Njegovo korito sluzi kao recipijent povrsinskih i podzemnih voda sa okolnog terena, a nivo se reguliSe crpnom
stanicom kod Rama.

Mlava nastaje iz Vrela u oblasti Zagubice. Nizvodno od Petrovca pri vi$§im vodostajima bila je vodoplavna.
Istocno od PoZarevca od Mlave se odvaja leva otoka Orlovaca, koja se nizvodno naziva Mogila. Mlava je danas
regulisana od Petrovca nizvodno. Novim koritom uvedena je u Dunav u blizini termoelektrane Kostolac B
(Slike 2.3-9 i 2.3-10). Na desnoj obali izgraden je zastitni nasip koji je uklopljen u sistem zastite od Dunava.

U tabeli 2.3-2 dat je vodostaj, proticaj i temperature Mlave.

Slika 2.3-9 Tok Dunava u zoni pepelista TE KO B
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Tabela 2.3-2 Vodostaj, proticaj i temperature Mlave

Vodostaj, cm Proticaj, m3/s Temperatura, °C

min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred.
1995, 12 20.08. 287 18.04. 57 0.62 |20.08.| 61.1 | 18.04. 5.94 6.1 30.01. 10 12.06. 8.7
2000. 20 15.07. | 687 11.02. 69 1.08 |15.07.| 98.8 | 11.02.| 8.91 8.3 01.01. | 10.8 | 01.08. 9.7
2010. 97 05.10. 469 28.02. 159 3.10 | 05.10. 137 28.02. 20.5 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
2015.* 30 21.09. 295 11.01. 71 1.44 |31.08.| 574 |06.03.| 7.85 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
2016.* 30 18.09. 231 15.06. 67 1.40 |18.09.| 449 15.06. 7.56 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
2017.* 21 08.09. 164 25.05. 52 1.11 | 08.09.| 27.4 | 25.05. 5.35 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
2018.* 21 05.10. | 539 15.06. 65 1.66 | 05.10. 130 15.06. | 8.72 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Januar 46 |17.01.| 90 |21.01.| 63 485 |17.01.| 113 |21.01.| 7.2 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Februar 53 27.02. 164 05.02. 78 5.50 | 27.02. 27.6 05.02. 9.6 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Mart 54 01.03.| 330 19.03. | 176 5.57 | 01.03. 71 19.03. 31.7 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
April 53 30.04. 240 01.04. | 118 5.42 |30.04.| 47.2 | 01.04. 18.1 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Maj 32 31.05. 55 01.05. 44 2.76 | 31.05. 5.77 01.05. 4.22 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Jun 29 07.06. | 539 15.06. 66 2.50 | 07.06. 130 15.06. | 9.12 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Jul 50 19.07. 211 11.07. 79 5.07 | 19.07. 39.6 11.07. 10 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Avgust 33 31.08. 230 03.08. 49 293 |31.08.| 44.7 | 03.08. 5.31 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Septembar 26 22.09. 34 01.09. 29 211 |22.09.| 3.03 | 01.09. 2.46 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Oktobar 21 05.10. 34 06.10. 25 1.66 | 05.10.| 3.03 | 06.10. 2.05 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Novembar 24 16.11. 32 29.11. 26 191 |16.11.| 2.77 | 29.11. 2.14 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Decembar 25 02.12. 73 25.12. 32 205 |02.12.| 8.39 | 25.12. 2.79 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.

* podaci se odnose na stanicu Veliko selo
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Slika 2.3-10 Reka Mlava (levo — nekoliko stotina metara uzvodno od TE KO B, desno Topla Mlava
nakon uliva zagrejane vode)

Mlava je ispod Petrovca degradirana reka promenjenih organoleptickih osobina sa povecanim sadrZaja
materija organskog porekla. Kiseoni¢ni rezim je poremecen zbog velikog optere¢enja  kanalizacionim
sadrzajem i voda odgovara 4. klasi kvaliteta. Sliv Mlave najvec¢im delom pripada brdsko-planinskom podrucju
koje se odlikuje vodotokovima sa relativno velikim poduznim padovima. Na slivnom podrucju uzvodno od
Gornjaka, sve vodotoke karakteriSu vrlo velike razlike izmedu ekstremno velikih i malih voda, pa na nekim
vodotokovima odnos Q max i Q min dostize vrednost i hiljadu. Na najnizvodnijem profilu (Mogila), koji
obuhvata 1749 km? ili 96% teritorije sliva Mlave, srednji godisSnji proticaj iznosi 12,9 m3/s.

Velika Morava uliva se u Dunav kod sela Dubravice. Tipicna je ravniCarska reka, pre regulacije sa Cestom
promenom korita, velikim brojem meandara, mrtvaja i staraca. Pri viS§im vodostajima postaje brza i u Dunav
unosi velike koli¢ine mulja, peska i Sljunka. Zbog nepravilnog toka i ¢estog plavljenja plodne nizije, izvrSena je
regulacija korita. Reka Velika Morava se odlikuje povrSinom sliva od 37.444 km?, srednjim godiSnjim
proticajem od 257 m3/s i specifi¢nim oticajem do 6,7 I/s/km2. Najmaniji registrovani proticaj iznosi 25 m3/s, a
maksimalni 2.350 m3/s. Tok Velike Morave prati ozbiljan problem istaloZzavanja nanosa (pribllizno
8.735-103 t godisnje).

U tabeli 2.3-3 dat je vodostaj, proticaj i temperatura Velike Morave na stanici Ljubi¢evski most.
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Tabela 2.3-3 Vodostaj, proticaj i temperatura Velike Morave na stanici Ljubicevski most

Vodostaj, cm Proticaj, m3/s Temperatura, °C

min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred. min. | datum | max. | datum | sred.
1995. -176 | 20.08. 178 07.04. -95 57 20.08. 937 07.04. 173 0.2 16.01. 26.7 15.07. 12.6
2000. -330 | 31.08. 68 01.01. | -228 54 31.08. | 1070 | 01.01. 190 0.0 25.01. 26.2 21.08. 13.4
2010. -311 | 16.10. 271 25.04. | -153 76 16.10. | 1730 | 25.04. 372 0.2 28.01. 26.4 23.07. 13.3
2015. -388 | 09.10. 302 03.04. | -227 47 09.10. | 1710 | 03.04. 321 0.2 01.01. 29.5 22.07. 13.9
2016. -369 | 07.10. 173 15.03. | -238 56.6 | 07.10.| 1350 | 15.03. 279 0.1 04.01. 28.3 31.07. 13.8
2017. -381 | 06.09. -46 10.02. | -287 49.2 | 06.09. 727 10.02. 178 0.0 06.01. 29.8 12.07. 14.0
2018. -391 20.11 170 11.03. | -244 43.7 | 20.11.| 1310 | 11.03. 286 13 01.03. 27.6 12.06. 14.0
Januar -271 | 09.01. -225 02.01. | -246 201 09.01. 285 01.01. 244 2.7 26.01. 6.5 07.01. 4.5
Februar -248 | 01.02. | -112 06.02. | -185 240 01.02. 506 06.02. 356 1.7 28.02. 6.9 05.02. 5.1
Mart -215 | 03.03. 170 11.03. 61 296 03.03.| 1310 | 11.03. 986 13 01.03. 10.1 15.03. 6.7
April -210 | 30.04. 129 01.04. -64 306 30.04. | 1170 | 01.04. 644 9.8 01.04. 20.1 29.04. 14.3
Maj -304 | 31.05.| -210 01.05. | -259 152 31.05. 306 01.05. 222 18.7 01.05. 24.9 31.05. 20.8
Jun -325 | 13.06.| -180 30.06. | -285 124 13.06. 363 30.06. 182 17.2 30.06. 27.6 12.06. 23.1
Jul -298 | 24.07.| -149 02.07. | -226 162 24.07. 425 02.07. 281 17.2 01.07. 23.7 16.07. 21.2
Avgust -345 | 28.08. | -164 | 03.08. | -288 97.3 | 28.08. 396 03.08. 182 20.8 29.08. 25.5 18.08. 235
Septembar -388 | 29.09. | -322 02.09. | -353 47.1 | 29.09. 128 02.09. 88.3 14.4 30.09. 24.5 02.09. 20.7
Oktobar -386 | 24.10. -357 11.10. | -371 49.1 | 24.10. 92.6 11.10. 65.7 115 26.10. 17.1 10.10. 14.7
Novembar -391 | 20.11.| -335 06.11. | -362 43.7 | 20.11. 111 06.11. 76.9 53 30.11. 15.7 03.11. 10.0
Decembar -371 | 24.12.| -293 27.12. | -344 66.3 | 24.12. 168 27.12. 99.5 2.1 20.12. 53 01.12. 4.0
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2.3.5. Seizmoloske karakteristike terena

Na osnovu seizmicke karte Srbije (Slika 2.3-11) ovo podrucje pripada seizmickom intenzitetu 7. stepena MCS
skale (Mercall-Cancani-Sierberg skala). Ovom stepenu odgovara sledeéi opis manifestacija: teSkoce pri
stajanju; lomi se namestaj; neznatna Stete na objektima dobro projektovanim i izvedenim; mala do srednja
oSte¢enja na solidno-gradenim gradevinskim strukturama; znacajna oSteCenja na loSe gradenim ili
neadekvatno projektovanim objektima; pojedini odZaci slomljeni; primetan osobama dok upravljaju motornim
vozilima.

Slika 2.3-11 Seizmoloska karta Srbije

2.3.6. Klimatske karakteristike

Podrucje Kostolackog rudarsko-energetskog basena, kao deo juznog oboda Panonskog basena odlikuje se
umereno kontinentalnom klimom u kojoj su naglaseni stepsko—kontinentalni klimatski uticaji susednog
Banata. Odlike ove klime su hladnije zime i toplija leta. Relativna blizina ulaza u Derdapsku klisuru utiCe da
koSava, Cija brzina ponekad prelazi 90 km/h, ima znatno dejstvo na klimu.

Podaci o klimatskim uslovima prikazani u nastavku zasnovani su na viSegodiSnjim merenjima sprovedenim od
strane Republickog Hidrometeoroloskog Zavoda Srbije na meteoroloskoj stanici Veliko Gradiste (Tabela 2.3-5.

Temperatura vazduha

S obzirom da ovo podrudje ima umereno kontinentalnu klimu, odlikuje se toplim letima i relativno
hladnim zimama.

Srednja godiSnja temperatura je oko 10,9 °C, a srednja godiSnja amplituda kolebanja temperature
iznosi 21,3 °C. Najhladniji mesec je januar sa srednjom mese¢nom temperaturom oko 0,1 °C, a najtopliji je
mesec jul sa srednjom temperaturom od 21,1 °C. Prelaz iz letnjeg vremena ka zimskom odvija se znatno brze
nego Sto je prelaz iz zimskog ka letnjem.

Srednja mesecna prolecna temperatura je nesto ispod 11 °C dok je jesenja oko 10,5 °C. Temperature ispod 0
°C javljaju se od septembra do maja, a u periodu od novembra do marta, srednja mese¢na minimalna
temperatura je oko —8 °C. Prvi mrazevi se javljaju sredinom oktobra, a poslednji poCetkom aprila.
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Vlaznost i magla

Isparavanje i vlaznost vazduha tokom godine, uglavnom prate promene temperature. Isparavanje je
najintenzivnije u vegetacionom periodu i iznosi 76% vrednosti a u periodu jun april 46,9%. Prosecna relativna
vlaznost je oko 70% u prizemnim slojevima pa se zato ovo podrucje ubraja u umereno vlazna. Broj dana sa
maglom, koja traje duze od jednog dana, je u proseku 19. U trajanju viSe od dva dana magla se pojavljuje,
prosecno jedanput u pet godina. Magla se najcesce javlja u jesen.

Padavine

U okviru PK "Kostolac" od 1987 godine funkcioniSe merna stanica za registrovanje padavina i temperature.
Prema podacima sa ove stanice, prosecna godisnja koli¢ina vodenog taloga iznosi 600-640 mm. Najbogatiji
padavinama je mesec maj sa 120 I/m2, a najsiromasnjiji septembar sa 40 |/m>.

Karakteristike podneblja su i vrlo suve zime sa malo sneznih padavina. ZemljisSte je u proseku pokriveno
snegom oko 35 dana godisnje, sa visinom sneznog pokrivaca od 15 do 30 cm, a maksimalno od 60-100 cm.

Vetar

Na Slici 2.3-11, data je srednja godisnja ruza vetrova i srednje vrednosti brzine vetra. Na podrucju merne
stanice Ram dominantan pravac vetra je jug-jugoistok i jugoistok, a zatim vetrovi zapadnog i zapadno-
severozapadnog pravca. Najjaci su vetrovi iz pravca jug-jugoistok (27%), sa srednjim vrednostima brzine
iznad 4 m/s i iz pravca jugoistoka (18%) sa prosecnom brzinom od 3,9 m/s.

Najmanije brzine ovih vetrova su u junu i julu (oko 2,5 m/s) a najviSe u februaru i martu (od 5,8 do 6,1 m/s),
a zatim u oktobru i novembru (od 5,4 do 5,5 m/s).
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Slika 2.3-12 Raspodela vetra po pravcima (levo) i raspodela vetra po brzinama (desno)
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Tabela 2.3-3 Cestina pravaca i srednja brzina vetra

Godina N NE E SE S SW w NW S
¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s ¢ m/s tiho
1995. 79 1.9 56 1.3 133 1.5 334 3.3 97 2.3 30 1.3 124 1.8 180 2.8 62
2000. 59 1.7 68 1.2 247 2.8 298 3.8 23 1.7 36 1.3 131 1.9 166 2.7 70
2010. 51 1.6 51 1.2 252 3.4 306 4.2 18 2.2 51 1.5 179 1.9 105 22 82
2015. 79 1.5 82 - 291 2.7 211 3.6 20 1.3 60 1.8 181 1.7 88 1.7 83
2016. 79 1.3 77 1.1 280 2.7 202 3.8 20 1.9 52 1.7 182 1.7 115 1.7 91
2017. 72 1.6 73 1.3 265 2.4 192 3.4 17 1.6 52 1.7 202 1.6 131 1.6 91
2018. 43 1.3 60 1.2 301 3.2 302 3.9 17 1.2 47 1.3 145 1.4 87 1.6 93
Januar 2 1.5 6 1.7 31 3.3 35 4.4 2 1.0 0 0.0 9 1.2 7 3.0 1
Februar 0 0.0 1 1.0 20 5.2 28 5.1 2 1.0 3 0.7 20 1.9 9 1.9 1
Mart 3 1.0 4 1.0 24 4.4 31 4.9 2 1.5 1 2.0 14 1.3 8 1.8 6
April 5 1.6 8 1.4 25 3.5 23 4.3 0 0.0 4 1.0 12 1.4 8 1.4 5
Maj 6 1.2 8 1.3 31 2.8 22 3.2 2 1.0 4 1.3 7 1.1 4 0.8 9
Jun 5 1.4 6 1.2 22 1.8 14 2.5 2 1.5 4 1.0 16 1.4 10 1.1 11
Jul 8 1.5 3 1.0 11 1.2 8 1.6 0 0.0 9 1.0 19 1.2 11 1.1 24
Avgust 3 1.0 4 1.3 35 2.1 27 2.7 3 1.7 5 1.2 9 1.4 1 1.0 6
Septembar 6 1.3 6 1.0 25 2.0 17 2.6 2 1.5 3 1.7 8 1.5 12 1.7 11
Oktobar 2 2.0 7 1.1 25 3.3 34 3.9 2 1.5 5 1.8 11 1.7 3 1.3 4
Novembar 3 1.0 2 0.5 32 5.1 45 5.1 0 0.0 4 1.5 3 1.7 1 0.0
Decembar 0 0.0 5 0.8 20 2.0 18 2.8 0 0.0 5 1.2 17 1.2 13 1.9 15
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Tabela 2.3-4 Osnovni podaci o klimatskim uslovima (godiSnje vrednosti)

Temperatura vazduha, °C Padavine, mm
Godina pri;/i:;gflfr:lli)ar i i amplt . ekstremi vggfézgi/o Vetar, m/s | Insolacija, h cuma T
max. min.

1995. 1006.9 16.7 5.8 10.9 10.7 34.0 -13.2 74 2.3 2101.9 713.3 35.7
2000. 1008.6 19.2 6.9 12.3 12.7 40.9 -22.2 66 2.6 2468.2 390.9 37.5
2010. 1004.7 17.3 7.3 10.0 12.0 37.5 -14.0 75 2.6 1860.1 708.3 24.2
2015. 1008.7 18.8 7.4 11.4 12.8 38.7 -17.2 77 2.0 2201.1 481.2 25.5
2016. 1007.4 17.9 6.8 11.1 11.9 34.7 -13.9 80 2.0 2066.9 892.3 75.8
2017. 1007.5 18.6 6.4 12.2 12.3 40.5 -20.0 76 1.9 2374.2 576.2 80.4
2018. 1006.4 18.8 7.8 11.0 11.9 33.9 -15.9 77 2.3 2162.4 765.7 70.6
Januar 1009.6 7.3 -0.7 8.1 3.1 15.8 -6.0 80 3.1 84.7 51.3 18.0
Februar 1005.8 5.8 -0.7 6.6 2.2 15.9 -8.3 82 3.5 59.3 21.8 5.2
Mart 998.8 10.7 1.2 9.5 5.7 22.5 -15.9 79 3.1 99.3 83.4 25.6
April 1005.9 23.7 9.7 14.1 16.9 29.2 0.2 65 2.5 258.2 40.9 16.1
Maj 1004.2 26.2 13.1 13.1 19.5 30.3 7.9 73 1.9 294.5 106.0 24.9
Jun 1002.2 27.8 15.0 12.8 21.0 33.1 6.5 79 1.3 219.7 205.9 70.6
Jul 1002.3 27.9 16.1 11.8 21.9 31.3 9.5 82 0.8 244.2 90.9 35.7
Avgust 1005.7 31.1 17.0 14.1 23.5 33.9 10.6 74 1.8 308.6 27.2 12.9
Septembar 1009.7 26.5 10.5 16.0 17.9 32.8 -1.3 70 1.5 255.3 20.1 7.8
Oktobar 1010.2 21.0 8.4 12.6 14.4 25.7 0.4 64 2.6 193.6 12.7 9.8
Novembar 1012.0 11.6 4.8 6.8 8.1 21.4 -5.4 80 4.4 110.1 46.9 16.2
Decembar 1011.6 4.7 -1.7 6.3 1.6 10.0 -8.6 90 1.5 34.9 58.6 19.5
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2.3.7. Flora, fauna i ekosistem
Na prostoru TE nema zasti¢enih biljnih ili Zivotinjskih vrsta ili posebno vredne dendro flore i biljnih zajednica.

Sire okruzenje, juzno od Dunava, obuhvata prostor naselja: Drmno, Kostolac, Bradarac, Maljurevac i Klenovik,
a severno delove Specijalnog prirodnog rezervata Deliblatska pescara i Ramsarskog podrucja Labudovo okno.

Napominjemo da je podruCje Dubovac-Ram proglaseno za posebno IBA podrucje-YU 34 SE, kao jedno
odnajznacajnijih stanista, odmorista i zimovaliSta migratornih mocvarica u Evropi.

Deliblatska pescara, Labudovo okno i IBA podruc¢je Dubovac-Ram su pod posebnim rezimom zastite i u njima
postoje i brojne zasti¢ene biljne i Zivotinjske vrste na koje je uticala dosadasnja emisija Cestica i dimnih
gasova sa prostora TE Drmno, ali procena negativnog uticaja nije vrsena.

Sadasnja vegetacija je rezultat delovanja geoloskih, orografskih, klimatskih, hidroloskih, edafskih i veoma
izrazenih antropogenih uticaja.

Posmatrano Sire okruzenje, obzirom da je neposredno okruZenje devastirano, nastanjuje nize navedena
veoma raznovrsna flora i fauna.

Akvaticna fauna
Makrozoobentos

Kvalitativna analiza zajednica makroinvertebrata obalskog dela Dunava u nivou Termoelektrane Kostolac A,
Kostolac B, Dunavca i okolnih bara, kao i dela toka reke Mlave na us¢u u Dunav pokazala je prisustvo 11
najvaznijih makroinvertebratskin grupa: Turbellaria (trepljasti crvi), Diptera (dvokrilci), Chironomidae,
Oligochaeta (Clankovite gliste), Hirudinea (pijavice), Isopoda (raci¢i), Heteroptera (stenice), Odonata (vilini
koniici), Ephemeroptera (vodeni cvetovi), Coleoptera (tvrdokrilci), i Mollusca (mekusci).

Najznacajnije vrste klju¢nih makroinvertebratskih zajednica su:

Turbellaria Odonata

Planaria sp. Libellula depressa
Onychogomphus forcipatus
Calopteryx splendens

Calopteryx virgo
Anax imperator
Gomphus spp.
Diptera Ephemeroptera
Atherix marginata Caenis spp.
Limnophila sp. Ephemerella sp.
Tabanus sp.
Chironomidae Coleoptera
Chironomus spp. Hydrophilus sp.
Gyrinus sp.

Dytiscus marginalis
Potamophilus sp.

Oligochaeta Mollusca
Tubifex spp. Unio sp.
Limnodrilus sp. Lymnaea peregra
Stylaria sp Planorbis spp.

Viviparus sp.
Hirudinea Heteroptera
Hirudo medicinalis Nepa sp.
Hellobdela sp. Gerris sp.

Notonecta sp.
Isopoda

Asellus aquaticus
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Najbrojnije makroinvertebratske zajednice priobalnog dela Dunava, Dunavca i uséa Mlave su larve razlicitih
grupa insekata (Diptera, Chironomidae, Heteroptera), Oligochaeta (Clankovite gliste) i Mollusca (mekusci),
koje se ujedno odlikuju i najve¢im masenim udelom. Dominantna zastupljenost navedenih taksona u
neposrednoj oklini TE Drmno, je uslovljena, facijesom dna, sadrzajem organskih i neorganskih
mikropolutanata u sedimentu i kvalitetom vode.

Pisces (ribe)

U Sirem okruzenju mogu se izdvojiti dve vrste biotopa (reke, bare i kanali) sa razli¢itim ribljim fondom.
NaglaSavamo da je izgradnjom HE Derdap i formiranjem istoimene akumulacije doslo do znacajnog uspora na
ovom sektoru Dunava, Sto je zbog pojacane sedimentacije i promene facijesa dna rezultiralo promenom u
sastavu populacije riba.

Na Dunavu i Mlavi nizvodno od TE dominiraju autohtone ciprinide Alburnus, alburnus-uklija, Rutilus rutilus-
bodorka, Leuciscus idus-jaz, Aspius aspius-bucov, Abramis brama-deverika, Abramis ballerus-kesega, Cyprinus
carpio-Saran. Od grabljivica sre¢u se Perca fluviatilis-grgec, Stizostedion lucioperca-smud, Esox lucius-Stuka i
Silurus glanis-som. Redi su: Gymnocephalus schraetzer-Srac, Blicca bjoerkna-krupatica.

Karakteristi¢no je da se zbog izgradnje brana u Perdapu, na ovom sektoru Dunav vise ne srecu predstavnici
migratornih vrsta Acipenseridae (Huso huso-moruna, Acipenser nudiventris-sim, Acipenser stellatus-pastruga),
dok je zbog promena faciesa dna i Acipenser ruthenus-keciga, sve reda.

U srednjem toku Mlave, sve do uliva tople vode, prisutni su pored pojedinih napred navedenih vrsta i:
Leuciscus cephalus-klen, Chondrostoma nasus-skobalj, Barbus barbus-mrena i Barbus peloponnesius-potocna
mrena.

Okolni kanali i bare su dominantna stanista vrsta: Scardinus erythrophthalmus-crvenperka, Tinca tinca-linjak,
Carasius carasius-karas. Redak je nalaz Misgurnus fossilis-Cikov, koji je zasticena vrsta.

Od alohtonih vrsta dominiraju: Carasius auratus-babuska, Lepomis gibossus-suncica, Ictalurus nebulosus-
cverglan, Arystichthys nobilis-sivi tolstolobik, Hypophthalmichthys molitrix-beli tolstolobik, Ctenopharyngodon
idella-beli amur.

Amphibia (vodozemci)

Miran tok Mlave na usS¢u u Dunav, kanal Dunavac u neposrednoj blizini kao i obala Dunava sa okolnim
baricama pogoduju zajednicama vodozemaca, medu kojima su najbrojnije zelene zabe (Rana ridibunda) i
crvenotrbi mukac¢ (Bombina bombina**). Karakteristicno je prisustvo podunavskog mrmoljka (Triturus
dobrogicus**) kao i malog mrmoljka (Triturus vulgaris**). U malobrojnim Zbunastim i travnim zajednicama je
registrovano prisustvo zelene kreketuSe (Xyla arborea**). Konstatovano je i prisustvo dve vrste krastaca —
zelene krastace (Bufo viridis**) i obi¢ne krastace (Bufo bufo**).

Terestricna fauna
Mammalia (sisari)

U selima oko TE Kostolac A medu sisarskim taksonima dominiraju sinantropne vrste Mus domesticus-domadi
miS i Rattus norvegicus-sivi pacov. Na okolnim agrofitocenozama, i livadama sre¢u se uglavnom sitni glodari i
bubojedi koji su dobro adaptirani na kultivisane predele. Najcesci su: Cricetus cricetus-hréak, Microtus arvalis-
poljska voluharica, Apodemus flavicollis-zutogrli mi$, Apodemus sylvaticus-poljski miS. U selu Opovo postoji
jedna od najvecih i najraznovrsnijih kolonija slepih miSeva na Balkanu, koja se zbog velikog izvora hrane
(insekti — narocito vodeni) prosiruje i na celi Kostolacki ugljeni basen. Od zasti¢enih vrsta sre¢u se: Mustela
nivalis-lasica, Crocidura leucodon-poljska rovcica, Talpa europea-obi¢na krtica kao i slepo kuce (Spalax
leucodon**), koje je zastiCena vrsta i ima status prirodne retkosti i nalazi se na listi strogo zasticene divlje
vrste Zivotinja.

Obronci Deliblatske peScare ka Dunavu su stanista brojnih vrsta od kojih su zasticene: Spermophylus citellus-
tekunica, Tulpa europea-obicna krtica, Felix slivestris-divlja macka i Myoxus glis-obi¢ni puh.
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Od lovne divljaci na desnoj obali Dunava prisutan je zec (Lepus europaeus), dok su na levoj obali u ,Dragica
hatu" brojne divlje svinje (Sus scrofa), srne (Carpeolus carpeolus) i jeleni (Cervus elaphus), Sto ima
odredenog ekonomskog znacaja. Nadomak termoelektrane veoma cesto se moze nadi srneca divljac i fazani, a
prema Hrastovadi i divlja svinje.

Aves (ptice)

Podaci o ornitofauni su uglavnom dobijeni observacijom terena u viSe navrata i od eksperata Prirodnjackog
muzeja.

Za ornitofaunu, imajuci u vidu cilj ove Studije, posebno su znacCajna podrucja Dunavca na desnoj obali
Dunava, delovi Deliblatske pescare, Labudovog okna i IBA podrucja Dubovac- Ram, koji su pod uticajem
termoelektrane.

Na delovima Dunavca gnezde se Nycticorax nycticorax-gak i Areda cinerea-siva Caplja, dok se na lesnim
odsecima leve obale Dunava nalazi jedna od najvecih kolonija na Balkanu vrste Riparia riparia-bregunica, a u
delu Dubovackog rita su kolonije: malog vranca (Phalacrocorax pygmeus) i male bele caplje (Egretta
garzetta).

Najbrojnije populacije medu zasticenim vrstama su: Riparia riparia-bregunica, Hirudo rustica-seoska lasta,
Merops apiaster-plelarica, Larus ridibundus-rec¢ni galeb, Phalacrocorax pygmeus-mali vranac, Vanelus
vanelus-vivak, Ciconia ciconia-bela roda, Areda cinerea-siva Caplja, Gavia immer-veliki gnjurac, Nycticorax
nycticorax-gak.

Medu grabljivicama dominiraju: Falco tinunculus-vetruska, Falco vespertinus-siva vetruska, Falco subbuteo-
soko lastavicar, Buteo buteo-miSar, Accipiter nisus-kobac, Accipiter gentilis- jastreb kokosSar i Haliaetus
albicillia-orao belorepan.

Podru¢je Labudovog okna je jedno od najvecih odmoriSta i zimovaliSta za brojne migratorne vrste pataka
(Anas sp.) i gusaka (Anser sp.). Prema rezultatima zimskog brojanja povremeno ima i nekoliko desetina
hiljada jedinki.

Reptilia (gmizavci)

Fauna gmizavaca Sireg podruéja Termoelektrane Kostolac A je relativnosiromasna i uslovijena je velikim
procentom degradiranih stanista. Registrovano je prisustvo tri vrste zmija: stepski smuk (Coluber caspius**),
kao i dve vrste vodenih zmija — belouska (Natrix natrix**) i ribarica (Natrix tesselata). NajceSce vrste gustera
su: zidni guster (Podarcis muralis), zelembac (Lacerta viridis), livadski guster (Lacerta agilis) i slepi¢ (Anguinus
fragilis). U barama pored Dunava i u nivou Dunavca Ceste se barske kornjaCe (Emys orbicularis**),
kao i Sumska kornjaca (Testudo hermani**) i barska kornjaca (Emys orbicularis**).

Insecta (insekti)

Sastav insekatske faune je uslovljen relativno slabom staniSnom raznovrsnosti, kao i strukturom
samih staniSta (dominantni agroekosistemi i degradirana staniSta u okolini Termoelektrane Kostolac A).
Najbrojnije insekatske grupe kao Sto su Coleoptera (tvrdokrilci), Hymenoptera (opnokrilci), Lepidoptera
(leptiri) i Diptera (dvokrilci) su uglavnom prisutne u trofickim zajednicama gajenih biljnih kultura
(agroekosistemi), najcesce kao Stetocine.

U okolnim vodenim basenima Ceste su i razli¢ite grupe vilinih konjica (Agriidae, Aeshnidae, Gomphidae) i
komaraca Aedes spp. i Culex spp.

Flora i vegetacija

Autohtona Sumska vegetacija, koja se nekada razvijala na prostoru blizeg okruzenja termoelektrane,
zamenjena je livadama sa travnim zajednicama bogatim ruderalnim formama, koje su kasnije pretvorene u
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agrofitocenoze diji sastav diktiraju plodored, potrebe stanovnistva i zahtevi trzista. Autohtoni floristicki sastav
ostao je saCuvan samo u rudimentarnim oblicima u delu meda, na zabarenim i neplodnim terenima.

Na obalama Mlave, Dunava i kanala sre¢u se od drvenastih formi: Populus nigra-crna topola, Alnus glutinosa-
crna joha i Salix alba-bela vrba i Salix fragilis-krta vrba, dok je znatno reda Populus alba-bela topola. Na
plavnim, vlaznim delovima uz samu obalu posebno duz kanala i bara dominiraju: Phragmites communis-trska i
Typha latifolia, a od zeljastih biljaka, na ovim staniStima mestimi¢no sre¢emo: Ranunuculus repens-vodeni
ljuti¢, Agrostis sp-rosulja i Pastinaca sativa-divlji pastrnak.

U vodi okolnih kanala i bara medu submerznim biljkama dominiraju Ceratophyllum demersum, Elodea
canadensis, Myriophyllum spicatum i viSe vrsta iz roda Potamogeton. Od flotantnih makrofita najceSce su:
Polygonum amphibium, a od emerznih makrofita: Scripus lacustris i Butomus umbellatus.

U delovima Labudovog okna (Dubovadki rit, Cibuklija, Dolnice) srecemo Nymphea alba-beli lokvanj i Nuphar
lutea-zuti lokvanj, koji su zasticene vrste.

U medama izmedu poljoprivrijednih parcijela od Zbunaste vegetacije najes¢ée sre¢emo Crategus monogyna-
glog, a znatno rede Cornus sanguinea-svib. DuZ puteva i u medama ruderalna i korovska vegetacija je
dominantan vid zeljaste vegetacije. Naj¢eS¢e vrste su: Cichorium intybus, Sonchus arvensis, S. olearaceus,
Eryngium campestre, Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Urtica dioica, Cirsium arvense, Carduus acanthoides,
Crepis biennis, Stenactis annua, Symphytum officinale, Chenopodium album, Linaria vulgaris i druge. Sve
navedene vrste se brzo Sire u staniStima, jer su veoma otporne i prilagodene na antropogene uticaje.

Na pepelista i degradirana staniSta najbolje su adaptirane od jednogodisnjih korovskih biljaka: Polygonum
aviculare, Polygonum persicaria, Chenopodium album, Chenopodium botrys, Sisymbrium orientale, Erigeron
canadensis, Artemisia scoparia i Pycreus glomeratus. Od viSegodiSnjih, zeljastih, monokarpnih vrsta biljaka
dominantne su: Daucus carota i Verbascum phlomoides, a sre¢u se i Tussilago farfara i Calamagrotis epigeios.

U delovima kopa gde je prisutna stagnacija vode pojavile su se Phragmites communis-trska i Alnus glutinosa-
joha, kao pionirske vrste.

Sume Deliblatske pes¢are su nastale inetnzivnom sadnjom radi zaustavljanja peska ,vejaca" uglavnom
monokultura bagrema (Robinia pseudoacacia) i crnog bora (Pinus nigra). Na dinskom reljefu sa oCuvanim
delovima stepe od zasti¢enih vrsta srecu se: Adonis vernalis-gorocvet, Helychrisum arenarium-pescarsko
smilje, Stipa pulcherrima-kovilje i Iris arenaria-pescarska perunika.

Na desnoj obali Dunava u okruzenju TE Kostolac A prisutne su i galerijske Sume i fragmentarna Sumska i
Zbunasta stanista. Pojedinacno se javljaju stabla i Zbunovi kao Sto su: jablan (Populus nigra var. italica),
bagrem (Robinia pseudoacacia), brest (Ulmus campestris), lipa (Tilia cordata), javor (Acer pseudoplatanus),
glog (Crataegus monogyna), dren (Cornus mas), zova (Sambucus nigra).

Dominantne biljne zajednice u okolnim nekultivisanim predelima su: Polygono-Chenopodietalia, Phragmition
communis i Salicion albe.

Tipovi stanista
Evidentiranjem stanja na terenu u okolini TE Kostolac A se mogu naci sledeci tipovi stanista:
e tekuce vode
e recni tok
e recne obale sa nanosima mulja
e stalna eutrofna jezera, bare i lokve
e Sume
e mesSane listopadne Sume, Sumske vegetacije bagrema
e 7bunasta vegetacija

e poljoprivredna i kultivisana zemljista
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e njive
o vrtovi
¢ zelene povrsSine izmedu kuca
e aktivna industrijska podrucja
¢ ruderalne zajednice
e zgrade — zbijene stambene povrsine i pojedini objekti
e ulica — asfaltirane ulice i druge asfaltirane i betonske povrsine

e  put — neasfaltirane ulice, makadamske povrsine.

Retke ili ugrozene vrste

Saglasno Pravilniku o proglasenju i zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva
(Sluzbeni glasnik RS, br. 5/2010, 47/2011, 32/2016, 98/2016), sve biljne i Zivotinjske vrste zasticene
navedenim Pravilnikom su u tekstu oznacene sa **.

Zasticeni predeli

Sa aspekta zastite prirodne i kulturne bastine, uze i Sire podrucje Termoelektrane Kostolac A nije na listi
zasticenih predela.

2.3.8. Pejzazne karakteristike

Podru¢je pripada ruralnom tipu predela. Reljef je ravniCarskog tipa Sto predeo cini nisko dinamicnim.
Pejzaznim karakteristikama dominiraju elementi vegetacije i poljoprivrednih povrSina sa objektima rudarske i
industrijske aktivnosti. Jedinu dinamiku izgledu predela daje recni tok Mlave. Izgled predela je niskog kvaliteta
i niske osetljivosti.

Teritorija Kostolackog ugljenog basena kao i teritorija na kojoj su izgradeni termoenergetski objekti je
sastavni deo Panonske nizije i ¢ine je geomorfoloSke celine: Pomoravlje, Pozarevacka greda, Stig i Kostolacko
priobalje Dunava. Najveéi deo teritorije (teritorija gradske opstine Pozarevac i Kostolac) Cini poljopirvredno
zemljiSte (73%) i od toga je obradivo 97,8%, a 99,3% pripada plodnom zemljistu (Cernozem, gajnjaca,
smonica i aluvijalno-diluvijalni nanosi). Podrudje je siromasno Sumama. Stepen Sumovitosti je 4,5%, odnosno
svega 2176 ha je pod Sumama.

2.3.9. Nepokretna kulturna dobra

Na Sirem podrucju oko TE Kostolac A evidentirani su sledeéi lokaliteti kategorisani kao nepokretna
kulturna dobra:

e Crkva Svetog Georgija iz 1924. nalazi se u Starom Kostolcu, oko 4,2 km severoistocno od lokacije TE-KO
A;

e Rukumija — arheoloski objekat iz bronzanog doba i manastir. Danasnji manastir je iz vremena kneza
MiloSa Obrenovica (1852 god.) i nalazi se u blizini sela Bradarac, 11,6 km juzno od objekta TE Kostolac
A;

e Viminacijum — lokalitet u blizini sela Stari Kostolac i Drmno — koji predstavlja staro vojno i civilno naselje
iz rimskog perioda.

U neposrednoj blizini granica lokacije TE Kostolac B nalazi se ogradeni prostor arheoloSkog lokaliteta
Viminacijum. IstoCna granica lokacije TE Kostolac B predstavlja jugozapadnu granicu lokaliteta.
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Viminacijum je jedno od najznacajnijih arheoloskih nalazista na teritoriji Srbije, pod zastitom drzave od 1949.
godine, kao spomenik kulture - arheolosko nalaziste. Godine 1979, Skupstina Srbije proglasila je Viminacijum
kulturnim dobrom od izuzetnog znacaja.

Prostor nekadasnjeg rimskog grada i vojnog logora Viminacijuma obuhvata podrucja sela Stari Kostolac i
Drmno. Jezgro lokaliteta je smesSteno na potezu Cair, gde su krajem XIX veka otkriveni ostaci rimskog vojnog
logora i naselja iz druge polovine I veka.

Sa pocetkom izgradnje TE Kostolac B na teritoriji juznih nekropola Viminacijuma, 1977. godine, vrSeni su
obimni istrazivacki radovi zastitnog karaktera. PovrSinski kop uglja Drmno napreduje u pravcu logora i
gradskog naselja i dalje uslovljava zastitne arheoloske radove, istoCnije od vojnog logora i naselja.

Na Sirokom prostoru u ravnici, na desnoj, ali i na levoj obali Mlave, nedaleko od njenog usé¢a u Dunav, nalazi
se niz drugih manjih naselja, nekropola i fortifikacija iz antickog i ranovizantijskog perioda. Brojni arheoloski
nalazi, otkriveni tokom viSe od stoleca istrazivanja, svedoCe o izuzetno dugom vremenskom rasponu ljudske
aktivnosti na ovom prostoru, od XII veka p.n.e. do XVII veka n.e.

Viminacijum se prostire na povrsini od oko 450 ha, ispod orani¢nih povrsSina. Predmeti i fragmenti predmeta iz
rimskog perioda rasuti su u orani¢nim brazdama i stoga ugrozeni poljoprivrednim aktivnostima na parcelama.
Takode, lokalitet je postao ugrozen daljim Sirenjem povrsSinskog kopa ,,Drmno" Sto je uzrokovalo izmesStanje
delova iskopina (akvadukta).

Viminacijum je najznacajniji grad u rimskoj provinciji Gornja Mezija (Moesia Superior). Ovaj rimski grad je
prestonica provincije, administrativni, vojni, trgovacki i industrijski centar. Grada koji je imao status prvo
municipiuma (municipium), a zatim i kolonije (colonia), odnosno grada sa punom autonomijom. Pored grada
nalazi se kastrum (castrum) ili legijski logor — jedan od dve najvece fortifikacije u provinciji i centralna tacka u
odbrani mezijskog Podunavlja. S druge strane jedinstveni naucni znacaj Viminacijuma je u tome Sto nad
antickim ostacima nema savremenog naselja. Moguci su istrazivanje i prezentacija jednog rimskog grada u
svim njegovim segmentima. Beograd, NiS, Sremska Mitrovica nalaze se ispod savremenih gradova Sto
onemogucava planska istrazivanja, konzervaciju i konacno prezentaciju rimskog kulturnog nasleda.

2.4. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Termoelektrana Kostolac A nalazi se na podru¢ju Opstine Pozarevac (Branicevski okrug) koja zauzima
teritoriju od 491 km? i i karakteriSe se znatnom gustinom naseljenosti (172 stanovnika po km?).

Prema rezultatima Popisa 2011. godine na podrucju Zivi oko 74.000 stanovnika. Populacioni rast na podrucju
u periodu 1948-2011. godine (indeks 133,9; stopa rasta 4,5%o) ViSi je od proseka za Centralnu Srbiju
(indeks 125,3; stopa 3,6 %o). Istovremeno, BraniCevski upravni okrug beleZi opadanje broja stanovnika
(indeks 73,2; stopa — 4,9%o0). Posmatrano po medupopisnim periodima porast broja stanovnika je bio sve
slabijeg intenziteta, a poslednje dve decenije evidentno je opadanje broja stanovnika. Takode, rast broja
stanovnika beleze samo gradska naselja Pozarevac i Kostolac, dok je u seoskim naseljima evidentno
opadanje.

Bitna karakteristika ovog podrucja je da veliki broj gradana radi/boravi u inostranstvu. Prema Popisu 1991.
godine, u inostranstvu je radilo/boravilo oko 9,3% stanovnika Planskog podrucja, 2002. oko 11%, a 2011.
godine oko 12,5% i to: iz gradskih naselja oko 7%, a seoskih znatno viSe, oko 26%.

Broj domacinstava se u periodu 1948-2002. godina povecao se sa 14.479 na 25.134, a prema rezultatima
Popisa 2011. godine na podrucju ima oko 26.000 domacinstava. Prosetno domadcinstvo, 2002. godine je
brojalo 3,2 ¢lana, a 2011. neSto manje, 2,9 clanova. U strukturi domacinstava, dvoclana Cine cetvrtinu
(23%), jednoclana i CetvorocClana oko dve petine (19,6% i 20,4%), a zatim slede troclana (18,4%).

Domacinstva sa 5 ¢lanova su uclestvovala sa oko 9%, a veca domacinstva, koja su po pravilu i
viSegeneracijska, takode, sa oko 9%, ali sa znacajnim razlikama izmedu gradskih i seoskih naselja. U selima
na podrucju grada PoZarevca ova domacinstva cine trecinu od ukupnog broja (petoclana 14,6% i sa 6 i viSe
¢lanova 19,6%), a u selima opstine Veliko Gradiste preko dve petine (18,8% i 23,4%).

Poslednjih decenija evidentno je opadanje prirodne komponente obnavljanja stanovnistva (smanjenje stope
nataliteta i fertiliteta i povecanje stope mortaliteta).
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Tako, prosecna godisnja stopa prirodnog prirastaja se od 2,1%o u periodu 1981-1991. godina smanijila na
svega 0,1%o u periodu 1991-2002. godina, a poslednjih godina dobija negativan predznak.

Intenzivna imigraciona kretanja, kao i proces starenja, izmenili su ukupne populacione potencijale po velikim
starosnim grupama. Na podruc¢ju, 2002. godine, najmladi kontingent (do 19 godina) je cinio 23% od
ukupnog stanovnistva, i sa nesto visim uceS¢em u gradskim (23,7%), nego u seoskim naseljima (21,6%).
Mlade sredovecno (20-39 godina) i starije sredovecno (40-59 godina) stanovnistvo bilo je zastupljeno skoro
u istom iznosu 26,6% i 27,1%, i u gradskim (27,7% i 28,6%) i ostalim naseljima (24,4% i 24,2%).
Stanovnistvo starije od 60 godina je ucestvovalo sa 22,2%, a razlika izmedu gradskih i seoskih naselja je veé¢
veoma velika (18,8% : 28,7%). Takode, od 30 naselja na podrucju, u stadijumu demografske starosti (35-39
godina) su gradska naselja Pozarevac i Kostolac (prosecna starost 39 i 36 godina), 20 naselja je u stadijumu
duboke demografske starosti (40-43 godine), a osam u stadijumu najdublje demografske starosti (prosecna
starost 44 i viSe godina).

Na podrucju se u periodu 1991-2002. godina smanjilo uceS¢e aktivhog i izdrzavanog stanovnistva, a
povecalo ucesce lica s licnim prihodom, s tim Sto postoje znatne razlike izmedu tipova naselja. Delatnosti iz
oblasti primaranog sektora (2002) obavljalo je 10,7% aktivnog stanovnistva, sekundarnog 44,4%, tercijarno-
kvartarnog 23,1%, nepoznat sektor delatnosti 1,5%, a oko petine (20,3%) aktivnog stanovnistva nije
obavljalo delatnost. U gradskim naseljima preko polovine aktivnih lica je bilo angazovano u delatnostima
kvartarno-tercijarnog sektora (51,5%) i preko Cetvrtine u sekundarnom sektoru (28,7%), a u seoskim dve
treCine (66,2%) u primarnog, 12,8% u sekundarnom i oko 18% u tercijarno-kvartarnom sektoru. U selima
na podrucju grada PoZarevca aktivnih u primarnom sektoru je oko 63%, a u selima opstine Veliko Gradiste
znatno vise, oko 85%.

Poljoprivredno stanovniStvo je 2002. godine Cinilo 10,5% i to: u gradskim naseljima 0,8%, u selima na
podrucju grada PoZarevca oko 25% i u selima opstine Veliko GradiSte oko 61%. Formalno obrazovanje
stanovnistva. U 2002. godini bez Skole i sa nepotpunom osnovnom Skolom bila je oko Cetvrtine (24,2%)
stanovnistva, a sa osnovnom Skolom 26,1%, Sto znacéi da je polovina gradana sa 15 i vise godina bilo
nedovoljno obrazovano (u gradskim 37,7%, seoskim 74,3%). Stanovnici sa srednjim obrazovanjem
ucestvuju sa 38,6% (u gradskim oko 47%, seoskim oko 23%), a uceSce gradana sa visSim (4,2%) i visokim
obrazovanjem (4,4%) iznad je proseka za Branicevski upravni okrug (2,9% i 2,6%), ali ispod proseka za
Centralnu Srbiju (4,6% i 7,0%). Prostorni raspored stanovnika ovih obrazovnih nivoa ukazuje na
koncentraciju u gradskim naseljima — PoZarevac 13,4% sa viSim i visokim obrazovanjem, Kostolac oko 7%
(Centralan Srbija bez Beograda 13,7%), dok u seoskim naseljima svega 1,8% stanovnika ima viSe ili visoko
obrazovanje.

2.5. Infrastruktura

Pored TE Kostolac A (100+210 MWe) na posmatgranom podrucju nalazi se i TE Kostolac B (2x345 MW),
deponija pepela i Sljake “Srednje kostolacko ostrvo” (246 ha), povrsinski kop Cirikovac (prestala eksploatacije
uglja 2009. god) na kome se vrSe odlaganje pepela i Sljake iz TE Kostolac B i Kostolac A, povrsinski kop
Drmno (na oko desetak kilometara istocno od TE Kostolac A) i povrSinski kop Klenovnik na kome je zavrSena
eksploatacija uglja.

Na rastojanju od oko 10 km, prema jugu, nalaze se tri naftno-gasna polja, na kojima se vrse istrazni radovi i
to: Maljurevac-Babusinac, Bradarac-Maljurevac i Ostrovo.

Sa ovog podrucja postoje vrlo dobre komunikativne veze sa ostalim mestima u Republici Srbiji i to preko
drumskih, recnih i Zzeleznickih saobracajnica. Kroz ovo podrucje prolazi vise drumskih saobracajnica sa
asfaltnom podlogom od kojih su najznacajnije : PoZarevac-Veliko Gradiste, kojim se povezuje sa Djerdapskom
magistralom, PoZarevac-Petrovac-Bor, koja vezuje podrucje sa istocnom Srbijom i pravac PoZarevac-Vranovo
koji vezuje ovo podrucje sa auto-putem Beograd — NiS.

Kroz srediste podrucja prolazi pruga normalnog koloseka, PoZarevac-Kostolac, preko koje je podrucje
povezano sa celom zemljom.

Podrucje je preko kanala povezano sa Dunavom i svim pristaniSnim mestima na njemu.
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2.6. Podaci o izvoristima za vodosnabdevanje u blizini lokacije
Vodom za pi¢e TE Kostolac A se snabdeva iz vodovoda Kostolac.
Za potrebe proizvodnog procesa u TE Kostolac A koriste se:

e Sirova voda iz reke Dunav, preko crpne stanice i sluzi za hladenje kondenzata, protiv pozarnu
zastitu i za hidrauli¢ni transport pepela;

e Tehnoloske vode — dekarbonizovana-deka voda, demineralizovana-demi voda, voda za hladenje, voda
za protivpozarni vod, voda za hidrauli¢ni transport pepela i Sljake.

Za blok A1l se voda iz Dunavca preko grubih resetki vodi do cirkulacionih pumpi prvog stepena. One sirovu
vodu preko ventila na potisu i nepovratne klapne Salje u bazen u crpnoj stanici. Iz bazena preko cesljeva
(grubih resetki) i rotacionih sita (finih precistaca) voda dolazi do pumpe drugog stepena. Iz pumpe drugog
stepena preko ventila na potisu i nepovratne klapne voda se Salje ka potrosac¢ima. Tok sirove vode je isti i za
blok A2, s tim Sto se voda posle potisnih ventila pumpi prvog stepena Salje kroz nepovratne klapne u bazene
odakle kroz cesljeve i rotaciona sita ide u betonske kanale od crpne stanice do rezervoara ispred zgrade bloka
A2. Iz rezervoara vode ispred bloka A2 voda se pumpa pumpama drugog stepena koje se nalaze unutar
zgrade bloka A2 i odatle Salje ka potrosacima.

Okosnicu vodosnabdevanja predstavlja vodovodni sistem grada Kostolac koji se zasniva na eksploataciji
podzemnih voda iz aluvijalne izdani Dunava.

Grad Kostolac snabdeva se iz izvorista ,Lovac* koje je locirano u samom gradu u neposrednoj blizini
termoelektrane Kostolac A odnosno FIO ,Minel®. U neposrednoj blizini prolazi i kanalizacioni cevovod @600
mm. Glavni vodozahvatni objekat je stari nemacki bunar KB-1 (1942. godina) dubine 22 m. Ovaj bunar je
zarusen na dubini od 22-16 m. Drugi buSeni bunar BB-1, izgraden je 1968. godine ali zbog smanjenja
izdaSnosti iskljucen je iz upotrebe. 1998. godine izgraden je novi bunar BB-2, u neposrednoj blizini a 2001.
godine izgraden je jos jedan novi bunar.

Na udaljenosti od oko 1 km od izvorista ,Lovac" u blizini fudbalskog stadiona, izgraden je jos jedan bunar ali
je isti krajem 90-tih godina iskljuCen iz sistema zbog povecane koncentracije nitrata, (iznad MDK). Na ovo
izvoriSte prikljuCeni su: grad Kostolac sa TE Kostolac A, Stari Kostolac, selo Drmno, selo Klenovnik i kop
Cirikovac.

Vodovodni sistem Bradarac koristi se za vodosnabdevanje kopa Drmno i sela Bradarac (oko 250
domacinstava). Izvoriste je izgradeno u istocnom delu naselja, i sastoji se od 2 bunara dubine oko 20 m,
kojima se kaptira reka izdan koja je u hidrauickoj vezi sa rekom Mlavom. Zona neposredne zastite izvorista je
ogradena.

Izvoriste Zabela — krajem 1994. godine KPD ,Zabela" za potrebe sopstvenog nezavisnog snabdevanja izgradio
je u neposrednoj blizini KPD, eksploatacioni bunar B1. U toku vegetacionog perioda, u kompleksu Zabele, za
potrebe navodnjavanja koristi se i bunar B6.

Potencijalno izvoriSte Petka. Na desnoj obali Dunavca, na udaljenosti od oko 700 m od naselja Petka, locirano
je potencijalno izvoriste ,Petka". Istraznim radovima 1981-1983 godine i 1985-1987 godine izvoriste ,Petka"
je definisano kao bududéi lokalitet za vodosnabdevanje grada Kostolca i okolnih naselja. Vodozahvatni objekti
bi kaptirali izdan formiran u okviru aluvijalnih Sljunkovito-peskovitih naslaga Velike Morave.

Potrebno je istadi da je reZim podzemnih voda na ovoj lokaciji pod dominantnim uticajem vodostaja Dunavca,
odnosno rezima rada crpne stanice ,Kaliste". Ovom crpnom stanicom vodostaj u regulisanom koritu Dunavca
odrzava se na koti 76 mnm 0,5 m. S obzirom na ovakav rezim rada crpne stanice i znacajno viSe nivoe
podzemnih voda u podrucju, Dunavac prakticno predstavlja dren ka kome gravitiraju vode izdani sa Sireg
prostora.

Analiziranjem vode iz istraznih bunara, pijezometara i individualnih kopanih bunara u naselju Petka (ovi
bunari kaptiraju istu izdan koju bi kaptirali i bunari na izvoristu ,Petka") utvrdeno je prisustvo, preko
maksimalno dozvoljenih koncentracija propisanih Pravilnikom za vodu za pi¢e (SI. list SRJ br. 42/98),
mangana, magnezijuma, nitrata i organske materije. Stoga se izvoriSte ,Petka" u doglednom periodu nece
modi aktivirati za potrebe vodosnabdevanja stanovnistva Ukoliko se ne predvidi adekvatan tretman voda sa
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jedne strane, odnosno sa druge strane ne utiCe generalno na Sirem prostoru na poboljasnje kvaliteta
podzemnih voda. I jedno i drugo zahteva izuzetno ozbiljan pristup resavanju problema i velika investiciona
ulaganja.

Pozarevac svoje vodosnabdevanje bazira na izvoristima ,Meminac" i ,Kljuc", dok se kostolacki vodonosni
sistem oslanja na izvoriste ,Lovac". Zahvacena podzemna voda se nakon hlorisanja isporucuje potrosacima
bez ikakvog dopunskog tretmana. Kvalitet isporu¢ene vode redovno kontroliSe Zavod za zastitu zdravlja
Pozarevac i ista je zadovoljavajuceg kvaliteta.

Izvoriste ,Meminac" locirano je na samom ulasku u grad Pozarevac u neposrednoj blizini tzv. industrijske
zone. Udaljeno je oko 2,5 km od reke Velike Morave odnosno oko 300 m od magistralnog puta Ljubicevo-
Pozarevac sa desne strane. Izvoriste je u eksploataciji od 1962. godine i na njemu je izvedeno 10 bunara (B-1
do B-10). Iz bunara voda se transportuje u sabirni rezervoar a odatle u distributivnu mrezu uz prethodno
hlorisanje. Bunari na ovom izvoriStu kaptiraju izdan u okviru Sljunkovitih naslaga koje se nalaze na dubini 5-
15 m. Nivoi podzemnih voda u uZoj zoni izvorista su oko kote 70,5 mnm (kota terena oko 79,0 mnm).
Neposredna zona zastite izvoriSta je propisno ogradena.

Izvoriste ,Kljuc I" formirano je u periodu 1982-1985. godine. IzvoriSte ima 11 bunara. Najblizi bunar udaljen
je od vodotoka V. Morave 600 m. Bunari kaptiraju Sljunkoviti vodonosni sloj debljine 9-12 m. Staticki nivo
podzemnih voda u periodu izgradnje i testiranja bunara (1983) bio je oko kote 73-74 mnm dok je kota terena
oko 78,5-80,0 mnm. Izvoriste je povezano sa gradskom mreZom preko CeliCnog cevovoda i na njega su
prikljuceni pored grada Pozarevca selo Cirikovac i naselje i vojna postaja Zabela. Neposredna zona zastite
izvoriSta izdvojena je od okolnog podrudja Zicanom ogradom.

Izvorista pijace vode na Sire istrazivanom podrucju zasnovana su na eksploataciji podzemnih voda iz plic¢ih
vodonosnih horizonata, oformljenih u aluvijalnim naslagama u neposrednoj blizini tokova povrsinskih voda
Mlave, Dunavca, Dunava i Velike Morave. Sva navedena izvorista nalaze se na znacajnoj udaljenosti od
lokacije predmetnog projekta (Termoelektrana Kostolac B sa prateéim odlagalistima gipsa) i imajuéi u vidu
ocekivanu strujnu sliku koja je pod direktnim uticajem odvodnjavanja kopa Drmno, ne mogu biti neposredno
ugrozeni radom predmetnog projekta.

S druge strane, regionalno gledano, vodosnabdevanije istrazivanog podrucja zasnovano je na eksploataciji
voda iz plicih delova podzemne sredine i stoga se generalno mora prihvatiti kao opravdano da se prilikom
planiranja, projektovanja i izgradnje predmetnog projekta, moraju predvideti i sprovesti takve mere zastite
podzemnih voda da aktivnosti projekta ne mogu uticati na pogorSanje postojeceg stanja.

TE Kostolac B za obezbedjenje pijace vode i tehnoloske vode (za potrebe postrojenja HPV) koristi lokalno
izvoriste (4 bunara) locirano u neposrednoj blizini termoelektrane, severo-zapadno od glavnog objekta.

Za potrebe kopa Drmno i sela Bradarac (oko 250 domacinstava) koristi se vodovodni sistem Bradarac.
IzvoriSte je izgradjeno u isto¢nom delu naselja, 2 bunara dubine oko 20 m, kojima se kaptira reka Mlava.
Zona neposredne zastite izvorista je ogradena.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Uvod

Termoelektrana TE Kostolac A u svom sastavu ima dva bloka kapaciteta A1 (100 MWe) i A2 (210 MWe). Kao
pogonsko gorivo se koristi ugalj lignit, sa obliznjeg kopa Drmno, ¢ijim sagorevanjem se dobijaju pepeo i Sljaka
kao nus produkt. Pepeo i Sljaka, se prikupljaju na nekoliko mesta u okviru jednog bloka i to u okviru
kotlarnice u odsljakivacu, levkovima ispod predgrejaca vazduha, elektrofilteru i dimnjaku. Svaki od blokova u
TE Kostolac A ima nezavisan sistem prikupljanja i transporta pepela i Sljake. U okviru termoelektrane TE
Kostolac A, trenutno je u upotrebi sistem odpepeljivanja zasnovan na transport retke hidromesavine.
Predvidena tehnologija podrazumeva da se u svim proizvodnim i prate¢im pogonima prikupi sva proizvedena
koli¢ina suvog pepela i Sljake, hidraulickim putem transportuje do odgovarajuce ,bager" jame, te i formi retke
hidromesavine (u odnosu ¢vrsto prema tecnom 1:10) hidraulicki se transportovala na obliznju deponiju SKO.

Ova tehnologija je veoma nepovoljna sa aspekta ekonomske i ekoloSke odrZivosti, zbog potreba za veéom
energijom za transport i odrzavanje postojeceg sistema ali i sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu. Imajuéi to
na umu stari sistem odpepeljivanja retkom hidromeSavinom, zamenjen je novim sistemom guste
hidromesSavine.

Novi sistem guste hidromeSavine podrazumeva da se prikupljeni pepeo i Sljaka transportuju hidraulicki u formi
guste hidromesavine (odnos ¢vrstog i tecnog 1:1) na novu deponije starog PK Cirikovac.

3.2. Opis ogranka TE Kostolac

Od 1. jula 2015. godine Termoelektrane i kopovi ,Kostolac"® su ogranak u okviru Javnog preduzeca
«Elekroprivreda Srbije". Do 1. jula 2015. godine , Termoelektrane i kopovi Kostolac" poslovali su u sistemu
+Elektroprivrede Srbije" kao zavisno privredno drustvo.

U skladu sa statusnim promenama predvidenim Programom reorganizacije ,Elektroprivrede Srbije", na koji je
Vlada Srbije dala saglasnost 27. novembra 2014. godine u mati¢no preduzece Javno preduzece
~Elektroprivreda Srbije" od 1. jula pripojena su privredna drustva za proizvodnju uglia i energije
JHidroelektrane Derdap", ,Drinsko-Limske hidroelektrane®, ,EPS Obnovljivi izvori®, ,Termoelektrane Nikola
Tesla", ,Termoelektrane - kopovi Kostolac", ,Panonske Temoelektrane — Toplane™ i Rudarski basen
~Kolubara®.

Maticno preduzece JP EPS od 1. jula je i osnivac zavisnog privrednog drustva ,EPS Distribucija®, koji Cine
dosadasnja privredna drustva ,Elektrovojvodina®, ,Elektrodistribucija Beograd", ,Elektrosrbija®, ,Jugoistok" i
~Centar".

Zavisno privredno drustvo ,EPS Snabdevanje", Ciji je osnivaC, takode, JP EPS, zaduzeno je za javno i
komercijalno snabdevanje elektricnom energijom.

Nalazi se u neposrednoj blizini Kostolca, na desnoj obali reke Dunav, oko 100 km nizvodno od Beograda. Cine
ih elektrane TE " Kostolac A " i TE " Kostolac B ". Prva elektrana u Kostolcu, snage 8 MW, ukljucena je u
proizvodnju 29. novembra 1948. godine. Ova termoelektrana sa ru¢nim loZenjem kotlova elektriCnu energiju
je proizvodila za Beograd i druge gradove u Srbiji.

Godinu dana kasnije po kretanju termoelektrane ,Mali Kostolac" ukljucen je i prvi od ukupno Cetiri turbo-
agregata termoelektrane ,Veliki Kostolac”. Drugi je u pogonu je od 1953. godine. Sva Cetiri turbo-agregata
termoelektrane ,Veliki Kostolac” ukupne snage 44 MW u proizvodnji su od 1956. godine.

Termoelektrana snage 100 MW blok Al zvani¢no je u pogonu od Sestog jula 1968. godine. Ovaj energetski
kapacitetu protekle tri decenije bez izvrSene revitalizacije postrojenja, proizveo je blizu 15,5 milijardi kilovat-
Casova elektri¢ne energije.

Drugi blok termoelektrane ,Kostolac A” snage 210 MW u pogonu je od 15.oktobra 1980. godine. Ugalj za
blokove termoelektrana ,Kostolac A” proizvodio se na povrsinskim kopovima ,Klenovnik” i ,Cirikovac” i one su
zajedno, kada su u punom pogonu, troSile i do 12 miliona tona kostolackog lignita.

TE Kostolac B je poslednja izgradena termoelektrana u republici. Cine je dva bloka snage 2x348,5MW. Blok B1
pusten je u rad 1987. godine, dok je blok B2 pusten u rad 1991 godine. Paralelan rad blokova ostvaren je 09.
01.1992. godine.
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Eksploatacija uglja na Kopu Drmno pocela je 30.04.1987. i to je danas jedini kop koji se eksploatise . Ugalj se
na ovom terenu nalazi na 50 do 80 metara ispod nivoa Dunava Sto je uslovljavalo velike radove prethodnog
odvodnjavanja povrsinskih i podzemnih voda. Zbog svoje specificnosti ovo je jedinstven tehnoloski sistem u
Evropi.

Termoelektrane ,Kostolac” danas dnevno proizvode i do 20 miliona kilovat-Casova elektri¢ne energije ili blizu
15 odsto ukupne potrosnje struje u Srbiji. Za proteklih pola veka u Kostolcu je proizvedeno 51,5 milijardi
kilovat-Casova elektricne energije.

Pored elektricne, termoelektrane posle obavljenih rekonstrukcija turbina, obezbeduju i potrebne koli¢ine
toplotne energije za potrebe toplifikacionih sistema Kostolca, Starog Kostolca, Drmna, Klenovnika i PoZarevca.
Rekonstruisane turbine blokova Termoelektrane ,Kostolac A" u moguénosti su da obezbede dovoljne kolicine
toplotne energije za dalje Sirenje toplifikacionih sistema na podrucju opstine Pozarevac.

3.3 Opis projekta
Prethodni radovi

Opstom koncepcijom izgradnje tehnoenergetskog kompleksa Kostolac predvidjeno je da se deponija “Srednje
kostolacko ostrvo” koristi za odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A a da se pepeo iz TE Kostolac B odlaze na
ovoj deponiji privremeno (5 — 10 god) dok se ne stvore uslovi za odlaganje u otkopani prostor PK Drmno.

U cilju resavanja problema odlaganja pepela i Sljake kako TE Kostolac B tako i TE Kostolac A, EPS je 1998.
godine ugovorio sa Rudarskim institutom Beograd, izradu studije: "Prethodna studija opravdanosti sa
generalnim projektom trajnog reSenja odlaganja pepela TE “Kostolac”. U ovoj studiji pored razmatranja
potencijalnih lokacija za smestaj pepela i Sljake razmatrani su i razliciti tehnoloski postupci za pripremu,
transport i odlaganje pepela i Sljake. Naime, postoje¢a tehnologija odlaganja pepela i Sljake »retkom«
hidromesSavinom (pepeo:voda = 1:10-15), koja u tehnoloSkom smislu funkcioniSe dobro, sa aspekta uticaja na
Zivotnu sredinu, u prvom redu uticaja na kvalitet vazduha, predstavlja nepovoljno resenje. Pri odlaganju
pepela ovim tehnoloskim postupkom dolazi do segregacije Cestica i taloZzenja krupnih Cestica, tako da u
letnjim mesecima sa povrsina koje nisu pod vodenim ogledalom, u vetrovitim uslovima, dolazi do podizanja
sitnih Cestica pepela i stvaranja oblaka prasine (slicno pustinjskoj oluji) koji ugrozavaju okolinu deponije. 1z
ovog razloga, a i zbog moguceg uticaja na kvalitet podzemih i povrsinskih voda, ova tehnologija se zamenjuje
drugim ekoloski povoljnijim tehnologijama, kao Sto je odlaganje ovlaZzenog pepela (sa veéim ili manjim
sadrzajem vode u zavisnosti od specificnih uslova).

Studija je pokazala i da se odlaganje pepela i Sljake na postojecoj deponiji sa obe termoelektrane (A i B) moze
da vrsi do 2004, god ¢ime se obezbeduje prostor za odlaganje pepela TE Kostolac A do kraja radnog veka.
Naknadnim istraZivanjima i proraunima je konstatovano da se odlaganje moze vrsiti sa obe termoelektrane
do 2008 god. pod uslovom da TE Kostolac B odlaze pepeo i Sljaku "gustom" hidromeSavinom, a da ostane
dovoljno prostora za odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A do kraja radnog veka.

U cilju iznalazenja ekoloski povoljnijeg reSenja i definisanja optimalnog tehnoloskog postupka za pripemu,
transport i odlaganje pepela i Sljake koji nastaju sagorevanjem Kostolackog i Kolubarskog lignita, EPS je
ugovorio sa Rudarskim institutom izradu visSe elaborata, studija, laboratorijskih i industrijskih ispitivanja. Tako
je, 1998. god. ugovorena izrada elaborata: “Ispitivanje uslova pripreme, transporta i deponovanja pepela i
Sljake TE “"Drmno” (TE “Kostolac B") u vidu “guste” hidromesavine”.

U periodu 2002 - 2003. god. izvrSena su industrijska ispitivanja transporta i odlaganja pepela TE Nikola Tesla
B gustom hiromeSavinom kao i ispitivanja ponasanja odlozenog pepela, na probnoj deponiji, koja je uradjena
u krugu ove elektrane. Rezultati ovih ispitivanja se u mnogome mogu primeniti i na pepeo TE Kostolac, jer
pepeo TE Nikola Tesla i TE Kostolac, pripadaju istoj vrsti pepela (silikatni pepeli).

U tabeli 3.3-1 je dat uporedni hemijski sastav pepela iz TE Kostolac B i TE Nikola Tesla B.
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Tabela 3.3-1 Uporedni prikaz hemijskog sastava pepela

Komponenta TE “KOSVTQLAC B” TE “NIKOIV_A_ TESLA B”
Sadrzaj (%) Sadrzaj (%)
SiO2 51,8 55,09+57,58
Fe203 9,4 4,88+5,96
Al2Os 24,0 22,68+24,92
Ca0 7,0 5,97+6,74
MgO 2,2 2,03+2,57
SOs 3,7 1,55+2,36
P20s 0,1 0,04+0,05
TIO: 0,6 0,55+0,63
Naz20 0,3 0,44+0,49
K20 0,9 0,90+0,99

Na opitnoj deponiji pepela na TENT B (kaseta 2) vrSeno je ispitivanje odnoSenja deponovanog materijala u
vidu “retke” hidromesSavine i “guste” hidromesavine pod uticajem vazdusne struje razliCite brzine.

2001. god. sklopljen je ugovor izmedju TE Kostolac s jedne strane i Energoprojekt-Entel-a i Rudarskog
instituta sa druge strane za izradu Idejnog projekta sa studijom opravdanosti rekonstrukcije sistema za
transport i odlaganje pepela TE Kostolac B, 2x348,5 MW. U cilju definisanja podloga za izradu napred
navedenog projekta , Aneksom ugovora odredjena su dodatna ispitivanja tehnicko-mehanickih, hemijskih,
reoloskih i mineroloskih karakteristika pepela i Sljake TE Kostolac.

Reviziju navedenog Idejnog projekta sa studijom opravdanosti, izvrSio je RWE-POWER INTERNATIONAL a
na zahtev i iz sredstava Evropske Agencije za rekonstrukciju.

2002. god. Evropska Agencija za rekonstrukciju, ugovara i finansira izradu Prethodne studije opravdanosti za
kontrolu emisije iz termoelektrana koje sagorevaju uglalj u EPS, sa nemacko-engleskom firmom RWE-
INNOGY. Zadatak studije je da sagleda sve probleme vezane za uticaj termoenergetskih objekata EPS-a na
Zivotnu sredinu, da izvrsi njihovo rangiranje po stepenu ugrozavanja okoline, predloZi najpovoljnija tehnoloska
reSenja i proceni potrebna sredstva. Od 37 predvidjenih ekoloskih projekata, na prvom mestu, najurgentniji za
reSavanje je deponija pepela TE “Kostolac”. Predlozeno tehnolosko reSenje je priprema, transport i odlaganje
pepela i Sljake »gustom« hidromeSavinom.

U cilju dimenzionisanja opreme za pneumatski transprot pepela, silosa za pepeo i Sljaku, kao i
definisanja tehnologije fluidizacije silosa i doziranje pepela iz silosa, tehnologije praznjenja Sljake iz silosa za
Sljaku i izbora muljnih ili klipnih pumpi za transport hidromesavine pepela i Sljake od silosa do deponije,
izvrSena su dodatna ispitivanja fizicko-mehanickih, hemijskih, reoloskih i mineroloskih karakteristika pepela i
Sljake TE Kostolac B i TE Kostolac A1 i A2. Na bazi dobijenih rezultata, kao i rezultata prethodnih
ispitivanja uradjen je Idejni projekat sa studijom opravdanosti rekonstrukcije sistema za pripremu, transport i
odlaganje pepela i Sljake TE Kosolac B i TE Kostolac A. Na zahtev Evropske banke za rekonstrukciju (EBRD),
a u cilju odobravanja kredita za rekonstrukciju sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i Sljake TE
Kostolac B, a iz sredstava Evropske agencije za rekonstrukciju (EAR), RWE POWER INTERNATIONAL,
izvrSio je reviziju navedenog Idejnog projekta i dao pozitivno miSljenje ali je ukazao na dodatne troskove
koji nastaju odlaganjem pepela i Sljake na postojecu deponiju do 2008. god, a nakon toga u PK Cirikovac.
Nakon ovoga pristupilo se izradi tenderske dokumentacije, raspisivanjem tendera i odabiru
najpovoljnijeg ponudjaca. Ugovor sa odabranim ponudjatem (Dobersek GmbH-Nemacka) potpisan je u
drugoj polovini 2006. god. tako da se sa odlaganjem pepela | Sljake moze zapoceti tek u 2008. god,
kada se inaCe i stvaraju uslovi za odlaganje u otkopani prostor PK Cirikovac.

Cilj obavljenih ispitivanja uslova pripreme, transporta i deponovanja pepela i Sljake TE Drmno (Kostolac B) u
vidu guste hidromeSavine bio je i stvaranje kompletne informacijske osnove i podloga za izradu tehnicko-
investicione dokumentacije. Ispitivanje je izvrSeno u laboratorijskim uslovima. Uzorkovanje je vrSeno za oba
bloka termoelektrane i to iz pneumatskog korita gde se sakuplja pepeo iz svih elektrofiltera. Uzorak Sljake
uzet je iz odSljakivaca.lzvrSena je karakterizacija pepela i Sljake i to: granulometrijski sastav, hemijski sastav,
spektralna analiza, mineroloski sastav, gustina, nasipna masa, zapreminska masa i hidraulicka zbijenost.
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Analiziran je kvalitet vode kojom se vrSi hidrotranpsort pepela i Sljake. IzvrSeno je meSanje pepela i Sljake u
dijapazonu od 50 — 66,67% Cvrstog u pulpi u masenom sadrZaju i na osnovu laboratorijskih ispitivanja
utvrdjeno je sledece:

e MesSanje pepela i vode prakti¢no je izvodljivo do gustine oko 57% c¢vrstog. Iznad ove gustine dobija se
veoma gusta okvasena mesSavina;

e Transport guste pulpe centrifugalnim muljnim pumpama do masenog sadrzaja pepela od 50%
(zapreminska koncentracija 33,33%, odnos pepeo:voda = 1 : 1) je nesmetan;

e Transport guste pulpe centrifugalnim muljnim pumpama kod masenog sadrzaja od 55% (zapreminska
koncentracija 37,93%, odnos pepeo : voda = 1,22:1) je otezan. Pri ve¢im koncentracijama od ove dolazi
do taloZenja guste pulpe u sanduku pulpe.

Nakon ovih ispitivanja vrsena su ispitivanja reoloskih parametara hidromeSavine i to u opsegu koncentracija
od 45-55% cvrsto. Na osnovu dobijenih rezultata definisana je zavisnost koeficijenta viskoznosti i granicne
nosivosti od koncentracije hidromeSavine. Ove zavisnosti imaju eksponencijalni karakter, kakav se u
svetskoj literaturi skoro iskljucivo koristi za opisivanje promene Bingham-ovih parametara sa koncentracijom.
Zatim su odredjivani gubici na trenje za razliCite koncentracije (opseg 45-55%) i za razliite dimenzije
cevovoda (100, 200 i 400 mm) i odredjivane »prve« i »druge« kriticne brzine.

Na osnovu napred navedenih ispitivanja obavljen je proracun transporta mesSavine prema standardnoj
metodologiji, ali vodedi racuna o Ccinjenici, da deo materijala (najsitnije frakcije) formira sa vodom
»homogeni« nosedi fluid u kome se transportuju ostale (krupnije) Cestice. Posledice navedene cinjenice su
veci otpori trenja noseceg fluida (u odnosu na otpore Ciste vode) ali i znacajno sporije tonjenje krupnih
Cestica. Kao rezultat, nehomogenost mesavine je manja i ukupni otpori trenja su najées¢e maniji nego kada je
nosedi fluid Cista voda. Na ovaj nacin dobijaju se i neSto manje kriticne brzine odnosno brzine transporta
mesSavine. Smatra se da se primenjenim postupkom doSlo do racionalnijeg resenja (bezbedan transport uz
manje utroske energije).

Za razliku od starog sistema kod koga je odpepeljivanje bilo nezavisno prema bloku, novi sistem
odpepeljivanja ima razdvojene delove podsistema i zajednicke delove podsistema. Sa deponovanjem pepla i
Sljake na PK Cirikovac zapoceto je u junu 2017. godine.

Razdvojeni delovi podsistema su identicni po fukciji u oba bloka. Razdvojene delove sistema Cine:
1. Sistem prikupljanja i pripreme za transport Sljake i krupnozrnog pepela u okviru kotlarnice
2. Sistem prikupljanja i pripreme za transport suvog pepela u okviru elektrofilterski postrojenja oba bloka

3. Sistem Ciste i procesne vode oba bloka

Zajednicke delove sistema Cine:

1. Sistem instrumentacionog i transportnog vazduha
2. Sistem siloskog kompleksa

3. Sistem unutrasnjih cevovoda

4. Sistem spoljasnjih cevovoda

5. Sistem bazena procesne vode

Stari sistem odlaganja pepela za oba bloka koristio je sistem retke faze (10 litara vode na 1 kg pepela)
hidraulickog sistema, medutim, u okviru ovog projekta izvrSena je zamena ovoga sa modernijim i ekoloSkim
sistemom visoke koncentracije odlaganja guste hidromeSavine — HCSD, 1litar vode na 1 kg pepela. Takode u
okviru obima ovog projekta je isporuka i skladistanje Sljake iz izlaza odsljakivaca i pepela iz kanala izduvnih
gasova, predgrejaca vazduha pepela iz izlaznih levkova ESF, u novi siloski kompleks pre HCSD mesanja i
transporta.
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3.3.1. Karakteristike suvog pepela i Sljake

U daljem tekstusu date karakteristike pepela i Sljake koje su se koristile kao osnova za projektovanje gustog
hidrauli¢kog trasnporta.

Suvi pepeo

Granulometrijski sastav Blok Al

Elektrostaticki filter
Kanal izduvnih 1-vo polje 2-go polje Ukupni uzorak
Otvor sita, ym gasova
Masa, % Masa, % Masa, %
+850 <1 <1 <1 <1
-850+595 1-2 <1 <1 <1
-595+425 3-4 <1 <1 <1
-425+300 10-11 3-5 <1 2-3
-300+212 32-33 8-9 <1 7-8
-212+150 9-10 19-21 1-2 15-17
-150+106 17-18 16-17 5-9 16-17
-106+74 12-13 10-11 10-11 10-14
-74+53 9-10 9-10 15-17 9-10
-53+38 2-3 5-6 9-11 5-6
-38+0 1-2 21-26 53-57 25-29
Granulometrijski sastav, Blok A2
Elektrostaticki filter
Kanal izduvnih 1-vo polje 2-go polje 3-Ce + 4-to Ukupni
Otvor sita, pm gasova polje uzorak
Masa, % Masa, % Masa, % Masa, %
+850 1-2 <1 <1 <1 <1
-850+595 2-4 <1 <1 <1 <1
-595+425 6-7 1-2 <1 <1 1-2
-425+300 15-17 5-6 <1 <1 4-5
-300+212 23-25 12-13 <1 <1 11-13
-212+150 19-21 20-22 2-4 <1 19-21
-150+106 12-14 16-17 7-8 2-3 16-17
-106+74 8-9 13-14 10-14 4-6 13-14
-74+53 5-6 9-12 14-16 9-12 9-12
-53+38 2-3 5-6 10-11 5-7 4-6
-38+0 1-2 13-16 50-54 72-78 14-17
Mineralni sastav

Mikroskopski opiti su uradeni pomocu metode uranjanja (xylol) sa mikroskopom sa polarizacijom svetolsti.
Detektovani su slede¢i minerali: agregati termicki obradenih mineral gline, zrna stakla, degradiranih
karbonata, crystobalite, anhydrite, rutile, magnetite, hematite, and coal.

Nekristalisana faza

NajceSc¢a faza u testiranim uzorcima je agregat termicki modifikovanih minerala gline i zrna stakla. Agregati
termicki modifikovanih minerala gline su obi¢no okrugli (sferni, kuglicasti i igliCasti) sa delovima uglja, Imajuéi
u vidu da se pojavljuju mutni ili delimi¢no providni. Najmanja veli¢ina agregata gline je 0,03 — 0,05 mm. Zrna
stakla su veoma uobicajene i imaju tipicni oblik kugle koja je jako Cesto Supljikasta. Zrna stakla su bezbojna ili
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slabo obojena (zuta, braon, tamna, ili blago tamni). Zrna stakla imaju najc¢esce veli¢ine zrna ispod 0,030 mm.

Ugalj je najcesce (ako se pojavljuje slobodno) veli¢ine krupnih zrna u uzorcima.

Kristalna faza

Najceséi mineral u kristalnoj fazi je kristobalit, kao i termicki modifikovani fedspari i karbonati. Drugi minerali
se pojavljuju u tragovima. Testovi savijanja svetlosti Y-zraka, gore spomenuti, potvrduju mikroskopske
testove na osnovu kojih je dominantna faza u uzorcima kristalna faza. Kristalna faza je prisutna u malim
granicama, i njena kristalnost je ispod standardne greske instrumenta. U kristalnoj fazi su definisani kristobali
(prevladuju) i magnetite, retko titan-magnetit. U sledeéoj tabeli je predstavljen kolicinski sastav minerala
(analiza udela) koji je dobijen pomocu kombinacije mikroskopskih, x-zraka i hemijskih analiza.

Sadrzaj, %
Agregati termicki modifikovanih minerala gline 53,0 -55,1
Zrna stakla 24,5 - 28,2
Kristobaliti 2,1-24
Fe minerali 2,7-5,1
Modifikovani feldspars 1,9-2,7
Modifikovani karbonati 0,8-0,9
Anhidrit 6,0-7,5
Ugalj 2,5-3,7
Ostali 0,5
Gustine

Gustina pepela

Zapreminska gustina, pepela, suva,

Zapreminska gustina pepela, suva, sabijena

2070-2100 kg/m?3

620-648 kg/m?3
770-800 kg/m3

Hemijski sastav pepela (sagoreli ugalj iz Drmno povrsinskog kopa)

Sadrzaj, %
Opseg Prosek
Si02 44 - 50 48,5
Fe203 8-10 9
Al203 24 - 27 25,9
Ca0 55-8,8 6,7
MgO 2,9-4,3 3,5
Na20 <0,35 0,3
K20 0,45 -0,55 0,5
TiO2 06-1 0,8
P205 <0,1
S03 44-58 4,6
Sljaka
Granulometrijski sastav
. Blok KoA1l Blok KoA2
Otvor sita, mm o o
masa, % masa, %
-6+5 2-3 <1
-5+4 1-2 2-3
-4+3 1-2 2-3
-3+1,7 6-8 18-20
-1,7+1 6-7 11-13
-1,5+0,85 2-3 5-6
-0,85+0,595 5-6 6-7
-0,595+0,425 8-9 6-8
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-0,425+0,300 15-17 11-13
-0,300+0,212 17-19 14-16
-0,212+0,150 14-15 9-10
0,150+0,106 7-8 3-4
0,106+0,074 4-5 1-2
0,074+0 <4 <4

Gustina Sljake

Zapreminska gustina Sljake, suva

Zapreminska gustina Sljake, suva, stvarna

Zapreminska gustina Sljake, mokra,

Koli¢ine Sljake i kotlovskog pepela

1930-1950 kg/m3
380-510 kg/m3
440-600 kg/m3
580-630 kg/m3 (Udeo vlage 31-43%)

Prosecno, t/h Maximalno, t/h Prosecno t/god (za 7000 ¢/god)
Blokt A1 (100MW) 2.5 6.0 17,500
Blok A2 (210MW) 5.0 12.0 35,000
Blok 1 + Blok 2 7.5 18.0 52,500

Koli¢ine suvog pepela

Blok Prosec¢no t/h Maximalno t/h
Po levku | Ukupno | Po levku | Ukupno
ESF, 1-vo polje 9.25 37.0 12.15 48.6
ESF, 2-go polje 0.93 3.3 1.1 4.3
AL (100MW) ESF, 3-¢e polje 0.2 0.7 0.3 1.1
Dimnjak 0.0002 0.0003
A1l ukupno, t/h 41.0 54.0
Al ukupno.t/god 287,000 378,000
Predgrejac vazduha | 0.5 1.0 0.6 1.0
ESF, 1-vo polje 11.2 67.2 15.4 92.7
ESF, 2-go polje 1.3 7.9 1.8 11.0
A2 (210MW) ESF, 3-¢e polje 3.2 4.3
ESF, 4-to polje 0.7 1.0
Dimnjak 0.0002 0.0003
A2 ukupnol, t/h 80.0 110.0
A2 ukupno, t/god 560,000 770,000
(za 7000 ¢/god)
Al + A2, t/h 121.0 164.0
Al + A2, t/god 847,000 1,148,000

3.3.2. Projektne karakteristike sistema

Projektovani transport suvog pepela mora da bude 115% maksimalne prikupljene koli¢ine. Transportni sistem
suvog pepela snabdeven iz polja 1 nije napojen. Sistem komprimovanog vazduha moZze snabdeti 110%
sraCunatog zahtevanog vazduha sa minimum jednom masinom u rezervi. Efektivni kapacitet silosa za suvi
pepeo treba da bude za minimum 12 sati normalnog rada oba bloka.

Efektivni kapacitet silosa za Sljaku mora da bude za minimum 12 sati rada oba bloka pri maksimalnom
opterecenju.

Filteri za otpraSivanje silosa za suvi pepeo moraju imati 20% redundanse.
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Prema HCSD sistemu, zahtevano je 2 x 100 % kapaciteta miksera sa 1 radnim i 1 rezervnim za oba bloka.
Prosecni odnos mesSavine je 1:1 i to u opsegu od 0,9 do 1,1 za svaki dan tokom 30 dana kontinualnog rada.
Sastav mesavine treba da bude izmedu 100% suvi pepeo i 0% Sljaka i 90% suvi pepeo i 10% Sljaka.

Minimalni odnos vode za mesSanje: udeo pepela ne sme da bude ispod 0,9 za maksimalno jedan sat tokom 24
sata rada.

Maksimalni odnos vode za meSanje: udeo pepela je izmedu 1,1 i 1,2 za maksimalno jedan sat tokom 24 sata
rada.

HCSD sistem ce biti sposoban za stabilan transport pepela od 200 t/h od novog silosa do kasete deponije
tokom 24 sata pod uslovima stabilne proizvodnje guste hidromeSavine.

Stabilan transport 62 t/h suvog pepela iz Bloka Al i 126 t/h iz Bloka A2 do novog silosa, stabilnim transportom
6 t/h kotlovskog pepela i Sljake iz Bloka Al i 12 t/h iz Bloka A2 do novog silosa. Maksimum od 10 mg/Nm?3
praskastih materija u istom vazduhu posle svakog ventilacionog filtera.

3.3.3. Prikupljanje i transport sljake

Blok Al

Blok A1l sastoji se od dva kotla sa 2 SSC-a (jedan SSC-a po kotlu, SSC — potopljeni grabuljasti transporter).
Isti sistem je instaliran ispod svakog kotla i iz tog razloga ovaj tehnicki opis ¢e opisati rad samo jednog od
ovih sistema.

Transport krupnozrnog pepela iz kanala izduvnih gasova do odvodnog kanala SSC-a

Pepeo iz izduvnih kanala je pepeo krupnog zrna. Iz tog razloga pepeo se transportuje iz kanala izduvnih
gasova do SSC-a odvoda za dalji transport zajedno sa Sljakom do jame Al. Svaki kotao ima dva kanala
izduvnih gasova.

Krupnozrni pepeo pada kroz izlazni levak gravitaciono, ispod kojih su smesSteni hidraulicki ejektori koji
transportuju pepeo iz svakog kanala izduvnih gasova do svakog SSC-a. Na svakoj prirubnici kanala izduvnih
gasova je ugraden rucni ventil koji sprecava protok pepela tokom odrzavanja. Ispod ru¢nog ventila nalazi se
pneumatski ventil koji radi daljinsko upravljanje da otvori ili zatvori izlazni levak. Hidraulicki ejektori se
napajaju procesnom vodom iz bazena procesne vode sa jednim cevovodom.

Pepeo gravitacijski pada u svaki hidrauli¢ni ejector, koji je napunjen sa ulazne strane sa procesnom vodom
zbog pritiska vode, pepeo se transportuje do svakog SSC-a pomocu jednog odvodnog cevovoda. Svaki ejector
kanala izduvnih gasova radi pojedinacno u sekvenci, jedan za drugim.

Transport mesavine sljake i krupnozrmog pepela iz SSC-a do jame Al

Sljaka gravitacijski pada iz kotla u SSC, koji se puni rashladnom vodom. Svaki kotao ima jedan SSC-a okrenuti
jedan ka drugom. Sistem rada je isti kod oba SSC-a, pa se zato opisuje rad jednog transportnog sistema.

MesSavina Sljake i vode, dovedena ispod kotlova pomocu lanaca i pokretnih cevi, pada gravitaciono kroz SSC
sipku na vibraciono sito. Vibraciono sito ima zadatak da odvoji prevelike komade (ve¢e od 15mm) i otpadni
material od finijeg materijala (manjeg od 15 mm). Preveliki komadi i otpadni material padaju sa vibracionog
sita u kantu za otpatke. Ova kanta za otpatke e se prazniti ru¢no s vremena na vreme, po potrebi. Finiji
material (deli¢i manji od 15mm) padaju gravitaciono kroz vibraciono sito u postoje¢i odvodni kanal. Pepeo se
tada spira do jame Al koristeCi vodu iz praznjenja ejektora kanala izduvnih gasova, SSC prelivnu vodu i
dodatnu procesnu vodu. Procesna voda za hidraulicke ejektore pumpa se jednim cevovodom iz bazena
procesne vode - napaja sve hidraulicke ejektore.
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Transport pepela do jame za sljaku Al

Sljaka iz SSC-a, krupnozrni pepeo i voda spiraju se u jamu za ljaku Al. Jama je podeljena u dve komore.
Svaka strana jame moze da se koristi ru¢nim upravljanjem brane u kanalu pre jame. Jedan deo jame se
kontroliSe postojecim sistemom. Druga komora jame se kontroliSe po meracima visokog i niskog nivoa i
pomocu kontinualnog merenja pomocu transmitera nivoa.

Jama je upotpunjena sa tri spoljasnje pumpe montirane na pod za pumpanje meSavine pepeo/voda do silosa
Za pepeo.

Jedna pumpa je radna a druge dve su rezervne. Pumpe su povezane unakrsnim cevovodom sa izlazima obe
jame. Na svakom od potisa pumpi se nalazi automatski ventil i rucni ventil za zatvaranje cevovoda tokom
odrzavanja. Iza ru¢nog ventila, cevi iz svih pumpi, medusobno se povezuju sa zajednickom cevi , pre
razdvajanja na dva transportna cevovoda do silosa za Sljaku.

Svaki transportni cevovod ima transmitter pritiska i transmiter protoka. Cevne linije koje se povezuju u
zajednicku liniju ¢e imati tacku grananja/ispiranja za CiS¢enje bilo kakve blokade.

Procesna voda omogucuje uzburkivanje dna prljvog dela jame. Motorni ventil ¢e se automatski otvoriti za
ispiranje jame kada se sistem pumpi Sljake startuje.

Dve male pumpe u jami osiguravaju da bilo kakva voda u podrumskom prostoru bude ispumpana nazad u
odvodni kanal pre jame Al.

Svaki SSC moze biti zaustavljen ako odgovarajuéi kotao nije u upotrebi. Svako vibraciono sito ¢e se startovati
nezavisno ako je povezanost starta ispravna i operator pokrene komandu startovanja.

Svako vibraciono sito radi neprekidno sve dok povezanost starta nepostane prekinuto ili operator izda
komandu zaustavljanja.

Blok A2

Blok A2 se sastoji od jednog kotla sa jednim SSC-om.

Transport krupnozrnog pepela iz kanala izduvnih gasova do SSC-a

Pepeo iz kanala izduvnih gasova je pepeo krupnozrnog tipa. Iz tog razloga pepeo se transportuje iz kanala
izduvnih gasova do SSC-a za dalji transport zajedno sa Sljakom do silosa za Sljaku. Kotao ima dva kanala
izduvnih gasova. Krupnozrni pepeo pada u izlazni levak gravitacijski direktno u SSC. Na svakoj prirubnici
kanala izduvnih gasova je ugraden rucni vetnil da spreci protok pepela tokom odrZavanja.

Transport mesavine sljake i krupnozrnog pepela iz SSC-a do jame A2

Sljaka pada gravitacijski ispod kotla u SSC. Me3avina Sljake i vode se dovladi ispod kotla pomoéu lanca i
pri¢vrsc¢enih Sipki, pada gravitaciono kroz sipku za prazanjenje SSC-a u drobilicu. Drobilica ima zadatak da
izdrobi prevelike komade (vece od 15 mm) do finijeg materijala (ispod 15mm). Finiji material (deli¢i manji od
15 mm) padaju gravitaciono u spirni kanal. Pepeo se tada spira do jame A2 koristeéi vodu iz preliva SSC-a i
dodatne procesne vode. Procesna voda se pumpa iz jednog cevovoda bazena procesne vode.

Transport pepela do jame za sljaku A2

Sljaka it SSC-a, krupnozrni pepeo i voda se spiraju u jamu za $ljaku A2. Ru¢no pokretana brana je postavljena
u kanal pre jame. Jama se kontroliSe pomocu meraa niskog i visokog nivoa i stalno je nadgledana
transmiterom nivoa. Jama je upotpunjena sa tri pumpe podno montirane za pumpanje meSavine pepeo/voda
do silosa za Sljaku. Jedna pumpa je radna dok su druge dve rezervne pumpe. Pumpe su povezane unakrsnim
cevovodom sa dva izlaza iz jame.

Na svakom od potisnih cevovoda pumpi nalazi se automatski ventil i ru¢ni ventil ugradeni da zatvore cevovod
tokom odrzavanja. Nakon ru¢nog ventila cevi svih pumpi se povezuju u zajednicki cevovod pre deljenja na dve
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transportne linije ka silosu za Sljaku. Za svaki transportni cevovod postoji transmiter pritiska i transmiter
protoka. Cevi koje se povezuju na zajednicku liniju imaju tacku za grananje/ispiranje da bi se uklonile bilo
kakve blokade.

Procesna voda obezbeduje uzburkivanje dna jame. Motorni ventil ¢ée se automatski otvoriti kada se startuje
sistem pumpi za Sljaku. Dve male pumpe obezbeduju da bilo kakva voda u podrumskom prostoru bude
ispumpana nazad u odvodni kanal pre jame A2.

3.3.4. Prikupljanje i transport pepela

Blok Al

Blok Al se sastoji od dva kotla sa dva ESF-a (jedan ESF po kotlu). Svaki ESF se sastoji od Sest izlaznih
levkova, koji su smesteni ispod ESF i organizovani u tri polja od dve kolone. Rad kolone 1 i kolone 2 su
identi¢ni. Rad svakog ESF je isto identi¢an te iz tog razloga ovaj tehnicki opis opisuje rad samo jednog ESF.

Transport suvog pepela od Bloka A1 do D-pumpi

Tokom normalnog rada kotla Bloka Al, suvi pepeo se skuplja u izlaznim levkovima ESF1 i ESF 2 kotla. Ispod
svakog od ovih Sest levkova se nalazi D-pumpa za pneumatski transport suvog pepela iz izlaznih levkova do
silosnog kompleksa. D-Pumpe su povezane u dve kolone od tri polja sa tri D-Pumpe u svakoj koloni koje pune
suvi pepeo u zajednicki cevovod za praznjenje. D-Pumpe ¢e normalno raditi u sekvenci sa jednom posudom
koja se puni dok druga posuda prazni pepeo u transportni cevovod. Ovaj nacin rada osigurava da se
transportni cevovod konstantno puni sa materijalom i tako dostize maksimalni transportni protok.

Rucni izolacioni ventil je ugraden na svakom izlaznog levku da spreci protok pepela tokom odrzavanja. D-
Pumpa je postavljena direktno ispod svakog izlaznog levka, koji je povezan na rucni izolacioni ventil ugraden
ispod svakog levka. Pneumatski pokretan ulazni ozracni kupasti ventil je ugraden na vrhu D-Pumpe. Kod
punjenja pepela oba, ulazni kupasti ventil i ozracni ventil, su otvoreni i pepeo gravitaciono pada u D-Pumpu.
Koli¢ina pepela koja ulazi u D-Pumpu se kontroliSe pomoéu meraca nivoa. Kada se merac visokog nivoa
pokrije sa pepelom, posle kratkog vremenskog perioda, ulazni kupasti ventil i ozracni ventil se zatvaraju.
Glavni zadatak zra¢nog ventila je da omogudi isticanje vazduha iz D-Pumpe tokom procesa punjenja. Cevovod
ozracnog ventila ide izmedu D-pumpe i izlazne prirubnice na vrhu ulaznog levka ESF. Zajednicki pneumatsko
upravljani glavni ventil transportnog vazduha je ugraden na ulazu tri D-pumpe u svakoj liniji. Svaka D-Pumpa
je opremljena sa izlaznim kupastim ventilom, uravnotezavaju¢im ventilom posude i ventilom za fluidizaciju
posude, svi pneumatski upravljani iz cevovoda transportnog vazduha iz kompresorske stanice.
Instrumentalnim vazduhom se napajaju sve D- Pumpe posebnim cevovodom iz kompresorske stanice. Kada
se ulazni kupasti ventil i ozracni ventil zatvore i zaptiju, uravnotezavajuéi kupasti ventil posude i ventil za
fluidizacioni vazduh se otvore. Pritisak u posudi raste sve dok ne postane jedan sa pritiskom u transportnom
cevovodu.Kada je ispravan radni pritisak dostignut izlazni kupasti ventil se otvara i suvi pepeo se trasnportuje
kontrolisanim protokom do silosnog kompleksa.

Izlazni kupasti ventil, uravnotezavajuci ventil posude i ventil za fluidizacioni vazduh ¢e ostati otvoreni dok se
meraC niskog nivoa ne postane otkriven i nakon kratkog perioda izlazni kupasti ventil posude,
uravnotezavajuéi venitl posude i ventil za fluidizacioni vazduh se zatvaraju. Kada izlazni kupasti venitl i
uravnotezavajuci ventil posude budu zatvoreni i zaptiveni, ozracni ventil se otvara i oslobada zadrzani pritisak
unutar D-Pumpe.

Glavni ventil transportnog vazduha ce ostati otvoren vremenski period koji omogucava da pepeo dode na
krajnje odrediste. Ako pod ciklus nije startovao pre isteka ovog perioda, tada se glavni ventil transportnog
vazduha zatvara dok se novi ciklus ne pokrene.
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Blok A2

Blok A2 se sastoji od jednog kotla sa dva ESF-a. Svaki ESF se sastoji od deset levkova koji su locirani ispod
ESF organizovani u tri kolone: dve kolone sa po tri polja i jedna kolona sa Cetiri polja, gde je rad kolona
identican.

Transport suvog pepela iz Bloka A2 do D-pumpi

Tokom normalnog rada kotla Bloka A2, suvi pepeo se skuplja u izlaznim levkovima ESF1 i ESF2. Ispod svakog
od ovih deset izlaznih levkova nalazi se D-Pumpa iz koje se pneumatski transportuje suvi pepeo iz izlaznih
levkova do silosnog kompleksa. Opisujuci rad jednog ESF-a (jer je rad oba EFS-a identi¢an), D-Pumpe su
povezane u tri kolone (dve kolone sa tri polja i jedna kolona sa Cetiri polja) koje pune zajednicki cevovod
pepelom.

D-Pumpe rade normalno u sekvenci da se jedna posuda puni dok se druga prazni u transportni cevovod. Ovaj
nacin rada osigurava da je transportni cevovod stalno napunjen sa materijalom i tako se postize maksimalni
protok.

Rucni izolacioni ventil je postavljen ispod svakog izlaznog levka da spreci protok pepela tokom odrzavanja. D-
Pumpa je smestena ispod svakog izlaznog levka, povezana je sa rucnim izolacionim ventilom koji je namesten
ispod svakog izlaznog levka. Pneumatski pokretan ulazni kupasti ventil i pneumatski pokretan ventil za ozraku
su smesteni na vrhu D-Pumpe. Prilikom punjenja pepelom oba ulazni i ozracni ventil su otvoreni i pepeo
prolazi gravitacijski u D-Pumpu.

Koli¢ina pepela koji ulazi u D-Pumpu je kontrolisana sa meracem visokog nivoa. Kada je merac visokog nivoa
pokriven nakon kratkog vremenskog intervala, ulazni kupasti ventil i ozracni ventil se zatvaraju. Glavni
zadatak ozraCnog ventila je da omoguéi da ubaceni vazduh tokom punjenja izade iz D-Pumpe. Cevovod
ozracnog ventila ide izmedu D-Pumpe i ulazne prirubnice na vrhu izlaznog levka ESF smesStenog iznad.

Zajednicki pneumatsko pokretani ventil za glavni transportni vazduh je postavljen na izlazu tri D-Pumpe u
svakoj koloni. Svaka D-Pumpa je opremljena sa jednim izlaznim kupastim ventilom, kupastim ventilom za
uravnoteZavanje posude i ventilom za aerizacioni vazduh posude, svi pnumatski pokretani, koji su napojeni sa
vazduhom iz transportnog cevovoda koji ide iz objekta kompresorske stanice. Instrumentalni kontrolni vazduh
je takoder obezbeden za svaki vazdusni sabirnik na D-Pumpi kroz poseban cevovod iz kompresorske stanice.
Kada su ulazni kupasti ventil i ozraCni ventil zatvoreni i zaptiveni, ventil za uravnotezavanje posude i ventil za
aerizacioni vazduhposude su otvoreni. Pritisak u posudi ¢e rasti sve dok ne postane jednak sa pritiskom u
transportnom cevovodu. Kod ispravnog rada po dostizanju pritiska izlazni kupasti ventil se otvara i pepeo se
transportuje sa kontrolisanim protokom do siloskog objekta.

Izlazni kupasti ventil, ventil za uravnotezavanje posude i ventil aerizirajueg vazduha posude ostaju otvoreni
dok merac niskog nivoa posude ne ostane nepokriven i nakon kratkog vremenskog perioda izlazni kupasti
ventil posude, ventil za uravnotezenje posude i ventil aerizacionog vazduha se zatvaraju. Kada su izlazni
kupasti ventil i ventil za uravnotezavanje posude zatvoreni i zaptiveni, ozracni venitl se otvara i oslobada
preostali pritisak iz D-Pumpe. Ciklus je kompletan kada je osloboden pritisak iz D-Pumpe.

Glavni ventil za transportni vazduh ce ostati otvoren jedan vremenski period dok pepeo ne dode na svoje
krajnje odrediste. Ako se podciklus ne startuje pre kraja vremenskog perioda, tada glavni transportni ventil
ostaje zatvoren dok se ne pokrene novi ciklus.

Transport suvog pepela predgrejaca vazduha bloka A2

Blok A2 se sastoji od jednog kotla sa predgrejacem vazduha. PredgrejaC vazduha se sastoji od dva izlazna
levka koja su smestena ispod predgrejaca vazduha.

Transport suvog pepela iz predgrejaca vazduha Bloka A2 do D-Pumpi Tokom normalnog rada Bloka A2, suvi
pepeo se skuplja u izlaznim levkovima kotlovskog predgrejaca vazduha. Ispod svakog od ova dva izlazna levka
je postavljena D-Pumpa za pneumatski transport suvog pepela iz izlaznih levkova do siloskog kompleksa
pomocu zajedni¢kog cevovoda za praznjanje.
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D-Pumpe ¢e raditi normalno u sekvenci sa jednom posudom koja se puni dok se iz druge posude prazni pepeo
u transportni cevovod. Ovaj nacin rada omogucuje da transportni cevovod bude konstantno napunjen sa
materijalom, i da se dostigne maksimalni transportni protok. Rucni izolacioni ventil je postavljen na svakom
izlaznom levku da spreci protok pepela tokom perioda odrzavanja. D-Pumpa je postavljena direktno ispod
svakog izlaznog levka, i povezana sa rucnim izolacionim ventilom. Pneumatski pokretan ulazni kupasti ventil i
pneumatski pokretan ozracni ventil su postavljeni na vrhu D-Pumpi. Prilikom punjenja pepelom oba ulazna
ventila su otvorena i pepeo upada gravitacijski u D-Pumpu. Koli¢ina pepela koji upada u D-Pumpu je
kontrolisana pomoc¢u meraca visokog nivo. Kada merac visokog nivoa postane pokriven pepelom tada se
nakon kratkog vremenskog intervala ulazni kupasti ventil i ozracni ventil zatvaraju. Glavni zadatak ozracnog
ventila je da omogudi da ubaceni vazduh koji je ubacen tokom punjenja izade iz DPumpe.

Cevovod ventilacionog ventila ide izmedu D-Pumpe i ulazne prirubnice na vrhu izlaznog levka predgrejaca
smestenog iznad.

Zajednicki pneumatsko pokretani glavni ventil za transportni vazduh je ugraden na ulazu u dve D-Pumpe u
svakoj koloni. Svaka D-Pumpa je opremljena sa izlaznim kupastim ventilom, kupastim ventilom za
uravnoteZenje posude i ventilom za ozraku posude, svi pneumatski pokretani, koji su napojeni iz cevovoda za
transportni vazduh iz kompresorske stanice. Instrumentacioni vazduh je takode obezbeden do svakog
distributera D-Pumpe sa posebnim cevovodom iz kompresorske stanice. Kada su ulazni kupasti ventil i ozracni
ventil zatvoreni i zaptiveni, uravnotezavajuci ventil posude i ventil za aerizaciju posude su otvoreni. Pritiska u
posudi raste dok ne postane jednak pritisku u transportnom cevovodu. Kada je dostignut ispravni radni
pritisak izlazni kupasti ventil se otvara i pepeo se transportuje sa kontrolisanim protokom do siloskog
kompleksa. Izlazni kupasti ventil, kupasti ventil za uravnotezavanje posude i ventil za aerizaciju posude ostaju
otvoreni dok meraC niskog nivoa posude ostane nepokriven, nakon kratkog vremenskog intervala izlazni
kupasti ventil, kupasti ventil za uravnoteZenje posude i ventil za aerizaciju posude se zatvaraju. Kada su
izlazni kupasti ventil i kupasti ventil za uravnoteZenje posude zatvoreni i zaptiveni, ozracni venitl se otvara i
pustaaostali pritisak iz D-Pumpe. Ciklus je kompletan kada je pritisak iz D-Pumpe osloboden.

Glavni ventil tranportnog vazduha ée ostati otvoren za neki vremenski period da dozvoli da se dode do
konacnog odredista. Ako podciklus ne srartuje pre zavrSetka vremenskog perioda, tada glavni ventil
transportnog vazduha ostaje zatvoren dok se novi ciklus ne pokrene.

3.3.5. Napajanje procesnom i ¢Cistom vodom
Blok Al

Svaki blok ¢e predvideti pumpnu stanicu sirove vode koja ¢e napajati obe, procesnu vodu i Cistu vodu iz
napajanja elektrane.

Transport procesne sirove vode do postrojenja

Cevovod procesne vode u postoje¢oj pumpnoj stanici je upotpunjen sa dve spoljne pumpe ugradjene na podu
Za napajanje postrojenja sirovom procesnom vodom. Jedna pumpa je radna dok je druga rezervna.

Pumpa je povezana na izlaz iz postojeceg glavnog cevovoda i napaja se direktno na usis pumpe. Na potisu
pumpe se nalazi nepovratni ventil opremljen da zaustavi da sadrzaj u cevovodu tece nazad kada pumpa nije u
radu. Nakon nepovratnog ventila nalazi se leptirasti ventil koji je ugraden zbog zatvaranja cevovoda tokom
odrzavanja. Nakon leptirastog ventila cevi iz dve pumpe se spajaju u zajedni¢ku cev gde je merac pritiska koji
pokazuje pritisak u cevovodu.

Transport Ciste sirove vode do postrojenja

Cevovod Ciste vode je upotpunjen sa dve spoljne na pod montirane pumpe za snabdevanje Cistom sirovom
vodom. Jedna pumpa je radna dok je druga rezervna. Pumpa je povezana na glavni cevovod I napaja se
direktno na usis. Na izlaznom cevovodu pumpe se nalazi nepovratni ventil koji treba da spreci tecenje
sadrzaja cevovoda nazad kada pumpa nije u radu. Nakon nepovratnog ventila se nalazi leptirasti ventil koji je
ugraden da zatvori cevovod tokom odrzavanja. Nakon leptirstog ventila, dve cevovoda pumpi se spajaju u
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jedan zajednicki gde je ugraden merac pritiska da pokazuje pritiska u cevovodu I merac protoka koji pokazuje
protok.

Blok A2

Svaki blok je opremljen sa pumpnom stanicom koja snabdeva i procesnom i Cistom vodom postrojenje iz
napajanja elektrane.

Transport procesne sirove vode do postrojenja

Cevovod procesne vode u postojecoj pumpnoj stanici je opremljen sa dve spljne pumpe montirane na pod
koje snabdevaju postrojenje sa sirovom procesnom vodom. Jedna pumpa je radna dok je druga rezervna.
Pumpa je povezana na izlaz iz postojeceg glavnog cevovoda i napaja direktno usis pumpe.

Na potisu pumpe se nalazi nepovratni ventil koji ima zadatak da spreci vraanje sadrzaja cevovoda kada
pumpa nije u radu.Nakon nepovratnog ventila nalazi se leptirasti ventil koij ima zadatak da zatvori cevovod u
toku odrZavanja. Nakon leptirastog ventila cevovodi iz pumpi se spajaju u zajednicki cevovod gde je ugraden
merac pritiska koji pokazuje pritisak u cevovodu.

Transport Ciste sirove vode do postrojenja

Cevovod Ciste vode u postojecoj pumpnoj stanici je opremljen sa dve pumpe montirane na pod za
snabdevanje postrojenja ¢istom vodom. Jedna pumpa je radna dok je druga rezervna. Pumpa je povezana na
izlaz iz postoje¢eg glavnog cevovoda I napaja direktno usis pumpe. Na optisu pumpe se nalazi nepovratni
ventil koji ima zadatak da spreéi vracanje sadrzaja cevovoda kada pumpa nije u radu.Nakon nepovratnog
ventila nalazi se leptirasti ventil koij ima zadatak da zatvori cevovod u toku odrZavanja. Nakon leptirastog
ventila cevovodi iz pumpi se spajaju u zajednic¢ki cevovod gde je merac pritiska koji pokazuje pritiska u
cevovodu I merac protoka koji prikazuje protok.

3.3.6. Praznjenje suvog pepela u silos za suvi pepeo

Tokom normalnog rada suvi pepeo se pneumatski transportuje iz Bloka Al i Bloka A2 do silosa za suvi pepeo
1 ili silosa za suvi pepeo 2. Sva oprema koja se nalazi an vrhu silosa je identi¢na osim istovarnih ventila koji su
montirani na silosu za suvi pepeo 1 i zavrsnih kutija na silosu za suvi pepeo 2. Istovarni ventili i zavrSne kutije
su povezani sa cevovodima izmedu izlaznih prirubnica istovarnih ventilau ulaznih nprirubnica zavrsnih kutija.
Suvi pepeo ulazi ili u silos 1 kroz istovarni ventil ili se preusmerava ka silosu 2 kroz zavr$nu kutiju. Imajuci u
vidu da silosi rade istovetno, ovaj tehnicki opis ¢e opisati rad samo u silosu 1.

Transport suvog pepela do silosa za suvi pepeo

Suvi pepeo se pneumatski transportuje iz elektrostatickih filtera do silosa za suvi pepeo (zapremine 1700 m3)
pomocu jedanaest cevovoda i svaki cevovod napaja istovarni vetnil koji je montiran na vrhu silosa. Suvi pepeo
¢e se konstantno transportovati do silosa sve dok silos ne bude pun. Nivo u silosu se stalno prati pomocu
radarskog tipa meraca nivoa i najvisi nivo je registrovan pomocu kapacitivnog meraca nivoa, koji su instalirani
na vrhu silosa. MeraC temperature je montiran na vrhu silosa i on prati temperature suvog pepela unutar
silosa. Na vrhu silosa se nalaze dva vrecasta filtera za otprasSivanje uz koje su montirani ventilatori. Jedan
filter se koristi za otpraSivanje silosa dok se drugi filter koristi da prihvati ozracni cevovod sa vazdusnih kanala
silosa i sistema za sigurnosno praznjenje. VreCasti filteri koriste komprimovani vazduh koji udara po
podesenom vremenskom interval i spre¢ava zacepljenje vreée sa prasinom. Cisti vazduh se pusta u atmosferu
iz svakog izlaznog kanala filtera. Ozracni cevovod iz vazdusnih kanala ide od izlazne ozraCne prirubnice
vazdusnih kanala do ulazne prirubnice na ventilator vrecastog filtera. Kanal za sigurnosno prasnjenjenje
ozracnog ventila ide od izlaznog kanala sigurnosnog praznjenjenja do ulazne prirubnice na filterskoj jedinici.

Ventil za oslobadanje pritiska je montiran na vrh silosa za dvostrukim zadatkom pracenja nad i pod pritiska
unutar silosa. U slucaju dostizanja visokog pritiska unutar silosa, ventil se otvara i ozraCuje u atmosferu. U
sluCaju postizanja vakuma ventil se otvara i pusta vazduh u silos. Na vrhu silosa se nalazi otvor za
inspekcijske potrebe.
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Kranska oprema je montirana na vrhu silosa za potrebe pocetne montaze opreme a nakon toga za potrebe
odrzavania.

3.3.7. Praznjenje Sljake u silos za sljaku

Tokom normalnog rada Sljaka pomeSana sa vodom se hidraulicki transportuje iz Bloka Al i BLoka A2 ili do
silosa za Sljaku 1 ili do silosa za Sljaku 2 (zapremine po 250 m3). Sva opreme instalirana na vrhu svakog silosa
za Sljaku je identi¢na isto kao i rad, stoga je ovim tehnickim opisom objasnjen rad samo silosa 1.

Za siguran rad ako oba silosa za Sljaku nisu na raspolaganju ventili za prevezivanje ¢e dozvolitipumpanje do
sigurnosnih hidro ciklona. Operacija je identicna operaciji na silosu osim vibracionih sita koja nisu zahtevana.

Transport sljake do silosa za sljaku

Sljaka se hidraulicki pumpa iz kotlarnice do silosa za $ljaku pomoéu dva zasebna cevovoda koji idu do
hidrociklona. Svaki silos za Sljaku je opremljen sa dva hidrociklona. Dva pojedinacna cevovoda koji
transportuju Sljaku mogu da napajaju ili hidrocikolne silosa za Sljaku 1 ili silosa za Sljaku 2. Cevovodi su
povezani sa zajednickim kolektorom i automatskim ventilima koji vode cevovod do hidrociklona na silosu za
Sljaku koji odabere operater.

Vlazna Sljaka se pumpa u ciklone na odvodnjavanje. Visak vode ide od izlazne prirubnice odvodnjavanja na
hidrociklonu do zajednicke drenazne tacke. Sljaka pada gravitacijski u vibraciono sito na dodatno
odvodnjavanje, i nakon toga gravitacijski upada u solos za Sljaku. ViSak vode iz vibracionog sita se preko
izlazne drenazne prirubnice vodi do zajednicke drenazne tacke. Postoji prirubnica za prelivnu vodu na silosu za
Sljaku koja je smeStena sa vertikalne strane blizu vrha silosa koja preuzima prelivnu vodu i vodi je do
zajednicke drenazne tacke. Nivo u silosu za Sljaku se konstantno meri sa meracem nivoa i najviSi novi se
registruje sa prekidacem koji je smesten na vrhu silosa.

Takode postoji otvor na vrhu silosa za $ljaku koji sluzi za inspekcijske svrhe.

Transport sljake do povrsine za sigurnosno odlaganje

U slucaju sigurnosnog odlaganja Sljaka se hidraulicki pumpa iz dve kotlarnice do povrsine za sigurnosno
odlaganje preko sigurnosnih hidro ciklona. Vlazna Sljaka se pumpa u ciklone i odvodnjava. Izlazna voda ide iz
izlaza za odvodnjavanje na hidrociklonu do bazena procesne vode.

Odvodnijena Sljaka gravitacijski pada u podrucje za odlaganje i uklanja.

3.3.8. Praznjenje silosa i priprema guste hidromesavine

Tokom normalnog rada suvi pepeo je smesten u dva silosa za suvi pepeo i Sljaka je smeStena u dva silosa za
Sljaku. PraZnjenje silosa za suvi pepeo je isto stoga ovaj tehnicki opis opisuje rad samo silosa za suvi pepeo 1.
Rad silosa za Sljaku se razlikuje pa je stoga ovim tehnic¢kim opisom opisan princip rada za oba silosa za Sljaku.

PraZnjenje suvog pepela iz silosa za suvi pepeo 1

Suvi pepeo se pneumatski prazni iz silosa za suvi pepeo pomocu principa ekspanizionih posuda. Ekspanziona
posuda stvara prostor unutar silosa gde je materijal osloboden nasipnog pritiska u glavnoj komori silosa. Dno
silosa je opremljeno sa sistemom za aerizaciju koji se sastoji od specijalno postavljenih otvorenih vazdusnih
kanala koji su podeljenji u dve zone, spoljasnja kruzna zona koja je podeljena u 12 sektora i podrucje komore
koja je podeljeno u dva dela. Svaki sektor dna je opremljen sa elektro-pneumatskim ventilima. Potrebna
koli¢ina aerizacionog vazduha se dobija iz dve rotacione klipne duvaljke sa cevnim sistemom, jedna duvaljka
je za spoljasnje prstenasto podrucje i druga duvalja za podrucje komore. Distributivni system vazduha menja
sektor prema unapred definisanom vremenskom programu.

Tokom procesa praznjenja silosa, aerizacioni vazduh prolazi kroz vazdusne kanale na dnu silosa. Vazduh ce
prolaziti kroz ove vazdusne kanale u spremljeni suvi pepeo koji ¢e se pokretati, potpomognut vazduhom, u
pravcu izlaza silosa.
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Izlaz iz silosa je opremljen sa tablastim ventilom za pregradivanje izlaza silosa, razbijacéem grudvi koji se
koristi za lomljenje vecih koli¢ina suvog pepela i distributerom koji je povezan sa dva boc¢na ispusta, jedan za
ulaz u puzni mesac i drugi za ulaz u opremu za punjenje auto cisterni. Suvi pepeo se transportuje pomocu
vazdusnih kanala od distributera za praznjenje silosa do udarne vage. Udarna vaga je opremljena sa mernim
sistemom sa ugibnim kanalom koji kontroliSe protok koristeci reaktivnu snagu. Suvi pepeo se izvlaCi napolje
pomocu vodenog kanala, koji je podeSen i voden sa krivim ugibnim kanalom. Na mernom kanalu suvi pepeo
je ubrzan u radijalnom pravcu.

Pneumatski pokretan pregradni ventil za kontrolu protoka je montiran izmedu udarne vage i ulazne prirubnice
u puzni mesac.

Kada je izabran transport suvog pepela sa aspekta vazdusnog kanala iz distributera praznjenja silosa ka
opremi za punjenje u auto cisternu. Pneumatski pokretan pregradni ventil za kontrolu protoka koristi se za

kontrolu protoka suvog pepela i za punjenje auto cisterne. Uredaj za punjenje auto cisterne opremljen je
kanalom, utovarnim konusom, spoljasnjim stitnikom, unutrasnjim konusom, ventilacionim prikljuckom i vitiom.

PraZnjenje silosa za sljaku 1

Sljaka se, iz silosa za $ljaku 1, prazni gravitaciono i transportuje se pomocu transportera sa trakama do
puznog mesSaca iznad rezervoara za gustu hidromeSavinu 1, puznog meSaca iznad rezervoara za gustu
hidromesavinu 2 ili do sigurnosnog praznjenja. Rucni pregradni ventil je montiran na izlaznoj prirubnici silosa
za Sljaku da bi sprecio protok Sljake tokom odrzavanija.

Sljaka se prazni gravitaciono iz izlaza silosa za $ljaku 1 pomocu sipke na trnsporter sa trakom br. 2, koji je
reverzibilni transporter. Kada se transporter pokreé¢e unapred, transporter sa trakom br. 3 presipava Sljaku na
transporter sa trakom br. 4 koji je takoder reverzibilan. Kada se transporter sa trakom br. 3 pokrece unazad
tada se Sljaka transportuje do tacke sigurnosnog praznjenja. Kada se transporter sa trakom br. 4 pokrece
napred Sljaka se prazni u ulazni levak puznog mesaca iznad rezervoara za gustu hidromeSavinu 2. Kada se
transporter sa trakom br. 4 pokrece unazad, Sljaka se prazni u ulazni levak puznog mesaca iznad rezervoara
sa gustom hidromeSavinom 1. Ispod svakog transportera sa trakom bilo 3. ili 4. nalazi se posuda koja je
montirana da prikupi visak vode koja je dosla na izlasku, iz silosa. ViSak vode se skuplja na strani zatezne
remenice transportera sa trakom kroz drenaznu izlaznu prirubnicu i vodi se gravitacijski cevovodom do
bazena rezervoara za gustu hidromesavinu. Takoder postoji ulazna voda na pogonskoj strani transportera sa
trakom koja s vremena na vreme ispira posude.

PraZnjenje silosa za sljaku 2

Sljaka se prazni iz silosa za $ljaku 2 gravitaciono i transportuje se pomocu transportera sa trakom do puznog
mesSaca iznad rezervoara za gustu hidromesSavinu 1, puznog meSaca za gustu hidromesSavinu 2 ili tacke
sigurnosnog prazenjenja. Rucni pregradni ventil je montiran na izlaznoj prirubnici silosa za Sljaku da bi sprecio
protok Sljake tokom odrzavanja.

Sljaka pada gravitaciono sa dna silosa za $ljaku 2 kroz sipku na transporter sa trakom br. 1 koji je pokretan
unapred i prazni Sljaku na transporter sa trakom br. 2 koji je reverzibilno pokretni transporter. Kada se
transporter sa trakom br. 2 pokrece unapred, Sljaka se prazni na transporter sa trakom br. 4. Kada se
transporter sa trakom br. 2 kreCe unazad, Sljaka se transportuje do tacke sigurnosnog praznjenja. Kada se
transporter sa trakom br. 4 pokreée unapred, Sljaka se prazni u ulazni levak puznog mesaca iznad rezervoara
za gustu hidromeSavinu 2. Kada se transporter sa trakom br. 4 pokre¢e unazad, Sljaka se prazni u puzni
mesac iznad rezervoara za gustu hidromesSavnu 1.

Priprema guste hidromesavine

Pepeo i Sljaka se prazne iz silosa za suvi pepeo preko udarne vage i iz silosa za Sljaku preko transportera sa
trakom do ulaznih prirubnica na puznim mesacima 1 i 2. Pepeo i Sljaka se meSa sa procesnom vodom unutar
puznog mesSaca da dostigne homogenost. Puzni meSac 1 transportuje gustu hidromeSavinu do odgovarajuceg
rezervoara guste hidromeSavine 1 i puzni meSaC 2 transportuje gustu hidromeSavinu do odgovarajuceg
rezervoara guste hidromesavine 2. Glavni zadatak rezervoara guste hidromeSavine 1 i 2 je da prikupe gustu
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hidromesSavinu za buduéi transport iz rezervoara guste hidromeSavine do pumpne stanice guste
hidromeSavine. Svaki rezervoar guste hidromeSavine opremljen je za motornim meSacem koji odrZava
homogenost guste hidromesavine. Nivo guste hidromesSavine u rezervoaru guste hidromesavine je kontrolisan
preko meraca nivoa koji se nalazi na vrhu rezervoara guste hidromesSavine. Svaki rezervoar guste
hidromesSavine je opremljen sa ulaznom prirubnicom za procesnu vodu zbog periodicnog ispiranja rezervoara
guste hidromesSavine. Svaki rezervoar je isto tako opremljen sa prirubnicom za prelivnu vodu i prirubnicom za
drenazu koja transportuje viSak vode u bazen rezervoara guste hidromesavine.

Iznad jame rezervoara guste hidromeSavine ugradene su dve potopne pumpe za transport vode iz silosa za
Sljaku i rezervoara za gustu hidromeSavinu nazad do rezervoara guste hidromeSavine. Jedna pumpa je radna
dok je druga rezervna.

Nivo prelivne vode meri se u jami i odrzava se pumpom, ka rezervoarima guste hidromesavine, kada su nivoi
izmedu minimalne i maksimalne vrednosti. Na izlaznom cevovodu iz pumpe nalazi se nepovratna klapna koji
ima zadatak da zastiti pumpu od hidraulickog udara. Nakon nepovratne klapne na svakom cevovodu se nalazi
leptirasti ventil koji sluzi za zatvaranje cevovoda tokom odrzavanja i indikator pritiska u cevovodima. Nakon
indikatora pritiska cevi iz obe pumpe se povezuju sa jednim cevovodim koji ide do rezervoara guste
hidromeSavine. U sluCaju zaCepljenja cevovoda, postoje tacke za ispiranje na mestima promene pravca
cevovoda.

3.3.9. Pumpna stanica guste hidromesavine

Tokom normalnog rada predmeSana gusta hidromeSavina pumpa se na deponiju pomo¢u pumpi. Praznjenje
obe linije pumpi guste hidromesavine je isto, pa je ovim tehnickim opisom opisan rad samo pumpne linije 1.

Gusta hidromeSavina ¢e se pumpati iz rezervoara guste hidromeSavine (zapremine 50 m3) pomocu pumpi
guste hidromesavine do deponije pomocu cevovoda do 4 pumpe guste hidromeSavine. Cevovod od usisnog
filtera pumpi guste hidromesavine ima transmiter pritiska da meri pritisak usisa i detektovanje greske na
filteru. Cevovod ima konekciju za procesnu vodu za ispiranje filtera i ispiranje cevovoda do deponije, na kraju
rada sistema.

Nakon pumpe 4-tog stepena, na ukrStanju cevi, je instrumentacija koja pokazuje protok, pritiska i gustinu
mesSavine koja se pumpa na deponiju. Pre tacke ukrstanja cevi postavljen je automatski pregradni ventil koji
Ce pregraditi sistem pri prestanku rada. Tacka ukrStanja cevovoda koristi zajednicke delove cevi da omoguci
biranje linije do deponije.

Osam zaptivnih pumpi obezbeduje vodu za zaptivanje pumpi guste hidromesSavine, sprecavaju kontaminaciju i
pregrevanje zaptivki. Namenjene radne i rezervhe pumpe snabdevaju pumpe prvog stepena u svakoj liniji
pumpi zavisno od toga koja je linija izabrana. Isto odabrane radne i rezervne pumpe napajaju drugo i trece
stepene pumpe u svakoj pumpnoj liniji. Za Cetvrti stepen, usled veéeg pritiska pumpanja, 2 zaptivne pumpe u
liniji omogucavaju da rade i kao radne i kao rezervne.

Rezervoar Ciste vode, ugraden iznad jame rezervoara guste hidromeSavine, obezbeduje skladistenje Ciste
vode za zaptivne pumpe. Sirova voda je obezbedena pomocu pumpi Ciste sirove vode iz bilo kog bloka preko
ulaznog dupleks filtera, obezbeduje da je voda kvalitetna za zaptivne pumpe. Rezervoar Ciste vode kontrolisan
je pomoc¢u meraca nivoa i transmitera. Preliv rezervoara i drenaza idu direktno u jamu rezervoara guste
hidromesSavine.

3.3.10. Cevovodi unutar termoelektrane za oba bloka

Mreza zajednickih cevovoda za Blok Al i A2 sastoji se od cevovoda za tri razliCite namene. Pneumatski
transport suvog pepela, transport procesne vode i kombinovani transport mesavine Sljake i vode. Cevovod za
suvi pepeo se od ESF do Silosa ispod ESF D-pumpe skupljaju suvi pepeo iz svakog levka ESF. D-Pumpe su
organizovane u kolone i svaka kolona ima dodeljen cevovod koji transportuje pepeo pneumatskim
transportom do silosa za suvi pepeo.

Cevovodi, debelozidne cevi, oslonjeni na odgovarajuc¢im intervalima i sa kompenzatorima omogucavaju sva
Sirenje cevovoda i otpornim kolenima, sprecavaju habanje. Cevovod procesne vode vode se od bazena
procesne vode i ka bazenima procesne vode. Procesna voda se pumpa iz bazena procesne vode pomocu
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jednog cevovoda koji se deli na za oba bloka. Cevovodi za transport oslonjeni su na odgovarajuéim
razmacima.

3.3.11. Bazen procesne vode

Bazen procesne vode sastoji se od bazena sa dva kompleta pumpi za vodu. Jedan komplet napaja procesnom
vodom transportni sistem Sljake Bloka Al i A2 a drugi komplet napaja procesnom vodom sistem guste
hidromesavine. Unutar bazena nalaze se mikseri koji se koriste za odrzavanje suspenziji finih Cestica.

Pumpanje procesne vode do bloka A1 i A2 transportni sistem sljake

Bazen procesne vode je opremljen sa dve pumpe suve izvedbe montirane na pod koje snabdevaju transportni
sistem Sljake blokova Al i A2 sa procesnom vodom. Jedna pumpa je radna dok je jedna rezervna. Pumpe su
povezane sa ukrStenim cevovodom iz dva izlaza iz bazena. Na svakom izlaznom cevovodu nalazi se
nepovratna klapna da zastiti pumpe od hidraulickog udara. Posle nepovratne klapne, na svakom cevovodu,
nalazi se leptirasti ventil radi zatvaranja cevovoda radi odrzavanja.

Posle leptirastog ventila, cevi iz svih pumpi, ukrstaju se u jedna cevovod koji ide do sistema transporta Sljake
iz blokova A1 i A2. Posle ukrStanja cevovoda nalaze se merac pritiska i protoka.

Cevi koje spajaju zajednicku liniju imaju tacku ispiranja za otklanjanje blokadi. Cevovod koji obezbeduje vodu
za uzburkivanje na dnu prljavog dela jame je ogranak zajednickog cevovoda pre transmitera pritiska. Motorni
ventil ¢e se automatski otvoriti za ispiranje jame kada su startovne pumpe sistema $ljake.

Pumpanje procesne vode u sistem guste hidromesavine

Bazen procesne vode je opremljen sa dve pumpe suve izvedbe koje su montirane na pod za napajanje
sistema guste hidromeSavine procesnom vodom. Jedna pumpa je radna dok je druga rezervna. Pumpe su
povezane ukrStanja cevovoda sa dva izlaza iz bazena.

Na svakom izlaznom cevovodu nalazi se nepovratna klapna koja stiti pumpe od hidraulickog udara. Nakon
nepovratne klapne na svakom cevovodu se nalazi leptirasti ventil koji zatvara cevovod tokom odrzavanja.
Posle leptirastog ventila cevi iz obe pumpe,ukrStaju se u jedan cevovod ka sistemu guste hidromeSavine.
Posle ukrStanja cevi nalazi se meral pritiska. Cevi koje se spajaju u zajednicki cevovod imaju tacku
grananja/ispiranja za CiS¢enje svih blokada.

Recirkulaciona petlja je ogranak jednog cevovoda ispred transmitera pritiska i Salje procesnu vodu nazad u
prljavu komoru bazena procesne vode.

Bazen procesne vode

Za potrebe realizacije ovog projekta izgraden je bazen procesne vode sa pumpnom stanicom. Bazen je
betonski poluukopan sa dve platforme. Unutar samog bazena postoje tri sekcije, jedna za prihvat vode, druga
za prljavu sekciju i talozenje Cvrstih Cestica i treca za prihvat Ciste vode. Na donjoj platformi bazena smestena
je ventilska grupa za ispustanje povratne vode u Cistu sekciju ili preusmeravanje u prljavu sekciju.

Pored toga na toj platformi su ugradena dva hidrociklona koja sluze kao havarni cikloni za odvajanje Sljake od
vode. Odvodnjena Sljaka se spusta na posebno odredenu betonsku paltformu dok se prelivna voda sprovodi
cevovodima do prlajve sekcije bazena procesne vode.

Na drugoj platformi se nalazi merna oprema za pracenje nivoa u Cistoj i prljavoj sekciji, te pristup mikseru i
opremi u prljavoj sekciji bazena procesne vode.

U distoj sekciji bazena procesne vode se nalaze dva miksera na dijagonalnim stranama (oba pricvrs¢ena kod
obe platforme) koji imaju za zadatak da vrSe uzburkivanje potencijalne ¢vrste Cestice i sprecavanje taloZenja.

U prljavoj sekciji bazena procesne vode (koja je manja) se nalazi veliki mikser koji sluzi za blago uzburkivanje
Cvrste Cestice koja dolazi iz preliva sa vrha silosa za Sljaku. Pored miksera u prljavoj sekciji bazena procesne
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vode se nalazi i dizna za dodatno uzburkivanje ¢ime se obezbeduje da prilikom rada pumpi sva ¢vrsta sekcija
moze da se izvuCe iz jame.

Pumpna stanica bazena procesne vode ima trostruku ulogu. Prva uloga pumpne stanice je da pumpa
procesnu vodu od bazena procesne vode do potrosaca na blokovima. Za ovo su obezbedene dve pumpe jedna
radna i jedna rezervna. Usis ovih pumpi je iz Ciste sekcije bazena procesne vode.

Druga uloga pumpne stanice bazena procesne vode je transport procesne vode do potroSaca u siloskom
kompleksu. Ovo se ostvaruje pomocu dve pumpe, jednom radnom i drugom rezervnom. Usis ovih pumpi je
dvostruki moze biti preko zajednickog kolektora sa pumpama za transport procesne vode ka potrosa¢ima na
blokovima ili iz prljave sekcije bazena procesne vode. Ukoliko se vrsi usis iz prljave sekcije onda se zatvara
krak usisnog kolektora iz Ciste sekcije ¢ime se spreCava da potencijalno pumpe koje pumpaju vodu ka
potrosacima u blokovima transportuju prljavu vodu.

Potisi dve pumpe koje pumpaju ka potrosacima u blokovima i prve pumpe koja pumpa ka potrosacima u
siloskom kompleksu su medusobno povezani tako da se u iznimnim slucajevima pumpama za potroSace u
blokovima moze transportovati voda do potrosaca u siloskom kompleksu.

Treca uloga ove pumpne stanice je napajanje kracera u oba bloka sa rashladnom vodom.

Bazen procesne vode mikseri

Procesna voda koja se koristi za transportni sistem Sljake iz blokova Al i A2 vraca se u bazen procesne vode
kroz postupak odvodnjavanja. Povratna voda sadrzi male koliCine Sljake koja ulazi u bazen procesne vode.
Dva potopna miksera rade stalno da odrZe kruZenje vode u bazenu procesne vode i sprece talozenje Cvrstih
Cestica. Svaki mikser ima odgovaraju¢u mesalicu koja se vadi zbog procesa odrzavanija.

Mikser obezbeduje da se Cvrste Cestice u prljavoj sekciji pokrecu i ostanu u suspenziji kada nisuusisane od
strane napojnih pumpi procesne vode. Mikserom se upravlja preko frekventnog regulatora, i njegova brzina je
definisana tokom pustanja u pogon i neée se menjati tokom rada. Postoji lokalni ormar sa komandom
lokalno/daljinski. Kada je mikser u lokalnom rezimu on se startuje sa lokalnog ormana. U daljinskom rezimu se
startuje preko upravljackog sistema. Odabiraom raspolozivosti miksera prouzrokuje njegov automatski
poletak rada. Kada se odabere neraspolozivost mikser se zaustavlja. Mikser u normalnom radu radi sve
vreme.

3.3.12. Transport guste hidromesavine u PK Cirikovac

Od pumpne stanice u TE Kostolac A polaze dva cevovoda DN225 (@244,5x8,8 mm) kojima se transportuje
meSavina vode i ¢vrstog materijala koji Cine pepeo i Sljaka. Sastav meSavine je 50%mas, a gustina mesSavine
je ~1600 kg/m3. Cevovod je trasiran do jame za pepeo i Sljaku u polju Cirikovac, na kasetama 1 i 2 deponije, i
duzine je 7000 m. Jedan cevovod @244,5x8,8 mm je predviden za povrat vode. Proracunski nadpritisak za
cevovod je 25 bar, a materijal cevovoda P265GH (1.0425).

Cevovodi su uglavnom oslonjeni na betonskim osloncima, a delimi¢no i na Celi¢noj konstrukciji bivseg sistema
za trakasti transport. Oslanci se nalaze na svakih 6 m, ¢ime je obezbedeno nosSenje teZine cevovoda u
radnom stanju. U skladu sa prethodno odobrenom trasom cevovodi su projektovani sa usponskim delom od
TEKO A (¢vor 10) do ¢vora 3430, a zatim se spustaju do postojeceg cevovoda iz TEKO B odnosno do ¢vora
6290. Nakon toga projektovani cevovod prati postojeci cevovod iz TEKO B.

Za ispustanje sadrZaja iz cevovoda u odmuljne jame predviden je T-komad sa ventilom DN100 PN40. Nakon
ventila predvidena je protivpozarna spojnica @110. Na najvisSim tackama pojedinih segmenata cevovoda
predvideni su odzracni ventil DN50 PN40.

Raspored oslonaca i njihova knstrukcija prikazani su u grafickoj dokumentaciji projekta. Nepokretni oslonci su
postavljeni na rastojanjima od 30 do maksimalno 130 m u zavisnosti od poloZaja horizontalnih i vertikalnih
preloma trase koji su uslovljeni konfiguracijom terena i objekata kroz koji prolaze cevovodi.

Sekcionisanje cevovoda za potrebe intervencija na cevovodu predvidene su deonice duZine 2 m sa
prirubnickim spojevima za pristup Zeljenom delu cevovoda (deonice za interventni pristup cevovodu). Prolaz
ispod magistralnog puta je reSen tako da tehnoloske cevi DN225 prolaze kroz vodeée cevi DN400 koje su
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utisnute u put podbusivanjem. Za ciS¢enja prljavstine i naslaga u cevovodima predvideno je propustanje
cevnog Cistaca (,,pig"). Stanica za prihvatanje Cistaca je predvidena izmedu oslonaca 12400 i 12410, a njeno
projektno resenje je prikazano u grafickoj dokumentaciji. Sva kolena na skretanjima cevovoda izvedena su sa
radijusom od 10 precnika (R=2445 mm). Cevi su spojene zavarivanjem, a sekcione deonice prirubnicama.

Na deponiji pored transportnih linija hidromeSavine nalazi se i drenazni sistem za prikupljanje viska
vode na deponiji (procedna voda, atmosferska voda, voda od ispiranja cevovoda). Prikupljanje se vrSi
drenaznim sistemom, a zatim preko stanice drenazne vode transportuje u pumpnu stanicu povratne
vode, koja se takodje nalazi u krugu deponije. Iz pumpne stanice povratne vode prikupljena voda se
transportnim cevovodom po trasi cevovoda hidromeSavine vrac¢a nazad u termoelektranu.

Za prikupljanje povratne vode na deponiji napravljena su dva drenazna bazena koji ¢e se dozidavati kako
deponija bude rasla. Za povratnu vodu ka TEKO Kostolac A koristi¢e se jadan bazen sa dve utopne bunarske
pumpe. U tom bazenu se ve¢ nalazi jedna pumpa koja sluZi za transportovanje povratne vode za TEKO B.

Granice projekta su sa jedne strane usis iz drenaznog bazena povratne vode na deponiji a sa druge izlaz iz
cevi za punjenje bazena povratne vode.

U drenazni bazen su postavljene dve utopne bunarske pumpe koje sluZe za transport povratne vode do
bazena povratne vode. Jedna pumpa je radna a druga je rezervna. Usis je postavljen na 450 mm od dna
bunara. Na izlaznom cev ovodu pumpe DN 100 ugraden je leptirasti ventil kojim se zatvara cevovod tokom
odrzavanja. Nakon leptirastog ventila, cevovodi iz dve pumpe se sjedinjuju u jedan zajednicki cevovod.
Zajednicki cevovod se zatim nakon redukcije spaja sa plasticnim cevovodom DN 125, i ukopava u zemlju na
dubini od 90cm. Tako ukopan cevovod ide sve do bazena povratne vode gde izlazi na povrsinu i ulazi u bazen.

Pumpna stanica povratne vode sastoji se od dve potopne bunarske pumpe. Pogonski elektromotor je trofazni,
snage 11 kW, broj obrtaja 2900 1/min, napajanje 3ph/400V/50Hz, klasa zastite kuciSta IP68. Start
elektromotora je zvezda-trougao.. Ukupna teZina pumpnog agregata iznosi 150 kg. Pumpa se isporucuje
zajedno sa nepovratnim ventilom, adapterom za prelaz sa navojnog prikljucka na prirubnicku vezu DN100
PN10. Radne karakteristike pumpe: protok (7 — 18 |I/s), napor (30,9 — 61,8 mVS), stepen iskoris¢enja (59,8 —
68,1%).

U svrhu dreniranja cevovoda da se ne bi ugrozila okolina usled nekontrolisanog isticanja materijala iz
cevovoda, izgradice se bazeni za praznjenje cevovoda. Dreniranje se vrSi u slucaju vanrednih situacija
i u zimskim uslovima kada postoji opasnost od zamrzavanja. Dreniranje cevovoda vrsi se u akumulaciju
deponije, u kasete, na taj nacin Sto su duZ ovog dela trase obezbedjeni padovi ka istakacima i
kanalima.

Dreniranje cevovoda vrsi¢e se po segmentima, u bazene za praznjenje cevovoda. Minimalni kapacitet bazena
za praznjenje projektovan je tako da primi celokupnu koli¢inu hidromeSavine odnosno vode iz dva cevovoda
na pripadajucoj deonici kao i cevovoda povratne vode na pripadajucoj deonici. Iz bazena za praznjenje
mesavina se, pomoc¢u muljne uronjene pumpe, prepumpava u cevovod povratne vode.

Sve vode, iz drenaznog bazena se pomocu sistema za recirkulaciju i cevovoda povratne vode, vracaju u
termoelektranu u sistem za pripremu i transport guste hidromeSavine. Uz tehnolosku vodu na deponiji se
prikuplja i atmosferska voda, koja se takodje putem cevovoda za povratnu vodu vrac¢a u termoelektranu.

Na slici 3.3-1 data je situacija postrojenja za transport pepela i Sljake a na slici 3.3-2 tehnoloska Sema
procesa.
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Slika 3.3-2 Tehnoloska Sema procesa
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3.4 Prikaz vrste i koli¢ine ispustenih materija
3.4.1 Emisije u vazduh

Emisije u vazduh se mogu ocekivati u delu pneumatskog transporta suvog pepela do silosa. Na vrhu silosa se
nalaze dva vrecasta filtera za otpraSivanje uz koje su montirani ventilatori. Jedan filter se koristi za
otprasivanje silosa dok se drugi filter koristi da prihvati ozracni cevovod sa vazdusnih kanala silosa i sistema
za sigurnosno praznjenje. Vrecasti filteri koriste komprimovani vazduh koji udara po podesenom vremenskom
interval i spreCava zacepljenje vrece sa prasinom. Cisti vazduh se pusta u atmosferu iz svakog izlaznog kanala
filtera. Ozracni cevovod iz vazdusnih kanala ide od izlazne ozracne prirubnice vazdusnih kanala do ulazne
prirubnice na ventilator vrecastog filtera. Kanal za sigurnosno prasnjenjenje ozracnog ventila ide od izlaznog
kanala sigurnosnog praznjenjenja do ulazne prirubnice na filterskoj jedinici.

Vrecasti filtar za otpraSivanje unutrasnjosti silosa je kapaciteta 12700 m3/h za izduvnim ventilatorom snage 11
kW. Vrecasti filtar koji se koristi za otprasivanje opreme koja se koristi u procesu praznjenja pepela
(pneumatska korita, impulsne vage, uredaj za punjenje cisterne pepelom) je kapaciteta 2800 m3/h sa
izduvnim ventilatorom snage 5,5 kW.

Projektovana koncentracija praskasih materija na izlazu iz filtara je maksimum 10 mg/Nm?3.

3.4.2 Otpadne vode

Sistem je projektovan tako da se voda (procedna i atmosferska) sakuplja u bazenu za vodu na najnizoj tacki
deponije i ponovo se vraca u proces (recirkuliSe) i koristi za pripremu guste hidromesavine ili za prskanje
deponije. Poret toga voda koja se koristi za ispiranje cevovoda za transport hidromesSavine kao i vode od
dreniranja se sakupljaju i vracaju u TE Kostolac A i koristi za pripremu i transport hidromesavine.

Prema tome, sistem vode je zatvoren i nema ispustanja vode u recipijente (Dunav i Mlava) pa samim tim
nema ni uticaja na kvalitet okolnih reka.

Takode, deponija pepela i Sljake je oblozena bentonitskom folijom i nepropusnom HDPE folijom c¢ime se
sprecava svaki kontakt i ugrozavanje podemnih voda.

Na slici 3.4-1 dat je dijagram masenog bilansa vode za dato postrojenje.

strana 60 od 103



YHHBEP3WMTET ¥ GEOrPALOY
4 MALIMHCKM AKYTITET

PROTOK U JAMU
PROTOK Z JAME
Yjaka

Fazliks izmedu sektora

Zaptivna voda

UKUPNG=140 m3/h
BLOK1
Ejektari = 50
Mesanje = 20
Ispiranje = 40
BLOK 2
Meganje = 20
Ispiranje = 10

PRIKAZAN ZIMSK| REFIM RADA

SUAKA (Max)
BLOK 1= 17 m3//h
BLOK 2 = 27m3/h

OD KLUENTA
8LOK 112 KRACER
Pratok rashladne vode

TOTAL = 80 m3'h

Radno vrema sisterna guste hidromesavine

Zimz
Leto (Blok 1sama)
Leto (Blok 2 sama)

PROTOK VODE = 220 m3/h
UDED SUAKE = 44 m3/h

FRELIV PREKO ISPOD |
IZNAD BRANE

PROCESNE PUMPE

PUMPE RASHLADNE YODE

ODVODNIAVANIE SLIAKE

-]

Zaptivna voda pumpi

guste

hidromstavineSlurry

1542 sati (15 sati + 15 min)
522 sati (5 sati + 13 min)
10,2 sau (10 sati + 12 min)

SLUAKE CRACERA DD KLUFNTA
SVEZA DUNAVSKA VODA 195 PZUZNI MESAC
(400m3/h) ODELIAK EISTE PROCESNE VODE U BAZENU ODELIAK PRUAVE PROCESNE VODE I “53';;'19
SOTRATNAVODA T Zahtevane skladidtenje tokom noti = 429m3 BAZENU
DEPONLIE [pogledati
ispad)
. Drenatna |Jama
160 m3/h za 15.42 sat = 2467.2 m3 POGLEDATI MASENI BILANS *
Jednako sa: BAZENA PROICESNE VODE ZA
Moéno vreme; 50 m3/n za 8.58 sati = 429 m3 DETALIE .
+ Dnevno vieme; 132 2 m3/h 1a 15.42 sati = 2038.5 m3
(Sledi ukupna pavratna voda tokom 24 sata)
Ukupni [ZLAZ i POSTROJENIA (Zima) Ukupni IZLAZ iz POSTROJENJA (Leto 1) Ukupni [ZLAZ iz POSTROJENJA (Leto 2)
Prainjenje guste hidrcmezavine = 200 m3/h za 15.42 sati = 3084 m3/dan Prainjenje guste hidrometavine = 200 m3fh za 5.22 sat 1044 m3fdan Prafnjenje guste hidromesavine = 200 m3/h 23 10.2 sat 2040 mifdan
Ispiranje cevarodne linjje = 300 m3/hza 1 sat= 30 m3/dan Ispiranje cevovodne linije = 300 m3/h za 1 sat = 300 m3/dan Ispiranje cevovedne linije = 300 m3/hza 1 sat= 00 mifdan
Gubici zaptivne vode = 5m3/h za 16.42 sati 8,1  m3/dan Gubici zaptivne vode = Sm3/h za .22 sati 311 m3fdan |Gubici zaptivre vode = 5m3/hza 11.2 sati 56 mifdan
Ukupri ULAZ u POSTRDJENJE  (zasnovano na 80% uhvacencg delz na deponiji) Ukupni ULAZ u POSTROJENJE  {zasnovano na B0% uhvacenog dela na deponiji) Ukupni ULAZ u POSTROJENJE  {zasnovano ria 80% uhwacenag dela na deponiji)
Voda sa deponije = 160 m3/h 12 15.42 sati = 24672 m3/dan [Voda sa deponije = 160 m3/h za 5.22 sat 8352 m3/dan [Voda sa deponije = 160 m3/h za 10.2 sati 1532 mifdan
Plus vreme isgiranja =1 sat @ 240m3/h = 210 m3/dan Plus vreme ispirarja = 1 sat @ 240m3/h = 240 m3/dan Plus wreme izspiranja =1 sat @ 240m3/h = 40 mifdan
Zaptivna voda = 10m3fh za 1642 sati 1642  m3/dan Zaptivna voda = 10m3/h za 6.22 sati 622  mifdan [Zaptivna voda = 10m3/h za 112 sati 12 mifdan
Svefa Dunavska voda = 5947  m3/dan Sveta Dunavska veda = 2377 m3fdan |Sveza Dunavska voda = 42 m3fdan
Protok pumpi svete vode = anm mifh Protok pumpi svele vode = 400 m3h Protok pumpi svefe vode = 400 mi/h
Vreme pumpanja pe danu = 108675 sati Vreme pumpanja po danu= 059425  sati [Vreme pumpanja po danu = 103 sati
89,2 minuta 57 minuta 61,8 minuta
Ukupno m3/danu uLAz IZLAZ Ukupno m3/danu uLAz 1ZLAZ Ukupne m3/danu uLAZ 1ZLAZ
3466,10 3486,10 1375,1 13751 2395 2396

Slika 3.4-1 Bilans voda
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3.4.3. Otpadne materije

U postupku rada postrojenja nastajace jos neke dodane koli¢ine ostalih tipova otpadnih materija (ambalazni
otpad, zauljeni pucval i drugi zauljeni sitan otpad, komunalni otpad i dr).

Ovaj tip otpada nastajace u uobiCajenim manjim koli¢inama i postupak njegovog prikupljanja i odlaganja
treba objediniti sa postoje¢om sistemom upravljanja otpadom u TE Kostolac A.

3.5 Buka u Zivotnoj sredini

Postrojenje predstavlja kontinualni izvor buke uzrokovan radom tehnoloske opreme. Oprema koja je ugradena
je u skladu sa propisima, standardima i normativima za tu vrstu opreme, pa se ne ocekuje buka i vibracija
iznad propisanih vrednosti.

3.6 Vibracije, toplota, mirisi i druge smetnje

Postrojenje ne predstavlja znacajan izvor vibracija, toplotnog zracenja ili drugih smetnii.

3.7 Vodosnabdevanje i potrosnja vode u procesu

Za potrebe nadoknade gubitaka vode u sistem se mora kontinualno dodavati voda. Projektovane potrosnje za
rad razlicitih delova sistema prikazane su u prethodnom poglavlju.
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PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Cilj rekonstrukcije sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i Sljake je poboljSanje ekoloskih
performansi sistema odnosno smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu.

U postupku razmatranja argumenata za i protiv promene postojece tehnologije pripreme, transporta i
odlaganja pepela i Sljake (,retka" hidromesavina, pepeo:voda=1:10) sa novim ekoloski povoljnijim reSenjem
odlaganja pepela i Sljake, primenjena je metoda strateske analize, SWOT analiza (prednosti, slabosti, Sanse,
opasnosti) Ciji su rezultati dati na slede¢oj matrici:

Prednosti

Slabosti

Podizanje ugleda EPS-a kao kompanije koja na
odgovoran nacina vodi racuna o uticaju svojih
objekata na Zivotnu sredinu

Uskladjivanje rada EPS-a sa domacim zakonima
i zakonima Evropske Unije iz zastite Zivotne
sredine

Posedovanje stru¢nih kadrova koji mogu,
relativno lako, da savladaju upravljanje i
koriS¢enje novih tehnoloskih resenja

Mogucnost prodaje suvog pepela i Sljake

(ekoloski i ekonomski efekti)

Smanjenje koliCine pepela i Sljake koja se odlaze
na deponiju (ekonomski efekat usled smanjenja
plac¢anja ekoloske takse)

Povecanje smesStajnog prostora za odlaganje
pepela i Sljake na postojecoj deponiji

Prestanak ispustanja otpadne vode u vodotok
(ekonomski i ekoloski efekat)

Obezbedjenje znacajnih sredstava za nabavku i
ugradnju nove opreme

Bojazan kod jednog broja zaposlenih da nova
tehnologija nece biti u tehnickom smislu
dovoljno pouzdana kao postojeca (po
postojecoj tehnologiji nikada ni jednom
termobloku nije obustavljen rad zbog toga Sto
sistem za pripremu, transport i odlaganje
pepela nije radio)

U prelaznom periodu odlaganje pepela i Sljake
¢e se vrSiti i po postojecoj i po novoj
tehnologiji, Sto zahteva poveéanje povrsine za
odlaganje.

Sanse (moguénosti)

Opasnosti

Poboljsanje kvaliteta vazduha u okolini deponije
Smanjenje-onemogucavanje uticaja  otpadnih
voda sa deponije na kvalitet povrsinske odnosno
podzemne vode

Smanjenje negativnog uticaja deponije pepela i
Sljake na kvalitet okolnog zemljista

Smanjenje povrSine potrebne za odlaganje
pepela i Sljake

Koris¢éenje pepela u gradjevinarstvu (cementare,
izgradnje puteva i dr)

Smanjenje koriS¢enja prirodnih resursa (npr.
peska) usled koriS¢enja pepela

Sumnja zainteresovane javnosti da ¢e nova
tehnologija dovesti do poboljSanja kvaliteta
Zivotne sredine

Moguénost da u prelaznom  periodu
(istovremeno odlaganje pepela i Sljake po
postojecoj i novoj tehnologiji) ne dodje do
ocekivanog poboljSanja kvaliteta vazduha

4.1. Razmatranje lokacije

Rezultati analize pokazuju da su znacajne prednosti na strani zamene postojec¢eg sistema odlaganja pepela i
Sljake sa novim, ekoloski povoljnijim reSenjem.

Deponija pepela i Sljake “Srednje kostolacko ostrvo” je izgradjena za odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A.
Opstom koncepcijom izgradnje i eksploatacije TE Kostolac B predvidjeno je da se pepeo i Sljaka odlazu unutar
eksploatisanog prostora PK Drmno, a da se u prelaznom periodu (5-10 godina), dok se ne stvori prostor u
ovom kopu, na deponiju Srednje kostolacko ostrvo odlaze i pepeo i Sljaka iz TE Kostolac B. Kako na PK Drmno
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jo$ nisu stvoreni uslovi za odlaganje pepela i Sljake i kako je u medjuvremenu zavrSena eksploatacija uglja u
PK Cirikovac, odluceno je da se pepeo i Sljaka iz TE Kostolac B odlazu u depresiju nastalu iskopavanjem uglja
u PK Cirikovac.

Kote nadviSenja, krajem 2009. godine, na ovoj deponiji su bile:

e Kaseta A — kota akumulacije od 86,5 mnm na strani ,kipe"™ do 87,7 mnm na , dunavskoj" strani, kota
nasipa 88 mnm,

e Kaseta B — kota akumulacije 85,5 mnm, kota nasipa 88 mnm;

e Kaseta C — kota akumulacije 87,5 mnm, kota nasipa 88 mnm.

Prema proracunu akumulacionog prostora do kote od 93,0 mnm, raspoloziv prostor za deponovanje iznosi:
kaseta A — 4.790.598 m3; kaseta B — 3.938.730 m3; kaseta C — 2.815.063 m?3, Sto ukupno ¢ini 11.544.392 m?3
a sa nasipima 12.133.698 m3.

Na osnovu Casovne i godiSnje produkcije pepela iz TE ,Kostolac A" i planiranog radnog veka blokova Al i A2
(do kraja 2020. god) ukupno potreban prostor za odlaganje pepela i Sljake u vidu guste hidromesavine iznosi
11.918.729 m3.

Na osnovu ovih podataka i podataka o raspoloZivom prostoru do kote 93 mnm, deonija pepela i Sljake
“Srednje kostolacko ostrvo” raspolaze sa akumulacionim prostorom dovoljnim za smestaj pepela oba bloka TE
Kostolac A do kraja njihovog radnog veka.

4.2, Razmatranje alternativnih tehnoloskih postupaka

U cilju izbora optimalnog tehnoloskog resenja za pripremu, transport i deponovanje pepela i Sljake razmatrani
su slededi tehnoloski postupci:

e  priprema pepela i Sljake u vidu “guste” hidromesavine — hidrauli¢ni transport (odabrano kao najbolje
reSenje, prikazano u poglavlju 3);

e  priprema, transport i odlaganje pepela i Sljake u vidu ,paste® — hidrauli¢ni transport;
e  priprema, tranpsort i odlaganje sa dodatkom kreca ,stabilizat" — mehanicki transport;

e priprema, transport i odlaganje vlazenjem pepela sa vodom, u odnosu pepeo:voda = 1:0,25 — transport
zatvorenim tracnim transporterima, tzv. ,pipe conveyor".

Priprema, transport i odlaganje pepela u vidu , paste"

Tehnologija pripreme, transporta i odlaganja pepela u vidu “paste”, opisana u ovom poglavlju, zasnovana je
na inostranim iskustvima. Primenjuje se kada se postrojenje nalazi u podrucjima deficitarnim sa vodom.

U osnovi, tehnologija “paste”, se sastoji od procesa pripreme hidromesavine pepela i Sljake u dva stepena
meSanja do masene koncentracije Cvrste faze od 65%, transporta do deponije cevovodom pomocu klipne
pumpe i deponovanja direktnim istakanjem na kraju cevovoda. HidromeSavina pepela prema reoloskim
osobinama, u uslovima ovakvog transporta, predstavlja homogenu suspenziju koja se nakon deponovanja
ponasa po odredenim fizickim zakonima kao i “gusta” hidromeSavina. Karakteristika ovakvog nacina
deponovanja je da odloZeni materijal kod mesta isticanja formira strmiji nagib u odnosu na “gustu”
hidromesavinu. OdloZeni materijal je deponovan u slojevima gde nema izraZzene segregacije materijala po
krupnoci. Takav materijal se odlikuje velikom zapreminskom masom, malom kompresibilnosc¢u i zasiéenjem sa
vlagom stabilnom u duZem periodu. Pozitivne posledice su da ovakav materijal ima mali potencijal
razvejavanja usled vetra, kratak rok trajne konsolidacije i mogucnost izvodenja trajne rekultivacije nakon
kratkog perioda od prestanka deponovanija.

Karakteristika tehnologije “paste” je znacajno smanjenje koli¢ine vode koja se koristi za hidraulicki transport,
tako da se slobodna voda nakon deponovanja ne pojavljuje.
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Tehnologija “paste” u odnosu na postoje¢u ima, kao i tehnologija “guste” hidromeSavine, prednosti u
mogucnosti smestaja vecih koliina pepela i Sljake na prostoru postoje¢e deponije, znacajno manje zagadenja
zemlje i vode i znacajno smanjenje razvejavanja pepela usled vetra. PovrSina direktno izlozena uticaju
razvejavanja je jos manja u odnosu na “gustu” hidromesavinu zbog strmijeg nagiba deponovanog materijala.

Tehnoloska Sema pripreme i transporta hidromeSavine u obliku “paste” prikazana je na slici 4.2-1. Kompletno
postrojenje za pripremu hidromesavine i pumpe za hidraulicni transport hidromesavine do deponije nalaze se
u objektu silosa pepela. Proces se odvija po sledecoj tehnoloskoj Semi:

Betonski silos za smestaj suvog pepela sastoji se od tri siloske Celije (poz.1.1-3.1). Na otvorima za praznjenje
silosa se nalaze Siber-zatvaraci (poz.1.2-3.2), koji su otvoreni samo kada se Celija silosa prazni. Praznjenje
silosa za pepeo odvija se centralno pomocu pneumatskog uredaja - suda (poz. 1.3-3.3) koji istovremeno radi i
kao razdeljivaC. Iz suda izlaze po tri grane, od kojih su dve za posebne linije pripreme i transporta
hidromesavine pepela i Sljake, a jedna za punjenje vagon cisterni suvim pepelom. Svaka grana koja prazni
pepeo za pripremu hidromeSavine se sastoji iz pneumatskog korita (poz.1.4.1-3.4.2) na Cijem se pocetku
nalazi uredaj za regulaciju masenog protoka pepela (poz.1.5.1-3.5.2). Na kraju pneumatskog korita
(poz.1.4.1-3.4.2) nalaze se pneumatski razdeljivaci pepela (poz.1.6.1-3.6.2). RazdeljivaCi usmeravaju pepeo u
dve grane koje se sastoje od pneumatskog korita (poz.1.7.1-3.7.4) i uredaja za regulaciju masenog protoka
pepela (poz.1.8.1-3.8.4). Iz pneumatskih korita pepeo odlazi preko konzolne vage (poz.1.9.1-3.9.4) u meSace
za prvi stepen meSanja (poz.1.10.1-3.10.4). Konzolne vage su u sprezi sa uredajima za regulaciju masenog
protoka pepela (poz.1.5.1-3.5.2) i (poz.1.8.1-3.8.4), ¢ime se omogucuje konstantan kapacitet i ravhomerna
raspodela pepela po meSa¢ima za prvi stepen meSanja (poz.1.10.1-3.10.4). Sistem sa dva stepena
razdeljivanja pepela pneumatskim razdeljivatima diktiran je kapacitetom meSacCa za primarno kontinualno
mesSanje (vlaZenje) pepela.

Mesadi (poz.1.10.1-3.10.4) su snabdeveni sopstvenim sistemom za doziranje vode koji se izmedu ostalog
sastoji od regulacionog ventila, meraCa protoka i razvoda vode sa mlaznica u meSacu. U prvom stepenu
meSanja vrsi se intenzivno vlaZzenje pepela u odnosu pepeo : voda = 70 : 30. Tako ovlazen pepeo stvara
uslove da se u drugom stepenu mesSanje vrsi u otvorenim kondicionerima bez otprasivanja. Pored toga je
laksa regulacija pripreme hidromesavine do konacne gustine hidromesavine.

Iz meSaca prvog stepena meSanja (poz.1.10.1-3.10.4) pepeo gravitacijski odlazi u kondicioner (poz.1.11.1-
3.11.2) u drugi stepen pripreme hidromesavine. U kondicioneru se dozira dodatna koli¢ina vode do masenog
odnosa pepeo:voda = 55:45. Kondicioner je opremljen ultrazvu¢nom sondom za kontinualno merenje nivoa
hidromesSavine (poz.1.12.1-3.12.2).

U jedan od radnih kondicionera dozira se éljavka iz bunkera (poz.4.0), tako da se u tom kondicioneru redukuje
koli¢ina pepela za koli¢inu dodate Sljake. Sljaka je klase krupnoce -6+0.5 (0.25)mm. Na bunkeru Sljake
(poz.4.0) za praznjenje su predvidena dva otvora na kojima se nalaze trakasti dodavaci (poz.4.2.1 i 4.2.2) sa
promenljivom brzinom transportne trake koja se reguliSe frekventnim regulatorom. Iznad dodavaca nalaze se
Siber zatvaraci (poz.4.1.1 i 4.1.2). Sljaka se prazni preko jednog od dodavaca na kojem su ugradene tracne
vage koje spregnute sa frekventnim regulatorom brzine kretanja, reguliSu kapacitet Sljake. Sljaka sa radnog
dodavaca pada na reverzibilnu pokretnu transportnu traku (poz.4.4) koja je transportuje do radnog
kondicionera. PoloZaj transportne trake (poz.4.4) omogucuje transport do bilo kojeg kondicionera, kao i do
transportne trake (poz.4.5) koja sluZi za punjenje kamiona ili otvorenih vagona.

Za pripremu hidromeSavine pepela i Sljake koristi se tehnoloski "Cista" voda koja se koristila za tehnicko
hladenje, i tehnoloska "prljava" voda iz procesa odvodnjavanja Sljake. Za ove vode predvidena su dva
rezervoara (poz.5.0 i 6.0) locirana pored silosa pepela. Rezervoar za "prljavu" vodu (poz.6.0) ima mehanizam
za meSanje, ¢ime se spreCava eventualno talozenje Cvrstih suspendovanih materija.

Tehnoloski "Cista" voda koristi se u prvom stepenu mesanja i dodaje se u horizontalne mesace sa spiralom
(p0z.1.10.1-3.10.4) iz rezervoara (poz.5.0) pomocu tri pumpe za vodu (poz.5.2) od kojih su dve radne, a
treca rezervna. Izmedu pumpi i rezervoara nalaze se rucni zatvaraci (poz.5.1), koji su uvek otvoreni osim kod
servisa pumpi. Na potisu pumpi nalaze se ravne odbojne klapne (poz.5.3). Na cevovodu (poz.5.8) za transport
vode od rezervoara (poz.5.0) do silosa se nalaze kosi hvata¢ nelistoca (poz.5.4), elektromotorni regulacioni
ventil (poz.5.5), koji je u sprezi sa meracem pritiska (poz.5.6) na kraju cevovoda i obezbeduje stalni pritisak u
cevovodu za nesmetano doziranje vode u meSacima. Na pocetku cevovoda (poz.5.8) nalazi se grana za
dreniranje cevovoda sa ruc¢nim zatvaracem (poz.5.7). Iz cevovoda (poz.5.8) izvedene su grane prema svakom
od meSaca (poz.1.10.1-3.10.4). Svaki izvod pocinje sa ru¢nim zatvaratem (poz.5.9.1-5.9.12), koji je uvek
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otvoren i zatvara se prilikom servisiranja meSaca. MeSaci (poz.1.10.1-3.10.4) imaju sopstveni sistem za
doziranje vode koji se sastoji od regulacionog ventila, meraca protoka, razvoda po mesacu sa mlaznicama.

Tehnoloski "prljava" voda se dodaje primarno okvasenom pepelu u kondicionere (poz.1.11.1-3.11.2) za
pripremu hidromesSavine do masene koncentracije pepela do 55%. Tehnoloski "prljava" voda transportuje se
iz rezervoara sa meSacem (poz.6.0) pomocu dve pumpe za vodu (poz.6.2) od kojih je jedna radna, a druga
rezervna. Izmedu pumpi i rezervoara nalaze se rucni zatvaraéi (poz.6.1), koji su uvek otvoreni osim kod
servisa pumpi. Na potisu pumpi nalaze se ravne odbojne klapne (poz.6.3). Na pocetku cevovoda (poz.6.5)
nalazi se grana za dreniranje cevovoda sa rucnim zatvaraCem (poz.6.4). Svaka izvodna grana pocinje sa
ruénim zatvaratem (poz.6.6.1-6.6.6), koji je uvek otvoren i zatvara se prilikom servisiranja meSaca i
pneumatskog leptirastog zatvaraca (poz.6.7.1-6.7.6) koji je otvoren za liniju koja je u radu. Regulacija
protoka vrsi se elektromotornim regulacionim ventilom (poz.6.8.1-6.8.6) koji je u sprezi sa meracem protoka
(p0z.6.9.1-6.9.6) i koji je u sistemu upravljanja u odgovarajuéem merno-regulacionom krugu.

Oprema je dimenzionisana tako da se nakon regularnog zavrsetka rada transportne linije zaustavlja hranjenje
pepelom i povecava protok tehnoloski "prljave" vode do protoka koji je propisan za transport pepela i Sljake.

Transportna linija hidromeSavine pepela i Sljake pocinje od kondicionera (poz.1.11.1-3.11.2), a zavrSava se na
istakackom mestu na deponiji pepela i Sljake. Linija se sastoji od centrifugalne muljne pumpe, merno-
regulacione opreme, klipne muljne pumpe sa dijafragmom, Celicnog cevovoda sa armaturom (kompenzatori,
drenazni i odzracni ventili) i razvoda po deponiji od fleksibilnih gumenih cevi.

Na izlazu iz kondicionera nalazi se centrifugalna muljna pumpa (poz.1.14.1-3.14.2), koja obezbeduje
zahtevani ulazni pritisak klipnoj pumpi (poz.1.18.1-3.18.2). Izmedu pumpi instalisani su meraci protoka
(poz.1.15.1-3.15.2) i meraci gustine (poz.1.16.1-3.16.2). Ovi merno-regulacioni instrumenti imaju ulogu u
automatskom reZimu rada linije i spregnuti su u merno-regulacionim krugovima sa sistemom za doziranje
pepela i sistemom za doziranje vode. Na potisu klipne pumpe (poz.1.18.1-3.18.2) nalaze se meradi pritiska
(p0z.1.19.1-3.19.2). Maksimalni radni pritisak klipnih pumpi iznosi 80 bara. Ovo su ve¢ izuzetno visoki pritisci
pa treba dobro proveriti Sta je neophodno od armatura i shodno tome ih izabrati.

Cevovod mora biti izraden za usvojeni nominalni pritisak, kao i delovi armature na njemu. Kompenzatori se
postavljaju na svakih 150 m, a drenazni i odzracni ventili na mestima pregiba cevovoda.

Preventivno CiS¢enje cevovoda, da bi se sprecio proces inkrustacije, vrsi se povremeno pomocu sistema
“pigging” na kraju rada linije, tokom ispiranja. Redovno dreniranje cevovoda vrSi se samo u zimskim
mesecima nakon ispiranja cevovoda, a u ostalim mesecima nakon predvidene duZze pauze u radu sa tom
linijom.

Za slucaj ispada transportnog sistema (ispad meSacCa kondicionera ili pumpe) predvideno je interventno
praznjenje cevovoda pomocu pumpe sa dizel agregatom za CiS¢enje pod visokim pritiskom sa "prljavom"
vodom iz rezervoara (poz.6.0).

Deponovanje pepela i Sljake u vidu »paste« vrsi se metodom direktnog frontalnog istakanja hidromesavine u
pravcu zapunjavanja deponije pepelom i Sljakom. Istakanje se vrsi sa ve¢ deponovanog materijala, tako da je
na pocetku primene tehnologije potrebno formirati polazni radni prostor - plato na konac¢noj koti deponije sa
kojeg se polazi u popunjavanje deponije.
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Slika 4.2-1 Tehnoloska Ssema pripreme i transporta hidromesavine u obliku “paste”

Priprema, transport i odlaganje pepela sa dodatkom kreca, “stabilizat”

U osnovi tehnoloskog procesa je priprema stabilizata. Pepeo i Sljaka uz dodatak kre¢a od 3%, meSaju se uz
vlaZzenje pomocu vodenog spreja, do sadrzZaja vlage od 22%. »Stabilizat« se transportuje do deponije cevnim
traCnim transporterom, razvozi po deponiji otvorenim tracnim transporterom i odlaZe sa odlagackom trakom
pokretnih »S« kolica. OdloZeni pepeo se dalje planira pomocu buldozera u slojeve debljine 0,5 m i kompaktira
pomocu valjka.

Tehnoloska Sema pripreme i transporta "stabilizata" prikazana je na slici 4.2-2. Kompletno postrojenje za
pripremu "stabilizata" i praznjenje u cevni tracni transporter za transport do deponije nalazi se u objektu
silosa pepela. Proces se odvija po sledecoj tehnoloskoj Semi:

Betonski silos za smestaj suvog pepela sastoji se od tri siloske celije (poz.1.1-3.1). Na otvorima za praznjenje
silosa se nalaze Siber-zatvaraci (poz.1.2-3.2), koji su otvoreni samo kada se Celija silosa prazni. Praznjenje
silosa za pepeo odvija se centralno pomocu pneumatskog uredaja - suda (poz. 1.3-3.3) koji istovremeno radi i
kao razdeljiva€. Iz suda izlaze po tri grane, od kojih su dve za posebne linije pripreme i transporta
"stabilizata", a jedna za punjenje vagon cisterni suvim pepelom. Svaka grana koja prazni pepeo za pripremu
"stabilizata" se sastoji iz pneumatskog korita (poz.1.4.1-3.4.2) na Cijem se pocetku nalazi uredaj za regulaciju
masenog protoka pepela (poz.1.5.1-3.5.2). Na kraju pneumatskog korita (poz.1.4.1-3.4.2) nalaze se
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pneumatski razdeljivaci pepela (poz.1.6.1-3.6.2). Razdeljivaci usmeravaju pepeo u dve grane koje se sastoje
od pneumatskog korita (poz.1.7.1-3.7.4) i uredaja za regulaciju masenog protoka pepela (poz.1.8.1-3.8.4). 1z
pneumatskih korita pepeo odlazi preko konzolne vage (p0z.1.9.1-3.9.4) u mesace sa spiralom (poz.1.10.1-
3.10.4). Konzolne vage su u sprezi sa uredajima za regulaciju masenog protoka pepela (poz.1.5.1-3.5.2) i
(poz.1.8.1-3.8.4), time se omogucuje konstantan kapacitet i ravhomerna raspodela pepela po mesacima
(poz.1.10.1-3.10.4). Sistem sa dva stepena razdeljivanja pepela pneumatskim razdeljivacima diktiran je
kapacitetom meSaca za kontinualno mesanje (vlaZzenje) pepela.

Doziranje kreCa vrsi se iz silosa za kre¢, izgradenih kao jedinstven objekat u okviru silosa za pepeo. Silosi se
pune sa krecom pneumatski iz kamionskih cisterni ili vagon cisterni. Pored svake ¢elije za pepeo nalaze se po
4 otvora za praznjenje kreca. Praznjenje kreca vrsi se pomocu puznih transportera (poz.6.1.1-6.3.4) koji su
povezani sa po jednim meSacem (poz.1.10.1-3.10.4) i deo su linije za pripremu “stabilizata”.

Mesadi (poz.1.10.1-3.10.4) su snabdeveni sopstvenim sistemom za doziranje vode koji se izmedu ostalog
sastoji od regulacionog ventila, meraca protoka i razvodom vode sa mlaznica u meSacu. U procesu mesanja
vrsi se intezivno vlazenje pepela do potrebnog sadrZaja vlage od oko 22%. Tako ovlazen pepeo stvara uslove
da se hranjenje cevnih tracnih transportera odvija bez otprasivanja.

Iz meSata (poz.1.10.1-3.10.4) pepeo gravitacijski odlazi u razdelnu sipku (poz.1.11.1-3.11.2) iz koje
gravitacijski pada na otvoreni deo cevnog tra¢nog transportera (poz.7.1-7.2).

Sljaka je klase krupnoée -6+0.5 (0.25)mm i njeno uklju¢enje u proces transporta odvija se nezavisno od
procesa pepela. Na bunkeru Sljake (poz.4.0) za praznjenje su predvidena dva otvora na kojima se nalaze
trakasti dodavadi (poz.4.2.1 i 4.2.2) sa promenljivom brzinom transportne trake koja se regulise frekventnim
regulatorom. Iznad dodavaca nalaze se Siber zatvaraCi (poz.4.1.1 i 4.1.2). Sljaka se prazni preko oba
dodavaca na kojem su ugradene tratne vage koje spregnute sa frekventnim regulatorom brzine kretanja,
reguliSu kapacitet Sljake. Sljaka sa dodavaca pada na transportne trake (poz.4.4.1-4.4.2) koja je transportuje
do razdelnih sipki (poz.4.5.1-4.5.2), iz kojih gravitacijski padaju na otvoreni deo cevnog tracnog transportera
(p0z.7.1-7.2).

Za pripremu "stabilizata" koristi se tehnoloski "Cista" voda koja se koristila za tehni¢ko hladenje i prelivna voda
procesa odvodnjavanja Sljake. Ova voda dovodi se u rezervoar (poz.5.0) lociran pored silosa pepela.

Tehnoloski "Cista" voda koristi se u procesu vlaZenja i dodaje se u horizontalne meSace sa spiralom
(p0z.1.10.1-3.10.4) iz rezervoara (poz.5.0) pomocu tri pumpe za vodu (poz.5.2), od kojih su dve radne, a
treca rezervna. Izmedu pumpi i rezervoara nalaze se rucni zatvaraci (poz.5.1), koji su uvek otvoreni osim kod
servisa pumpi. Na potisu pumpi nalaze se ravne odbojne klapne (poz.5.3). Na cevovodu (poz.5.8) za transport
vode od rezervoara (poz.5.0) do silosa se nalaze kosi hvataC neCisto¢a (poz.5.4), elektromotorni regulacioni
ventil (poz.5.5), koji je u sprezi sa meracem pritiska (poz.5.6) na kraju cevovoda i obezbeduje stalni pritisak u
cevovodu za nesmetano doziranje vode u meSa¢ima. Na pocetku cevovoda (poz.5.8) nalazi se grana za
dreniranje cevovoda sa ru¢nim zatvaracem (poz.5.7). Iz cevovoda (poz.5.8) izvedene su grane prema svakom
od mesSaca (poz.1.10.1-3.10.4). Svaki izvod pocinje sa ru¢nim zatvaracem (poz.5.9.1-5.9.12), koji je uvek
otvoren i zatvara se prilikom servisiranja meSaca. MeSaéi (poz.1.10.1-3.10.4) imaju sopstveni sistem za
doziranje vode koji se sastoji od regulacionog ventila, meraca protoka, razvoda po mesacu sa mlaznicama.
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Slika 4.2-2 Tehnoloska Sema pripreme i transporta "stabilizata"

Priprema, transport i odlaganje pepela vlazenjem sa vodom — zatvoreni tracni sistem

Ovu tehnologiju, razmotrio je RWE INNOGY u studiji Kontrola emisija iz termoelektrana koje sagorevaju ugalj
u EPS-u —II faza.

Pepeo i Sljaka se mesaju sa vodom (odnos pepeo - voda 1 : 0,25) i transportuju na deponiju. Kada pepeo
stigne na vrh deponije na njoj se distribuira pomoc¢u buldozera i kamiona.

Planirano je koriS¢enje zatvorenog tracnog sistema — ,pipe conveyor", jer konvencionalni (otvoreni) tracni
sistemi doveli bi do emitovanja prasine u vazduh i prosipanja pepela na okolno zemljiste.

Razmatrane su razlike u ceni izmedu razlicitih tipova trakastih transportera i zakljuceno je da s obzirom na
korist koja se dobija u pogledu zastite okoline zatvoreni tracni transporater je odgovarajuce resenje za ovu
vrstu pepela.

Tehnoloska Sema pripreme pepela i Sljake za transport navedenim sistemom data je na slici 4.2-3.

U postoje¢em sistemu pepeo se preko levkova i pneumatskih korita transportuje u sistem za meSanje sa
vodom. Sistem treba rekonstruisati i suvi pepeo pneumatski transportovati dalje u kombinovani silos
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adekvatnog kapaciteta sa dvostrukim ispustanjem. 1z silosa suvi pepeo se ekstrahuje u mikser. Ispod svakog
ispusta iz silosa postavljen je jedan mikser.

Sljaku treba transportovati do miksera postojeéim sistemom.
U mikser se moze dodavati dodatna koli¢ina vode ukoliko je potrebno, a u cilju odrZzavanja potrebne vlaznosti.

U mikseru se vrsi meSanje tako da se dobije meSavina koja moze da se dobro transportuje. Dodavanje vode i
pepela u mikser kontroliSe se preko odgovarajuéeg uredaja. Iza miksera postavljeni su manji bunkeri. Iz
svakog bunkera meSavina se ekstrahuje i ubacuje u levak preko koga se ubacuje u zatvoreni trakasti
transporter. MeSavina, u odnosu pepeo-voda 1:0.25, zatvorenim tracnim sistemom se transportuje do
deponije.
Stanica za praznjenje transportera smestena je na deponiji pepela.
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Slika 4.2-3 Zatvoreni tracni sistem (pipe conveyor)

Prednost ove tehnologije transporta i odlaganja pepela je Sto ona moZe lako da se kombinuje sa budu¢im
radom postrojenja za odsumporavanje. U mikser i transporter moze da se doda i znacajan procenat
rastvorenog gipsa i otpadne vode iz postrojenja za odsumporavanje.
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Vlazna mesSavina se odlaze na deponiju i kasnije oCvrS¢ava. Planira se izgradnja sistema za rasprasavanje
vode na deponiji u slucajevima kada je to potrebno.

U cilju sakupljanja vode u kiSnom periodu na dnu deponije izgraditi odgovarajuci drenazni sistem. Ova voda
¢e se pumpati nazad (recirkulacija) i koristiti za vlazenje pepela. Na ovaj nacin smanjuje se problem sa viSkom
vode na deponiji.

4.3. Definisanje ciljeva za izbor najpovoljnijeg tehnicko-tehnoloskog resenja za rekonstrukciju
sistema

Kao Sto je navedeno u poglavlju 4.2. Opsti cilj rekonstrukcije sistema za pripremu, transport i odlaganje
pepela i Sljake je poboljSanje ekoloskih performansi sistema odnosno smanjenje negativnog uticaja na zivotnu
sredinu. Na osnovu opsteg cilja definisani su posebni ciljevi, koji su dati u tabeli 4.3-1.

Tabela 4.3-1 Posebni ciljevi za izbor najpovoljnijeg tehnicko-tehnoloskog resenja

Posebni ciljevi

Indikatori

Poboljsanje kvaliteta vazduha u okolini deponije

1.1. Smanjenje raznosenja pepela sa suvih
povrsina deponije

1.2. Smanjenje stepena izlozenosti stanovnistva
zagadjenom vazduhu

Poboljsanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih

voda

2.1. Smanjenje negativnog uticaja ispustenih
otpadnih voda na recipijent (reka Sava)

2.2. Smanjenje uticaja procednih voda iz
deponije pepela i Sljake na kvalitet
podzemnih voda

Smanjenje negativnog uticaja na zemljiste

3.1. Smanjenje nivoa raznoSenja pepela sa suvih
povrsina
deponije

3.2. Smanjenje povrsine zemljiSta potrebne za
odlaganje pepela

PoboljSanje energetske efikasnosti procesa
4.1. Smanjenje potrosnje elektricne energije

Mimimizacija troskova za rekonstrukciju

(investiciona ulganja) i operativnih troskova

5.1. Smanjenje troskova za opremu (investiciona
ulaganja) i operativnih troSkova

Smanjenje utroSaka reagenasa
6.1. Utrosak kreca

Smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu

u toku transporta pepela i Sljake do deponije

7.1. Smanjenje prosipanja pepela i Sljake tokom
transporta do deponije

Koncentracija Cestica u okolini deponije
Broj dana sa prekoracenjem maksimalnih

dozvoljenih koncentracija (ukupne talozne materije,
suspendovane Cestice, PM10, PM2,5)

Koli¢ina ispustene otpadne vode, koncentracija
Stetnih materija u vodi

Koli¢ina procednih voda

Koncentracija Cestica u okolini deponije (ukupne
talozne materije)

Potreban prostor za odlaganje odredjene kolic¢ine

pepela i Sljake

Utrosak elektriCne energije

Cena opreme i troSkovi funkcionisanja sistema

TroSak za nabavku i skladiStenje kreca

Rasutost materijala koji se transportuje duz
transportnog puta
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Kriterijumi za evaluaciju razmatranih tehnicko-tehnoloskih reSenja

Kriterijumi za evaluaciju tehnicko-tehnoloskih resenja sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i
Sljake odredjeni su u odnosu na ekoloske performanse postojec¢eg tehnicko-tehnoloskog resenja i dati su u

tabeli 4.3-2.

Tabela 4.3-2 Kriterijumi za evaluaciju

Ocena Broj bodova Opis
Znacajno poboljSanje 2 Maksimalno moguce poboljasnje
PoboljSanje 1 Izvesno poboljSanje
Nema poboljSanja-isto stanje 0 Nema promena
v . v . Maksimalno pogorsanje u odnosu na
Znacajno pogorsanje -2 . .
postojede stanje
Pogorganie 1 Izvesno pogorsanje u odnosu na postojece

stanje

Evaluacija razmatranih tehnicko-tehnoloskih resenja

Na osnovu definisanih posebnih ciljeva i kriterijuma za evaluaciju kao i uporedjivanja razmatranih tehnicko-
tehnoloskih resenja izvrSena je evaluacija istih i rezultati su dati u tabeli 4.3-3.
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Tabela 4.3-3 Evaluacija tehnicko-tehnoloskih resenja

Tehnicko tehnoloska resenja

Posebni ciljevi Gusta HiromeSavina | Tehnologija uz dodavanje | Tehnologija odnos pepeo:voda
hidromesavina | u obliku paste” kreca stabilizat = 1:0,25 pipe conveyor

1. Poboljsanje kvaliteta vazduha
1.1. Smanjenje raznoSenja pepela sa suvih povrsina 2 2 ) 1
deponije
1.2. Smanjenje stepena izloZenosti stanovnistva 2 2 1 1
zagadjenom vazduhu
2. PoboljSanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda
2.1. Smanjenje negativnog uticaja ispustenih otpadnih voda 2 2 2 2
na recipijent
2.2. Smanjenje uticaja procednih voda iz deponije na 1 1 1 1
kvalitet podzemnih voda
3. Smanjenje negativnog uticaja na zemljiste
3.1. Smanjenje nivoa raznosSenja pepela sa suvih povrsina 2 2 1 1
deponije
3.2. Smanjenje povrsine zemljiSta potrebne za odlaganje 1 5 1 1
pepela i Sljake
4. Poboljsanje energetske efikasnosti
4.1. Smanjenje potrosnje elektricne energije 0 -1 -1 -1
5.* Minimiziranje poslova za rekonstrukciju (investiciona
ulaganja)i operativnih troskova
5.1.Smanjenje troskova za opremu (investiciona ulaganja) i 2 1 1 1
operativnih troskova
6. Smanjenje troska reagenasa
6.1. Utrosak kreca 0 0 -1 0
7. Smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu u toku
transporta pepela i Sljake do deponije
7.1. Smanjenje prosipanja pepela i Sljake tokom transporta 2 2 1 1
do deponije
Ukupno bodova 14 11 7 -2

Iz napred navedenog vidi se da iz tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih i aspekta uticaja na Zivotnu sredinu optimalno reSenje je tehnologija pripreme,
transporta i odlaganja pepela i Sljake sa gustom hidromeSavinom, odnosno sa odnosom pepeo:voda 1:1.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI
5.1 Kvalitet vazduha

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TE-KO ,Kostolac" vrSi se u okviru
monitoringa koji finasiraju i organizuju organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je pracenje kvaliteta
vazduha u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrSi u sklopu nacionalne
mreze za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini Ogranka
TE-KO ,Kostolac".

Nacionalnu mrezu za automatski monitoring kvaliteta vazduha, pored ostalih Cini i merno mesto u Kostolcu, u
centru grada. Zavisno od mernog mesta, koje je deo nacionalne mreze, vrsi se merenje SO2, NO2, NO, NOx,
CO i meteoroloskih parametara (brzina i pravac vetra, temperatura, relativna vlaznost vazduha i atmosferski
pritisak).

Merenje kvaliteta vazduha, u okolini Ogranka TE-KO ,Kostolac" vrseno je interno pre oko 30 godina, od
strane Sluzbe za unapredenje i zastitu zivotne sredine koja ne poseduje ovlaséenja da vrsi merenje UTM i SO2
(u toku su aktivnosti na akreditaciji laboratorije Sluzbe za upravljanje zastitom Zivotne sredine). Od 2008.
godine merenje kvaliteta vazduha u okolini Ogranka TE-KO ,Kostolac" obavljaju akreditovane laboratorije.

Na slici 5.1-1. prikazan je raspored mernih mesta za UTM (T) i za koncentraciju SO (C).

2107 K S 2120
1o § -y 4

Smoljit

“SLIKA 12|

Slika 5.1-1. Pregled rasporeda mernih mesta za kontrolu kvaliteta vazduha u okolini TE-KO
,Kostolac"

Tokom 2018. godine merenje kvaliteta vazduha, u okolini Ogranka TE-KO ,Kostolac" radio je Zavod za javno
zdravlje Pozarevac sa Rudarskim institutom Beograd (do aprila meseca 2018, a od aprila merenje vrsi
samostalno ZZJZ PoZarevac). Vrseno je merenje sadrZaja ukupnih taloznih materija (UTM), sumpornih oksida
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(S0Oz2), supendovanih Cestica (PMio), Cadi i teskih metala (Pb, Cd, As i Ni), obradom uzoraka sakupljanih u
periodu od mesec dana za UTM, a koncentracije SOz, obradom dvadesetcetvorocasovnih uzoraka vazduha.

Sadrzaj SO: i ¢adi meren je na 4 merna mesta, i to:
1. Klenovnik — mesna zajednica Klenovnik;

2. Stari Kostolac — osnovna $kola;

3. Drmno — ambulanta;

4. Cirikovac — kop Cirikovac.

Sadrzaj UTM meren je na 4 merna mesta, i to:
1. Klenovnik — mesna zajednica Klenovnik;

2. Stari Kostolac — osnovna $kola;

3. Drmno — PD Georad;

4. Cirikovac — kop Cirikovac.

Supendovane Cestice - PM10, na mernim mestima:
I - Cirikovac — upravna zgrada PK Cirikovac;

IT - Drmno — PD Georad;

ITI- Kostolac — Prim;

IV - Klenovnik — Kostolac usluge Klenovnik.

U izvestaju o kvalitetu vazduha za Ogranak TE-KO ,Kostolac" analizirani su podaci monitoringa koji finansira
Ogranak TE-KO ,Kostolac".

Ocena usaglasenosti kvaliteta vazduha sa zakonskim propisima vrSena je uporedivanjem izmerenih vrednosti
sa vrednostima propisanim Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. glasnik RS",
br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Prekoracenje maksimalno dozvoljenih mesecnih vrednosti za ukupne talozne materije (450 mg/m?/dan), zabelezeno
je na 2 od 4 merna mesta i to na memom mestu Klenovik u maju (577,8 mg/m?/dan) i u aprilu na mernom mestu
Drmno — PD Georad (454,3 mg/m?/dan). Na ostalim memim mestima nisu zabelezena prekoracenja u toku 2018.
godine.

Prekoracenje maksimalno dnevno dozvoljenih koncentracije ¢adi (50 pug/m3) nije zabelelezeno ni na jednom
od 4 merna mesta u toku 2018. godine.

Zabelezena su retka i vrlo neznatna dnevna prekoracenja u sluc¢aju SO: i to:
e 1 dan na mernom mestu Klenovik,

e 2 dana na mernom mestu Drmno,

e 1 dan na mernom mestu Selo Kostolac, i

e 2 dana na mernom mestu Cirkovac.

U slucaju suspendovanih Cestica PM1o zabeleZzena su dnevna prekoracenja granicne vrednosti (50 pug/m?3) na
svim mernim mestima, i to:

e 16 dana pr. od ukupno 119 dana na mernom mestu Cirikovac,

e 14 dana pr. od ukupno 106 dana na mernom mestu Drmno,
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e 5dana pr. od ukupno 35 dana na mernom mestu Kostolac, i

e 11 dana pr. od ukupno 122 dana na mernom mestu Klenovik.

5.2 Kvalitet zemljista

Tokom 2018. godine vrSena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta i sadrzaj ukupnih i pristupacnih oblika
teskih metala i materija koje utiCu na kvalitet zemljiSta, kao i kontrola hemijskog sastava u okolini Ogranka
TE-KO ,Kostolac" u cilju pracenja uticaja deponija pepela i Sljake na zemljiste. Ogranak TE-KO ,Kostolac"
vrsi pracenje sadrzaja materija koje uticu na kvalitet zemljista na svake dve godine.

Godisnji izvestaji o kontroli uticaja deponije pepela i Sljake na zemljiSte se daje na uvid, inspekciji na
njihov zahtev. Rezultati merenja kvaliteta zemljiSta se prikazuju u izveStaju Stanje Zivotne sredine za
odgovaraju¢u godinu za svaku organizacionu jedinicu. Pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru
zagadivaca Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji
za zastitu Zivotne sredine.

Uzorkovanja i ispitivanja izvrSilo je preduzece Zastita Zivotne sredine i zastita na radu ,Beograd"
d.o.o u toku 2018. godine za Ogranak TE-KO ,Kostolac". Na uzetim uzorcima su izvrSene sledece
analize: fizicke osobine zemljiSta, hemijske osobine zemljiSta, reakcija zemljiSta, sadrzaj humusa, sadrZaj
ukupnog azota i organskog uglienika u zemljiStu, sadrzaj nitratnog i nitritnog jona, sadrzaj
lakopristupacnog fosfora i kalijuma, sadrzaj teskih metala i drugih toksi¢nih elemenata.

Programom kontrole zemljiSta su obuhvacena: terenska i laboratorijska merenja na reprezentativnim mernim
mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-om), Sto ¢e omoguciti pracenje
promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u narednom periodu. Ispitivanja se vrSe 2 puta
godisnje, a merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je odredeno 4 zone
uzorkovanja (3 zone uticaja i 1 kontrolna zona), i to:

e Zona 1l -do 1 km od deponije,
e Zona 2 —od 1 km do 3 km od deponije,
e Zona 3 —od 3 km do 5 km od deponije,

e  Zona 4 — predstavlja kontrolnu zonu koja se nalazi van zone uticaja deponije

Na osnaovu rezultata dobijenih analizom zemljista, uzorkovanog po utvrdenom planu uzorkovanja, na
lokaciji Ogranka TE-KO ,Kostolac®, uzorkovanih u vegetacionom periodu (april) i u van vegetacionom
periodu (novembar) sa 71 mernih mesta dubine zahvata od 0 do 30 cm, 7 mernih mesta dubine zahvata od
30 do 60 cm i 2 merna mesta dubine zahvata od 0 do 50 cm moZe se zakljuciti sledece:

- Kiselost zemljista se u ispitivanim uzorcima kretala u opsegu od 4,7 do 8,8 u H20 i od 4,4 do 8,5 u
KCl. Jako kiselu reakciju je imalo 1%, slabo kiselu reakciju je imalo 7%, neutralnu reakciju 12%,
slabo alkalnu 78% i alkalnu 2% uzoraka od ukupnog broja analiziranih (156).

- Sadrzaj humusa se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,26% do 13,48%. Najveci broj uzoraka
bio je slabo humusnog sadrzaja 49% (1,01-3,00%), humusnog sadrZaja 35% (3,01-5,0%)
uzoraka, jako humusnog 7% (5,01-10,00), vrlo slabo humusnog sadrzaja je imao 7% uzoraka
(0,00-1,00%) i vrlo jako humusnog sadrzaja 2% od ukupnog broja analiziranih uzoraka (156).

- Sadrzaj ukupnog azota se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,05% do 0,55%.

- Sadrzaj organskog ugljenika u zemljiStu se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,3% do 7,82%.
- Sadrzaj nitritnog jona NO,~ se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,4 mg/kg do 58,1 mg/kg.

- Sadrzaj nitratnog jona NO;~ se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,4 mg/kg do 483,0 mg/kg.

- Sadrzaj lakopristupacnog fosfora se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 2,12 mg/kg do 667,9
mg/kg. 22 uzorka od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (156) je pripadalo klasi vrlo niske
obezbedenosti ovim elementom, po 28 uzorka je pripadalo klasi niske i srednje obezbedenosti, 23
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uzorka ima optimalnu obezbedenost ovim elementom, 24 uzorka visoku, 6 vrlo visoku i 25 uzorka ima
Stetnu obezbedenost ovim elementom.

- Sadrzaj lakopristupacnog kalijuma se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 12,06 do 142,87.
Najvedi broj uzoraka imao je visok sadrzaj ovog elemnta 34%, optimalan sadrzaj je imao 26%, Stetan
24%, vrlo visok 13% i sredniji sadrzaj 3% od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (156).

- U ispitivanim uzorcima zemljista, sadrzaj gvozda se kretao u opsegu od 0,01% do 5,0%.
Koncentracije ukupnog gvozda u zemljistu su uobicajene i geohemijskog su porekla.

Komentari rezultata su formirani u odnosu na maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) u zemljistu
propisane Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje
i metodama njihovog ispitivanja (,Sl.glasnik RS", br. 23/94) , ¢lan 2 i grani¢nih i remedijacionih vrednosti
koncentracija opasnih i Stetnih materija propisanih Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,Sl. glasnik RS", br. 88/2010), Prilog 3. i Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih
i opasnih materija u zemljistu (,Sl. glasnik RS", br. 30/2018), Prilog 1, Granicne maksimalne i
remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu.

Pored toga, u Tabeli 5.2-1. izvrSeno je vrednovanje rezultata merenja u skladu sa navedenom zakonskom

regulativom.

Tabela 5.2-1. Sadrzaj zagadujuc¢ih materija u zemljiStu u okolini deponija pepela u 2018. godini

>
(4

MDK

Sadrzaj
(mg/kg)

>
(-4

mg/kg

Sadrzaj materija u zemljistu u okolini Ogranka TE-KO
~Kostolac”

Hrom (Cr)
100
100

380

Sadrzaj hroma se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 18,9
mg/kg do 170,6 mg/kg.

U 6 uzoraka zemljista nadene vrednosti hroma prekoracuju MDK, u
15 uzoraka vrednosti hroma prekoracuju GV, a u svim ispitivanim
uzorcima zemljiSta koncentracije hroma su niZze od RV

Nikl (Ni)
50
35

210

Sadrzaj nikla se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 10,3
mg/kg do 174,4 mg/kg.

U ispitivanim uzorcima zemljista nadene vrednosti nikla su bile nize
od RV. Kod 41 uzorka zemljiSta koncentracije nikla prekoracuju MDK ,
a u 125 uzoraka vrednosti nikla prekoracuju GV.

Povecane vrednosti nikla (iznad MDK) u svim ispitivanim uzorcima
zemljiSta najverovatnije zavise od geohemijskog sastava zemljista,
s'obzirom da su ranija istrazivanja pokazala da prirodno povecan
sadrzaj nikla imaju aluvijalni nanosi nasih reka (Kolubara, Velika
Morava).

Olovo (Pb)
100
85

530

Sadrzaj olova se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 8,0
mg/kg do 138,39 mg/kg.

U 6 uzoraka zemljista nadene vrednosti olova prekoracuju MDK, a u
10 uzoraka vrednosti olova prekoracuju GV. U svim ispitivanim

uzorcima zemljiSta koncentracije olova su nize od RV.
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U ispitivanim uzorcima, koncentracija bakra se kretala u opsegu od
6,4 mg/kg do 97,9 mg/kg.

Kod 52 uzorka zemljista koncentracija bakra prekoracuje GV

U ispitivanim uzorcima zemljiSta nadene vrednosti bakra su bile nize
od RV. Sadrzaj bakra u svim ispitivanim uzorcima ne prekoracuje
MDK.

Koncentracije bakra u svim ispitivanim uzorcima zemljista su bile
ispod MDK i remedijacionih vrednosti, te se ne moze konstatovati
zagadenje zemljista ovim elementom.

Sadrzaj cinka se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 9,6
mg/kg do 224,4 mg/kg.

Kod 24 uzorka zemljista koncentracija cinka prekoracuje GV.

U ispitivanim uzorcima zemljiSta nadene vrednosti cinka su bile nize
od RV. Sadrzaj cinka u svim ispitivanim uzorcima ne prekoracuje
maksimalno dozvoljenu koncentraciju.

Koncentracije cinka u svim ispitivanim uzorcima zemljista su bile
ispod MDK i remedijacionih vrednosti, te se ne moze konstatovati
zagadenje zemljiSta ovim elementom.

Sadrzaj kadmijuma se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 0,4
mg/kg do 3,3 mg/kg.

Kod 80 uzorka zemljiSta koncentracija kadmijuma prekoracuje GV.

U ispitivanim uzorcima zemljista nadene vrednosti kadmijuma su nize
od RM. U jednom ispitivanom uzorku koncentracija kadmijuma
prekoracuje MDK.

Sadrzaj arsena se u ispitivanim uzorcima kretao u opsegu od 1,1
mg/kg do 16,8 mg/kg.

Sadrzaj arsena u ispitivanim uzorcima zemljiSta bio je nizi od
granicnih i remedijacionih vrednosti propisanih sadrzaj arsena u svim
uzorcima ne prekoracuje maksimalno dozvoljenu koncentraciju.

Bakar (Cu)
100
36
190

Cink (Zn)
300
140
720

Kadmijum
(Cd)
3
0.8
12

Arsen (As)
25
29
55

5.3 Kvalitet podzemnih voda

Pracenje kvaliteta podzemnih podzemnih voda vrsi redovno u okolini i na deponiji pepela i Sljake SKO i PK
»Cirikovac®, na deponiji uglja TE ,Kostolac" B, u okolini naftnih rezervoara na lokaciji TEA i okolini benzinske
pumpe na PK ,,Drmno". Kontrola kvaliteta otpadnih voda se vrsi 4 puta godiSnje za podzemne vode.

Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih vrednosti podzemnih voda u
pijezometrima sa remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,,SI. glasnik RS", br. 88/2010).

Dugogodisnja istraZivanja su pokazala da su koncentracije sulfata i arsena najznacajniji parametri za pracenje
uticaja deponije pepela na podzemne vode. Sulfatni jon poreklom iz deponije najbrze migrira pa se smatra
odlicnim traserom za pracenje uticaja deponija na podzemne vode. S druge strane, arsen mnogo sporije
dospeva u podzemne vode zato Sto se prethodno adsorbuje na alumosilikatnoj podlozi (pepeo na deponiji i/ili
gline koje Cine sastavni deo zemljista).

U toku 2018. godine, kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena na 14 pijezometara, a kontrolu kvaliteta
podzemnih voda za potrebe Ogranka TE-KO ,Kostolac" u 2018. godini obavila je akreditovana laboratorija za
hemijska ispitivanja Instituta za rudarstvo i metalurgiju — Bor.

Na osnovu analize podataka o kvalitetu podzemnih voda u pijezometrima na lokaciji Ogranka TE-KO
~Kostolac" moze se konstatovati sledece:

- koncentracije sulfata u podzemnim vodama je promenljiva i povecana, a u pijezometrima oko kasete B, u
pijezometrima kasete C, u pijezometrima oko deponije pepela Cirkovac, u pijezometrima udaljenim od
deponije pepela ,SKO" i u pijezometrima oko benzinske pumpe PK ,Drmno" povremeno prelazi MDK
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(250 mg/1); najveca koncentracija sulfata se javlja u u pijezometrima oko kasete C (267,4-904,7 mg/l);
koncentracija sulfata je ispod MDK u pijezometrima oko deponije uglja D5 i u pijezometrima oko naftnih
rezervoara TE ,A";

- koncentracija arsena u podzemnim vodama prelazi MDK u pijezometrima oko kasete B i u pijezometrima
oko kasete C;

- koncentracije cinka iznad MDK se javljaju u pijezometrima oko deponije pepela Cirikovac (5— 9700 mg/!) i
u pijezometrima udaljenih od deponije pepela ,,SKO" (<5 — 13800,0 mg/l);

- koncentracija mangana varira i znatno je iznad MDK u svim pijezometrima, osim u pijezometrima oko
deponije uglja D5 i pijezometrima oko benzinske pumpe PK ,,Drmno“; najveéa koncentracija mangana se
javlja oko naftnih rezervoara TE ,A" (25,0-146000 mg/l);

- koncentracija amnonijaka varira i prelazi MDK u svim pijezometrima, pri ¢emu se najveca koncetracija
javlja u pijezometrima oko deponije pepela ,Cirkovac" (< 0,1-1,35 mg/l);

- koncentracije nitrita su bile ispod 0,002 mg/l u svim pijezometrima, osim u pijezometrima oko deponije
pepela ,Cirkovac" (< 0,002-0,34 mg/l);

- koncentracija nitrata su znatno iznad MDK u svim pijezometrima;
- koncentracije bakra, kadmijuma, olova, Zive su ispod MDK u svim pijezometrima;
- koncentracije olova i kadmijuma su ispod granice detekcije u svim pijezometrima;

- koncentracija nitrita, nitrata i amonijaka u svim ispitivanim vodama seoskih bunara su ispod MDK vode za
pice;

- koncentracije mineralnih ulja su ispod RV u svim pijezometrima.

5.4 Kvalitet povrsinskih voda

Najvecu potrosnju tehnicke vode u TE ,Kostolac* A i B Cini voda za hladenje pare u kondenzatorima. Za
hladenje pare zahvata se voda iz reke Dunav. Naime, rena voda se zahvata i koristi za hladenje u
kondezatorima posle ¢ega se povratnim kanalom ispusta u vodoprijemnik reku Dunav - TE ,Kostolac" A,
odnosno reku Mlavu - TE ,Kostolac" B. Na osnovu Uredbe o kategorizaciji voda (Sl.gl. RS br. 5/68) Dunav
spada u reku II kategorije, a reka Mlava u IIa klasu. Otpadne vode sa deponije pepela i Sljake opterecene su
materijama koje se iz pepela i Sljake rastvaraju u vodi. OCekuje se povecana koncentracija soli, povecana
tvrdoca, povecana koncentracija suspendovanih Cestica i dr. Sa aspekta pracenja uticaja na kvalitet voda od
posebnog znacaja je sadrzaj sulfata (velika migraciona brzina) kao i arsena zbog njegove toksi¢nosti.

Mali deo, oko 2.5%. od vodozahvata se oduzima za potrebe hidraulickog transporta pepela i Sljake.
Prelaskom, povezivanjem blokova u TE ,Kostolac" B na malovodni transport (odnos pepela i vode je ¢vrsto:
te¢no 1:1), smanjena je potrosSnja vode. Otpadne vode od hidraulickog transporta pepela i Sljake se u vidu
prelivnih i drenaznih voda ispustaju u vodoprijemnik u slucaju stare tehnologije hidraulicnog transporta
Jretke” suspenzije pepela i vode (1:10), koja postoji u TE ,Kostolac® A. Kod malovodnog transporta i
odlaganja pepela i Sljake TE ,Kostolac® B nema prelivnih voda a drenazne vode koje nastaju recirkuliSu
(vracaju se) sa deponije pepela u sabirnike i koriste se ponovo za hidrauli¢ni transport pepela i Sljake.

Dekarbonizovana voda se u TE ,Kostolac" A koristi jednim delom za hladenje, a drugim delom za proizvodnju
demineralizovane vode (preliS¢avanje jonoizmenjivaCima - jonska masa), pri Cemu se dobija
demineralizovana voda.

Demineralizovana voda (demi voda) koja se koristi u kotlovima, u sistemu voda—para, proizvodi se u
pogonima hemijske pripreme vode. Demi voda se proizvodi hemijskim preciScavanjem podzemne vode (TE
«Kostolac" B) ili preciS¢avanjem recne vode iz Dunava (TE ,Kostolac" A) u jonskim izmenjivacima. Izvoriste
sirove vode za TE ,Kostolac" B Cine cevasti bunari koji se nalaze na obali reke Mlave. Za regeneraciju jonskih
masa u jonoizmenjivackim kolonama koristi se rastvor HCl odnosno NaOH pri ¢emu nastaju kisele i bazne
otpadne vode koje se koriste kao deo voda za transport pepela i Sljake u TE ,Kostolac" B, dok se u TE
~Kostolac" A produkti regeneracije ispustaju u kanal povratne rashladne vode (kanal tople vode).
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Sanitarne otpadne vode nakon mehanicko-bioloskog postupka preciS¢avanja pri aerobnim uslovima u
uradajima za preciS¢avanje (TE ,Kostolac" B) ispustaju se direktno ili indirektno u reku Mlavu. Sanitarne
otpadne vode TE ,Kostolac" A ispustaju se u gradsku kanalizaciju, koja se upusta u kanal povratne rashladne
vode TE ,Kostolac" A.

Od voda koje sadrze ulje i/ili mazut i/ili naftu, nakon skupljanja samo se nafta pumpama vraca u rezervoar.
Otpadne vode se preko gradske atmosferske kanalizacije ispustaju u kanal povratne rashladne vode TE
~Kostolac" A, dok se vode koje sadrZe mazut transportuju u bager stanicu a odatle na deponiju pepela na PK
»Cirikovac®.

Kontrola kvaliteta otpadnih voda u Ogranku TE-KO ,Kostolac" i njihov uticaj na vodoprijemnike vrsi se 12 puta
godisnje i 4 puta godiSnje za sanitarne vode, a kontrolom su obuhvacene: otpadne vode na mestu nastanka
i/ili mestu ispustanja u reku i/ili ispustanja u kanal povratne rashladne vode vode, i vode reke —
vodoprijemnika na profilima uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja otpadnih voda.

Programom kontrole otpadnih voda u Ogranku TE-KO ,Kostolac" obuhvacene su fizicko—hemijska, i radioloska
merenja parametara: temperatura vazduha i vode, mutnoca, pH, el. provodljivost, rastvorni Oz, % zasi¢enosti
02, HPK, BPKs, ostatak isparavanja nefiltrirane vode, ostatak isparavanja filtrirane vode, ukupne
suspendovane materije, sedimentne materije, ukupni deterdzenti, mineralna ulja, fenoli, alkalitet, F, Cl, NO>,
NOs, SO4, POs, NH4, Ca, Mg, tvrdoca, Al, Fe, Mn, Cd, Cr®*, ukupni Cr, Cu, Ni, Zn, Pb, Hg, As, B, a i B aktivnost,
i mikrobioloSka analiza u vodama vodoprijemnika.

U toku 2018. godine kontrolu kvaliteta povrsinskih voda za potrebe Ogranka TE-KO ,Kostolac" u 2018. godini
obavila je akreditovana laboratorija za hemijska ispitivanja Instituta za rudarstvo i metalurgiju — Bor.

Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je vrsena uporedivanjem izmerenih vrednosti materija koje uticu
na kvalitet voda sa granicnim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS", br. 50/2012)
a za otpadne vode uporedivanjem izmerenih vrednosti sa granicnim vrednostima iz Uredbe o graninim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS", br.
67/2011,48/2012 i 1/2016).

Na osnovu analize podataka o kvalitetu podzemnih voda u pijezometrima na lokaciji Ogranka TE-KO
~Kostolac" moze se konstatovati sledece:

- drenazne otpadne vode sa deponije pepela su imale el. provodljivost 510-899 ps/cm; koncentracija
arsena je bila 13-24 pg/l, a koncentracija sulfata 310,0-630,9 mg/I;

- prelivne otpadne vode sa deponije pepela su imale el. provodljivost 414-855 us/cm; koncentracija arsena
je bila 13-24 pg/I, a koncentracija sulfata 67,7-386,0 mg/|;

- Nije bilo znacajnih promena kvaliteta reke Dunav nizvodno/uzvodno od TE ,Kostolac A" (arsen: <20 ug/I,
ispod MDK-50 pg/l, uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja; sulfati: 8,80-36,9 mg/l uzvodno, 8,70 — 53,4
mg/I nizvodno; mineralna ulja na tackama ispitivanja Dunav uzvodno i Dunav nizvodno su bile < 50 pg/l) i
reke Mlave nizvodno/uzvodno od TE ,Kostolac B" (arsen: <20- 80 ug/l, uzvodno i nizvodno <20-62 ug/I
od mesta ispustanja; sulfati: 28-50,5 mg/I, uzvodno i 22,15-45,20 mg/| nizvodno; mineralna ulja uzvodno
i nizvodno su bile < 50 pg/l). Nije bilo povecanja temperature reke Dunav, dok je povecanje temperature
reke Mlave nizvodno bilo u okviru 5 °C.

Na osnovu analize podataka o kvalitetu sanitarnih otpadnih voda, na izlazu iz uredaja za precis¢avanje, moze
se konstatovati sledece:

- koncentracija suspendovanih materija je bila 4,0-54 mg/I;
- Bioloska potrosnja kiseonika za 5 dana (BPKs) je bila 4,0-58,0 mg/I;

- Granicne vrednosti emisije prema kapacitetu postrojenja, na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujucih materija u vodi su u granicama vrednosti. (GVE za bioloSku potrosnju kiseonika je
50mg/I i ukupne suspendovane materije 75mg/l).
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5.5 Buka u Zivotnoj sredini

Merenje buke vrseno je u 2018. godini na osam mernih mesta u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u
zZivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS", br.36/2009 i 88/2010), Pravilnikom o metodama merenja buke,
sadrzini i obliku izvestaja o merenju buke (,,SI. glasnik RS", br. 72/2010) i Uredbom o indikatorima buke,
granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke
u zivotnoj sredini (,Sl. glasnik RS", br. 75/2010)

Merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini za 2018. godinu za Ogranak TE-KO ,Kostolac" (organizacione celine
“Povrsinski Kopovi* i Termoelektrane), posebno su vrSena u zimskom i letnjem periodu, i to na sledec¢im
mernim mestima:

- TEKO A - raskrsnica ka Dragulju,
- TEKO A - FIO Minel,

- TEKO A - stepeniste kod Prima,

- TEKO B - kontejner naselje,

- TEKO B - zatvaracnica na Mlavi,

- TEKO B — selo Drmno - Drobilana,
- PK Drmno - Vidikovac, i

- PK Drmno - put ka Kli¢evcu.

Blokovi su radili punim kapacitetom u toku merenja nivoa buke (TE Al — 100MW; A2 - 210 MW; Bl -
348,5 MW ; B2 - 348,5 MW).

U tabeli 5.5-1. su prikazani podaci izmerenih nivoa buke za Ogranak TE-KO ,Kostolac" za 2018. godinu.

Tabela 5.5-1. Podaci izmerenih nivoa buke za Ogranak TE-KO , Kostolac" za 2018. godinu

OGRANAK TE-KO ,KOSTOLAC"

Nivo buke u 2018.godini (dB) (A)

I merenje - zimsko

TEKO A TEKO B

Merna Raskrsnica ka stepeniste kontejner zatvaracnica
mesta ) FIO Minel . : - Drobilana

Dragulju kod Prima naselje na Mlavi
Za dan 53,3 54,8 51,3 49,1 50,5 54,3
Za dan 53,0 48,7 50,7 48,9 50,2 53,8
Za vele 53,5 48,9 50,9 51,0 534 60,7
Za no¢ 51,9 49,9 51,8 54,9 50,1 53,6
Za noc 51,5 48,9 51,4 53,7 50,0 48,2

II merenje - letnje
TEKO A TEKO B

Merna Raskrsnica ka stepeniste kontejner zatvaracnica
mesta . FIO Minel . . - Drobilana

Dragulju kod Prima naselje na Mlavi
Za dan 53,2 48,6 51,6 49,7 50,9 54,0
Za dan 53,4 47,8 50,9 49,4 50,4 54,9
Za vele 54,9 48,0 51,3 51,3 53,9 61,0
Za noc 51,1 47,9 52,7 52,6 50,2 53,2
Za no¢ 51,0 47,4 51,2 52,2 49,8 48,7
Za noc 54,7 50,8
Za no¢ 54,6 50,6

Lokalne samouprave Gradskih opstina Kostolac i PoZarevac nisu izvrSile akusticko zoniranje prostora u
skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS, broj 36/09 i 88/10). Zbog
nepostojanja jasno ograniCenih akustickih zona ne mogu se precizno odrediti merna mesta, kao ni granicne
vrednosti na tim mernim mestima, to je razlog da se ne moZe dati ocena usaglaSenosti sa zakonskim
zahtevima za Ogranak TE-KO ,Kostolac".
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5.6 Radioloska ispitivanja

Prilikom sagorevanja uglja dolazi do sagorevanja organskih komponenti dok se radionuklidi rasporedjuju na
pepeo i Sljaku usled ¢ega dolazi do povecanija aktivnosti pepela i Sljake u odnosu na ugalj.

Ispitivanje radioaktivnosti u okolini TE ,Kostolac": vrSi se viSe godina.Na osnovu merenja (Institut Vinca,
Laboratorija za zastitu od zracenja i zatitu Zivotne sredine —Beograd, 2006.god.) konstatovano je:

Generalni zakljucak, na osnovu analiza sprovedenih u okviru rada na projektu ,Kontrola radioaktivnosti radne
i Zivotne sredine TE ,Kostolac”, ukazuje na to da nema povecanja radioaktivnosti Zivotne sredine, usled rada
termoelektrane Kostolac".
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6 OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Realizacijom projekta smaniji¢e se negativan uticaj odlaganja pepela i Sljake TE Kostolac A na Zivotnu sredinu,
kako primenom savremenijeg ekoloski povoljnijeg tehnoloskog reSenja, tako i promenom lokacije odlaganja,
odnosno odlaganjem pepela i Sljake u vec¢ degradirani prostor (otkopani prostor PK Cirikovac).

6.1 Uticaj na kvalitet vazduha

Na osnovu analiza stanja kvaliteta vazduha, moZe da se konstatuje da odlaganje pepela i Sljake tehnologijom
retke hidromesavine, najnegativnije uti¢e na kvalitet vazduha u okolini (podaci preuzeti iz Studije o proceni
uticaja rekonstrukcije sistema za transport i deponovanje pepela i Sljake iz TE Kostolac B, Obradiva¢ Rudarski
institut Beograd). Naime, na osnovu podataka o kvalitetu vazduha pre uvodenja sistema guste hidromeSavine
(tabela 6.1-1 i 6.1-2) moze se konstatovati da je na svim mernim mestima prekoracena granicna vrednost
kako na godisnjem (izuzev na mernom mestu Bradarac 2005. godine) tako i na mese¢nom nivou.

Tabela 6.1-1. Srednja godiSnja vrednost UTM, mg/m?2/dan

Mesto uzorkovanja Godina

2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.
Bradarac, T1 258,45 988,50 656,60 1291,13 1374,46 191,42
Drmno-Georad, T2 476,41 773,77 728,12 1129,86 737,86 314,49
Stari Kostolac, T3 669,21 937,63 851,28 1510,48 925,3 540,07
Kostolac-Prim, T4 622,39 838,51 880,94 1369,37 1761,02 655,65
Grani¢na vrednost iznosi 250 mg/m?/dan

Tabela 6.1-2. Procenat prekoracenja mesecnih vrednosti na godiSnjem nivou

Merno mesto %
Godina DRMNO- STARI KOSTOLAC-
BRADARAC- T1 GEORAD T2 KOSTOLAC T3 PRIM.T4  KLENOVNIK
2000 20,0 50,0 71,4 80,0 -
2001 100,0 100,0 100,0 90,0 -
2002 90,0 90,0 90,0 90,0 -
2003 100,0 100,0 100,0 100,0 -
2004 71,4 60,0 71,4 100,0 -
2005 0,0 0,0 57,1 71,4 -
2006 Nije mereno 91,0 80,0 Nije mereno 91.0

Tadasnji obradivac studije (Rudarski institut u Beogradu) kao uzrok ovako visoke koncentracije UTM navodi
da su one u prvom redu posledica odlaganja pepela i Sljake tehnologijom retke hidromeSavine
(pepeo:voda=1:10/15) na deponiju, pri ¢emu dolazi do segregacije i talozenja krupnih Cestica pepela, dok
najsitnije frakcije ostaju na povrsini deponije. U periodu kada duvaju vetrovi (podrucje je inace vetrovito,
dominantan pravac duvanja vetra je jugoistok-severozapad), dolazi do erozije povrsine deponije i podizanja i
noSenija sitnih frakcija pepela.

Sa druge strane, aktuelni rezultati merenja kvaliteta vazduha dati su u tabelama 6.1-3 i 6.1-4. Oni su
sistematizovani na osnovu dostupnih IzveStaja o kontroli kvaliteta vazduha u neposrednoj blizini JP EPS
ogranak TE-KO Kostolac (za period januar 2019 — avgust 2020) koje je izradilo Zavod za javno zdravlje
PoZarevac.
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Tabela 6.1-3. Pregled rezultata izvestaja o kontroli kvaliteta vazduha (SO2, ¢ad i ukupne talozne
materije — UTM)

Merno mesto

Stari Kopovi Cirikovac
Period . Kostolac, Drmno — P " | Kostolac
MZ Klenovik Bradarac
crkva Sv. ambulanta grad
ambulanta
Porda
Avgust 2020 + + + + +
Jul 2020 + + + + +
Mesecna Mesecna Mesecna vrednost
Jun 2020 vrednost vrednost UTM>MDK + X
UTM>MDK UTM>MDK
Maj 2020 + + + + X
Decembar 2019 + + 24hS02>GViTV | 24hS02>GViTV X
4 dana 1 dan
Novembar 2019 + + + + X
24 h SO; >GV i 24 hS0O2 >GViTV
Oktobar 2019 + TV 1 dan + 1 dan X
Mesecna vrednost
Septembar 2019 + + UTM>MDK + X
Avgust 2019 + + + + X
Jul 2019 + + + + X
MesecCna . v
Mesecna vrednost Mesecna vrednost
Jun 2019 vrednost + X
UTM>MDK UTM>MDK UTM>MDK
, Mesecna vrednost
Maj 2019 + + UTM>MDK + X
) Mesecna vrednost
April 2019 + + UTM>MDK + X
Mart 2019 + + + 24h 502 >GViTV X
1 dan
Februar 2019 + + + 24h 502 >GViTV X
3 dana
Januar 2019 + + + 24h 502 >GViTV X
2 dana
Procenat prekoracenja mesecnih vrednosti na godiSnjem nivou
2019 | 8,3 | 0 33,3 8,3

+ - bez prekoracenja
X — nije bilo merenja
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Tabela 6.1-4. Pregled rezultata izvestaja o kontroli kvaliteta vazduha (PM10 i teski metali u
PM10)

Merno mesto

Cirikovac,

Period Drmno PD upravna Klenovik, Kostolac Kostolac
Kostolac usluge . zgrada
Georad zgrada PK . prim -
g — Klenovik opstine
Cirikovac
Avgust 2020 + A PI\éII;2>GV 1 + + +
24 h PM10>GV i As u PM10>GV 1 Ni u PM10>GV
Jul 2020 + TV 1 dan + dan 1 dan
Jun 2020 + + + + X
. 24 h PM10>GV i
Maj 2020 + + + TV 1 dan X
24 h PM10>GV 24 h PM10>GV i TV
i TV 2 dana 3 dana
Decembar 2019 | xq |, pM10>Gv + As u PM10>GV 5 + X
1 dan dana
Novembar 2019 + + + + X
Mesecna vrednost Mesecna vrednost
PM10>GVi TV PM10>GVi TV 24 h PM10>GV i
Oktobar 2019 + 24h PMI0>GVi | 24hPMI0>GViTV | TV 3 dana X
TV 10 dana 3 dana
Septembar 2019 + + + + X
Avgust 2019 + + As u PM10>GV 1 dan + X
Jul 2019 + + + + X
Jun 2019 + + + + X
Maj 2019 + + + + X
. Ni u PM10>GV 24 h PM10>GV i 24 h PM10>GV i
April 2019 1 dan TV 1 dan + TV 1 dan X
MeseCna 24 h PM10>GV |
vrednost 24 h PM10>GV i TV 2 dana
Mart 2019 PM10>GViTV TV 1 dan + As U PM10>GV 1 X
24 h PM10>GV dan
i TV 4 dana
Mesecna Y
vrednost Mesecna vre_dnost Mesecna
PM10>GViTV | FMIO>GViTV. . vrednost
Februar 2019 24 h PM10>Gy | 23N PMIO>GVi | 24 h PMIO>GVITV | pyi6cy iy X
. TV 4 dana 2 dana .
i TV 4 dana As U PM10>GV 3 24 h PM10>GV i
As u PM10>GV TV 4 dana
dana
1 dan
Mesecna vrednost
PM10>GVi TV 24 h PM10>GV i TV
Januar 2019 + 24 h PM10>GV i 3 dana 24 h PM10>GV i X
TV 5 dana As u PM10>GV 3 TV 1dan
As u PM10>GV 3 dana
dana

+ - bez prekoracenja
X — nije bilo merenja

Poredenjem rezultata merenja kvaliteta vazduha datih u tabeli 6.1-2 (transport retke hidromesavine) i tabeli
6.1-3 (transport guste hidromesSavine) i poglavlju 5.1 ove studije, moze se zakljuciti da je posle uvodenja
sistema transport guste hidromeSavine znatno smanjen broj vrednosti koje prekoracuju MDK za UTM kao i
procenat prekoracenja MDK na mese¢nom nivou (u 2019. godini, u zavisnosti od mernog mesta, procenat
prekoracenja mesecnih vrednosti imisije UTM na godiSnjem nivou je iznosio 0-33,3%, Tabela 6.1-3). Na
osnovu toga, moze se zakljuCiti da uvodenje sistema transporta pepela i Sljake tehnologijom guste
hidromesavine ima znacajan doprinos unapredenju kvaliteta vazduha.
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Ovo potvrduju i ispitivanja, merenja i iskustva na drugim termoelektranama. Deponovanjem pepela
tehnologijom guste hidromesavine, prakti¢no se onemogucava razvejavanje pepela usled eolske erozije. Pored
toga odlaganjem pepela u depresiji, koja je nastala otkopavanjem uglja, ispod nivoa okolnog terena takode se
onemogucava Sirenje eventualno podignute prasine (sitnih frakcija pepela) sa povrsine i njeno razvejavanje u
okolinu.

U sistemu pneumatskog transport pepela, na vrhu svakog od silosa se nalaze po dva vreéasta filtra za
otprasivanje uz koje su montirani ventilatori. Jedan filter se koristi za otprasivanje silosa dok se drugi filter
koristi da prihvati ozracni cevovod sa vazdusnih kanala silosa i sistema za sigurnosno praznjenje. Vrecasti filtri
su sa impulsnim oresanjem komprimovanim vazduhom.

Vrecasti filtar za otprasivanje unutrasnjosti silosa je kapaciteta 12700 m3/h za izduvnim ventilatorom snage 11
kW. Vrecasti filtar koji se koristi za otpraSivanje opreme koja se koristi u procesu praznjenja pepela
(pneumatska korita, impulsne vage, uredaj za punjenje cisterne pepelom) je kapaciteta 2800 m3/h sa
izduvnim ventilatorom snage 5,5 kW.

Projektovana koncentracija praskasih materija na izlazu iz filtara je maksimum 10 mg/Nm3.

6.2 Uticaj na povrsinske vode
6.2.1 Koriscenje vodnih resursa

Uticaji rada postrojenja za transport pepela i Sljake na postojece vodne resurse u smislu eksploatacije sveze
vode zahvatanjem voda iz reke Dunav.

Procenjena koli¢ina tehnoloske vode postrojenja krece se od 237,7 m3/dan, za rezim rada Leto 1, preko 412
m3/dan za rezim rada Leto 2 do 594,7 m3/dan za rezim rada Zima.

Zahvatanje dodatne vode za potrebe rada postrojenja predstavlja neznatno povecanje u ukupnom bilansu
eksploatacije povrsinskih voda. Imajuci u vidu da je resurs za vodosnabdevanje reka Dunav, osetljivost
vodotoka u pogledu hidroloskog reZzima je veoma niska, ovaj uticaj se moZe oceniti kao uticaj malog znacaja.

6.2.2 Uticaj na kvalitet povrsinskih voda

Sistem je projektovan tako da se voda (procedna i atmosferska) sakuplja u bazenu za vodu na najnizoj koti
deponije i ponovo vraca u proces (recirkuliSe) i koristi za pripremanje hidromeSavine ili za prskanje deponije.
Pored toga voda koja se koristi za ispiranje cevovoda za transport hidromeSavine kao i voda od dreniranja
kondicionera, se takodje sakuplja i vraca ponovo u bager stanicu u termo-elektranu i koristi za pripremu i
transport hidromeSavine. Prema tome, sistem vode je zatvoren, nema ispustanja vode u recipijente (Dunav ili
Mlavu), pa samim tim nece uticati na kvalitet okolnih reka (Dunava, Mlave).

6.3 Uticaj na zemljiste i podzemne vode

Deponija pepela i Sljake (dno i obodni nasipi) je obloZzeno bentonitskom folijom i nepropusnom HDPE folijom i
na taj nacin ¢e se spreciti svaki kontakt i ugrozavanje podzemnih voda.

Zapunjavanjem ve¢ degradiranog zemljiSta (otkopani prostor PK Cirikovac), spre¢ava se koriééenje i
degradiranje nekog drugog ne degradiranog zemljista.

Pored toga imajudi u vidu da uticaj deponije na kvalitet zemljiSta moze da bude i indirektna posledica uticaja
na vode (podzemne i povrSinske) i na zagadjenje vazduha, moZe se konstatovati da odlaganje pepela
tehnologijom guste hidromeSavine prakticno nece uticati na kvalitet zemljista.

6.4 Uticaj na nivo buke, vibracije i zracenje

Oprema koja je ugradena u postrojenje je u skladu sa propisima, standardima i normativima za tu vrstu
opreme, pa se ne oCekuje buka i vibracija iznad propisanih vrednosti.

Sto se tice jonizujuéeg zradenja, kao to je zakljuéeno u analizi postojeceg stanja (poglavlje 5) ono je po svim
parametrima u granicama prirodnih varijacija.
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Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 75/2010) propisane su grani¢ne
vrednosti indikatora buke na granici industrijske zone. Buka na granici lokacije postrojenja ne sme prelaziti
dozvoljene grani¢ne vrednosti za zonu sa kojom se granici.

6.5 Uticaj na ekosistem i zasticena dobra

Inace, radovi na rekonstrukciji postrojenja za hidraulicki transport nisu negativno uticalii na postojeca kulturna
dobra, arheolosko nalaziste Viminacijum i manastir Rukumija.

6.6 Uticaj na izgled predela

Uticaj projekta na postojeci kvalitet predela bice malog znacaja. Takode, projekat nece imati znaCajan uticaj
na pejzazne karakteristike terena jer e se odlaganje hidraulicne guste meSavine vrsiti otkopanom prostoru PK
Cirikovac.

6.7 Uticaj na klimatske karakteristike

Projekat nema uticaja na klimatske karakteristike.

6.8 Uticaj na zdravlje stanovnistva

Poboljsanje kvaliteta vazduha, voda i zemljiSta koji ¢e nastati realizacijom projekta, odrazice se i na
poboljSanje uslova Zivljenja pa samim tim i na poboljSanje zdravlja stanovnistva.

6.9 Uticaj na socio-ekonomske cinioce

Rad postrojenja za trasnport i deponovanje guste hidrauliéne mesavine na PK Cirikovac ¢e imati ograni¢en
pozitivan uticaj na socio-ekonomske Cinioce, pre svega na povecanje zaposlenosti i prihoda lokalne zajednice.

6.10 Kumulativni efekti sa postoje¢im aktivnostima na lokaciji

Rad projektovanog postrojenja za transport i deponovanje pepela i Sljake nece proizvesti negativne
kumulativne efekte sa postoje¢im aktivnostima na lokaciji.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Izborom tehnologije guste hidromesavine, projektnim i tehnoloskim resenjima, moguénost udesa je znatno
manja nego pri tehnologiji retke hidromesavine.

Uopste uzevsi akcidentne situacije sa manjim ili ve¢im ekoloskim posledicama se mogu javiti:
e na magistralnom cevovodu i

e na deponiji.

7.1 Magistralni cevovod

Kao posledica ljudske greske, neodgovarajuc¢im rukovanjem i manipulacijom zatvara¢ima, postoji moguc¢nost
pojave hidraulicnog udara, odnosno pucanja transportnog cevovoda. Ova situacija se moze smatrati relativno
"najverovatnijom" od mogucih udesa na Citavom sistemu prikupljanja, pripreme , transporta i deponovanja
pepela i Sljake.

Posledice ovakvog udesa zavise od pozicije i vremena reagovanja nakon pojave.

Ako se ima u vidu da je predvidjen transport hidromesSavine cevima DN 225 (@244,5x8,8 mm), duzine 7000
m i ako se pretpostavi da ¢e se u slucaju pucanja, Citava zapremina meSavine u cevovodu ispustiti na mestu
havarije, dobija se koli¢ina od oko 570 m3 mesavine.

Takode, jedna od udesnih sutuacija je i zasljakivanje (zacepljenje) cele duzine ili dela pepelovoda usled
nekontrolisanog pustanja u transport vece gustine od 51% guste hidromeSavine. Ova udesna situacija se
moZe izbeci pravilnim vodenjem postrojenja u smislu obezbedivanja odgovarajuce gustine hidromesavine.

7.2 Deponija
Verovatnoca pojave pucanja nasipa usled procurivanja slobodne vode je veoma mala.

VerovatnoCa ove pojave pri tehnologiji transporta retke hidromesavina) je daleko vec¢a zbog znatno vecih
koli¢ina vode (10 do 15 puta) koja se koristi za transport.

Usled abrazije amerun cevi na deponiji moguce je i pucanje iskakaca na deponiji pepela.
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8 MERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE I OTKLANJANJE STETNOG UTICAJA PROJEKTA

U cilju iznalazenja optimalnog tehnoloskog postupka za prikupljanje, pripremu i odlaganje pepela i Sljake sa
najmanjim mogucim posledicama na Zzivotnu sredinu razmatrano je vise razli¢itih tehnoloskih postupaka i
izvrsen je veliki broj laboratorijskih analiza, ispitivanja, kao i poluindustrijsko odlaganje pepela i Sljake u vidu
guste hidromeSavine na opitnoj deponiji.

8.1 Mere zastite vazduha
Ugradnja vrecastih filtara

Otprasivanje sistema za pneumatski transport vrsi¢e se pomocu vrecastih filtera sa izduvnim ventilatorima koji
Ce biti smesteni na ¢elijama sabirnih silosa.

Vrecasti filtar za otprasivanje unutrasnjosti silosa je kapaciteta 12700 m3/h za izduvnim ventilatorom snage 11
kW. Vrecasti filtar koji se koristi za otprasivanje opreme koja se koristi u procesu praznjenja pepela
(pneumatska korita, impulsne vage, uredaj za punjenje cisterne pepelom) je kapaciteta 2800 m3/h sa
izduvnim ventilatorom snage 5,5 kW.

Projektovana koncentracija praskasih materija na izlazu iz filtara je maksimum 10 mg/Nm3.

Odrzavanje projektovanog odnosa pepeo:voda

OdrZavanjem projektovanog odnosa pepeo:voda, suspenzija pepela i vode zadrzava uniformni karakter i
tokom odlaganja, tako da ne dolazi do segregacije Cestica pepela i talozenja krupnijih frakcija pepela, ¢ime se
onemogucava razvejavanje pepela sa povrsine deponije pri uslovima pojacanoga vetra.

Prema HCSD sistemu, zahtevano je 2 x 100 % kapaciteta miksera sa 1 radnim i 1 rezervnim za oba bloka.
Prosecni odnos mesSavine je 1:1 i to u opsegu od 0,9 do 1,1 za svaki dan tokom 30 dana kontinualnog rada.
Sastav mesavine treba da bude izmedu 100% suvi pepeo i 0% Sljaka i 90% suvi pepeo i 10% Sljaka.
Minimalni odnos vode za meSanje: udeo pepela ne sme da bude ispod 0,9 za maksimalno jedan sat tokom 24
sata rada. Maksimalni odnos vode za meSanje: udeo pepela je izmedu 1,1 i 1,2 za maksimalno jedan sat
tokom 24 sata rada.

Prskanje deponije

U cilju zastite od eventualnog razvejavanja pepela u ekstremnim meteoroloskim uslovima (pri izrazito
vetrovitom i suSnom vremenu) neophodna je izgradnja sistema za prskanje deponije. Sistem se sastoji iz
prskaca visokog pritiska (Cetiri komada) i prskaca niskog pritiska (Cetiri komada). Prskaci visokog pritiska sluze
za prskanje otvorene povrsine deponije a prskaci niskog pritiska za prskanje obodnih nasipa.

Za sistem za prskanje u ekstremnim meteo uslovima uraden je projekat i oprema je u fazi nabavke.

Lokacija deponije u otkopani prostor povrsinskog kopa

Odlaganje guste hidromeSavine pepela i Sljake u deponiju nastalu otkopavanjem uglja (degradiran
prostor), takodje predstavlja meru zastite okolnog vazduha, jer obodne ivice kopa predstavljaju prirodnu
barijeru za rasprostiranje pepela. Deponovanje hidromeSavine pepal i Sljake vrsi se u kasetama 1 i 2 PK
Cirikovac.

Pocetna kota deponovanja je 35,00 m.n.m., kota okolnog prirodnog terena je 78,00 — 79,00 m.n.m. zapadno,
160,00 m.n.m. severno, 79,00 — 95,00 juzno i 92,00 — 95,00 istocno a zavrSna kota deponovanja je 90,00
m.n.m.
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8.2 Mere zastite zemljista
Koris¢enje postojece deponije za odlaganje pepela i sljake

Na ovaj nacin je iskoriS¢eno veé postojeée zemljiSte odnosno nije zauzeta nova povrSina zemljista za
formiranje deponije pepela i Sljake.

Zastita okolnog zemljista

Tehnoloskim postupkom odlaganja pepela i Sljake gustom hiromeSavinom, spreCava se razvejavanje sitnih
frakcija pepela na okolno zemljiSte i time Stiti zemljiste.

Zagadjenje zemljiSta, pored ovoga, moze da se vrSi i posrednim putem, usled zagadjenja povrsinskih i
podzemnih voda.

Kako je sistem vode koja se koristi za transport pepela i Sljake zatvoren i kako su dno deponije i obodne
povrsine zasti¢eni (sloj gline i vodonepropusna folija) to nema zagadjenja podzemnih i povrsinskih voda, pa
samim tim ni posrednog zagadjenja okolnog zemljista.

U cilju smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu i reagovanje na udes (havarija na cevovodu),
izgradeni su bazeni za praZznjenje cevovoda. Minimalni kapacitet bazena za praznjenje je projektovan tako da
primi celokupnu koli¢inu hidromesSavine i dva trasnportna cevovoda kao i cevovoda povratne vode na deonici.
Iz bazena za praZnjenje meSavina se pomocu muljne uronjenje pumpe, prepumpava u cevovod povratne
vode.

Projekat rekultivacije

Potrebno je uraditi projekat rekultivacije za svaku od eksploatacionih kaseta deponije po njenom faznom ili
kona¢nom napustanju kao i projekat formiranja zastitnog zelenog pojasa oko deponije pepela.

8.3 Mere zastite voda

Izolacija dna i obodnih povrsina deponije

Izolacija dna i obodnih povrsSina deponije izvrSice se sa dva sloja zastite. Prvi sloj zastite projektovan je od
kompozita geotekstila sa bentonitskim prahom, spojenih Sivenjem. Debljina bentonita se krece od 4,5-7 mm a
uslov je da koeficijent vodonepropusnosti bude veci od 101! m/s, i da navedena geomembrana zamenjuje sloj
prirodne gline debljine 5 m sa koeficijentom vodonepropusnosti 10 m/s. Drugi sloj zastite je projektovan od
glatke polietilenske folije velike gustine (HDPE) prosecne deklarisane debljine 2 mm.

Recirkulacija vode

Procedna voda sa deponije i atmosferska voda, se preko prelivnih cevi i drenaznog sistema (osnovnog i prvog
drenaznog prstena) prikuplja u bazen i vraca u termoelektranu i koristi za pripremu i transport hidromeSavine
ili za prskanje deponije — nema ispustanja voda sa deponije u okolinu odnosno sistem ja u potpunosti
zatvoren.

Zastita deponije od povrsinskih i podzemnih voda
U cilju zastite PK Cirikovac, odnosno deponije pepela i Sljake od podzemnih i povrsinskih voda predvideno je:
e  za zastitu od podzemnih voda:

- izgradnja drenaznih tepiha

- izgradnja drenaznih kanala sa ugradjenim perforiranim cevima i granulatom
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- izgradnja bunara kolektora

¢ nastavak odvodnjavanja jamskih prostorija odgovaraju¢im pumpnim agregatima
e  za zastitu od povrsinskih voda predvidjena je izgradnja:

- obodnog kanala OK-1

- obodnog kanala OK-2

- obodnog kanala OK-3

- izrada etaznog kanala EK-1.

Dreniranje cevovoda

Dreniranje cevovoda, prema projektu, se vrsi u redovnom radu posle ispiranja i zaustavljanja rada postrojenja
u zimskom periodu kao i u havarijskim situacijama. Dreniranje se vrsi na tri stacionaze cevovoda(2662,41 m,
5060,42 m i 5611,30 m). Iz drenaznih jama voda se, prepumpava u cevovod povratne vode.

8.4 Mere za smanjenje buke i vibracija

Izbor projektovane opreme vrsi¢e se u skladu sa standardima i tehni¢kim normativima tako da se ocekuje da
¢e buka i vibracije biti na zakonski dozvoljenom nivou.

8.5 Mere zastite kulturnih dobara

U cilju zastite kulturnih dobara, kojim lokalitet na kome se planira rekultivacija sistema pripreme, transporta i
odlaganja pepela obiluje, ne mogu se vrsiti raskopavanja, rusenja, prepravljanja ili bilo kakvi radovi koji mogu
da naruse svojstva kulturnog dobra bez prethodno utvrdjenih uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite i
saglasnosti na tehnicku dokumentaciju.

PozajmiSta zemlje za nasipanje terena i izgradnju puteva i ukopavanje drenaznih jama ne smeju biti
sa prostora koji nije arheoloski istrazen. Lokacije koje su predvidjene za pozajmiSte, moraju se prijaviti
Republickom zavodu za zaStitu spomenika i pre pristupanja eksploataciji moraju se arheoloski istraziti.

Ukoliko se u toku eksploatacije Sistema otkriju areheoloski predmeti potrebno je obezbediti sredstva za
arheoloska istrazivanja.

U slucaju da se u toku eksploatacije postrojenja konstatuju nepokretna dobra koja uslovljavju obimnije
radove, moraju se preduzeti mere zastite prema posebnim uslovima koje ¢e izdati Republi¢ki zavod za zastitu
spomenika kulture.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU - MONITORING

Jednu od osnovnih mera zastite Zivotne sredine predstavlja monitoring stanja parametara kvaliteta
Zivotne sredine i redovna oskultacija deponije. Pracenjem odredenih parametarastanja Zivotne sredine i
njihovim analiziranjem moZe se blagovremeno, ukoliko se zato ukaze potreba, reagovati u cilju smanjenja
zagadenja na samom izvoru.

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta Zivotne sredine definisane su Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, deo IV — Pracenje stanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09
— dr. zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon), u kome se navode obaveze republicke ili
lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja zivotne sredine, kao i obaveze samog zagadivaca.

Za sve aktivnosti monitoringa kvaliteta Zivotne sredine nosilac projekta je duzan da angazuje ovlaséene
institucije koje ¢e u skladu sa propisima, vazec¢im tehnickim standardima i pravilima struke precizno definisati
mesta uzorkovanja i merenja, kao i nacin i ucestalost uzorkovanja i merenja pojedinih parametara.

9.1 Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Analiziranjem stanja Zivotne sredine na lokaciji TE Kostolac A, koje je dato detaljno u poglaviju 5.1
(kvalitet vazduha), vidi se da je na celom podrudju najveéi problem visoka koncentracija taloznih
materija, koja prelazi maksimalno dozvoljene koncentracije definisane postojecom zakonskom regulativom
(Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha, SI. glasnik RS, br. 11/2010, 75/2010 i
63/2013).

Rekonstrukcijom sistema za pripremu, transport i odlaganje pepela i Sljake TE Kostolac A u otkopani
prostor PK Cirikovac, koncentracija prasine u okolnom vazduhu na ovom podrucju trebalo bi da se znatno
smanji i dovede na zakonski dozvoljen nivo.

9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi uticaji na Zivotnu sredinu

U cilju praenja uticaja rekonstruisanog sistema za pripremu, prikupljanje, transport i odlaganje pepela i
Sljake na Zivotnu sredinu kao i u cilju utvrdivanja stanja deponije u smislu normalne eksploatacije, potrebno
je pratiti sledece:

. kvalitet i koli¢inu odloZzenog pepela i Sljake
o stanje deponije

o emisiju u vazduh

o kvalitet vazduha

. kvalitet voda.

9.2.1 Kvalitet i koli¢ina odloZzenog pepela
Kvalitet pepela
e  hemijski i granulometrijski sastav

) nivo radioaktivnosti

Hemijski sastav pepela, ukljuCujudi i sadrzaj mikroelemenata kao i granulometrijski sastav odredivati jedanput
godisnje godiSnje u skladu sa zahtevima Uredbe o odlaganju otpada na deponije (Sl. Glasnik RS, broj
92/2010). Nivo radioaktivnosti pepela odredivati jedanput godisnje.
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Kolicina pepela i sljake

Koli¢inu odlozZenog pepela i Sljake na deponiji odredivati jedanput godisnje.

9.2.2 Program pracenja stanja deponije

Osnovni ciljevi ovih mera su:

e utvrdivanje stanja deponije u smislu normalne eksploatacije

e spreCavanje havarije blagovremenim otkrivanjem pojava koje su opasne po deponiju
e  kontrola stetnog dejstva deponije na zZivotnu sredinu

e obezbedenje normalnog rada sistema za transport pepela (bez havarija) Sto treba da omogudi realizaciju
planiranoh aktivnosti vezanih za tekuée odrzavanje. osnovu kojih se planiraju aktivnosti vezane za
tekuée odrzavanije.

Vizuelno osmatranje

Vizuelno osmatranje ima za cilj osmatranje vezano za uslove eksploatacije, rezim infiltracije i stabilnost
deponije. Pri vizuelnom osmatranju treba obratiti paznju na:

e deformaciju osnovnog terena ili spoljnih kosina

e  pojavu izvora, bara ili vlaznih zona na obodnim nasipima ili u okolnom terenu
e  pojavu fenomena sufozije

e  poOjavu erozije

e nivoi koli¢inu eventualno prisutne vode na povrsini deponije

e ravnomernost zapunjavanja

Oskultacije se vrse svakodnevno u svakoj smeni.

Merenja

U cilju pravovremenog kvantitativno-kvalitativnog sagledavanja pouzdanosti i stabilnosti deponije, treba
vrsiti sledeca merenija :

e  geodetska

e geomehanicka
e hidrotehnicka
e meteoroloska

e  topografska

Geodetska merenja

Merenja se vrSe radi utvrdivanja apsolutnog ili relativnog pomeranja odgovarajucih repera u horizontalnoj
projekciji i u vertikalnoj ravni odnosno relativna promena rastojanja repera. Merenja se vrSe jednom mesec¢no
na aktivnoj kaseti odnosno jednom godiSnje na neaktivnoj kaseti.
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Geomehanicka merenja

U cilju pracenja kvaliteta materijala od kojeg se formiraju nasipi i materijala koji se deponuje neposredno uz
nasipe potrebno je na tri uzorka tla nasipa odrediti :

e granulometrijski sastav
e  zbijenost

e  vlaznost

e ugao unutrasnjeg trenja
e  koheziju

e  koeficijent vibracije u vertikalnom i horizontalnom pravcu.

Merenja vrsiti jedanput godisnje.

Hidrotehnicka merenja

U okviru ovih merenja potrebno je pratiti koliCinu i kvalitet drenaZzne vode, podzemnu vodu osmatranjem
pijezometara i provirnu vodu (obezbediti karakteristicne profile na kojima se pijezometri postavljaju na
svakoj etazi).

Merenje nivoa u pijezometrima vrsiti jedanput nedeljno.

Meteoroloska merenja

Ova merenja imaju karakter pomocnih merenja i sluZze za detaljnije i jasnije proucavanje ostalih merenija.
Operater nije u obavezi po zakonu da vrSi ova merenja, ve€ se ova merenja vrse za interne potrebe.

Proracuni

Od posebne vaZnosti je i redovna raCunska kontrola stabilnosti. U skladu sa tim proveru stabilnosti
treba vrsiti rastom deponije za svaka 3,0 m a najmanje jedanput godiSnje.

9.2.3 Emisija u vazduh

Na vrecastim filtrima koji se koriste za preciS¢avanje vazduha koji se koristi za pneumatski transport pepela
neophodno je meriti koncentraciju praskastih materija a u skladu sa Uredbom o merenjima emisije
zagadujudéih materija iz stacionarnih izvora zagadivanja (SI. glasnik RS, br. 5/2016).

Kako bi izlazna koncentracija praskastih materija bila u skladu sa propisanom GVE, neophodno je filtre
odrzavati u skladu sa preporukom proizvodaca.

Prema projektovanim vrednostima protoka vazduha i garantovanom koncentracijom praskastih materija od 10
mg/m3, GVE emisije za praskaste materije prema Uredbi o grani¢cnim vrednostima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (Sl. glasnik RS, br.
111/2015) iznosi 20 mg/m?3.

UcCestalost merenja je dva puta godiSnje (povremena merenja) a meri se koncentracija praskastih materija,
temperatura, pritisak i protok otpadnog vazduha.
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9.2.4 Kvalitet vazduha

U cilju utvrdivanja i praéenja kvaliteta vazduha u okolini deponije pepela a na bazi Zakona o zastiti vazduha
(SI. glasnik RS, br. 36/09 i 10/13) i Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik
RS, br. 11/10, 75/10 i 63/13) potrebno je odredivati:

e  ukupne talozne materije (mg/m?/dan)
e  suspendovane materije PM1o

o teSki metali u suspendovanim materijama.

Naime, operater nije u obavezi po zakonu da vrSi kontinualna merenja kvaliteta vazduha. Medutim,
dosadasnja praksa JP EPS ogranak Termoelektrane i kopovi Kostolac je bila da su oni obezbedivali u
prethodnom periodu pracenje kvaliteta vazduha angazovanjem Zavoda za javno zdravlje PoZarevac, pri cemu
su vrSena merenja SO, Cadi i taloZnih materija sa teskim metalima na 4 merna mesta kao i PMio na 4 merna
mesta (rezultati merenja su prikazana u poglavlju 5 ove studije).

Saglasno ¢lanu 58, tacka 6 Zakona o zastiti vazduha operater je duzan da obezbedi pracenje kvaliteta vazduha
kada to naloZi nadlezni inspekcijski organ, samostalno (uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva u
formi reSenja saglasno Clanu 61 Zakona o zastiti vazduha) ili preko ovlas¢enog pravnog lica.

9.2.5 Kontrola kvaliteta voda

Tehnoloskim reSenjem deponovanja pepela i Sljake nije predvideno ispustanje otpadne vode u recipijent (reku
Mlavu ili Dunav), niti kontakt voda sa deponije sa podzemnim vodama (ugradnja sloja gline i nepropusne
folije). I pored toga, potrebno je pratiti kvalitet povrsinskih i podzemnih voda, kao i kvalitet drenazne vode
(koja se vraca u proces za pripremu hidromeSavine) i kvalitet i koliCinu voda u sabirnom bazenu (podzemne i
atmosferske vode od kojih se stiti PK Cirikovac).

Povrsinske vode

U skladu sa propisima odredivati kvalitet vode u reci Dunav i Mlava. Uzorkovanje i odredivanje kvaliteta vrsiti
u slucaju akcidenta na magistralnom cevovodu.

Uzorkovanje vrsiti na dva mesta, ispod i iznad deponije, odnosno uzvodno i nizvodno u odnosu na
deponiju.

Analize raditi u skladu sa Zakonom o vodama (SI. glasnik RS, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i
95/2018 - dr. zakon)

Podzemne vode

Operater za svoje potrebe ve¢ vrsi pracene kvaliteta podemnih voda (rezultati merenja su dati u poglavlju 5.
ove studije). Pracenje kvaliteta podzemnih podzemnih voda vrsi redovno u okolini i na deponiji pepela i Sljake
SKO i PK ,Cirikovac®, na deponiji uglja TE ,Kostolac" B, u okolini naftnih rezervoara na lokaciji TEA i okolini
benzinske pumpe na PK ,Drmno". Kontrola kvaliteta otpadnih voda se vrsi 4 puta godiSnje za podzemne vode.

U slucaju prekoracenja parametara u podzemnim vodama nophodno je vrsiti vanredna merenja kvaliteta
povrsinskih voda.

Kvalitet odredivati u skladu sa vazec¢im zakonskim propisima i poznatim kvalitetom drenazne vode sa deponije
(provodljivost, sadrzaj ¢vrstih supstanci, pH, sadrzaj sulfata, tvrdoca, sadrzaj mikroelemenata...)

Posebnu paznju obratiti na sadrZaj sulfatnog jona. Voda sa deponije pepela karakteriSe se visokim
sadrzajem sulfata (nekoliko stotina mg/m?3) i zbog lake pokretljivosti ovog jona isti moZe da sluzi kao
indikator eventualnog procurivanja otpadnih voda sa deponije.

Analize raditi u skladu sa Uredbom o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa.

Prema projektu izvedenog objekta, predvideno je da se drenaZzne vode iz hidraulickog transporta sakupljaju u
sabirnom bazenu i vracaju nazad povratnim cevovodom na postrojenje TE ,Kostolac" A.

strana 95 od 103



mf YHMBEP3WTET ¥ BEOTPALY
Lo L MALUWHCKW ©AKYNTET

9.2.6 Meteoroloska merenja

Ova merenja sluze kao pomoc¢na merenja za detaljnija i jasnija proucavanja svih ostalih merenja. Za
ova merenja se mogu koristiti javni podaci kao i postoje¢e meteorilosSke stanice operatera.

9.2.7 Buka

Izmeriti nivo ekvivalentne buke (dBA) u cilju provere da li postoji prekoracenje nova buke u skladu sa
predmetnim zakonom od buke u Zivotnoj sredini. Ponovna merenja vrsiti u slu¢aju rekonstrukcije postrojenja
ili izgradnje novih izvora buke.

9.2.8 Izrada izvestaja

Osnovna mera preventivnog delovanja je redovno analiziranje izmerenih parametra i pracenih pojava.
Stoga je potrebno u izvestaje i merenja koja se ve¢ vrSe na deponiji od strane operatera uvrstiti i merenja
koja se odnose na predmetno postrojenje.

Obaveza operatera je Cuvanje izvestaja ovlascenih institucija.

Na bazi ovih izveStaja preduzimaju se odgovarajute mere odnosno razraduju se programi i projekti
sanacije.

S obzirom da je deponija objekat koji se izgraduje i eksploatiSe viSe desetina godina, logi¢no je da u tom
periodu dolazi do promena u tehnologiji i tehnici kao i do promene zakonske regulative, te je stoga
neophodno pratiti i zakonodavnu oblast koja se odnosi na predmetno postrojenja a ti¢e se oblasti Zivotne
sredine.
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10 NETEHNICKI REZIME

Netehnicki rezime je prikazan kao zasebna knjiga ove Studije.

11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U periodu izrade Studije nije bilo nedostataka koji bi ugrozili sagledavanje uticaja na Zivotnu sredinu.

12 PODACI O STRUCNOM TIMU KOJI JE REALIZOVAO STUDIJU

prof. dr Aleksandar Jovovi¢, dipl. inZ. mas.

Zaposlen je kao redovni profesor na Masinskom fakultetu u Beogradu, Odsek za procesnu tehniku i zastitu
Zivotne sredine. U novom studijskom programu uvedenom na MasSinskom fakultetu u Beogradu odrzava
nastavu za predmete Uvod u procenu tehniku i inZzenjerstvo Zivotne sredine, Procesi i oprema u zastiti Zivotne
sredine, Osnovni principi zastite Zivotne sredine, Upravljanje otpadom i otpadnim vodama, SuSare. Predaje i
na doktorskim studijama, kao i na drugim fakultetima. Clan je tehnicke komisije za procene uticaja i izdavanje
integrisane dozvole republickog ministarstva, pokrajinskog sekretarijata i viSe lokalnih nadleznih organa.
Ucesnik i rukovodilac velikog broja generalnih, idejnih i glavnih proejkata, kao i studija o proceni uticaja
projekata, uglavnom republickog znacaja.

doc. dr Dusan Todorovi¢, dipl. inZ. mas.

Dusan Todorovi¢, dipl.mas.inz., diplomirao je 2007.godine, na Masinskom fakultetu u Kraljevu. Zaposlen je na
Masinskom fakultetu u Beogradu. Bavi se istrazivanjima i projektovanjem u oblasti zastite zivotne sredine,
modeliranja disperzije zagaduju¢ih komponenata. Ucestvovao na vise istrazivackih projekata realizovanim u
saradnji sa privredom i ministarstvima. Ucestvovao je u izradi viSe procena uticaja objekata od republickog
znacaja.

prof. dr Miroslav Stanojevi¢, dipl. inZ. mas.

Redovni profesor Masinskog fakulteta u Beogradu, Odsek za procesnu tehniku i zastitu Zivotne sredine. Bavi
se istrazivanjima i projektovanjem u oblasti procesne tehnike, industrijskih peci i kotlova, procesa i opreme za
zastitu Zivotne sredine i preciS¢avanje voda. Poseduje licencu InZenjerske komore Srbije za odgovornog
projektanta termotehnike, termoenergetike, procesne i gasne tehnike broj 330026003 od 31.07.2003. godine,
kao i licencu InZenjerske komore Srbije za odgovornog projektanta masinskih instalacija objekata
vodosnabdevanja i industrijskih voda, hidrotehnike i hidroenergetike broj 332 B382 05 od 07.04.2005. godine.
Ima objavljeno viSe od 100 radova na domacim i medunarodnim skupovima i u Casopisima, kao i viSe
obavljenih monografija i udZzbenika. Poseduje licencu za projektovanje InZzenjerske komore Republike Srbije.

prof. dr Dejan Radi¢, dipl. inZ. mas.

Zaposlen kao profesor na Masinskom fakultetu u Beogradu, Odsek za procesnu tehniku i zastitu Zivotne
sredine. U toku rada bio je angaZovan na istraZivackim projektima realizovanim u saradnji sa privredom i
ministarstvima. Projekti su iz oblasti razvoja, projektovanja i poboljSanja rada raznih termickih postrojenja,
procesa i opreme zastite Zivotne sredine, racionalnog koriS¢enja energije, hemijskih reaktora, optimizacije i
pracenja parametara tehnoloskih procesa, industrijskih i laboratorijskih merenja itd. Ukupno je ucestvovao na
realizaciji viSe od 300 idejnih, glavnih projekata, industrijskih merenja, procena uticaja i stru¢nih nalaza
uradenih za potrebe domacih i inostranih kompanija. Poseduje licencu za projektovanje Inzenjerske komore
Republike Srbije.
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prof. dr Marko Obradovi¢, dipl. inZ. mas.

Zaposlen je na Masinskom fakultetu u Beogradu, na Katedri za procesnu tehniku od 1. januara 2005. godine.
Bavi se istrazivanjima i projektovanjem u oblasti susenja, zastite zivotne sredine, biohemijskim procesima i sl.
Ucestvovao je u izradi viSe procena uticaja objekata od republickog znacaja.

doc. dr Nikola Karlici¢, dipl. inz. mas.

Nikola Karli¢i¢, zavrsio je doktoske studije na MasSinskom fakultetu u Beogradu 2019. godine, gde je zaposlen
u zvanju docenta na Katedri za procesnu tehniku. Bavi se istraZivanjima i projektovanjem u oblasti procesne
tehnike i zastite Zivotne sredine.
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Tehnicka dokumentacija - Sadrzaj

Broj [Naziv sveske Broj/Oznaka dela
0 GLAVNASVESKA 105/19.P10-00
1 |PROJEKAT ARHITEKTURE 105/19.P10-01

PUMPNA STANICA POVRATNE VODE -
1/1.1 KOTLARNICA BLOKOVA A1 T A2

PUMPNA STANICA CISTE I PROCESNE VODE
1/1.3 BLOKOVA Al i A2

105/19.P10-01.1.1

105/19.P10-01.1.3

1/1.4 KOMPRESORSKA STANICA 105/19.P1I0-01.1.4
1/1.5 SILOSKI KOMPLEKS 105/19.PI0-01.1.5
1/1.6 CISTACKE STANICE 105/19.PI0-01.1.6
1/1.8 PUMPNA STANICA POVRATNE VODE 105/19.PI0-01.1.8

BAZEN PROCESNE VODE SA PUMPNOM
1/1.9 STANICOM 105/19.P10-01.1.9
2/1 PROJEKAT KONSTRUKCIJE 105/19.P10-02.1

TEMELJI T OPREMA PUMPNE STANICE U
2/1.1 KOTLARNICI BLOKOVA A1 T A2 105/19.P10-02.1.1

TEMELJI I OPREMA ELEKTROSTATICKIH
2/1.2 FILTERA BLOKOVA A1 T A2

TEMELJI PUMPI PROCESNE I CISTE VODE
2/1.3BLOKOVA A1 T A2 105/19.P10-02.1.3
2/1.4 KOMPRESORSKA STANICA 105/19.P10-02.1.4
2/1.5 SILOSKI KOMPLEKS 105/19.P10-02.1.5

CEVNI MOSTOVI I OSLONACI U OKVIRU
2/1.6 BLOKOVA A1 I A2 105/19.P10-02.1.6

105/19.P10-02.1.2

2/1.7 CEVOVOD DO DEPONIJE 105/19.P10-02.1.7
2/1.7.1CISTACKE STANICE 105/19.PI0-2.1.7.1
2/1.7.2DISTRIBUTIVNI CEVOVOD NA DEPONIJI 105/19.P10-2.1.7.2

2/1.8 PUMPNA STANICA POVRATNE VODE 105/19.P10-02.1.8

BAZEN PROCESNE VODE SA PUMPNOM

2/1.9ISTANICOM 105/19.P10-02.1.9

2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA 105/19.P10-02.2
3 |PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA 105/19.P10-03
3/1 Vodovod i kanalizacija 105/19.PI0O-03.1

PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH

4 [INSTALACIJA 105/19.P10-04

4/1 KOTLOVSKO POSTROJENJE BLOKA A1 T A2 105/19.PIO-04.1
4/2 KOMPRESORSKA STANICA 105/19.PI0-04.2
4/3 |SILOSNI KOMPLEKS 105/19.P1I0-04.3

PUMPNA STANICA POVRATNE VODE SA
4/4 MAGISTRALNIM CEVOVODOM

PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I
5 SIGNALNIH INSTALACIJA

105/19.P10-04.4

105/19.PI0-05

5/1 KOMANDNO KONTROLNI CENTAR 105/19.PI0-05.1
5/2 SILOSNI KOMPLEKS 105/19.PIO-05.2
5/3 BLOK Al 105/19.PIO-05.3
5/4 BLOK A2 105/19.P10-05.4
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5/5

PUMPNA STANICA POVRATNA VODE —
AUTOMATIKA, PROCESNA MERENJA

105/19.P10-05.5

PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

105/19.P10-06

6/1

KOTLARNICA - PRIKUPLJANJE I PRIPREMA ZA
[TRANSPORT SLJAKE BLOKOVA A1 1 A2

105/19.P10-06.1

6/2

ELEKTROSTATICKI FILTERI - PRIKUPLJANJE I
PRIPREMA ZA TRANSPORT SUVOG PEPELA BLOKOVA
A1TA2

105/19.P10-06.2

6/3

MASINSKE INSTALACIJE PROCESNE I CISTE
VODE BLOKOVA A1TA2

105/19.P10-06.3

MASINSKE INSTALACLJE U KOMPRESORSKO]

6/4 STANICI, VENTILACIJA I KLIMATIZACIJA 105/19.P10-06.4
6/5 SILOSKI KOMPLEKS 105/19.P10-06.5
6/6 ICEVOVODI UNUTAR ELEKTRANE 105/19.PI0-06.6
6/7 CEVOVOD DO DEPONIJE 105/19.PI10-06.7
6/7.1 CISTACKE STANICE 105/19.P10-06.7.1
6/7.2 DISTRIBUTIVNI CEVOVOD NA DEPONIJI 105/19.P10-06.7.2

6/8 PUMPNA STANICA POVRATNE VODE 105/19.PI10-06.8
BAZEN PROCESNE VODE SA PUMPNOM

6/9 STANICOM 105/19.P10-06.9

7 PROJEKAT TEHNOLOGIJE 105/19.P10-07
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Peny6auka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO T'PABEBHUHAPCTBA,
CAOBPARAJA H HHOPACTPYKTYPE
bpoj: 354-00-00195/2010-07
Jarym: 05.03.2019. roaune
beorpan, Hemamuna 22-26

JIT . EJIEKTPOIIPUBPEJIA CPBUIJE™

Bankancka 13
BEOI'PAJ]

Y Bes3u Bamer 3axtena 6poj 102112/1-2019 ox 22. 02. 2019. rojauHe, 3a H3/1aBambeM
yBepema paau npubasbama caracHoctd Ha CTyaujy O NpOLEHH yTHI@ja y CKiaay ca
3aKOHOM KOjUM ce ypelyje mpolieHa yTHilaja Ha JKUBOTHY cpejinHy MuHHcTapeTBa 3aluTHTe
JKHBOTHE CpeAnHe, YBHIOM Y cituce mpeameta 6poj 35-00-00195/2010-07 obaseinTaBamo Bac
o cienehem:

3axTeB 3a Jeraiu3alHjy NpeIMeTHHX ofjekaTta, M TO: CHCTEM MPHUKYIJbamba H
MPUIIPEME 3a TPAHCIOPT LIJbaKe M KPYMHO3PHACTOT Meresa y OKBUPY KoTiapHule 00k Al;
Oarep cranuna Omoka Al; cucTeM NpHKYIUbatba M IPUIIPEME 3a TPAHCIOPT IIJbaKe M
KPYIHO3pPHACTOT Ternesa y oKBupy kotiapuuie 610k A2; barep cranuna 6noma A2; cuctem
NPUKYIUbalba M TNPHIIPEME 3a TPAHCIIOPT CYBOI [enesiia y OKBHPY €IEKTPOQHITEPCKOr
nocTpojerha 60k Al; cucTeM NPUKYIL/barkba W MPHUIIPEME 3a TPAHCIOPT CyBOI' Ieneia y
OKBHPY €JIeKTPOQUITEPCKOT MOCTpojerba 00K A2; CHCTEM YHUCTE M NPOLECHE Boje 010K Al;
Cucrem yucTe M mpolecHe Bojae ONoK A2; CHCTEM HHCTPYMEHTAIHOI M TPaHCHOPTHOT
Bazyxa —komrpecopcka cranuiia; CUCTEM CHIIOCKOT KOMILIEKCa; CHCTeM OaseHa MpoliecHe
BoJe — baseH mpoliecHe BOjAE ca MyMITHOM CTaHMIIOM: CHCTEM YHUCTE M IIPOLECHE BOJE;
CucreMm yHyTpallbuxX LeBoBoja; CHUcTeM croJballier IeBOBO/A ¢a YUCTAYKUM CTaHUIaAMa,
cBe Ha Karactapcko] napuenu 436/1 na KO Kocronan rpaa, tepuropuja ommtuie Kocronan
v baszen nospaTHe BoJie ca MyMITHOM CTaHHIIOM, LIEBOBOJIOM M JPEHaXHUM OyHapuMaa Ha
karactapckoj mapuenun 6poj 1551/1 wa KO "hupuxosaw, teputopuja rpana lIloxapesua,
pracHuka J.I1. Enexrponpuspena Cpouje, mojHeT je y 3aKOHCKOM POKY, CarjacHO paHHjHM
nponMcuMa Kojuma je Omia perymucaHa obmact Jeranusamuje objekara, jgo 29.01.2014.
roJIMHE, UCTH CY BHJIUBMBH Ha CaTEJIMTCKOM CHUMKY TeputopHje Penybnnke Cpbuje n3 2015.
roJJHuHe.

3axTeBM 3a JeraymM3alMjy MOJHETH Y CKJIaay ca paHuje BakehuM 3aKOHOM KOJUM je
Ouna ypehena nerammszanuja objexara, jo 29.01.2014. roaune, cy mnpeaMeT 03aKOmbEHbA,
cX0/HO ojpendama yjana 6. cra 1. 3akoHa o o3akomemy objexara (,,CiyKOeHH TTacCHHUK
PC™, 6p. 96/15 u 83/18).



V noctynky yrephusama MOryhHOCTH 03aKOH-€Ha W3BPILIEH j€ YBUJL Y TEKCTYalHEe H
rpauuke npunore Baxkeher nanckor jokymenta ¥Ypeade o yrsphusary [IpoctopHor riana
nozpydja mocebue Hamene Kocromaukor yribenor Gacena (,.CiyxOenu riacuux PC”, Op.
1/13 u 20/18), Ha ocHOBY uera je yrBpheHa MOryhHOCT 03aKomerba MPeIMETHHX o0jeKara. ca
acrniekra yckiaheHocTd ca BakehMM IUIAHCKHM aKTOM Y MOIJIe/ly HaMEHE M CIPATHOCTH, U3
gyrana 8. 3akoHa O 03aKOmEIbYy o0jekata, a yTBpheHo je M IOcTojame J0Kasa o
oarosapajyhem npay Ha rpaheBHHCKOM 3eMibHIITY U3 wiaHa 10. 3akona..

OjulyuynBame MO TOJHETOM 3axXTeBY je Yy TOKY, CXOAHO ojpendama 3akoHa o
o3akomemy objekara (,,CiayxOenu rmacauk PC”, O6p. 96/15 m 83/18), Ban mocrynka
00jeuIbeHe Mpole/ype nponucane oapeidama 3akoHa o IIaHUpParmby U U3rpajibu.




~
\ {5
5.00 —5.00

pL VO-
—6.00—
VAN / /
B — =
| i Prikljuéak na pumpy \// ——
/ \

3 PL PL

\\ - A\,S 90° % \ \M/ . . . .
\ W Vo3| 4> ‘ Smer toka Kompenzatori Sekeije Cevni oslonci  Berenaze  Ogvazdusenie VO- A_kap)
\ " _ fluida be=i — NO VO PL

A ALY 828 S uida - AN e

@7 7 il s VoY ot — I I I

\ NO-B 10 o PL
\
\

/™ 1 K
\ / \/ < 4 ‘\% 5l89pL >\
6.00 \, ~
\ @ 244,5x9,53 - medavina
VO-A « 152°
-~ 6.0 ‘\’ PL/VO-A
X @ 244,5x9,53 - voda
,5x9,53 - mesavina \“\\\
8.0

N
6. 008 VO-A
L

@. VO-A

@. VO-A
> k \ — N\
S - Yy

N\

\ \
\ kci'e
6.00 Q-A
PN \ \
AR\
i \ @. \

[4%) 1

Q-A
ol \
\\\ dimnjok—2 ) ,’\ 4,1 VQ-B-220
~._=7 "-\ "\\‘\ N BD
58, ““ © 28 ).SZ
/&3 507

2*Tel.komp+Ak ke

PL
c
] DO
146
NO-BE370
&
O
\ 1k
&
.@%\\
»‘@‘\ omp+Ak.komp
‘ AN
7 U VoA
\
Naziv projekta: -
SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.O.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
o Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.ma3, chm NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM I1Z TE KOSTOLAC B
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA OD NO1 DO 11250
NO970+18 (P2)
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 €062923601




VO-A

VO-A
=3 /vo-r
— VO-A NO-A-2490
A SN VO-A
Sekcie 000 \
P4 890~ 6.00 § — VO-A
B \ VO-A
Sy VO-A
6.00
6.00 —
P3
O
"224“ VO-A

VO-A
7
7
6.00
P2 2.78
Tel.komp+Ak.komp

@ \

3

-A-1 720

7.

9

T101 73

6.05

VO-A
VO-A -
VO " NO-A-2740
5,00y VO
6.0 \ VO-A
6.00_ P O+
6.00 O+
8.01 T VO-A AN
6.00 \ VO-A 2*Tel komp+Ak.komp Q"
5.00 TS VO ""”
6.00_ Ty VO-A ””
3,30 Ty VO-A ””
\
bg 800 ——3 V04 ”’
h 601y S ‘
6.00 /O~ %
Sekcie | 6-00_ T~y VO-A )
6.00 T VO-A 5
6.00 .
T6.00 A-2960 “‘
6.0~ Q:\
” _Y: VO-A
W' ~ VO-A
T12R 307 6.0 \ ‘
§/ > . V@-A A‘
‘ B.00_ Py NG 4.““
s ERSS S =
% 6.00__ \ V©—A 2*Tel. komp+Ak.komp =~
600 Ty S
5.00 PSS VO-A
3.38] 3 \
V@-A
gt BO0_ S VO-A
6.00_ \ VO-A
600y VO-A
.00 Ty
6,00 TRy
L] Sekcije 6.00__
VO-A
VO A 2*Tel. komp+Ak.komp
. \ VO-A _
8.00_ Ly %" o4 L
Egg § VO-A 6.00_ V©-A 2'Tel.komp+Ak.komp
R 6 00T — VO-A 6.00 S04
' 6 00— — ' 3 ~~_
6,00 T—y VO-A : NN ~_
5 00— —_/O* 3 SN T
.00 " Nno-A-1980 “po" 262/ OO0y T~
' 5,96 P VO-A 0 VO-A -
T4 178° 6.00 VO'A VOA \ VO-A \\\\\
6. 00— VO-A NS S VO-A IS
6.00 \ VO-A 2*Tel komp+Ak.kemp 6.00 \ NO-A-3450 \\\\
500y s J/O-A TN SN S~
6,00 T~ VO-A 5 90 VO-A AN
e 342 g Vo VO-A AN ~~.
2.63 6.00_ T —y VO-A Vo 6.01 V =
TRSES ST 18 ~6.00 VO-A
BAT VO SN
Sekeije ™" : \
6.00_ ] —y —_ /o~ 600 VO-A
6.00, VO'A NO-A-2230 ercie <
Ol g VO~ PS '
[7 i 7.08 ] i~ VO-A
599 i~ VO-A
M .00 — V@‘-A
2*Tel.korhptAKKprp ©6.00 \ VO-A Vor
VO-A 6.00_, §
=:-. VoA 0244,59,563 - mERai i \@-@@\ VO'A VOA
. . § VO-A VO-A @ 22%,8x9.,53 - voda S'Gj@\\@ 00 § V@-A
. [ \ i ) — \ VO-A 2'Tel.komp+Ak.komp
6.00 ———3 . VO-A 6.00
6.00 S= ~6.00 — V@-A
00_ ~ VO-A
@ 244,5¢9,53 - mesaving 6.00_%) ™ \ /O~ %
262l [76.00_] e VO
' .00 . VO-A
.00 VO
~5.00_ ) /04
600 T —n VO— VO-A
6.00__ =~
.bi ‘
Sekciie / 6.00
IZ'

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.O.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
o Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MicS Stefanovic dplmasing. % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. A}m NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM I1Z TE KOSTOLAC B
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA OD (P2 ) N01060-6 11250
DO N03450+24 (P5 )
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 062923602




VO-A ~<_
VO-A IR
SN RN
\ VO-A TS~

Sekcije

~S~_ VO-A
SS° oA
' S - 7 _ A
e V©'A 2°Tel komp+Ak komp \\\\\\ 2 b 7 i . -
- VO-A TS~s ” o % i VO-A

6.00 \ ~o
O NN T SS
2,62 VQ'A 0244.5953- mosaving ~~__ L4
P7-1 VO-A

.19 VO'A

~

VO-A
5.81 \
~~
6.00 VQ_A @ 244 5x9,53 - voda

~LZ VO-A
@ 244,5x9,53 - mesaving G-QQ\\ I~ Vo
6.00 <

\ VO-A

6.00 NO-A-

6.00 VO‘A VOA TTeI.komp+Ak.ko;; ~oo
.00 \ P& ~~o
6.00 VO'A Tl
Sekeije 6.00 VO-A
I S T % 3G .
ven/ 500 IO AN ” A VO-A

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

€

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH

INSTALACIJA

Saradnik

Filip Sinik inz.mas.

Pllse

Kontrolisao

NAZIV  CEVOVOD DO DEPONLIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:

CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B

STACIONAZA PEPELOVODA OD

(P5 ) N03670-84 DO N05340+20 (P7-1

1:250

Br. projekta:

105/19.P10-06

Datum:

Br. crteza:
062923603

Veza sa crtezom:




6.00__ V©-A
pfg,@@@ V©'A 2*Tel.komp+Ak.komp
) T VO-B
o 3V©—A

)-
262/  6.00 V©’ .
i V@-A

6.00 V@-A
~
6.00_ ,\
Sekcije \

6.00

Ve-A VQ_A VO-A -

2
597 PR VOA

J4.90_ \ VO-A
p7-1 4.90 V@-A 2*Tel.komp+Ak.komp
. \ VO-A
6.00 v<© A
3.38 i
o V@—A

‘ VO-A

6.00
I VO-A
Seiifljg , V@- A

2*Tel. komp+Ak.komip

V©'A 2*Tel . komp+Ak.komp
e V©-A

.00 AT
335 IRy o+
2.62 \ V@-A

23

L VO-A
4 \ V©-A
| \ V@'A
\ VO-A
RN SN

~ .89 V©-A
\ _
S0 vQ-A

T6.00 V©-A
Sekeije 6.00 -§
P& VO-A

Naziv projekta: ~
i SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.O.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
erow Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo$ Stefanovit dplmasinZ. % %1 TE "KOSTOLAC A PR?‘JEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mag. chm NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIIE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B 1:250
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA OD (P7-1) ’
N05630-89 DO N06290+18 (P9)
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.PI10-06 C062923604




a projekta:
PIO

06

Potpis OBJEKAT
, TE "KOSTOLAC A" PROJEKAT
% /e KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. NAZIV CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM 1Z Razmera

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

o =

o %

N <
e < O X {
m A\ ! @

Y : O
<l S O AN
< ) O - —— | —
+ g I N AN —— & —— — §——— =
-3 < O —— R — =
S & o > —e—F— “..l\\r‘\»l‘ =————— SEEE
2 = = > 6 -
5 5
\ -




; \!\\l\" l;-AF-;] s
| ﬂ\\i\\\\‘ Vo4
i,

-
il
.
4l
“\!‘\\\“ NO-A- 0180
RN
1.
il
Wl

i
i\

i

6.

@

NQO-A-8030

[
|

@

0.
\ A
€ (\i@/\ l/©~’d\ \ &‘x\ l
/
Vo AN Vo. Al 2*Tel komp+AR komp
) AN X NS A \BE
ER ‘% @ \ \:\‘ l T24/19 2,48
\ / — 40
\ \ B ©~A 171 .
3) ~ 8 “ H‘A . 4
# ,. o y Vo.
, - O.
6. 5) w\ VO AN 4 \ A !
\ Vo4 ) ‘ \ » \\m
= il ER o4 P12-1 AN 04 3 !
Vo. N\
A ez Vo

\\ /@\A
\ \ o@vag'ugenje
u \ 244 ,5%9,53 - mesSavina
{ NO-A-991 (H\
%
H=1llVog
"
|!.\(=\\\ Vo L
g ‘!)‘I‘
; \“ [l Vo, | P18 )
IIL“‘_._" “A

Ime i prezime -

MASINSKIH

Razmera:
Kontrolisao

Datum: TR

6666666666




i
Tel.komp+AK.komp

L ——HHHT )
peg o P20 TIPIV@A Pt |l
A
&b 161l =5+ NO-B-12400
@. Vo. A H
1o, 1 N : : Prihvatna stanica
cistac cevi
2*Te| komp+Ak.komp 6,00 o 4 Z8
: y [117| 12.50
p e O |||
7 ‘A |
\ i 1 Lo 14
6 Vo “
i % A
\ A
o
6|0 o) Vols 164°
6/00
@ ) l/F
©*A Oi4
Sekdij 3|88 2tTel.komp+Ak.komp
0 2|62 ,
=9 Vol
6|0
ab L
V5 +l Olg
/(10 —
’ Vo V
A (@) A
\ V©“A *
6.08 / 6 j})
\\\\ —_— ;Eyé\ y
Vo. i s O14
0.4 A
6 )f
Vi T24 X1 169° \ (i
N 04 i E Vo.g MV@ «
\\\ l/© | | 6 j’) "AB" J/ 6.00 L N
) “A 1 |
6.08) | V@_ | _"/ A
\\ il Prolaz ispod mosts - A
V0.4 Ul o 6.00
3.0Q 3 I
\ Vol | =l vl
VO*A ivazgusen;
DR 1 6.01
\\ ) ’éﬁ ~ Yy S .
\\ Vo., i Vol — e || INO{B-12570
\ V@ ::E_ T/Q_A 9= ip |
N\ 101 !
\ l/©~,q Vo 5100 |
6.58 A Vo. e
\ -
\ 500
0.4 | 1o

z
o
N
S =
o~

N\

\ 2Tel : .
\}:\\\ Vo. s O
3' OA 5O |

\ \ U 5100
V0.4 it dis VoL L it
(g@,\\ % I Sekgi H
) I

N

\ 6.01
\ {1 G o L gt [ [N O-A-1 2670
\ \§ e 3IB8||[ L[] 2Tel.komp+Ak komp ™ 7
N\ ljm L; s 6.00
4 1104 l/ X H
1 04 IZS! | 1l
L ¢ 2 Tel. .
il hfg i Tel.komp+Ak.komp 6.00
L ety ©.,4\ 2162 Hl/@% | -l i
D \Jrn 5 DC @j@
04 Ve W
i/ 0-4 i edllilis
400 cl 6.00
VQ‘A % V©~A ] u "’@J. 4
il '@@ 6.00
Vo. 4 e
\ \ i Vo, s (4
\\ . Gty
N\ . Gl 6.00
R \\ y 72
\\\\\\ “ i
(83 V0.4 .Y A

)

- L
I

Rume=

|

D . (4R

m, 6 -TVQA
L it

\\‘\ V@A @lp -

6.00

\ 6.00
W d  NO-A-11980 vl
5.9V NO-B-1 1430 Naziv projekta: «
\ D-B-1143 st 6.00 SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A
[/© ht CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
LY A L g U 4 o Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
6.0 savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
l/©~4 (5] ]@ 6.00 Granitarska 6, Beograd Beograd
!
\\ M[/@ ' Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
A { 1940 IRl Odgovorni | Mios Stefanovié dplmaSin? : TE"KOSTOLAC A" PROJEKAT
0] U /@J N@'B' 1 24@@ 4 projektant br. licence 333 N690 1L %% KOSTOLAC MASINSKIH
\ \\Vo. el ‘ INSTALACIJA
A A P20 _ PAr A — Prinvatna stanica 6.00 Saradnik | Filip Sinik inz.mas. d}um NAZIV_ CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ Razmera:
\\\\‘\‘ VoLl za G8lat cevi ik CRTEZA:  TE KOSTOLAC B DO DEPONIJE CIRIKOVAC 1250
K sy o Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA OD (P18 ) N011050-42 :
| | | P22_—wmm R DO N012670+78 (P22 )
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923607




4190

7445 7445

/_y%

6000

3032

6000

3032

6000

6000

VO-A

V

5500

NO-B 520

VO-Al

VO-A

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MicS Stefanovic dplmasing. % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. A}mm NAZIV ~ CEVOVOD DO DEPONIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANIA SA CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA
DETALJI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 €062923610




)-A

4883

1039

3964

5430

5431

4008

o=

=

49383

5997

-

e ——
[—
e —
—_—

e ——
e ——
[ —
[ —

NO-B

1060

VO-A

VO-A

VO-A

NO-B 1160

e ——
—_—
[—

VO-4]

377

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. d}um NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIIE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B
‘ . 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA
DETALJI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:

105/19.P10-06

C062923611




e ———
—_——

Koleno 25°
R=2445

5988

5993

—J
3
3

Koleno 29
R=2445

Koleno 179
R=2445

%

Koleno 7°

R=2445

Q

O

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 % KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. d%mm NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B 150
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA ’
DETALJI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923612




2944 5999 5997 5999 5999 5999 5999 3000 | 3000 5999 5999 5999 3184 5996
A7 VO ) VOZ YOz VO e VO YOz YOz VOZ o
5968 5349
5976 5968
5977
p——— e e e e ———— = — — — — — — — — — — e = = - - - = — - = - =
= — — — — — — — p— — —
- e ——— e — — L p = = p p - - = = — = —
_ _ — —
-_— —_— — —1— - o = - - — — - —— - - — - - - - - - — - _ _ _
/:_—————‘——‘_’_*—_‘_
VO-J] -5 i —
O

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko
savefovanje

INVESTITOR-KORISNIK:

Javno preduzece
"ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"
Beograd

Vrsta projekta:

PIO

105/19.P10-06

Granitarska 6, Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.ma3. chm NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIIE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SA CEVOVODOM I1Z TE KOSTOLAC B 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA ’
DETALJI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
C062923613




3033 3949

3949
‘ 5949 , 3949
‘ 3949 , 3949
, 3949 ‘ 6899 ‘
—_ —_— —_ _— -_— —_ —_ — -_— —_ p— —_— —_ —_ — —_ —_ A |
T = = = = = = p = = = p - =
1 = = - = = - = - = - = = = 1 = - - - = -
- = = - —t 1 - — — = = - = = — — — — — Y — — — - = - -——
1 - - = = - = = - - 1 - = = - - = - - = = = - = 1 = = - =
- = = - — i~ - — — = = - = = — — — — — r - — — — - = = —
] — - - - - -_— —_— —_ —_ - — — _—
: — —_— —_ — — —_ —_ — — —_ — — —_ 1
T - = p = - = = - = p = =
= = - —
Koleno 6.4
N 3 VO-4]
K=244 VOZ] VO
il =\ VO-Al
N VO-1] Koleno .49
R=2445
136
T 5966 ‘ 5961 ‘ 5961 ‘ 5961 ‘ 5961 5961 ‘ 5961 5961 ‘ 5301 ‘ ,*
———H - - - - - - — - = - - I = - - - - - - - - - - I - - - = - - - - - - - I - - - - - = - - = - = —— - - - —— 17 pp—— — ’
e —)
——FH - - - - - - - - - - - I - = - - - - = - - - - I - - - - - - - - - - - I - - - - - - - - - - - - - - —— 1 pp——
—_————— — ——— :
——H — — — — — — — — — — — I — — — — — — — — — — — I — — — — — — — — — — — I — — — — — — — — — — — —- — = e e Y e —— - -
e :
&
Kolcn@;-ﬁ" VO-1] VO-1] VO-1] VO-1] VO-A] VO-Al VO-A] NO-B 6100
K=2445
6000 6000 6000 5086 226
= = = = = = = — I = = = = = = = = = = = = = —1
= = = = = = = — I = = = = = = = = = = = = = —1
= = = = = = = — I = = = = = = = = = = = = = —1

Naziv projekta: ~
i SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.O.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
erow Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
C savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MicS Stefanovic dplmasing. % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. A}m NAZIV  CEVOVOD DO DEPONIJE - OD SILOSKOG KOMPLEKSA | Razmera:
CRTEZA: DO UKRSTANJA SC\ CEVOVODOM IZ TE KOSTOLAC B 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA
DETALJI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.PI10-06 C062923614




3415

NO-B 6420

4000

1455 6000 | 6000 | 6000
= = = = = ] = = = = = = = z
= = = = = ] = = = = z
= = = = ] = = = = Z
VO-B VO-A VO-A
97
1|
5740
= ——H——
= ——H——
= e 1Y e — —
2
g €
VO-Al

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0.
@ Preduzece za inzenjerske delatnosti i tehnicko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.ma&. chm NAZIV_ CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM IZ Razmera:
CRTEZA:  TE KOSTOLAC B DO DEPONIJE CIRIKOVAC 150
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ’
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.PI0-06 C062923615




6000

6000

6000

NO-B 8240

VO-A

6000 6000
= = = = = = :
— — — — — — I —
— — — — — — = — —
VO-E] VO-E
6000 6000 2487
) — — — — — — | | —
C 1
= = = = = = : =
) — — — — — — 1
[ 1
VO-A NO-B 9220 PL

azv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko
savefovanje

Granitarska 6, Beograd

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece
"ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"
Beograd

Vrsta projekta:

PIO

Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mag. chm NAZIV_ CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM I1Z Razmera:
CRTEZA:  TE KOSTOLAC B DO DEPONIJE CIRIKOVAC
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI 1:50
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923616




6000

Prolaz ispod mosta

I

NO-A 9510

6000

VQ-Al

2556

VO-Al

NO-A 99101

1309

VO-B

5559

VO-A

NO-A. 10830

3170

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.
Preduzele za inZenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:

Javno preduzece

Vrsta projekta:

savefovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Mio§ Stefanovit dplmaSinZ % %ﬂ TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. chm NAZIV  CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM I1Z Razmera:
CRTEZA:  TE KOSTOLAC B DO DEPONLE CIRIKOVAC 150

Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ‘
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:

105/19.P10-06

C062923617




6000

6000

6000

188

4954

N

-Al

VO

2480

Prolaz ispod mosta

1440

NO-A 11710

2365

6000 ‘
— = = H —
p p = H =
—_ - —_ =‘= —_
Koleno 3.2°
R=2445
PL)
1455
3180
— —_—— -_—
-
—_—— -_—
— —

. AAL

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko
savetovanje

Granitarska 6, Beograd

INVESTITOR-KORISNIK:

Javno preduzece
"ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"
Beograd

Vrsta projekta:

PIO

Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo Stefanovié dplmasinZ. % /Li TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. C‘%Mm NAZIV CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM 1Z Razmera:
CRTEZA: TE KOSTOLAC B DO DEPONUE CIRIKOVAC 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ’
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:

105/19.P10-06

C062923618




5997

601

Koleno 20.4°
R=2445

(L — —_ — —_ — —
(L — — — — — —
== = = = ——

VO-A] PL

> 12500 143
6365
) ) ) ) ) ) 5983
: — — — — - —
y — — — — - —
Koleno 17.8° — — — — pp—;
R=2445 7
[NO-B 12400 VO-A] 164°
i Koleno 17°
R=2445
VO-A] VO-A
4640 6000 6000 6000
— — — I — — — — — — — — — _()
— — — 1 — — — — — — — — — —
— — — 1 — — — — — — — — — —
Koleno 20.7°
R=2445 Naziv projekta:
PL VO-A] VO-A NO-B 1257

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko

savetovanje
Granitarska 6, Beograd

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece
"ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"
Beograd

Vrsta projekta:

PIO

Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo Stefanovié dplmasinZ. % /Li TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. C‘%Mm NAZIV CEVOVOD OD UKRSTANJA SA CEVOVODOM 1Z Razmera:
CRTEZA:  TE KOSTOLAC B DO DEPONILE CIRIKOVAC 150
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI :

Br. projekta:

105/19.P10-06

Datum:

Br. crteza:
C062923619

Veza sa crtezom:




~
/

i

SVESKA 6.7

"A"

vos PL_FL

PL
. 6.00—
—

‘ \ Prikliucak na pumpuy
40 QO)F

85 @\

TiN;-B xo\ ;\ gL \éé\ .

mp+Ak.komp

] -
6.00
[
] -,
6.00
Sekeije /41
6.01

@ 244 ,5x9,583 - meSavina

SVESKA 6.7

SVESKA 6.7.2

"D"

@ 244,5x9,53 - voda

@ 244 8x9,53 - mesavina

NO-A-16000

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

€

CE GROUP D.0.0.
Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnicko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Mio$ Stefanovic dplmasinz % %ﬂ TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 14 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik in.ma$ NAZIV L Razmera:
aradni Filip Sinik inz.mas. CPU\LM_ CrTEIA CISTACKE STANICE
Kontrolisao Mirolljub Marjanovi¢ dipl.inz.tehn. e PODELA TRASA CEVOVODA PO
br. licence 371 D840 06 KNJIGAMA
Br. projekta: Datum Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923642




(3244.5 x 9.53
3244.5 x 9.53 3244.5 x 9.53 0244.5 x 9.53

-

DN100 <& == DN100
PN40 " 4= —~PN40

DN100

PN40  5114.3x 3.6
- R=1.5xD

DN100
PN40

Visina nosaca odreduje

_ 150

745 | 750

750
296 750

nagibom

| |
[z || LA i
se na licu mesta / // / |
Teren sa 745
3

300 74

\,
AN
@)
W
o
o
min 350
\
!

(3244.5 x 9.53

-—————— 67 MeSavina

§ @244.5 X 9.53

|
|
@i
O

NAPOMENA:

SVI VENTILI SU SA RUCNIM POGONOM
TIP: FLOWROX PINCH

|
-
|
D
N
s

o §2445x9.53
Q N /
[Q\|

/
= == = 6 fffff - Mes$avina

AN ~—
q— Naziv projekta: v
< SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
eroup Preduzele za inZenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo3 Stefanovié dplmasinZ. % /éi TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. L&y NAZIV Razmera:
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. CE““* § DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONLII
CRTEZA:
Kontrali 5 1:20
ontrotisao DETALJ DRENAZE CEVOVODA
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923648




780

1220 1030

1220

2010

2520

1220

820 780

890

660

1250

1250

Koncentri¢ni reducir DN250x225

1

S=

450

S —

30

1250

Slepa prirubnica DN250

Prolazni ventil DN150

760

12500

Redukujuci T-komad DN250x150

Prodor kroz zid
Klizni oslonac VO-A

450

3440

2800

ol

TN

1250

740 740

1250 660

Ulaz u stanicu
Fiksni oslonac NO-B

[P~

1L

610

| Klizni oslonac VO-A

|

5150

o/

610

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.O.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
erow Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Mic Stefanovic dplmagin. % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 % KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. =Pl NAZIV . Razmera:
T PP CRTEZA: CISTACKE STANICE i3
. iroljub Marjanovic dipl.inz.tehn. PRIHVATNA STANICA ZA :
Kontrolisao h
br. licence 371 D840 06 W SISTAG CEVI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 062923609




A

Priklivcak 7z | o .
Prikljucak za . Ekscentricni reducir
odvazdusenje DN2! HN250x27

1404

Y

)

Slepa prirvbnica DN250

—
—

15@0\

: ] Redukujuci T-komad ’
/ DN250x150
I |
T

DN250(0273x7.1)
q
N
/XN

Prolazni ventil DN200

Vodect olonac VO-B ) .

587

[

] N 08

I~ ~ “ @

L N, / A

S

B _ A

1427 751 277 530 1247 677 =

x u —

=
2

O0(@

)

A
4.

~
A

)

A

Prolazni ventil DN150

Prirvbnica sa grlom DN250 \

N\ _ 1 _ A _ _ - —
i 5 . 17 919)
Prolazni ventil IDN22:
N/
529 445 250 352 1537
4903
Naziv projekta: .
SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
Preduzece za inzenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" Pl1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime POprS OBJEKAT: 06
projektant | br. licence 333 N690 14 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA

Saradnik | Filip Sinik inz.mas. %M NAZIV L Razmera:

e P CRTEZA: CISTACKE STANICE 1
. iroljub Marjanovi¢ dipl.inz.tehn. o x x :

Konfrolisao br. licence 371 D840 06 % POLAZNA STANICA ZA CISTAC CEVI

Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923644




T 73 4
P22  3.38 2MTel.k mp+Ak.kL7mp P23 P30 l/
T ol 99¢ il
2.62 T A T28 /
] K oy 4.458 [ NO-B-14940
6.00 Pad—1 || \‘Jl. .00
6.00 | 800 3-4@J i /
4 1 — . (| M — ! U
S@kcij#l e ﬁ 5.00— >0 — Do taéke P24 cevovad za 6.00 "0
YArTY - I . B ———— povratny vodu se vedi podzemno j
6.0 740 | |3—r  g0q—— 800500 = —— ] ﬂ/,__¢—/// /
= 500 1 =
. — s— = ~
‘ﬂ W NL@-A-ﬂ 287 & L l -
i 8% —d' J@i ‘I 7.23 — / y
i 7 — = P31 3 94
5 IM 2 iz e 6.00
=
6.00 3.77 T\ 2*Tel.komp
l y I NO-A]13370 == 6.007 "\, — Lo T ey
6.00 2.85 . 6.00 / Vo, v
- 6ho 6.00 / VoL,
i 6.00 W
| | ’ IM G e — 0 Vo,
I II A .00 Vo, 6.00 A
5.ho 6.00 6.00 / Vo,
- | | " @ 244,5x8,53 - voda 6.00 / Vo, 348 Vo,
. }1’(\ , @ 244 5x9,53 - mesavina @ 244 ,5x9,53 - medavina 6.00 &’ V CO)NA 262 v
5.81 6.00 NO-A-16800 @ 244,5x9,53 - meSavina . 6.00 / l/©~4 / y
] ! S P32 5.0 ~ (0N
, Ol A N 42 o 6.00 VQ‘/\ .00 A
L 1 T 8007\ NO . -
6.19 B0 & 6.00 Vo "'587¢
' ' i A / Vo,
| '(C A —— . /‘\ ’ " pL 6.00 V@_A Sekciie 6.00 A
6.00 "i\ ) ' VO‘A @ 244,5x9,53 - voda
6.00 il ' ' W T E> < V©~A V©A
g \ s : : Ve @ 244,5x9,53 - medavina O -
Ll bl !! ’ 0.4 @/@@J
6.00 6.00 & .
00 | ‘ Vo
il |tk [l o ‘ 6@)@ %4
L
4.3
6.00 4
6.00 l YO
Vit | i \ @/@@
6.00
6.00 , o @/@ Vo,
| d " Sekcile s /
6.00
6.00 I 6 @/@ Vo,
__H N ~A .\
| /
6.00
> 5 %
6. i P28 8.0 ’ é ) 4
) Lt P4 8 g.oo— >0 < ‘5/- 0
| Sekeije
6. D M N@'B_ﬁ5ﬁ4@
] +— o || A @.@
6 6.00 % : ’ l 9
L ; A 1 130 @6 .(‘64@ T\g)gl
1 A 3.38 Ot Tel.komptAk.komp T36 2.96 Py I
3. Tel.komptAk.komp - - T
2.62|1] i 5 30 ‘ # 0.36
2.62 " ot 1114 6.00_ =5
6.00 __6.00 /;@ Py
6.00 I 6.00 L M2.90
v ~A - — .
L (R4 6.00 / l/©~,q
©. a o 6.00 Vi
5.99 I 32 og 495000 P 04
- A — 175P° —6.00— ) g - 6.00 ‘/@)~
st | NOLA-4 3120 RN TS T 4
o A S e ———
T 1] { ) N —‘A"‘Q'A‘- =
alll!) gt T e
6.00
i, L ot {10 2.54
Sekcild Il
6.00 8
6.00 i 6.00
s || OH 4 7 s @ 244|5x9,53 - medavina /
6.00 || | 6.00
5.00 / 292
i T | @ 244.5x0.55 - voga / y 9
——— 6.00 viy ||l 6.00 OA 1.00 \‘
6.00 Al / T40 ‘
e (04 Vo. 4 110° :‘ L
6.00 6.00 ) )
6.00 6065 = ‘ 111°
_ I R s g
t @ 244,5x8,53 - medavina o ||| MO B-13640 v 6.01 / p
y ¢ 97 Napomena:
6.00 Al \ 6.00 / V©~,q Za detalje istakatkih mesta od IM1 do IM6 pogledati crtez C062923646
E— ; A | ga I A ) g ‘/O*A H % @@@ / VQ"A
6.00 |1 @/ )0 I % 6.00 / Vo
6.00 6.00 / Vo
Mo A
| I ot 1[O0H4 / V@ % Vo
— [ -4 J 04
6.00 % \‘
6.00 / @.@@ y I/Q‘A
6.00 7 500\ SR Vo,
i - —HA Vo ) : @@/
, M 6.60 -4 / 6.01 >, 4 VO, ™ _sekcile
6.00 ' / 2'Tel komp 6.00 / Vo,
6.00 7 il I . .00 No.g
L e [ M4 6.00 O4 > .00 / Vo. 4 ~7564@
3.38 I Tel komp+Ak.komp 6.00 Sekeije 3.38 /@@@/ / VO‘A
262 g 1@1 V@ =6z / VOA
gl NN (01} T28 ' - /[ A Vo. I
. . iv.]@\“‘—“ \\ P30 I /I A V@.A ©"4\
1 1

-

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
Preduzele za inZenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
TP savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milos Stefanovit diplmasinz %%ﬁ TE"KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. lcence 333 N6%0 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
i ilip Sinik inz.mad NAZIV Razmera:
saradnik | Filip Sinik inz.mas. Pl Ny DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONI
CRTEZA: 1:950
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA OD (P22) N012870-12 DO :
N016000 (P32)
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923608




6000

3885

6000 6000 6000 5104
VO-A VO-A PO
3999
399 4905 . ‘ 6000
= — —1 = | = = — I ——
—— 77— : = = = : —
P —— -
176°
VO-Z]
VO-Al VO-.\| VO-A
Naziv projekta: ~
SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
rouP Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milos Stefanovit dplmasinz % %1 TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. L&y NAZIV Razmera:
saradnik | Filip Sinik inz.mas. Pl § DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONII
CRTEZA: 1:50

Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ’

Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923620




5880

= — = = e
= — = = e
= — = = e

NO-B 14650

297./

v
\ 3
6000 6000 2300 ‘ 7

== = —— = = = = = = = = = = = I I
\\”’.
VO-A] 1] 28]
Naziv projekta: ~
SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
TP savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milos Stefanovit dplmasinz % %1 TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
i ilip Sinik inz.ma$ NAZIV Razmera:
saradnik | Filip Sinik inZmas. Pl Ny DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONUJI
CRTEZA: 1:50
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ’
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923621




5721

6000
- - - i - — - - - - - - i — - - - - 7
= = = ] = = = = = = = = ] = = = = = D
= = = ] = = = = = = = = ] = = = = = %
\\\n
5995 5995 5995 5995 5995 5995 5995 5994
- - - i - - - - i — - - - 1 - —. .— - - - - - -——
= = = ] = = = = ] = = = = —— —. .— = = = = = —
= = = ] = = = = ] = = = = — —. .— = = = = = —

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

S

CE GROUP D.0.0.

Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granicarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo Stefanovié dplmasinZ. % /Li TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
[ ilip Sinik inz.mag NAZIV Razmera:
saradnik | Filip Sinik inZmas. CE““”‘ . DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONUJI
CRTEZA: 150
Kontrolisao STACIONAZA PEPELOVODA - DETALJI ’
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.PI0-06 C062923622




560

1000

A

s

1000

[T\

Rl

Prolazni ventil DN225

Q
| Ny
| I
I T-komad DN225x225 =
]
|
f '
P I
</,
| @
Tp)
'
I
(@)
S

_ 9244.5x 9.53

100

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
eroup Preduzele za inZenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milo3 Stefanovié dplmasinZ. % %1 TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. L&y NAZIV Razmera:
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. C%“‘“ § DISTRIBUTIVNI CEVOVODI NA DEPONLII
CRTEZA:
Kontrali 3 1:20
ontrotisao DETALJ ISTAKACKOG MESTA
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:

105/19.P10-06

C062923646




FLUE GAS DUCT SSC'S (SUBMERGED SCRAPER CONVEYOR) UNIT 1 < M ) SSC'S (SUBMERGED SCRAPER CONVEYOR)
207811 LEVAK KANALA 20712 KRACERI (POTOPLJENI GREBENASTI TRANSPORTER) BLOK 1 (M ) KRACER! (POTOPLOJW GREBENASTI TRANSPORTER)
o /DU GASOVA N "o o 50MW LIGNITE BOILER omao) SOMW LIGNITE BOILER
30 - 90 TPH 30 - 90 TPH
ps 50 MW KOTAO NA LIGNIT o 50 MW KOTAO NA LIGNIT
30 — 90 TPH 30 - 90 TPH
2N UGNTE BALER UNIT 2 (AZ) 1.7 ki@cpy — Jﬂ‘ 1.7 K@y ; — Jﬁ
- EPS J J
i 210MW KOTAO NA LIGNIT f——e UNIT 2 (AZ) J
ﬂ 185 — 360 t/h CBM - - <I5MM
% = 068 >1OMM L] SSC OVERFLOW WATER S15MM L 66 OVERFLOW WATER
, O La® PRELIVNA VODA KRACERA PRELIVNA VODA KRACERA
EXISTING CHANNEL EXISTING CHANNEE
EXSISTING SSC 107422 o POSTOJECL KANAL POSTOJECL KANAL o J
(SUBMERGED SCRAPER CONVEYOR) SSC_ OVERFLOW WATER SUNE TOP—UP EXISTING CHANNEL TO EXISTING SUMP_
POSTOJECH KRACER PRELIVNA VODA KRACERA SOPUNA JATIF [ 17 POSTOJECEG KANALA KA POSTOJECOJ JAMI - 0B\ o\ =| LUE oS oueT FLUE GAS DUCT = . — =
o
(POTOPLJENI GREBENASTI TRANSPORTER) = Z| 2 X HDRO-ELECTORS 2 X HDRO-LECTORS 5 3
NEW CHANNEL - KANAL 1ZDUVNIH GASOVA KANAL 1ZDUVNIH GASOVA
NV KANAE —] 2 X HIDRO EJEKTOR 4 2 X HIDRO EJEKTOR
% 10TJ23
=
SUMP_TOP-UP EE =
DOPUNA JAME 5= %37 kW
© AIR PRE-HEATER S|2| 107A31
NEW A2 SUMP 2 X 8/8/3 D-PUMPS
20TA31 207C10 g 10TIN
10 EsmgNG NOVA JAMA A2 20TA40 PREGREJAC VAZDUHA
) NEW SUMP BASEMENT 2 X 8/8/3 D-PUMPE a_—
KA POSTOJECOJ 20TAZ0 300MM z{ﬂéwo 300MM % & g
JAMI PODRUM NOVE JAME DROP CHUTES & 4 DROP CHUTESZ ;
SO0VM SU0NM G g EXISTING A1 SUMP g
SIPKE SIPKE o SPLIT INTO TWO_COMPARTMENTS 10740
10TA40 POSTOJECA AT JAMA
207140 S PODELJENA U DVA DELA
7 el ol SR
80 mm XE] XE]
% 150 mm
20111 ESP FIELD 4
_ ESP FIELD 3 ESP FIELD 2 ESPFIELD
g 2 X12/8/6 D-PUNPS 6 X 12/8/6 D-PUMPS 6 X 50/12/6 D-PUMPS 6 X 50/12/6 D-PUMPS 150 mm ESP FIELD 1 ESP FIELD 2 ESP FIELD 3
2 X WEQS/FS/PgLDJEPZCMPE ESF POLJE 3 ESF POLJE2 EOF POLJET 4X 30/12/5 D-PUNPS 4 X 30/12/5 D-PUMPS 4 X 12/8/5 D-PUMPS
EXISTING SUMP BASEMENT 6 X 12/8/6 D-PUMPE 6 X 50/12/6 D-PUNPE 6 X 50/12/6 D~PUNPECO 150 mm FoF POLIET ESF POLJE2 ESF POLJE 3
S0TALS 4 X 30/12/5 D-PUMPE 4 X 30/12/5 D-PUMPE 4 X 12/8/5 D-PUMPE
JAMA U POSTOJECEM PODRUMU ESP 1 COLUNN 3 150 mm
201030
ESF 1 KOLONA 3 150 mm ESP 1 COLUMN 2
20TD31 20TD32 © 207033 50 10TD21 101D20
mm
£ps ESF 1 KOLONA 2
ol i i
207040
20TA34
ESP 1 COLUMN 2 10TA34 ESP 1 COLUMN 1
207020 207023 N Ym %/ 107013 10TD12 107011 107010
ESF 1 KOLONA 2 ESF 1 KOLONA 1
i %a
20TA35 i i 10TA35 H H
ESP 1 COLUMN 1 ESP 2 COLUMN 2
207010 10TE23 10TE22 10TE21 10TE20
ESF KOLONAT ESF 2 KOLONA 2
' I i
o) 1=
ESP 2 COLUMN 3 4 =
20TE30 g 4 g =
ESF 2 KOLONA 3 S 9 4 5 ESP 2 COLUMN 1
20TE31 20TE32 20TE33 & CE) % %1 10TET3 10TE12 10TEN 10TET0
L)
ps = ESF 2 KOLONAT
ol i i | g T I
20TE40
o)
=
X ESP 2 COLUNN 2
5% 20TE20 o
S 9 KOLON ® 901E22 20TE23 " 20724
101031 &, ,
ESP 2 COLUMN 1
207TE10
ESF 2 KOLNONA 1
5 X 25% COMPRESSORS & REFRIG DRYERS
S 5 X 250 kW
S 5 X 25% COMPRESORI & FRIZIDERSKI SUSACI
Y - I A 5 X 250 kW
E, 10120
| DRYER
& LR @ 00TK10
- E CONTROL AR
= ﬁé INSTRUMENTACIONI VAZDUH
LT O
o & || DRYER
p q oEeR @ 007K20
= ﬁ@
i “}
| | g
iE T DRYER @ 00TK30
= } } ﬁ@ 00TKEO SUsAC
o Of
2. MAKE-UP WATER o | | Z
NAPOJNA VODA B DRYER
EH% 0 SUSAC — QRIER @ 00TK40
A 007K70
(D=, DRYER
1 kv % . 1 kv m | ST
32 kW 55 kW 45 kI 2 % 100% DESICCANT DRYERS DRYFR @
E)—(i S)—(i) S)—(i i 250 BOTTOM ASH SILO 1 oy — & = 00TK50
£PS ( ( 0022 1700n% FLY ASH SILO 2 e BO(TST?QESSH ez (sTeEL) 170008 FLY ASH SILO 1 2 X 100% DESIKAN SUSACI SUSAC
CBM _IWIWEL (CONCRETE) 007620 001610 (CONCRETE)
/] 00TJ23 00TJ21 — 00TF20 190r7 SILOS SLUAKE 2 250 SILOS SLIAKE 1 00TF10
1700r® SILOS PEPELA 2 (CELICNT) (CELICNT) 1700rd SILOS PEPELA 1
(BETONSKI) (BETNOSKI)
o CLEAN SECTION 7 DIRTY SECTON R @
T el EMERGENCY BOTTOM ASH DISCHARGE 0O g g SN0
00TABO 11 kW 11 kW
6 v v FLUIDISING FLUIDISING
e o HAVARNO PRAZNJENJE SLUAKE i 0.0 _s -1 S
N _ e 2@ O | == Aﬁ i : e | — &0 pur
< j ® @ ® 75K LT ootr24 SHEROENCY | HavRND M ootr4 L 73 KV
3 kW DISCHARGE | pRAZNJENJE
PROCESS WATER SUMP BUND AREA DRY_ UNLOADING 2 @ 0 REVERSIBLE © = O s [T F R LG
BAZEN PROCESNE VODE VORTEX PUMPS (2 OFF) 00TU1S 10 ROAD THKER 155 1 M-0O-® g e o oD Biss b A0 I
MESAG! (2 KOM SUMP IN BASEMENT MESTO ZA ODLAGANJE D D) s PNKEN ¥ @ RuREW @ Y PUNHESE gy
00712 (2 Kow) sy @DOAD HUTAVAVAVAVAVA s S Y VAVAVAVAVANS ) Yoy

0.75 kW

1.5 kW

W@Lg @%ﬁgﬁ

Lo

CLEAN WATER TANK
(& PUMP GLAND SEALS)
00TJ40
REZERVOAR CISTE VODE

(& PUMPE ZAPTIVNE VODE)

JAMA U PODRUMU

¥,

)
Co

&

o |9

@ 1 1KW

BOTTOM ASH

SILO_ DISCHARGE

EQUIPMENT DRAINS

DRENAZA OPRENE

A PRAZNJENJE— o

ey
Co

INTERNAL DE-ASHING AND MIXING SYSTEMS
UNUTRASNJL SISTEM OTPRASIVANJA I MESANJA

FLUSHING LINE / LINIJA ZA ISPIRANJE

SLURRY PUMPING, AND PIPING SYSTEMS
PUMPANJE_[ CISCENJE SISTEMA GHM

DO NOT SCALE. IF IN DOUBT, ASK

=

5> 1st ANGLE PROJECTION

. CBM$EPS
SILOSA SLJAKE INLET CROSS OVER / UKRSTANJE ULAZA (W) 160 kW x 4
o PIGGING cay
009 200 ma STATIN | 925 @[ EPS 235 mm
SLURRY TANK SUNP CIsTACKA ASH DISPOSAL AREA (ADS)
007430 00THI0 STANICA (FORMER PIT MINE CIRIKOVAC)
DUTLET CROSS DVER 58 - 7.2 kn
DRENAZNA JAMA GUSTE. HIDROMESAVINE UKRSTANJE 1ZLAZA DEPONIJA PEPELA (ADS)
(BIVSI KOP CIRIKOVAC
PIGGIEEMEFS Sy e
CBY
2900 200 mm| STATTON 1225 mm oS 225 mm
CISTACKA
STANICA 160 kW
160M>/HR

160 kW

RETURN WATER
007450
POVRATNA VDA

REFERENCE DRAWINGS:

062924008 UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA

€062924033 UNIT A1 FLUE GAS DUCT EQUIPMENT ARRANGEMENT.

062024073 UNIT A SUMP — BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA

062924077 UNIT A1 SUMP — BOTTOM ASH TRANSFER SYSTENS GA

€062924081 UNIT A1 NEW CIVLS PLAN — TRENCHES.

€062924087 AGITATION NOZZLES ARRANGEMENT UNIT-A2
BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEM

(062024220 SSC 4 HEAD INSTALLATION ARRANCEMENT.
0062924221 SSC 3 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT.
062924222 SSC 2 HEAD \TION

0062020137 P&D — UNT A1 BOTTOM ASH TRANSFER (SSC 1 & 2)
50nb PPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 07D 60.3mm)
80nb PPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 0/D) 88.9mm)
100nb PIPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 0/D 114,3mm)
1250b PIPE SUPP ARRANG(PIPE /D 139.7mm TO 141.3mm)
150nb PPE SUPP. ARRANG. (PPE O/D 1651 TO 168.3 mm)
200nb PPE SUPPORT ARRANG. (PIPE 0/D) 218.1mm)

250nb PPE SUPPORT ARRANG. (PIPE 0/D 273mm)

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0.
Preduzete za inzZenjerske delatnosti i tehnitko

S

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Milos Stefanovit dplmasinz. % %ﬂ TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inz.mas. A%m NAZIV PRIKUPLJANJE | PRIPREMA ZA Razmera:
CRTEZA: TRANSPORT SLJAKE BLOK A1
Kontrolisao NTS
PROCESNI DIJAGRAM - UKUPNI
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.PI10-06 C062920123




MAIN EQUIPMENT

Voe B

Fea—

SV

EJECTOR PUMP FIXED SPEED VARIABLE SPEED VIBRATING
MOTOR MOTOR SCREEN
VALVES
HAND VALVE PNEUMATIC SOLENOID SOLENOID PRESSURE NON-RETURN
VALVE VALVE VALVE REGULATOR VALVE
(SINGLE) (DOUBLE)

i % L .
CYLINDER ROTARY DUMP VALVE DUMP VALVE TERMINAL FAIL SAFE
TYPE TYPE (DETAILED) (BASIC) BOX OPEN

ACTUATOR ACTUATOR
CILINDRICNI ROTIRAJUCI ISTOVARNI ISTOVARNI KRAJNJA GRESKA
AKTUATOR AKTUATOR VENTIL VENTIL PREGRADA SIGURNO
(DETALJ) (OSNOVA) OTVOREN
GENERAL COMPONENTS
OPSTA OPREMA
¢ ) If A — D>
Z
COMPENSATOR FIXED ORIFICE STRAINER STRAINER INLINE PIPE
KOMPENZATOR PLATE (BASIC) (AUTO-CLEAN) FILTER REDUCER
FIKSIRANA FILTER FILTER NEPOSREDNI CEVNI
PRIGUSNA (OSNOVA) ~ (AUTOMATSKO CISCENJE) ~ FILTER REDUCIR
PLOCA
INSTRUMENTS AND CONTROL
INSTRUMENTACIJA | UPRAVLJANJE
C 00TJ10 ) E 00TJ1Q 00TJ10 00TJ10 [Lo0Tu10 | [fooTJ10 |
PI03 PI03 6 PI03 ) SHv83 SHV83 SHV83
INSTRUMENT INSTRUMENT INSTRUMENT EQUIPMENTTAG ~ EQUIPMENTTAG  EQUIPMENT TAG
(FIELD (PANEL (PANEL DOOR (FIELD (PANEL INTERIOR (PANEL DOOR
MOUNTED) INTERIOR MOUNTED) MOUNTED) MOUNTED) MOUNTED)
MOUNTED)
INSTRUMENTACIJA  INSTRUMENTACIJA  INSTRUMENTACIJA OZNAKA OZNAKA OPEME ~ OZNAKA OPREME
(MONTIRANO U (MONITRANA (MONITRANA NA OPREME (MONTIRANA (MONTIRANA NA

POLJU) UNUTAR ELEKTRO

ORMANA)

VRATA ELEKTRO
ORMANA)

(MONTIRANO U
POLJU)

MISCELLANEOUS

OSTALO

CONTINUATION ~ TERMINATION
ARROW POINT
POKAZNA GRANICA

STRELICA PROJEKTOVANJA

UNUTAR
ELEKTRO
ORMANA)

ORMANA)

VRATA ELEKTRO

CRUSHER

N

BELT CONVEYOR

SCREW CONVEYOR

PRESSURE
RELIEF
VALVE

FSC

FAIL SAFE
CLOSED

GRESKA
SIGURNO
ZATVOREN

——

FLANGE

PRIRUBNICA

K

PLC INPUT
OR OUTPUT

PLC ULAZ ILI
1ZLAZ

KNIFE VALVE

FSLP

FAIL SAFE
LAST POSITION

GRESKA U
POZICUI

INSULATION

IZOLACIJA

FSH

FAILSAFE
HIGH

GRESKA
SIGURNO
VISOKO

EXHAUSTING

VALVE

W

TRACE
HEATING

PRATECE
GREJANJE

=

PANEL
HEATER

GREJAC
PANELA

MECHANICALLY
OPERATED
VALVE

—
—

FLOW
RESTRICTOR
OGRANICAVANJE
PROTOKA

DOME VALVE

PIPELINE COLOUR KEY
N.B ONLY USED ON PROCESS FLOW DIAGRAMS
©062920100, C062920101 AND C062920123

SIFARNIK BOJA CEVOVODA
N.P. KORISTEN SAMO NA PROCESNIM

DIJAGRAMIMA C062920100, C062920101 |
C062920123

FLY ASH PNEUMATIC CONVEYING

CYCLONE

PNEUMATSKI TRANSPORT PEPELA

CONVEYING AIR SUPPL.Y

LINIJA NAPAJANJA TRANSPORTNIM VAZDUHOM

ASH SLURRY

GUSTA HIDROMESAVINA

PROCESS WATER SUPPL.Y

SNABDEVANJE PROCESNOM VODOM
DEWATERED BOTTOM ASH

ODVODNJENA SLJAKA
FLUIDISING AIR

VAZDUH ZA AERIZACIJU

UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA
BLOK A1 SKLOP OPREME ZA CEVOVODE TECNOG GASA.
SKLOP SISTEMA ZA TRANSPORT SLJAKE - JAMA BLOKA A1

SKLOP SISTEMA ZA TRANSPORT SLJAKE — JAMA BLOKA Al
BLOK A1 NOVI GRADJEVINSKI PLAN — KANALIL

BLOK A2 SISTEM TRANSPORTA SLJAKE RASPORED MLAZNICA

BLOK 1 TRANSPORT SLJAKE (SSC 3 & 4) — P&DD

P&D - UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER (SSC 1 & 2)

REFERENCE DRAWINGS: PRATECI CRTEZI:
C062924006 UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA (062924006
062924033 UNIT A1 FLUE GAS DUCT EQUIPMENT ARRANGEMENT. 062924033
C062924073 UNIT Al SUMP — BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA 0062924073
C062924077 UNIT Al SUMP — BOTTOM ASH TRANSFER SYSTEMS GA 062924077
062924081 UNIT A1 NEW CIVLS PLAN — TRENCHES. CO2924081
(062924087 AGITATION NOZZLES ARRANGEMENT UNIT-A2 BOTTOM ASH 082924087

TRANSFER SYSTEM

C062924220 SSC 4 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT. ZA UZBURKIVANE
£062924221 SSC 3 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT. (062924220 SSC 4 SKLOP GLAWE INSTALACLE.
C062924222 SSC 2 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT. (062924221 SSC 3 SKLOP GLAVNE INSTALACIE.
C062924223 SSC 1 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT. ggggggggg ggg 12§|*<<LL8§ gLLQVVuE I'ussg\\ﬂgl'f
(062924225 SSC 1 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT. .
0062925064 PUMP HOUSE PIPEWORK DETALS . (062924225 SSC 1 HEAD INSTALLATION ARRANGEMENT.
C062925048 Al SSC VIBRATING SCREEN FEET PEDESTAL DETALS (062925044  PUMP HOUSE PIPEWORK DETAILS
0062975049 Al SSC HEAD DEFLECTOR SCREEN DETAILS €062925048 BLOK 1 VIBRACIONO SITO DETALJ POSTOLJA
C062925058 UNIT At OVERFLOW PIPE DETAILS e LK oc i RIErLEKIORA SITA
gggggggg% ﬂnﬁ ﬁ} %ﬂg gﬁg BUHCLLQDAPTORS C062925077 BLOK Al ADAPTER! KANALA DIMNIH GASOVA
C062925107 AGITATION SUPPORT FRAME ARRANGEMENT & DETAILS gggggig%g S(L)gig MDE'g;‘E:‘LSR%\gJ'EJﬁ]é\L;"DETM
€062925153 DN100 OUTLET BEND
(062920102 UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER (SSC 3 & 4) — P&D ggggggg}gz DN100 IZLAZNO KOLENO
062920123 PROCESS FLOW DIAGRAM — OVERALL
(062920137 P&D — UNIT A1 BOTTOM ASH TRANSFER (SSC 1 & 2) 062920123  PROCESNI DIJAGRAM—UKUPNI
P28212b  50nb PIPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 0/D 60.3mm) 062920137
P27228b  80nb PIPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 0/D 88.9mm) P28212b  DNSO OSLONCI
P27229  100nb PIPE SUPPORT ARRANGEMENTS (PIPE 0/D 114.3mm) Eggggg gnfgo °g'S-L°gﬁa
P27230b  125nb PIPE SUPP ARRANG(PIPE 0/D 139.7mm TO 141.3mm) PIm  DNIZ5 OSLONG
P27231b  150nb PIPE SUPP. ARRANG. (PIPE 0/D 165.1 TO 168.3 mm) P2723b  DN150 OSLONGI
P27233b  200nb PIPE SUPPORT ARRANG. (PIPE 0/D 219.1mm) P27233b  DN200 OSLONCI
P27234b  250nb PIPE SUPPORT ARRANG. (PIPE 0/D 273mm) P27234p  DN250 OSLONCI
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PUMP 1/ PUMP 2 SELECTOR
PUMPA 1 / PUMPA 2 BIRANJE

DUTY / MANUAL SELECTOR
RADNA / RUCNO BIRANJE

START PUSHBUTTON
START DUGME

STOP PUSHBUTTON
STOP DUGME

RESET
RESETOVANJE

EMERGENCY STOP
SIGURNOSNO STOP

RETURN WATER COLLECTION SYSTEM
SISTEM PRIKUPLJANJA POVRATNE VODE

LOCAL CONTROL PANEL / MCC

LOKALNI UPRAVLJACKI PANEL / MCC

[ 00TJ60 \
\ XS01 /

[ 00TJ60 \
\ XS02 J

[ 00TJ60 \
\ XS03 /

[ 00TJ60 \
\ XS04 J

[ 00TJ60 \
\ XS05 %

[ 00TJ60 \
\ XS06 %

[ 00TJ60 \
\ X101 J

[ 00TJ60 \
\ X102 J

[ 00TJ60 \
\ X103 J

[ 00TJ60 \
\ X104 /

[ 00TJ60 \
\ X105 J

PUMP 1 RUNNING
PUMPA 1 RADI

PUMP 2 RUNNING
PUMPA 2 RADI

PUMP 1 FAULT
PUMPA 1 GRESKA

PUMP 2 FAULT
PUMPA 2 GRESKA

HIGH PRESSURE
VISOK' PRITISAK

RETURN WATER TRANSFER SYSTEM
TRANSPORTNI SISTEM POVRATNE VODE

LOCAL CONTROL PANEL / MCC
LOKALNI UPRAVLJACKI PANEL / MCC

PUMP 1 / PUMP 2 SELECTOR |/~ o0Tde0 [ 001J60 N\ | PUMP 1 RUNNING
PUMPA 1 / PUMPA 2 BIRANJE |~—2801__/ N X0t/ pjyypp 1 RAD|
DUTY / MANUAL SELECTOR | /7~ ooTde0 [ 001d60 | PUMP 2 RUNNING
RADNA / RUCGNO BIRANJE | 2827\ X2/ pjypp 9 RAD)
START PUSHBUTTON |/ 00TJ60 /[ 00TJ60 N | PUMP 1 FAULT
\__Xxs03 J \___ X3 / %
START DUGME XS03 A PUMPA 1 GRESKA
STOP PUSHBUTTON |/ 00TJ60 [ 00TJ60 O\ | PUMP 2 FAULT
\__Xso4 J \___ X4 “
STOP DUGME XS04 X PUMPA 2 GRESKA
RESET |/~ o0oTde0 /00160 | HICH PRESSURE
\___xso5 \__Xxio5 _J
RESETOVANJE X505 X105 VISOK PRITISAK
EMERGENCY STOP T~ _00To60 - (~_00TJ60 | pupip {1 SPEED CONTROL
SIGURNOSNO STOP KONTROLA BRZINE PUMPE 1
(2089 | PUMP 2 SPEED CONTROL
KONTROLA BRZINE PUMPE 2
THERMISTOR TRIP
AKTIVIRANJE TERMISTORA 00TIT3 00TJ60
Y SZV01 SHV04
) 75001 s
00TJ13 > C 00TJ13 N 00TJ13 ;
LSLO1 LSHO1 DO1 00TJ13 DRAIN
N SHV03 DRENAZA
RETURN WATER TRANSFER PUMP 1
S < TRANSPORTNA PUMPA POVRATNE VODE 1
SPVO01 00TJ13 00TJ13
N PI01 ( PS01 >
> g 2
1S | 1S |
Lg % 00TJ13 KE) % 00TJ13
N SHV06 N SHV07 o7 :
00TJ13
BO1 PROCESS WATER SYSTEM
YANWAN SEE DRG. C062920104
SISTEM PROCESNE VODE
LIFT FROM :
RETURN WATER RETURN WATER SUMP VIDI CRTEZ C062920104
COLLECTION BAZEN POVRATNE VODE k_
BUND TO TOP OF
MINE N
PODIZANJE OD N
PODRUCJA SKUPLJANJA THERMISTOR TRIP
POVRATNE VODE AKTIVIRANJE TERMISTORA 00TIa 00714
DO VRHA RUDNIKA xxkW FSZV01 SHV04
o
< o
\ oot i A SR
00TJ11 00TJ11 N
@D RETURN WATER TRANSFER PUMP 2
o o TRANSPORTNA PUMPA POVRATNE VODE 2
00TJ11 00TJ60 E é
Szvo1 SHvV04 £ % 00TJIA1 = % 00TJ11
N SHV06 o SHVO07
S
00711 | A\ DRAN EQUIPMENT SUPPLY NOT IN CBMH SCOPE OF SUPPLY
SHV03 DRENAZA s

RETURN WATER DISCHARGE PUMP 1
PUMPA ZA PRAZNJENJE POVRATNE VODE 1 N

00TJ12 00TJ12
FSzV01 SHV04
K %
|
1
s |2 oran
DRENAZA

RETURN WATER DISCHARGE PUMP 2
PUMPA ZA PRAZNJENJE POVRATNE VODE 2

M
|:: : xxkW
s
RETURN WATER 00TJ11
COLLECTION >— X bol
SKUPLJANJE POVRATNE 2
VODE
— —
< M
00TJ11 00TJ11
LSLO1 > LSHO1 )
‘ o xxkW
/N
RETURN WATER COLLECTION BUND
PODRUCJE SKUPLJANJA POVRATNE VODE 00TJ12
00TJ11 Dot
BO1
DO NOT SCALE. IF IN DOUBT, ASK @ \\g 1st ANGLE PROJECTION

ISPORUCENA OPREMA NIJE U OBIMU ISPORUKE CBNMH

Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

€

CE GROUP D.0.0.
Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnitko

INVESTITOR-KORISNIK:
Javno preduzece

Vrsta projekta:

savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | MioS Stefanovic dptmaSing % pa TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. T NAZIV Razmera:
Saradnik | Filip Sinik inZmas. Pllne S PRIKUPLJANJE POVRATNE VODE
CRTEZA:

Kontrolisao SISTEM POVRATNE VODE A1
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:

105/19.P10-06
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Naziv projekta:

SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
Eroup Preduzete za inzenjerske delatnosti i tehnicko Javno preduzece
savefovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" PI1O
Granitarska 6, Beograd Beograd
Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
Odgovorni | Mio$ Stefanovic dplmasinz. % o TE "KOSTOLAC A PROJEKAT
projektant | br. licence 333 N690 1% KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
. TR NAZIV Razmera:
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. CPIM}M: L PRIKUPLJANJE POVRATNE VODE
CRTEZA: 111000
Kontrolisao SITUACIJA '
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
105/19.P10-06 C062923751
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Pumpna stanica |
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SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLJAKE TE KOSTOLAC A

INVESTITOR-KORISNIK:

savetovane |  "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"
Granitarska 6, Beograd

a projekta:
P1O

Ime i prezime Potpis

Odgovorni | Mios Stefanovic dplmasinz
projektant | br. li

Saradnik | Filip Sinik inz.ma%

Kontrolisao

0000000000

Veza sa crtezom:




MATERIAL CHARACTERISTICS / KARAKTERISTIKE MATERIJALA

Material Characteristics Process Water / Karkateristike materijala procesne vode | Process water containing ash fines

Procesna voda sadrzi delice pepela

Specific Gravity / Specificna tezina 1.93-1.95

Solids concentration / Koncentracija cvrstog <2000 mg /|

Particle Size - Max Size / Velicina delova - Maksimalna velicina 15mm

d50 40 micron approx. / 40 mikrona priblizno

PROCESS WATER SUMP / BAZEN PROCESNE VODE

"Clean"Section - Buffering volume - "Cista" Sekcija - Zapremina odlaganja 745ml

"Clean"Section - Volume to TWL - "Cista" Sekcija - Zapremina do TWL TBC

"Dirty"Section - Buffering volume - "Prljava" Sekcija - Zapremina odlaganja 55ml

"Dirty"Section - Volume to TWL - "Prljava" Sekcija - Zapremina do TWL TBC

Total- Volume to TWL - Ukupna zapremina do TWL 1170ml

ORIFICE PLATE DETAILS / PRIGUSNE PLOCE DETALJI

00TJ20 FOO1 [1 Hole @20- 1 rupa @20] 1 OFF
PO\YSS;NA NAPOJNE PUMPE
VIDI CRTE? PROCESNE VODE
062920145 VIDI CRTEZ C062920160
RETURN WATER PROCESS WATER EMERGENCY BOTTOM SPRAY NOZZLE DETAILS / DETALJI DIZNI
SEE DRG. MAKE UP PUMPS Asgfclng';éFsiGE 00TJ10 FO01 |SpiraJet HHSJX 120 ([1/2"BSP |1 OFF
C062920145 SEE DRG. C062920160 . i
SEE DRG. COB2920130 00TJ10 FOO02 |Spiralet HHSJX 120 [1/2"BSP__[1 OFF
PRAZNJENJE SLJAKE 00TJ10 FO03 [Spiradet HHSJX 120 ([1/2"BSP |1 OFF
250mm NB PREKO HAVARNIH 00TJ10 FO04 |[SpiraJet HHSJX 120 |1/2" BSP 1 OFF
{ —/I_ { —/I_ CIKLONA
LOW LOW LOW LEVEL HIGH LEVEL 7
LEVEL ALARM W LEVE UARM VDI CRTEZ C062920130
ALARM NISKOG  ALARM ALARM
NISKOG NIVOA NISKOG NIVOAVISOKOG NIVOA
00TJ12 LOOT || 00TJ12 LOOT || 00TJ12 LOO1
~ LSLLO1 LSLO1 LSHO1
\< m 1 1 I
z
B g £ ™
IS N £
£ B ) ) I
S —J= | | |
—3 | | |
LOW LEVEL OVERFLOW R TR ER P MNe ] “oon” BOTTOM ASH
DEWATERING RETURN
ALARM ALARM P SEE DRG. C062920149
NISKOG NIVOA PRELIVA
| | | | POVRATNA VODA OD
00TJ12 LO02 00TJ12 LO02 I | ODVODNAJVANJA
LSLLO1 LSHHO' I I | 00TJ12 LOO1 SLJAKE
: | -LSRO1 300mm NB VIDI CRTEZ C062920149
00TJ12 LOO1
OI(_)TJ:1 | i I | .LstLor JFSt SLURRY SYSTEM PROCESS WATER
00 I | I - 50mm NB SUPPLY PUMP RECIRCULATION
I 00TJ12L001 gy, LOOP RETURN
I I -LSLO1 SEE DRG. C062920139
100 NB TANKER 00TJ10 UPRAVL AR PANEL MERAGA MIVOA < 00TJ12 LOOA >FSH SISTEM PROCESNE VODE GUSTE REMOTE REMOTE
LOADING POINT S401 -LSHO1 HIDROMESAVINE NAPOJAN PUMPA SELECTED RUNNING FAULT SELECTED RUNNING FAULT
(BAUER CONN.) ‘(I)'_%gg‘;/“ } II II 00TJ70 POVRATA RECIRKUALCIJE VIDI DALJINSKI DALJINSKI
100 NB CISTERI\IA-I ° | | | S410 CRTEZ C062920139 ODABRANO RADI GRESKA ODABRANO RADI GRESKA
TACKA PUNJENJAJ | | 100 NB TANKER 00TJ13 D002 |[ 00TJ13 D002 |[ 00TJ13 D002 00TJ13 D001 |[ 00TJ13 D001 || 00TJ13 D001
(BAUER CONN.) (00TA2lt002 | % I LOADING POINT -REM -CLD FLT -REM -CLD FLT
— * - | BOTTOM ASH SYSTEM v — (BAUER CONN.)
gL (( 00TJ12L002 | PROCESS WATER SUPPLY PUMPS 100 NB CISTERNA
-LSLLO1 SEE DRG. C062920139 TACGKA PUNJENJA L3 3 L3 » » F
- FSH< 00TJ12 L002 > SISTEM SLJAKE it (BAUER CONN.) I I I I I I
-LSHHO1 NAPOJNE PUMPE PROCESNE VODE » Offlow screen MOTOR MANAGMENT UNIT L _ _ _| MOTOR MANAGMENT UNIT
VIDI CRTEZ C062920139 MreZa preliva [ | JEDINICA ZA UPRAVLJANJE MOTOROM| T I_ JEDINICA ZA UPRAVLJANJE MOTOROM
/ 3 ¥ I I I § ¥ I
— I I ¥ I I I I ¥
N f_I_\ (_I_\
n n Y f Y | | |
’ ’ DIRTY 00TJ13 D002 |[ 00TJ13 D002 |[ 00TJ13 D002 " " 00TJ13 D001 |[ 00TJ13 D001 || 00TJ13 D001
ST -SP -ES ST -SP -ES
— SECTION START STOP E-STOP 1.2 KW START STOP E-STOP
— (D (.
" " PUMP START PUMP STOP
" " PRLJAVA" SEKCIJA 00TJ13 LOO1 |[ 00TJ13 LOOT
CLEAN" SECTION OOTJ,\]l81D002 -LSHO1 -LSLO1
o 00TJ13 D001
"CISTA" SEKCIJA MO1
A A
| |
SSC COOLING WATER LEVEL PROBE CONTROLLER PANEL 00TJ13
SES%IDRIDCI-_YCI?)ISJ%;§161 50mm NB REMOTE ~ MOTOR ~ EMERGENCY REMOTE ~ MOTOR — EMERGENCY UPRAVLJACKI PANEL MERACA NIVOA L001
: N SELECTED  RUNNING STOP SELECTED  RUNNING STOP 00TJ13 h § 4
SCC RASHLADNA VODA DALJINSKI MOTOR  SIGURNOSNO DALJINSKI MOTOR  SIGURNOSNO S301 00TJ13 LOO1 I I
NAPOJNE PUMPE ODABRANO RADI STOP ODABRANO _RADI STOP LSHO1 | |
VIDI CRTEZ C062920161 00TJ12 D001 ][ 00TJ12 D001 |[00TJ12 D001 | [00TJ12 D002 | [00TJ12 D002 | [00TJ12 D002 SLURRY SYSTEM COOT 13 L001 ) |
-REM -CLD -ES -REM -CLD -ES PROCESS WATER SUPPLY PUMPS LSLO1
' ] ' ' ] ' SEE DRG. C062920139 - 00713 ,I_001
SISTEM GUSTE HIDROMESAVINE 00TJ13 ( LSRO1 )
NAPOJNE PUMPE PROCESNE VODE S302
PROCESS WATER 2 ¢ 2 2 ¢ 2 VIDI CRTEZ C062920139 — )
SUPPLY PUMPS | | | | | |
SEE DRG. C062920139 150mm NB F———- MOTOR MANAGEMENT UNIT MOTOR MANAGEMENT UNIT S 200mm NB
UPRAVLJACKA JEDINICA MOTORA UPRAVLJACKA JEDINICA MOTORA
PUMPE ZA SNABDEVANJE A\ 00TJ12 D001| | 5 5 i 5 5 i | [00TJ12 D002 ( Q Q
PROCESNOM YODOM MO1 MO1 £ £
VIDI CRTEZ C062920139 I | | ¥ I | % I 5 g
—— SLURRY SYSTEM © ©
, , , , , , " " PROCESS WATER SUPPLY PUMPS
M 00TJ12 D001 |[ 00TJ12 D001 |[ 00TJ12 D0O01]| [00TJ12 D002 |{00TJ12 D002 | [00TJ12 D002 M SETTLING" SECTION % II ?( S|STE?/|E<E;LIJD§TGE SI?I%(Q)ZI\SIIIE%?AVINE
-SP -ST -FLT -SP ST -FLT " ~ "
STOP START FAULT STOP START FAULT SEKCIJA "TALOZENJA 0{(__)5%)112 025%122 NAPOJNE PUMPE PROCESNE VODE
PROCESS WATER STOP START GRESKA STOP START GRESKA M/ VIDI CRTEZ C062920139
SUPPLY PUMPS 7.5kW 7.5kW
200mm NB
SEE DRG. C062920139 <]Ij 150mm NB 00TJ12 00TJ12 E‘I>
PUMPE ZA SNABDEVANJE N\ FO03 FO04 (
PROCESNOM VODOM 00TTT3 S0TTT3
VIDI CRTEZ 062920139 00TJ12 SUMP MIXERS 00TJ12 )|I AGITATION NOZZLE&( D002 Doof
D00 MIKSER U BAZENU D002 ,
DIZNE ZA UZBURKIVANJE PaN
DRENAZNE PUMPE
BASEMENT SUMP
AN BAZEN PROCESNE VODE PUMPE NAPAJP:NJA VODOM 50T Ta 00TJ13
PROCESS WATER SUMP SISTEMVA SLJAKE S421 B0O1
00TJ12 VIDI CRTEZ C062920139
B0O1 BOTTOM ASH PROCESS
WATER SUPPLY PUMPS 1 S0mm RB
SEE DRG. C062920139 THROTTLING
00TJ21 PRIGUSENJE
NOTES FOO1
NAPOMENA
1. SVA KOLENA NA CEVOVODU TREBA DA SU SA VELIKIM
1. ALL BENDS ON PIPE RUNS TO BE LONG RADIUS SWEPT BENDS
RADIJUSOM BROJ KOLENA MINIMIZIRAN ZBOG PRAKTICNOSTI
& NUMBER OF BENDS MINIMISED AS FAR AS PRACTICABLE.
2. DUZ CEVOVODA NA PROMENAMA SMERA UGRADITI TACKE
2. ON LONG PIPE RUNS AT POINTS OF DIRECTION CHANGE
GRANE ZA ISPIRANJE. VENTILI ZA ISPIRANJE 50mm NB.
INSTALL RODDING/FLUSH POINTS. FLUSHING VALVES 50mm NB.
3. 74 ISKLJUCITI ZA INERTOST SAMO
3. LA DENOTES LAGGING ONLY Ol /
\\ e/ 4
4, I/J 7 AISKLJUCITI PRACENJE GREJANJA | INERTNOSTI N
4 ) o=  DENOTES TRACE HEATING AND LAGGING o—
. . projekta: -
SISTEM ZA TRANSPORT PEPELA | SLIAKE TE KOSTOLAC A
5 FSC — FAII. SAI'_I': CI_OSI':D 5 FSC - GRESKA SIGURNO ZATVOREN’ CE GROUP D.0.0. INVESTITOR-KORISNIK: Vrsta projekta:
) ' FO = GRESKA SIGURNO OTVOREN, foroup Preduzete za inZenjerske delatnosti i tehnitko Javno preduzece
FO = FAIL SAFE OPEN; _ savetovanje "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" P1O
FSLP _ FA”_ lN POSITION FSLP - GRESKA U POZICIJI Granitarska 6, Beograd Beograd
) | Ime i prezime Potpis OBJEKAT: 06
) , PR TE "KOSTOLAC A" PROJEKAT
Odgovorni | Mios Stefanovic diplmasinz. % . C
projektant br, licence 333 N690 14 %1 KOSTOLAC MASINSKIH
INSTALACIJA
Saradnik | Filip Sinik inZ.mas. Pl NAZIV BAZEN PROCESNE VODE SA Razmera:
CRTEZA: PUMPNOM STANICOM
Kontrolisao P & ID SISTEM PROCESNE VODE STRANA 1
Br. projekta: Datum: Br. crteza: Veza sa crtezom:
DO NOT SCALE. IF IN DOUBT, ASK ﬂér @ 1st ANGLE PROJECTION 105/19.PI0-06.9 o0t



AutoCAD SHX Text
DO NOT SCALE. IF IN DOUBT, ASK             1st ANGLE PROJECTION

AutoCAD SHX Text
NOTES 1. ALL BENDS ON PIPE RUNS TO BE LONG RADIUS SWEPT BENDS & NUMBER OF BENDS MINIMISED AS FAR AS PRACTICABLE. 2. ON LONG PIPE RUNS AT POINTS OF DIRECTION CHANGE INSTALL RODDING/FLUSH POINTS. FLUSHING VALVES 50mm NB. 3.            DENOTES LAGGING ONLY 4.                DENOTES TRACE HEATING AND LAGGING. 5. FSC = FAIL SAFE CLOSED;    FO = FAIL SAFE OPEN;    FSLP = FAIL IN POSITION.

AutoCAD SHX Text
DO NOT SCALE. IF IN DOUBT, ASK             1st ANGLE PROJECTION


PENNYBJIUKA CPBUJA
3ABO/1 3A JABHO 3JIPABJBE TTOXXAPEBAL
Josana llep6anosuha 14, 12000 IMoxapesan
Web: www.zzjzpo.rs
E- mail: zavodpo0311@mts.rs
Ten.: 012/222-568; 223-153; ®axc: 012/220-913

H3BewmiTaj 0 KOHTPOJIM KBAJIMTETAa Ba3AyXa Y HEMOCPEIHO]
oauzunm ,,J.II. EIIC* orpanak ,,TE-KO“ Kocroan y majy 2020.
rojnHe

3a norpebe ,,JI1 ETIC* orpanak ,,ITepmoenexkrpane u kornoBu Kocronar ., 1.0.0 Koctonaig
3aBoj 3a jaBHO 3/1paBibe [loxapeBan BpIIH Mepeme KBAJTMTETa Ba3yXa Ha OCHOBY YroBopa
E05.01-368381/3-19 ox 15.07.2019.ron. Mepe ce SO2, yal) u TajioxKHEe MaTepuje ca TELIKUM
Metanuma Ha 4 mepHux Mecta, ¥ PM10 uvectune Ha 4 mepHa MmMecta. Mepewme HHBOA
3araljeHocTH Bazayxa BpIIM ce mpema 3akoHy o 3amtute Baznyxa (,,Cn. Imacumk PC*
0p.36/2009) u Ypenalu o ycioBuMa 3a MOHHTOPHHI M 3axTeBHMMa KBajuteTa Basayxa (,,Ci.
I'macaux PC* 6p.11/2010, 75/2010 u 63/2013). 3aBon 3a jaBHO 3apaBibe [lojkapeBail BpIH
Y30pKOBambe U aHAJIN3Y TAIOKHUX MarepHja, CyCleHA0BaHUX YeCTHUIAa U MeTajla y BbHMa.

MEPHA MECTA 3A SO2, YA'D, YKVIIHE TAJIOXHE MATEPUIE

Ha mepHom mecty KiieHO8HUK WCTIMTHBAHE Cy BPEIHOCTH HUBOA CYMIIOPAMOKCHAA, Yahn
u TanokHux Marepuja. Hacesme KiienoBHMK Hamasu ce jyxHo of TepmoernekTpane y Kocroniy
M jyrosamajHo OJ TepMoelieKTpaHe u Koma JI[pMHO. Y 3rpajM MecHe 3ajeHUIle y Hacelby
IOCTaB/bEH j€ jeJlaH amapar 3a y30pKoBame cymmnopauokcujaa u udahu. Ceaumenrtarop 3a
[PUKYIL/babe NaJJaBUHA HaJla3| ce Y ABOPUIUTY LIKOJIE.

JABHO MIPEAY3ERE  ENE KTPONPUBRPELA

rn PUMMBLEHO 1C.06 000, 3

e, | AP O Tauiine | BoeaneCT
Opr. jesl. | Bpoj ‘Hprm.,.‘ nenn

s gson - 2w -t

LA

Ha meprom mecty Cmapu Kocmonay WCIUTHBAHE Cy BPEJHOCTH HMBOA CyMIIOPAMOKCH/A,
yahu u rtamoxHux Marepuja. Hacesse Crapm KocTonmam — Hamazum ce CEBEPOMCTOUHO OJ
tepmoenekTpane y KocTtoniy 1 ceBepo3anaano o/ repMoenekTpade u kona J[pmuo. Y mkomau y
Hacesby IIOCTAaBJ/bCH j€ jeJlaH  amapar 3a Y30pKOBame CYMIOpAMOKCHIa ¥ 4ahu, JOK je
CCAMMCHTATOP 3a MPUKYIJbalbe ITaJlaBuHA Y IBOPHUINTY IPKBE.




[ PEITYBJIUKA CPBUJA
3ABO/I 3A JABHO 3/1PABJBE ITOKAPEBAILL
JoBana lllep6anoBuha 14, 12000 IMoxapeBau
Web: www.zzjzpo.rs
E- mail: zavodpo0311@mts.rs
Ten.: 012/222-568; 223-153; ®axc: 012/220-913

Ha mepHoM MecTy /[pmHo WcTIUTHBaHE Cy BPEIHOCTH HUBOA CYMIIOPAMOKCHIA, Yahu U
TanoxHux marepuja. Hacesbe JIpMHO Hanma3u ce UCTOuHO ox TepMoelniektpane y Kocronmy u
JYTOHCTOYHO O] TepMoOeieKTpane U kona Jlpmuo. Y amOynaHTH y Haces/by JIPMHO MOCTaBIbEH je
arapar 3a y30pKoBame cyMIopauokcuaa u dahu. CeaumeHTarop 3a MpUKYyIJbame MaJaBUHA
HaJla3y ce y ABopuulITy ,, [eopama™.

Ha wmepHom Mecty AmoOynanra bpagapan wcnuTHBaHe Cy BPEIHOCTH HHBOA CYMIIOp-
IUOKcHaa, yahu U TaloXHUX Mmarepuja. MepHo mecto AmOyaanta Bpaxapan Hanasu ce y
ueHTpy cena bpanapan y 6nu3unu nomre u mkoje. [lopen amOynanre mponasu ceocKd MyT
koju craja bpagapar ¢ cycenHuM cenuma. Y MPOCTOPUJU KapTOTeKe MOCTaBJbEH je amapar 3a
Y30pKOBambe CyMIIOP-IHOKCHIA U Yahu.

CenumeHTaTopu 3a NPUKYILUbAE [1aJlaBUHA Hajla3e ce Ha BOJOM3BOPHINTY cena bpanapai
yAaJbeHO O/ IPBHX Kyha.




PEITYBJIMKA CPBUJA
3ABO/J 3A JABHO 3/IPABJBE ITOKAPEBALL
JoBana Lllep6anoBuha 14, 12000 IMoxapeBan
Web: www.zzjzpo.rs
E- mail: zavodpo0311@mts.rs
Teua.: 012/222-568; 223-153; ®axc: 012/220-913

METOIOJIOI'NJA MEPEBA

MeTtone 3a y3opkoBame¢ M aHalW3y OBHX IlapaMeTrapa Cy akpeIuToBaHe IIpema
3axteBuma ctanaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2006.
V.M.12 OnpehuBame KOHIIEHTpaIKje CyMIIOP-AHOKCH 1A TYpOUTUMETpH]ja
V.M.7 Oppehusame uahu pedrekromerpuja
V.M.25 OnpehuBame pH BpeHOCTH eneKTpoxeMuja
V.M.21 OnpehjuBame pacTBOPHUX Marepuja y aepoCeIMMEHTY IPaBUMETPH]ja
V.M.30 OnpehuBarme HepaCTBOPHUX MaTepHja TpaBUMETpHja
V.M.10 OnpehuBame yKyImHHX TAIOKHUX MaTeprja rpaBUMETpHja
14.2.1 OppebuBamwe yKynHe KOJIUYMHE NaJaBUHA
SRPS EN 12341:2008 Onpehuame ppaxuje PM10 cycriengoBanux yectuna
SRPS EN 14902:2008 Crannapana merona 3a oapehusamwe Pb,Cd,As u NI y ¢pakuuju PM10
CYCIIEHJIOBAaHUX YECTHUI[A

MEPHU YPEBAIU

IIpubop u anapatu 3a y30pKoBam-€ Ba3lyxa

1. [Inactuunu neBak npeyrrka 20 cm - 3a y30pKoBame NajgaBuHA

2. [Inactuyna 6ona ox 5 1 3a y30pKoBame najiaBuHa

3. MertanHu cranak (apxad)

4. ITnacruune 6ome ox 100 ml 3a Tpancnopt ancopoepa

5. Anaparu (racHe UCIUPAJIMIIE) 32 Y30pPKOBambE Ba3yXxa

6. BarmanoB nanup 3a punTpupame Bazayxa y ucnupainunama (Watman I )

7. Y3opkuBad cycnenaosanux dectuna Sven Leckel Hemauka Mox. KAP§-+MBC6

V3umame y30pKa Ba3jlyXa BpIIU c€ Ha MEPHUM MECTHMA KOja HUCY AMPEKTHO U3JIOKEHA
yTulajy u3Bopa 3arahema, Ha BUcHHH 071 1,5 m. 10 10 m ox HUBOAa Tia.

3a y30pKOBame CyMITOp-THOKCHAa W 4ahu KopucTe ce amaparu-ucrmpandie Proekos
AT801X 3a 24-4acoBHO Y30pKOBam€ § J1aHa y HEJIe/bH . Y30PIIM CYy JIBaI€CETYETBOPOYACOBHU U
u3Hoce of 2 m3. mpu npotoky ox 1,5 n y munyty. Kao ancopOeHc 3a cyMnopAROKCH L CITYKH
BOJIOHHMK-TIEPOKCHUL. 3a y30pKoBamke 4ahu yrnorpebdbaBa ce ¢puirep - mamup Watman .
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Tanoxue Marepuje ce oapelyjy U3 IpUKYIUBEHUX MaJaBHHA KOje pacTBapajy M CIUpajy
3aral)yjyhe marepuje u3 Ba3nyxa. [lagaBune ce ckymbajy y TOKY jeTHOT Mecella y CTaH/1apIHUM
CeJIMMEHTAaTOpUMa KOjU Cy IIOCTaB/bEHU HAa OTBOPEHOM IIPOCTOPY U BPILHU CE€ HHXOBa aHAIA3A
3a yKyIlHe TaJOXKHe MaTepHje 3a HacTameHa 1mojipydja 3a jeiHny roauny je 200 Mr/M*/ntan, a 3a |
mecer; 450 mr/m”/nau

3a y30pKoBame NajiaBiHa pajiy mpoleHe 3arahema Ba3lyxa KOpUCTe Ce CeIUMEHTATOPH,
KOjH Ce cacToje O METAHOT CTajKa - Apxada BUcHHE 1.5 - 2 m, ruiacTiHor OajioHa
3anmpeMuHe S nuTapa y Koju ce ctasiba 10 mu 0,02 N pactBopa Gakap-cyindara v J1eBKa Ha
6anony ca npeynukom 20 cm. CeMeHTaTOpH Ce MOCTaBJba]y HA OTBOPEHOM IIPOCTOPY.
[TanaBuHe ce cakyrbajy Mecell JaHa.

3a y3opkoBamwe cycnenaoBaiux PM10 yecTuiia KOpuCTH ce y30pKUBad CyCIE€HI0BaHHUX
yectuna Sven Leckel Hemauka Mon. KAP§+MBC6.

PE3VIITATU 1 JUCKYCHJA

Ilpoceune MecedyHe BpPeIHOCTH HCIUTHBaHWX mapamerapa SO2. wahm m yKymHHX
TaIOKHUX Marepuja y Majy 2020. rogune. Oune cy :

KiienoBHuk — MecHa 3ajeqHUIA:

SO2 - 11,032 pg/m? - ucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m?®- ucnon I'B
YTM - 333,300 mg/m*/dan

pH - 6,68

Crapu Kocronan — npksa Cs. Bopha - n O.II. :
SO2 - 14,194 pg/m?-wucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m?-ucnonlB
YTM - 427,800 mg/m*/dan
pH - 6,87

JIpmuo — am0ynanTa :

SO2 - 11,792 pg/m? - ucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m* - ucnox I'B
YTM - 443,900 mg/m*/dan

pH- 6,82

AmbOyaanTa bpaanapan

SO2 - 14,774 pg/m? - ucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m? - ucnon I'B
YTM- 262,500 mg/m?*/dan

pH - 6,94

[Tpoceune Meceune BpeaqHocTH HUBoa SO2 Ha cBUM JloKanMjama cy Omie ucrion ['B u TB.
JlBageceTueTBOpoYacoBHe BpeaHOCTH SO2 Ha CBUM JIOKalMjamMa cy OWiie UCIO TPaHUYHE U
TOJICPaHTHE BPETHOCTH .

ITpoceune meceune Bpeaaoctn YA'BHM Ha cBuM Jlokanujama ¢y OHIe HCIIO)] IpaHHYHE
Y TOJIEPAHTHE BPEJ/IHOCTH.

MeceuHe BpeJHOCTH YKYNHHX TaJIOKHHX Marepuja Oune cy ucrog MJIK Bpeanoctn
Ha CBUM MEPHUM MECTUMA .

Kucemux kuma HHje OWIO Ha MEPHHM MeCTHMA .
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MEPHA MECTA 3A PM10 yectune

Ha mepnom mecty Apmuo ILIA. ,’EOPAJ, mepene cy PM10 vectuue, y ckiany ca
VYpenbom o ycioBuMa 3a MOHMTOPHMHI M 3axTeBuMa KBanutera Basayxa (Cn. Imacuux PC Op.
11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3MepeHa IAHEBHA KOHIEHTpAllMja CYCIEHIOBAHHUX
yectuua Ha MmepHoMm mecty Apmuo ILLA. ,,TEOPAA* u3nocu 21,857 pg/m?. Temku Meranu y
IIM 10 gecTunama He mpesase rpaHUYHY BPEIHOCT .

Ha mepuom mecty hupukosau, ynpasua 3rpajaa IIK hupukosau, mepene cy PM10
4ecTHulle, y CKIaay ca Ypeadbom o ycaoBUMA 3a MOHMTOPHHI M 3aXT€BMMa KBaJIMTETa Bas3/lyXa
(Cn. I'macuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpeama u3MepeHa JHeBHA KOHIIEHTpAIIHja
CYCIIEHJIOBaHMX 4YecTulla Ha MepHOM MecTy hupukosan, ynpasHa 3rpaaa IIK hupuxoan
n3nocu 16,833 pg/m?. Temku meranu y PM 10 yectunama He npenasze rpaHUYHY BPEJHOCT .

Ha mepaom mecty KnenoBuuk,“Kocronan-ycayre* - KinenoBuuk, mepere cy PM10
4ecTUlle, Y CKIaay ca YpeadoM O yclIoBMMa 3a MOHMTOPUHI M 3aXTEBUMa KBaJUTeTa Ba3/lyXa
(Cn. I'macuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3mMepeHa THeBHA KOHIIEHTpaIHja
CYCIEH/IOBaHUX 4ecTulla Ha MepHOM MecTy KienoBuuk,“Kocronan-ycayre® - KienoBuuk
u3Hocu 22,286 pg/m?. Temku metamu y PM 10 yectunama He mpenasze rpaHUYHY BPEIHOCT.

Ha mepnom Mecty Kocrtoaan Ilpum “ ILJ{. Ilpum a.0.0“ mepene cy PM10 uectuue, y
cKiIay ca Ypeadom O ycIoBHMa 3a MOHUTOPHHI U 3aXTeBUMa KBanuTera Bazayxa (Ci. ImacHuK
PC ©6p. 11/2010, 75/2010 wu 63/2013). Cpemma wu3MepeHa [HEBHA KOHILEHTpaIyja
cycnenjoBanux vectuna Ha MepHoM Mecty Kocronan Ilpum “ IL/A. Ilpum a.0.0“ wusHocH
48,143 png/m®. Temku metanu y PM 10 yecturiama He mpesasze rpaHUuHY BPEIAHOCT .

Meceuna BpenHOCT cycnenaoBaHux decrnua PM 10 je Ha cBUM MEpHMM MeCTHMA
Ouna ucmoj rpaHUYHE W TOJEpaHTHE BpelHOCTH . J[BameceryerBopodyacoBHe BpeaHoctd PM
10 yecTnua cy O6use UCIO TPaHUYHUX U TOJIEPAHTHUX BPEIHOCTH Ha CBUM MEPHHUM MeCTHMa
ocuM Ha Tauku: Kocronan ITPUM Tokom 1 naHa, rae cy Omiie u3Haa rpaHUYHUX U TOJEPAHTHUX
Bpeanoctu. Temku metanu y PM 10 uectuiiama He nmpenase rpaHUYHy BPEIHOCT .

HaAueJIHUK 0JIeJbeHha XUIHjeHe ca U3BENITa] HAalKcama :
3aIITHTOM JKUBOTHE CpPEJINHE:

Ip Te(70pa ‘Bypuh, cnew. XI/IFI/I]CHG p Cuexana [ lneheBuh, cren.xurujene

e i 57 9 Chesrasn 7;””&“%/
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N3BewmiTaj 0 KOHTPOJIM KBAJIUTETA Ba3aAyXa Yy HEMOCPEIHO]
osmu3unu ,,J.I1. EIIC* orpanak ,,[E-KO*“ Kocrtoanan y jyny 2020.
roauHe

3a notpebe ,,JI1T ETIC* orpanak ,,Tepmoenekrpane u konoBu Kocronar ,, 1.0.0 Kocronan
3aBoj 3a jaBHO 37paBibe [lokapeBam BpIIM Meperme KBaJUTETa Ba3jayXa Ha OCHOBY yroBopa
E05.01-368381/3-19 ox 15.07.2019.ron. Mepe ce SO2, yal) u TajnoXHE MaTepuje ca TELIKUM
MetanuMa Ha 4 MepHuX Mmecta, ¥ PM10 uvectune Ha 4 mepHa Mecta. Mepewme HUBOA
3aralleHOCTH Baszayxa BpIIM ce npema 3akoHy o 3amTuTH Basayxa (,,Cn. I'macamk PC*
0p.36/2009) u Ypenbu o yciaoBHMa 3a MOHMTOPHUHI M 3axTeBMMa KBaiurera Basayxa (,,Ci.
I'macuux PC* 6p.11/2010, 75/2010 u 63/2013). 3aBoa 3a jaBHO 3apaBibe IlokapeBal BpLIH
Y30pKOBame ¥ aHAIA3Y TAJIOKHHUX MaTrepHja, CyCIIeHIOBaHUX YeCTHIla U MeTajla y huMa.

MEPHA MECTA 3A SO2, YAD, YVKVIIHE TAJIOXKHE MATEPUJE

Ha meproMm mectTy KienoeHuxk wcnuTvBaHe Cy BPEJHOCTH HMBOA CyMIIOPAMOKCH/IA, Yahu
U Tanoxuux marepuja. Hacesbe KileHOBHMK Hanasu ce jy)kHO oJ1 TepMmoenekrpane y Kocromiy
M jyrosamaaHo O]l TepMoeleKkTpaHe W koma J[pMHO. Y 3rpajy MecHe 3ajeJlHUIle y Hacelby
MOCTAaB/bCH j€ jeJaH amapar 3a y30pKoBame cymmopiauokcuaa u dahu. Ceaumenrarop 3a
[PUKYILJbalbe MaJaBUHA HAJIa31 CE Y JBOPULITY IIKOJIE.

Ha mepHom mecty Cmapu Kocmonay vcniTABaHE Cy BPEIHOCTH HMBOA CyMIOP/IMOKCH/IA,
qahy u TtanoxHux Marepuja. Hacesse Crapm Kocromam Hamasum ce ceBEpOMCTOYHO O
TepMmoesiekTpade y Koctonuy u ceBepo3anaiHo o TepMOesIeKTpaHe 1 kona JIpmuo. V mkonu y
Haceby IIOCTAaBJCH j€ jeJaH amapar 3a y30pKOBamke CyMIOpAMOKcHAa W uahu, 0K je
CEIMMEHTATOpP 3a NMPUKYIJbahe MaJaBuHA Y ABOPHUINTY LPKBE.
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Ha mepHOoM MecTy /[pMHO WCTIUTHBaHE Cy BPETHOCTH HUBOA CYMIOPAMOKCH A, yahu n
TalokHUX Marepuja. Hacesbe J[pMHO Hanaszu ce uctouHo o tepmoesekTpaHe y Kocrommy u
JYTOMCTOYHO Off TepMOeieKTpaHe 1 kona JIpmuo. Y aMmOynanTu y Hacesby JIpMHO IOCTaBJbEH je
amapar 3a y30pKoBame cymropauokcuaa u uahu. CenuMeHTaTop 3a NMpHKYIUbamke NajaBHHA
Haja3M ce y ABOpuIlTy ,, [eopana®.

Ha mepnom Mecty AmoOyaanta bpagapan ucnuTHBaHE Cy BPEIHOCTH HHMBOA CYMITOp-
IMoKcuaa, yahu W TanoKHUX Marepuja. MepHo mecto AmOyaanta bpagapan Hanasu ce y
HeHTpy cena bpamapan y 6nu3uau momte u wmkone. [lopen amOynante mponasu CEOCKH IMyT
Koju craja Bpamapar ¢ cyceaHuM ceirMa. Y TIPOCTOPHjH KapTOTeKe MOCTaBJbEH j€ anapar 3a
Y30pKOBame CyMITOp-THOKCHAA 1 yahu.

CenuMeHTaTopu 3a NpHKYILJbalk-€ Ma/laBUHa Halla3e c€ Ha BOJAOU3BOPUINTY cena bpanapan
yaJbeHO OJ] MpBUX Kyha.
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METOIOJIOI'NJA MEPEIBA

MeTosie 3a y30pKOBame M aHaJM3y OBHX IlapaMeTapa Cy akKpeIMTOBaHe IIpeMa
3axteBuma crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2006.
V.M.12 OppehuBame KOHIEHTpAIKje CyMIIOp-AUOKCHa TypOuIuMeTpHuja
V.M.7 OpnpehuBame gahu pedrekromeTpuja
V.M.25 OnpehuBame pH BpeqHOCTH eeKTpoXemMHuja
V.M.21 OppehuBare pacTBOpHHX MaTepyja y aepoCeAUMEHTY IpaBUMETpH]ja
V.M.30 OnpeljuBare HepaCTBOPHUX MaTepHja I'paBUMETpHja
V.M.10 OnpehuBare yKyIHUX TAJIOKHHX Marepuja TPaBUMETPH)a
14.2.1 OppehuBame yKylHe KOJIMYMHE [1aJaBUHA
SRPS EN 12341:2008 OnpehuBame dpakunje PM10 cycnennoBaHux 4ecTUIA
SRPS EN 14902:2008 Crannapasa mMetona 3a oapehusame Pb,Cd,As u NI y dpaxuuju PM10
CYCIIEH/JOBaHUX YECTULA

MEPHU YPEBAIU

TIpuGop u anaparu 3a y30pKoBambe Ba3Iyxa

1. TTnactuynm neBak npeynuka 20 cm - 3a y30pKOoBambe 1ajJaBuHa

2. [Inactuyna 6oua ox 5 1 3a y3opkoBame najaBuHa

3. MeTayiHu cranak (apadq)

4. TTnactuyne Gore ox 100 ml 3a Tpancnopt ancopbepa

5. Anaparu (racHe MCIIUpaJIMIIE) 3a y30pKOBamkE Baz/lyXa

6. BarmanoB nanup 3a puntpupame Ba3ayxa y ucrnupanuiama (Watman I )

7. Y3opkuBau cycrienioannx dectuna Sven Leckel Hemauka Moa. KAP8+MBC6

V3umame y30pKa Ba3ayXa BpIIU C€ HA MEPHUM MECTHMA KOja HUCY JTUPEKTHO U3IOKEHA
yTHUIa]y U3Bopa 3aralema, Ha BucuHu ox 1,5 m. 10 10 m ox HuBoOa Ti1a.

3a y3opkoBame CyMIOp-AHOKcHIa W 4ahu KopucTe ce amapatu-ucrnupanuue Proekos
AT801X 3a 24-yacoBHO y30pKoBam€e 8 naHa y HeJleJbU . Y30pIH Cy JBaJeCETYCTBOPOYACOBHU U
u3Hoce o7 2 m3. mpu npoToKy on 1,5 1y munyty. Kao ancopbenc 3a cyMmopauoKCu ClIyKu
BOJIOHMK-TIEPOKCH/I. 3a y30pKoBame dahu yrnorpebspaBa ce punrep - manup Watman 1.
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Tanoxue marepuje ce oapelyjy U3 NMpUKYIUBEHUX TTaJJaBHHA KOje pacTBapajy | CIupajy
3aralyjyhe marepuje u3 Ba3ayxa. IlagaBuHe ce cKymbajy y TOKY jeJHOT Mecela y CTaHapIHUM
CEMMEHTATOpUMa KOjH Cy IIOCTAaBJbEHU Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY U BPUIM CE HHXOBA aHAIN3a
3a YKyITHe TaJoXKHe MaTepHje 3a HacTambeHa Moapydja 3a jeaHy romuny je 200 mr/m’/1an, a 3a 1
mecen 450 mr/m*/nan

3a y30pKoBame NajiaBuHa Pay MpoleHe 3aralema Ba3ayxa KOPUCTE Ce CEAUMEHTATOPH,
KOJH C€ cacToje Ol METATHOT CTajka - Jpxada BUCHHE 1.5 - 2 m, mracTugHor Oamona
3anpemMuHe S auTapa y Koju ce crasba 10 mu 0,02 N pactBopa Gakap-cyndara u jeBka Ha
Ganony ca npeunukoM 20 cm. CeTUMEHTAaTOPH ce MMOCTaBJbajy Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY.
[TamaBuHE ce cakyIbajy Mecell JaHa.

3a y3opkoBame cycrnenaoBanux PM10 yectuiia KOpucTu ce y30pKUBay CyCIIeHI0BaHUX
yectuna Sven Leckel Hemauka Mopg. KAP8+MBC6.

PE3VIITATU U TUCKYCHUJA

Ilpoceune mMecedyHe BpPeIHOCTH HCIUTHBAHUX mMapamerapa SO2, wahu U yKynmHHX
TaJOXKHUX MarepHja y jyHy 2020. roausne. Oune cy :

KienoBuuk — MecHa 3ajeqHuna:
SOz - 8,900 pg/m?® - ucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m?- ucnox I'B
YTM - 487,600 mg/mz/dan - m3nag MJIK
pH - 730

Crapu Kocronan — npkea Cs. Bopha - u O.III. :
SO2 - 15,783 pg/m?-wucnon'B
YAD - 6,222 pg/m’-ucnon I'B
YTM -  1187,500 mg/m?*/dan — u3nax MJIK
pH - 7,94

JIpmMHoO — amOyJ1anTa :
SO2 - 9,333 pg/m? - ucnion I'B
YAD - 6,000 pg/m*® - ucnox I'B
VYIM - 1734,500 mg/m*/dan — w3nag MJIK

pH- 7,40
Ambynanta Bpanapan

SO2 - 8,067 ug/m?® - ucnoxg I'B
YAD - 6,000 pg/m?®-ucnon I'B
YTM - 222,600 mg/m?*/dan
pH - 6,94

[Ipoceune meceune BpenHocTy HUBoa SO2 Ha cBUM Nokanujama cy ourne ucron I'B u TB.
JlBaneceTueTBOopodacoBHe  BpeaHoctH SO2 ¢y Ouie HCNOA TpaHWYHE M TOJIEPAHTHE
BPE/IHOCTH .

[Tpoceune meceune BperHocTH YABU Ha cBHM JI0KanujaMa cy OWJIe UCIo/ IPaHUIHE
Y TOJIEPAHTHE BPEIHOCTH.

Meceune BpeTHOCTH YKYNHHX TAJOXKHUX MaTtepuja Oune cy usnaax MJIK BpexnocTn
Ha CBUM MCPHHMM MECTHMAa ,0CUM Ha MepHOM mecty AmOynanta bpamapar rie je Guia ucnos
MJIK BpeanocTu.
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Kucemnx kuima Huje OUJIO je HAa CBUM MEpPHUM MECTHMA .

MEPHA MECTA 3A PM10 gectune

Ha mepuom mecty JApmuo ILJA. , TEOPAJI“, mepene cy PM10 yectune, y ckiaay ca
VYpenbom o ycioBHMa 3a MOHHTOPHHT W 3axTeBuMa kBaymtera Bazayxa (Cin. I'macauk PC Op.
11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenmwa u3MepeHa AHEBHA KOHLEHTpAlMja CYCIEHIOBaHHX
yectuna Ha MmepHoM mecty JApmuo ILA. , ’EOPAL“ uznocu 17,714 pg/m® Temku meranu y
[IM 10 yecTnniama He Tpenase rpaHAYHY BPETHOCT.

Ha mepnom mecty hupukoBau, ynpasua 3rpaja IIK hupuxoan, mepene cy PM10
YeCTHIle, y cKiIaxy ca YpeaOoM o ycloBHMa 3a MOHHTOPHHT W 3axTeBHUMa KBaJIHWTETa Ba3ayXa
(Cn. I'macuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3mepeHa JHEBHA KOHIICHTpallyja
CYCIICHJOBaHMX YeCTHIla HAa MepHOoM MecTy hupuxoBan, ynpasua 3rpaaa IIK hupuxosan
u3HocH 20,857 pg/m?. Temku metamu y PM 10 yectuiiama He mipeniaze TpaHUYHY BPEIHOCT.

Ha mepaom mecty KnenoBHuk,“Kocronan-ycayre“ - KnenoBuuk, mepene cy PM10
YECTHUIlE, Yy CKIaAy ca YpeaOboM O ycIoBHMA 3a MOHHTOPHHT M 3aXTeBHMMa KBaJMTETa BaslyXa
(Cn. Tmacauk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenra u3mMepeHa JHEBHA KOHIIEHTpallHja
CyCIIeH/IOBaHMX 4ecTHlla Ha MepHOM MecTy KienoBuk,“Kocroman-ycayre® - KieHoBHHK
m3HocHu 15,000 pg/m?. Temku metamu y PM 10 yectuniama He mpelia3e rpaHU4YHy BPEIHOCT.

Ha meprom mecty Kocronan Ilpum “ ILJ. IIpum nx.0.0¢ mepene cy PM10 uectune, y
CKJIanay ca YpemboM O yclIoBHMa 3a MOHHTOPHHT M 3aXxTeBUMa KBaiuTeTa Bazayxa (Co. [ltacHuk
PC ©6p. 11/2010, 75/2010 wu 63/2013). Cpeama u3MepeHa [HEBHA KOHLEHTpalluja
cycrniengoBanux yectuiia Ha MepHoM Mecty Kocronanm Ilpum “ ILJ. Ilpam a.0.0“ wusHocu
22,000 pg/m?. Temxu Metasm y PM 10 gectuniama He mpesnaze rpaHUYHY BPEIHOCT.

Meceuna BpenHocT cycmenjoBanux 4yecruna PM 10 je Ha cBUM MepHUM MeCTHMA
OWJa UCTIOJ] TPaHUYHE W TOJIEpaHTHE BpeaHOCTH. [|BageceTueTBOpoyacoBHe Bpexnoctu PM 10

YecTHIA Cy Oniie MCroJ rpaHHYHUX M TOJIEPAHTHUX BPEIHOCTH HA CBUM MEPHHM MECTHMA.
Temxu metamu y IIM 10 yectuniama He npenase rpaHUYHY BPEIHOCT.

Ha4yCJIHUK OJICJbCHA XI/IFI/IjCHC ca I/I3B€HlTaj Hanucala :
3aITUTOM KUBOTHE CPECAUHE!

+ Ap Teonmopa Bypuh, cnen. xurujene

(O

% \ ,U,p Cuesxana Ilnehesuh, cnezé‘:xnrnjeﬂe

Canroun TAobks
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H3BemiTaj 0 KOHTPO/IM KBAJIUTETA Ba3AyXa Yy HENMoOCPeIHOj
0am3unu ,J.II. EIIC* orpanaxk ,,TE-KO*“ Kocronan y jyay 2020.
roJnHe

3a notpebde ,,JIT EIIC* orpanak ,.Tepmoenekrpane u xonoBu Kocromarr ,, 1.0.0 Kocronarg
3aBoj 3a jaBHO 37paBibe [lokapeBam BpIIM Mepeme KBAJIUTETa Ba3jayXa Ha OCHOBY yroBopa
E05.01-368381/3-19 ox 15.07.2019.ron. Mepe ce SO2, yal) u Tajio)xkHe Marepuje ca TELIKUM
MetanuMa Ha 4 mepHux mecta, u PM10 yectune Ha 4 mepna mecra. [lo yrosopy E05.01-
307253/3-2020. ox 07.07.2020.rox. momaro je jom jexHo MepHo Mecto I['pax Koctomar.
Mepemwe HMBOa 3aralleHOCTH Baszayxa BpLIM ce NpemMa 3akoHy o 3amTuTH Basayxa (,,Ci.
I'macunk PC* 6p.36/2009) u Vpendbu o ycrnoBuma 3a MOHHUTOPHHI M 3aXTCBHMa KBaJIUTETa
Bazayxa (,,Cn. Imacauxk PC* 6p.11/2010, 75/2010 mw 63/2013). 3aBox 3a jaBHO 31paBbe
[ToxxapeBall BpiIM y30pKOBalbe M aHATM3Y TAJIOKHHUX MarepHja, CyCNEHJOBAHHX YECTHLA H
MeTasa y bhuMa.

MEPHA MECTA 3A SO2, YA'D, YKVIIHE TAJIOXKHE MATEPUJE

Ha meproM Mecty KeHO6HUK WCIUTHBAHE CYy BPEIHOCTH HUBOA CYMIOPAMOKCHA, Yahu
U TanioxHUx Marepuja. Hacesbe KiieHoBHHK Haslaszu ce jyxHO on Tepmoernextpane y Kocrommy
U jyrosamajHo OJi TepMoelieKTpaHe u koma JI[pMHO. Y 3rpajd MECHE 3ajeJIHULE y Hacelby
TIOCTaBJ/BEH j€ jellaH amapar 3a y30pKoBame cymmopanokcujaa u yahu. Cemumenrarop 3a
NPUKYTIJbAE NMaTaBHHA HAJIA3K €€ Y ABOPHUINTY LIKOJIE.

Ha mepuom mecty Cmapu Kocmoaay vcnviTHBaHE Cy BPEIHOCTH HMBOA CYMIOPIMOKCHIA,
yahu u rtanoxkHux wmarepuja. Hacesse Crapu Kocrtonan Hanasu ce ceBEpOMCTOYHO Off
tepmoenekTpane y Koctouy u ceBepo3anaiaHo oj] TepMoeiekTpane u koma Jlpmuo. Y mikomu y
Hace/by MOCTABJbEH j€ jelaH  amapar 3a y30pKOBame CyMIOpAMOKCHIa W dahu, JO0K je
CEJIMMEHTATOP 3a MPHKYILbakbe MaJaBuHa Y TBOPHUILTY [[PKBE.
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Ha mepuoM Mecty /[pmMHO WCTIHTHBAHE CY BPEIHOCTH HUBOA CYMITOPAMOKCHIA, Yahu u
TanokHUX Marepuja. Hacesbe J[pMHO Hanaszu ce UCTOYHO of TepmoenekTpane y Kocronuy u
JYTOMCTOYHO O] TepMOeNeKTpane U kona JIpMHo. Y amOynaHTu y Hacesby J[pMHO OCTaBJbEH je
arapar 3a y30pKoBame cymropanokcuaa u dahu. CeuMeHTaTop 3a MpHUKYILUbamke MajaBHHA
Hajia3u ce y ABOpHIITYy ,, [eopama®.

Ha mepHom wmecty AmOy.aanta bBpagapan ucnutHBaHe Cy BpPEOHOCTH HHBOA CyMITOp-
JMOKCH/Ia, yahu M TaJoKHUX Marepuja. MepHo mecto AmOynanta Bpaaapan nanasu ce y
HeHTpy cena Bpamapan y 6am3unu mowre u wmkone. ITopen amOynanTe mponasd CEOCKH MyT
Koju craja Bpanmapall ¢ cyceqHuM celiMa. Y TPOCTOPHjH KapTOTeke MOCTaBJbEH je amapar 3a
Y30pPKOBaIbe CyMIIOp-JMOKCHAa ¥ yahu. HamomeHa: y3 OBO MEPHO MECTO JO0AATO j€ MEPHO
MectohupuxoBan, Konopu — hupukosaiy .

Ha meprom mecty I'pax Kocronan —3rpajaa ommruae KocTonan ucnutuBane ¢y BpeTHOCTH
HHMBOA CYMITOP-TMOKCH/1A, Yah| U TaloKHUX Marepuja. HaromeHa: mepuo/ y30pkoBama 3a OBy
Tayky y Mecelry jyay je ox 16.07.-31.07.2020.roz. Tako na ce 1o0UjeHH pe3yiTaTu OJHOCE Ha
16 naHa u He 00yXBarajy €0 Mecell.
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CenuMeHnTarop 3a NpHUKyINJbamke MaJaBHHA Hajla3e ce Ha BOJOM3BOPHINTY cea bpamapair
yAaJb€HO 01 MpBUX Kyha.

METO1IOJIOI'MJA MEPEIbA

Merosie 3a y30pKOBamkbe€ M aHadM3y OBHMX IlapaMerapa Cy akpeIuTOBaHE Ipema
3axteBuMa ctanaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2006.
V.M.12 OnpehuBarme KOHIIEHTpAIHje CyMITOpP-HOKCH A TYpOHIMMETpHja
V.M.7 Oppehupame uahu pedaexromerpuja
V.M.25 OpnpehuBamwe pH BpeqHOCTH eneKTpoxeMuja
V.M.21 OnapehuBame pacTBOPHHUX MaTepHja y aepoCeIMMEHTY I'PaBUMETPH]a
V.M.30 OnpehuBame HepaCTBOPHHUX MaTepHja IpaBUMETpPHUja
V.M.10 OnpehuBame yKylmHUX TaJIOKHUX Mareprja rpaBUMETpuUja
14.2.1 OnpehuBame yKylHe KOJIWYUHE [1aJaBHHA
SRPS EN 12341:2008 OnpehuBame ¢ppakuuje PM10 cycnenjoBanux 4ecTula
SRPS EN 14902:2008 Cranzapana metoza 3a oapehusame Pb,Cd,As u NI y dpakuuju PM10
CYCIIEHIOBAaHHX YECTHUIIA

MEPHU YPEBAIU

IIpubop u anaparu 3a y30pKoBame Ba3ayxa

1. ITnactuynm neBak npeyrrka 20 cm - 3a y30pKOBambe Ia/JaBuHa

2. [nactiuuna 6oma ox S 1 3a y30pkoBame najjaBuHa

3. Metannu cranak (apxav)

4. Ilnactuune 6ome ox 100 ml 3a Tpancnopt ancopbepa

5. Anaparu (racHe UCIIUpaJIMIIe) 3a Y30pKOBamke Ba3ayxa

6. BarmanoB manup 3a ¢uarpupame Ba3ayxa y ucnupaiuiama (Watman )

7. Y3opkuBau cycrnienioBanux yectuna Sven Leckel Hemauka Mon. KAP8+MBC6

V3umame y30pKa Ba3yxa BpIIM C€ HAa MEPHUM MECTHMa KOja HUCY JMPEKTHO U3JI0KeHa
yTHIIA]y U3BOpa 3araljerma, Ha BUCHHH 0o 1,5 m. 10 10 m ox HUBOA TIIa.

(US)
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3a y30pKOBame CyMIIOp-JIMOKCHAAa W 4Yalji KopucTe ce amaparu-ucrnupaituie Proekos
AT801X 3a 24-yacoBHO y30pKOBame 8 J1aHa y HE/leJbH . Y30pLH Cy /1Ba/IECETYETBOPOYACOBHH U
u3Hoce o 2 m3. npu npoTtoky ox 1,5 1y munyty. Kao ancopbeHc 3a cyMnopauoKCua Ciiy:Ku
BOJIOHHK-TIEPOKCH/I. 3a y30pKoBame uahu yrnorpebipasa ce ¢puirep - manup Watman I.

Tanoxue mMarepuje ce oapelyjy U3 NpUKYIJbEHHX MaJaBUHA KOje pacTBapajy W Crupajy
3aralyjyhe marepuje u3 Ba3nyxa. IlagaBune ce cKymbajy y TOKY jeIHOTI Mecella y CTaHAapJAHUM
CeTMMEHTaTOpuMa KOjH Cy TOCTaBJhEHH Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY M BPINHU C€ HUXOBA aHaIU3a
3a YKyITHE TaJIO)KHE MaTepHje 3a HacTameHa Mojapyyja 3a jeany roauny je 200 mr/m’/nan, a 3a 1
mecery 450 mr/m*/nan

3a y30pKoBame MaJlaBuHa paIu MpolieHe 3aralema Ba3ayxa KOPUCTe ce CeIMMEHTaTOPH,
KOJH C€ cacToje 01 METAITHOT CTaJIKa - Jipykadya BUCHHE 1.5 - 2 m, miaacTH4YHOr OajloHa
3anpeMuHe S nuTapay koju ce crasba 10 mu 0,02 N pactBopa Oakap-cyidara u 1eBKa Ha
Oaony ca npeunukoM 20 cm. CeMMEHTATOPH C€ TTOCTaBJba]y HA OTBOPEHOM ITPOCTODPY.
[TanaBuHE ce cakymbajy Mecell JaHa.

3a y3opkoBame cycrnenioBanux PM10 yecTuna kopucTu ce y30pKHBad CyCICH/10BaHUX
yectuna Sven Leckel Hemauka Moa. KAP8+MBC6.

PE3VIITATU U JUCKYCHUJA

IMpoceyne MeceyHe BPEIHOCTH HCIUTUBAHMX napamerapa SO2, uahu M yKynmHHX
TAIOKHUX MarepHja y Jyay 2020. rogune. 6une cy :

KienoBauk — MecHa 3ajefHHIA:

SO2 - 10,917 pg/m?® - ucnon I'B
YAD - 6,000 pg/m?- ucnox I'B
YTM - 266,900 mg/m*/dan

pH - 6,95

Crapu Kocromnan — upksa Cs. Bopha - u O.11I. :
SO2 - 22,903 pg/m®-wucnonlB
YAD - 6,084 pg/m®-ucnonlB
YTM - 143,7 00 mg/m*/dan
pH - 8,07
JpMHO — amOy/1aHTa :
SO2 - 24,387 pg/m? - ucrion I'B
YAD - 6,300 pg/m*® - ucnoxg I'B
YTM - 369,200 mg/m*/dan

pH- 6,52

AmoOyaanTa bpaaapan - Konosu- hupukosan
SO2 - 11,059 pg/m?® - ucnon I'B SO2 - 13,500 pg/m® - ucnox I'B
YAD - 6,000 pg/m? - ucnog I'B YAD - 6,230 pg/m? - ucnion I'B
YTM - 99,500 mg/m?/dan
pH - 6,33

Kocroman — 3rpaxa onmtuHe Kocrosan
Hanomena: nmepuos y3opkoBama 3a oBy Tauky je 16 mana (ox 16.07. - 31.07.2020. )
SO2 - 39,286 pg/m?
YADH - 6,043 ng/ m?
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[Ipoceune meceune Bpeaqnoct HUBoa SO2 Ha cBUM Jokanujama cy 6me ucriog I'B u TB.
JlBaneceryeTBOpoyacoBHe BpeaHOocTH SO2 HA CBUM JIOKallMjaMa Cy OHJIe HCIOJ IPaHUYHE M
TOJIEPAHTHE BPEIHOCTH .

IIpoceune meceune Bpennoctd YABHU Ha cBUM JoKanMjaMa cy Ouiie UCTIOZ IpaHUYHE
U TOJIEPAHTHE BPEIHOCTH.

MeceuHe BpeIHOCTH YKYNHHX TaJ0:KHHX Matepuja Oune cy ucnog MJIK Bpennoctu
Ha CBUM MEPHHM MECTHMA .

Kucenux xuinma Huje OMI0 Ha MEpPHUM MeCTHMA .

MEPHA MECTA 3A PM10 gectune

Ha mepuom mecty Apmuo IL/A. ,’EOPAL“, mepene cy PM10 uectune, y cknany ca
Vpeabom o yciaoBHMa 3a MOHUTOPUHI M 3axTeBuMa KBanuteTa Basayxa (Ci. I'macuux PC Op.
11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpexma HM3MepeHa THEBHA KOHIEHTpalMja CyCHEHIOBAHUX
yectuna Ha mepiom mecty Apmuo ILA. ,,TEOPAI® u3znocu 22,857 pg/m?. Temku meranu y
IIM 10 yecTuiiama He mnpenasze rpaHUuYHY BPEJHOCT .

Ha mepuom mecty hupuxoBau, ynpasua 3rpaja IIK hupukosan, mepene cy PM10
9ecTHIlE, Y CKIaay ca YpeaboM O yCIIOBHMA 3a MOHHTOPHUHT M 3aXTeBHMa KBAJIMTETA BasayXa
(Cin. T'nacuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3mMepeHa JHEBHA KOHLEHTpaLH]ja
CyCIeHJ0BaHMX YecThulla Ha MepHoM MecTy hupuxosan, ynpasna 3rpajga IIK hupuxosan
n3nocu 27,000 pg/m?. Temrku Metanu y PM 10 gectriama He npesase rpaHHYHY BPEIHOCT.

Ha meprnom mecty KienoBuuk,“Kocroman-ycayre® - KienoBuuk, mepene cy PM10
YeCTHIIE, Y CKJIaly ca YpeaOoM O YCIOBMMA 3a MOHUTOPHUHI M 3axXT€BUMa KBAJIIMTETA Ba3ayXa
(Can. I'macuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3MepeHa JHEeBHA KOHIIEHTpaluja
CYCIeH/I0BaHUX YecTHIlla Ha MepHOM MecTy KienoBHuk,“Kocrosnan-yciayre® - KiieHOBHHK
u3Hocu 16,286 pg/m?. Temxu metanu y PM 10 yectunama He npesia3e rpaHu4YHY BPEIHOCT.

Ha meprom mecty Kocroman Ilpum “ TLJL. Ilpum a.0.0“ mepene cy PM10 uectuue, y
CKJIay ca YpenOboM o ycaoBHMa 3a MOHUTOPHUHT U 3aXTeBMMa KBaiuTeTa Bazayxa (Ci. [macHuk
PC op. 11/2010, 75/2010 wu 63/2013). Cpeama wu3MepeHa JIHEBHA KOHIICHTpaIMja
cycnenjoBanux yectuna Ha MepHoM mecty Kocroaan Ilpum “ IL/. Ilpum a.0.0“ wusHOCH
31,571 pg/m?. Temku metamu y PM 10 yectuniama He mpenasze rpaHUYHy BPEJHOCT, OCUM As-
PM10 koju je mpemao rpaHUuYHY BPEIHOCT TOKOM 1 jaHa.
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Ha mepuom mecty Kocroaan , “3rpaga onmrune Kocroaan “ mepene cy PM10 uectuue,y
CKJIaJly ca YpeadoM o yclIoBHMa 3a MOHHUTOPHHT U 3axTeBUMa KBanuTeTa Bazayxa (Ci.lnmacHuk
PC ©6p. 11/ 2010, 75/2010 u 63/2013.) Cpenmwa wu3MepeHa JIHEBHA KOHILEHTpalHja
CYCIIeH/IOBAaHUX 4ecTulla Ha MepHoM Mecty Kocroaan, 3rpaga onmrune Kocronan wusnocu
19,429 pg/ m* . Temku metanu y PM 10 wectnniama He nperase rpaHu4YHy BpeIHOCT , ocuM Ni-
PM10 koju je npeiao rpaHUYHy BPEIHOCT TOKOM | JlaHa.

Meceuna BpeaHOCT cycnenaoBanux 4ecruna PM 10 je Ha cBUM MepHHM MecTHMa
Oua ucnoj| rpaHUYHE U TOJEpaHTHE BpenHOCTH. JIBaneceTueTBopodacoBHEe BpeaHocTH PM
10 gecTnna cy Omile UCTION TPAaHUYHUX U TOJIEPAHTHUX BPEIHOCTH HAa CBUM MEPHUM MECTHMa
OCHM Ha Taukd NupHKoBall ynpaBHa 3rpaga TOKoM | JaHa, rie cy Ouse M3HaJ paHUYHHX H
ToJepaHTHUX BpeaHocTu. Temku Meramu y PM 10 dyectunama He mnpernase TIpaHHYHY
BpeIHOCT,0cuM As ( Arsen) KojH je TIpenrao rpaHMYHY BPEIHOCT TOKOM | aHa Ha MEpPHOM
mecty Kocronar [TPUM , u Ni ( Nikal) koju je npemao rpaHu4Hy BpeJHOCT TOKOM 1 naHa,Ha
mepHoM Mecty Kocronary ,3rpana onmrune Kocronail.

Ha4YeJIHUK 0JIC/bEIba XUTHjEHE ca U3BEITAj HamKMcaa :
3alITUTOM JKHBOTHE CPEJIUHE:

np Teonopa Bypuh, cniert. xurujene ap Cuexana Ilnehesuh, crien.xurujene

ﬂg ety Tﬁd\e

3
N C
W -




PENNYBJIUKA CPBUJA A [/
3ABO/J1 3A JABHO 3/IPABJBE ITOYKAPEBALL //’(/O:) Ko

Web: www.zzjzpo.rs
E- mail: zavodpo0311@mts.rs
Tes.: 012/222-568; 223-153; ®axc: 012/220-913

TIOMAPEBATL

1945

N3BemiTaj 0 KOHTPOJIM KBAJUTETA Ba3yXa Yy HENMOCPEIHOj
oausunm ,J.I1. EIIC* orpanak ,,TE-KO* Koctonan y aBrycry
2020. roaune

3a notpebe ,,JIT ETIC* orpanak ,,Tepmoenektpane u konou Kocroman ., 1.0.0 Kocronan
3aBo1 3a jaBHO 31paBsbe [loxkapeBalr BpIIM Mepeme KBAJIMTETa Ba3JyXa Ha OCHOBY yroBopa
E05.01-307253/3-2020 ox 07.07.2020.rox. Mepe ce SO2, wal) u Tanoxsue marepuje Ha 3
MepHHX MecTa, 1 PM10 dectune ca TemkuM metaiuMa Ha 5 MepHa mecra.Mepeme HHBOa
3aral)eHOCTH Ba3zayxa BpIIM ce mpema 3akoHy o 3amTuTd Bazayxa (,.Cia. I'machuk PC*
6p.36/2009) u VYpenbu o ycioBuMa 3a MOHMUTOPUHI M 3axTeBUMa Kpaiurtera Basayxa (,,Cir
['macauk PC* 6p.11/2010, 75/2010 u 63/2013). 3aBox 3a jaBHO 3apaBibe [loxkapeBan BpuIH
Y30PKOBambe M aHAJIM3Y TAJIOKHUX MaTepHja, CyCIIeH0BaHHX YECTHIA U MeTajla y HbHMa.

MEPHA MECTA 3A SO2, YA'H, YKVYIIHE TAJIOXKHE MATEPUJE

Ha mepaoM mecty KieHoéHuUK WCIMTHBAHE CY BPEJHOCTH HMBOA CyMIIOPAMOKCHIA, yahu
U TajoxHUX Matepuja. Hacesbe KileHOBHMK HaIa3| ce jy)KHO of TepMoerekTpane y Kocromy
¥ jyrosamajgHo O] TepMoejekTpane W koma JIpMHO. Y 3rpaaM MecHe 3ajeIHUIE Y Hacesby
IOCTaBJbEH j€ jefaH amapar 3a y30pKoBawe cymmopauokcuna v dahu. CenumenTarop 3a
NIPUKYTLJbasE MTaJJaBUHA HaJla3!u Ce y JBOPHINTY IIKOJIE.

Ha meprom mecty Cmapu Kocmonay WcriTHBaHE CY BPeIHOCTH HUBOA CYMIIOPAHOKCHIA,
yahu wu TtanoxkHux marepuja. Hacesse Crapu Kocronman — Halla3u ce CEBEPOMCTOYHO OJ
TepMoerekTpane y Kocrosily 1 ceBeposanaano o TepMoeseKTpane 1 kona J[pMHO. VY LIKOJIH Yy
Hace/by IOCTAaBJbEH j€ jelaH amapar 3a y30pKoBame CyMIOpIWOKcHaa W dahu, Jok je
CEIMMEHTATOP 3a MPUKYIJbakbe MaJaBUHA Y IBOPULITY I[PKBE.

JoBana lllepoanoBuha 14, 12000 IToxkapesan /j o9 2D
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Ha mepHOM MecTy [pMHO WcIUTHBaHE Cy BPEAHOCTH HUBOA CYMITOPAMOKCH A, Yahu u
Tajlo)kHUX Marepuja. Hacesbe J[pMHO Hamasu ce MCTOYHO on TepMoenekTpane y Kocromy u
JYTOHCTOYHO Off TepMOeJeKTpaHe 1 komna Jpmuo. Y amOynaHTH y Hacesby JIpMHO TIOCTaBJbEH je
arnapar 3a y30pKoBame cymmnopauokcuaa u yahu. CeaumeHTarop 3a NpHUKyIUbarke MMaJiaBUHA
Hajla3y ce y IBOpUIUTY ,, ['eopana™.

Ha mepnom mecty Aupukoeay ucnuTHBAaHE Cy BPEJHOCTH HHMBOA CyMIIOpJAHOKCHZA, dyahu u
TaloKHUX MatepHja. Hacerbe hupukoBall Hajiaszu ce jyHO o1 Tepmoenektpane y Kocronmy n
jyrosamasiHo o1 TepMmoeJiekTpaHe u kona JI[pmHo. Ha nmoBpmMHCKH KoMy y caiu 3a cacTaHKe
HOpeJl yrpaBHe 3rpajie IOCTaBJ/bEH j€ jelaH arapar 3a y30pKOBambe CyMIOpAMOKCcHIa U vahu
JIOK je CeIMMEHTaTop 3a MPUKYIUbamke MaJaBuHa y ABOPHUINTY 3rpaje. Ha ciukama ce Buje
MCTIUPATUIIEC U CEIMMEHTATOPH.
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Ha mepnom mecty I'paa Kocroman —3rpaga onruHe Kocronai ucnuTiuBane cy BpeIHOCTH
HUBOA CyMIIOP-AMOKCH 1A, Yahu U TalloKHUX MaTrepuja.
CemumeHTaTOpU 3a MIPUKYTLJbambe MajaBHHA

METOJZIOJIOT'MJA MEPEIHLA

Metome 3a y30pKOBame€ M aHAJIW3y OBHMX Mapamerapa Cy akpeIuTOBaHE Npema
3axreBuma crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2006.
V.M.12 OnpehuBame KOHIIEHTpPAIIHje CYyMITOpP-THOKCHIa TYpOUIUMETpHja
V.M.7 OpnpehuBame yahu pednexkromerpuja
V.M.25 Opnpehuame pH BpeaHocTu enexrpoxemuja
V.M.21 OnpeluBame pacTBOPHUX MaTepHja y aepoCeIMMEHTY TpaBUMETpHja
V.M.30 OnpehuBare HepaCTBOPHUX Marepyja rpaBUMETpHja
V.M.10 OpxpehuBarme yKyITHUX TAJOKHUX Marepuja I'paBUMETpH]ja
142.1 OppehuBame yKynHe KOJTHYHHE TaJaBHHA
SRPS EN 12341:2008 Onpehusame dppaxuuje PM10 cycnenioBaHuX yecTHa
SRPS EN 14902:2008 Cranmapana metoza 3a oxpehusame Pb,Cd,As u NI y ¢ppakuuju PM10
CYCIICH/IOBaHHMX YECTHIIA

MEPHHU YPEBAIN

IIpubop u anaparu 3a y30pKoBame Ba3iyxa

1. [Tnactuuynm nesak npeunuka 20 cm - 3a y30pKOBambh€e MajiaBuHa

2. Ilnactruna 6ona ox 5 | 3a y3opKoBame najgaBuHa

3. Metasinu cranak (Jipxau)

4. ITnactuune 6oue ox 100 ml 3a Tpancnopt ancopbepa

5. Anaparu (racHe UCTTHpaJIHIIE) 3a y30pKOBamke BazIyxa

6. BarmanoB nanup 3a ¢puiatpupame Bazayxa y ucnupanuiama (Watman I )

7. Y3opkuBau cycrnenaoBanux yectuna Sven Leckel Hemauka Mon. KAP8+MBC6
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V3umame y30pKa Ba3/lyXa BpIIM c€ HA MEPHUM MECTHMA KOja HUCY JUPEKTHO U3JI0KEHA
yTHIa]y U3Bopa 3arahema, Ha BUCHHHU o 1,5 m. 10 10 m ox HHUBOA T1a.

3a y30pKoBame CymMIop-AHOKcHaa W 4ahu kopucte ce amaparu-ucnupanuie Proekos
AT801X 3a 24-yacoBHO y30pKOBame 8 1aHa y HEJEbU . Y30PIH CY J1Ba/IECETYETBOPOUACOBHH U
n3HOCce oA 2 m3. mpu mpoToky ox 1,5 1y munyTty. Kao arncopbeHc 3a cyMInopauoKCU CIIyKu
BOJIOHUK-TIEPOKCH/I. 3a y30pKoBame dahu ynorpebsbaBa ce ¢uirep - nanup Watman I.

Tanoxxue marepuje ce oapel)yjy U3 npuKyIbeHHX MaJiaBUHA KOje pacTBapajy u CIupajy
3araljyjyhe marepuje u3 Ba3nyxa. [lagaBune ce cKymbajy y TOKY JeJHOT Mecela y CTaH apHUM
CE/IMMEHTATOPUMa KOjH Cy MOCTAB/bEHH Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY W BPIIM CE HHUXOBA aHAJINU3A
3a YKyIIHE TaJ0)KHE MaTepuje 3a HacTameHa mojipy4ja 3a jeaHy roguny je 200 mr/M*/z1an, a 3a 1
mecer 450 mMr/m*/nan

3a y30pKoBam€ Na/laBUHA pay MpoleHe 3aralema Ba3ayXxa KOpUCTe Ce CEAUMEHTATOPH,
KOjH C€ CacToje 0J] METAIIHOT CTaJIKa - Jip>kada BucHHE 1.5 - 2 m, m1acTU4HOr 0aJ0Ha
3anmpeMuHe S uTapay koju ce crasba 10 mu 0,02 N pactBopa Gakap-cyndara u jieBka Ha
Ganony ca npedHukoM 20 cm. CeTMMEHTATOPH Ce MOCTaB/bajy Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.
[TanaBuHe ce cakyrsbajy Mecell JaHa.

3a y30pkoBame cycrnieH1oBaHuX PM10 uecTriia KOpucTH ce y30pKHBad CyCIIeHI0BaHUX
yectuna Sven Leckel Hemauka Mox. KAP8+MBC6.

PE3VIITATU U JIMCKYCHUIJA

IIpoceune Meceune BPEAHOCTH HUCNHUTHBAaHMX Mapamerapa SO2, yahu U yKymHHX
TanokHUX Marepuja y aBrycty 2020. roxune. Oune cy :
KinenoBHuk — MecHa 3ajeqnuna:

SO2 - 32,742 pg/m?® - ucnox I'B
YAD - 6,000 pg/m?- ucnox I'B
VTM - 301,200 mg/m*dan

pH - T

Crapu Kocroaan — npksa Cs. Bopha - u O.111. :
SO2 - 37,710 pg/m?-ucnox I'B
YADH - 6,016 pg/m?®-wucnonlB
YTM - 178,200 mg/m*/dan
pH - 7.50

JIpmHO — amOy1aHTA :
SO2 - 43,129 pg/m?® - ucnon I'B
YAD - 6,129 pg/m*® - ucnon I'B
YIM- 406,800 mg/m*/dan
pH- 7,66

Konosu- hupukoBan
SO2 - 31,400 pg/m? - ucnox I'B
YAD - 6,280 pg/m® - ucnog I'B
YTM - 176,200 mg/m*/dan
pH - 7,01

Kocroaan — 3rpaga onmrune Kocronan

SO2 - 39,516 pg/m?® - ucnion I'B
YADH - 6,000 ug/ m® - ucnon I'B
YTM - 175,000 mg/m*/dan
pH- 7,01
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[Tpoceune meceuyne BpeanocTr HUBoa SO2 Ha cBUM Jokanujama cy 6une ucnon I'B u TB.
JlBagecerderBOopoyacoBHe BpenHocTH SO2 Ha CBUM JIOKalMjaMa Cy OWie MCIOJ rpaHWYHE U
TOJIEpaHTHE BPEIHOCTH .

[Tpoceune meceune BpenHoct YABU Ha cBUM JToKamujama cy OWIIe HCIIO/ TPaHUYHE
¥ TOJICPAHTHE BPEIHOCTH.

MeceuHe BpeITHOCTH YKYNHHX TaJ0KHUX Marepuja Owie cy ucnox MJIK BpennocTtu
Ha CBUM MEPHHM MECTHMA .

Kucenux kuia Huje OMI0 Ha MEPHHUM MECTHUMA .

MEPHA MECTA 3A PM10 gecture

Ha mepuom mecty Apmuo ILA. ,,'’EOPAL*, mepene cy PM10 yectuue, y cxiany ca
VYpenboMm o yclioBHMa 3a MOHHTOPHHT W 3aXTeBMMa kKBaiutera Baszmayxa (Cn. I'macuuk PC 6p.
11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpeama u3MepeHa JHEBHA KOHLEHTpAlMja CYCHEHI0BAHHX
yectuna Ha mepaom mecty Apmuo ILJA. , ’EOPA“ u3znocu 31,857 pg/m’. Temku meranu y
[IM 10 yecTniama He Tpelia3e rpaHUYHy BPEIHOCT .

Ha meprom mecty ThupukoBan, ynpasua 3rpaga I1K hupukosan, mepene cy PM10
4ecTulle, y CKIaay ca YpeadoM O ycaoBHMA 3a MOHUTOPUHI M 3aXTE€BUMa KBAJIMTETa Ba3lyXa
(Con. I'macuuk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3MepeHa IHeBHA KOHIIEHTpAIN]a
CYCIICHJIOBAaHHUX 4ecTulla Ha MepHOM MecTy hupukoBan, ynpasHa 3rpaaa IIK hupukosan
u3Hocu 18,000 pg/m?. Tewiku metanmu y PM 10 yectuunama He mpesaze rpaHUYHY BPEIHOCT,
ocum Ni — PM10 koju je mpelrao rpaHidHy BpeIHOCT TOKOM 1 J1aHa.

Ha mepnom mecty Kinenosunk,“Kocromau-ycayre* - KnenoBuuk, mepese cy PM10
YeCcTHLE, Yy CKIajly ca YpeaboM O yCIoBHMA 32 MOHMTOPHMHT M 3aXT€BMMa KBaJIMTETa Baz/yXa
(Cit. 'macauk PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma u3MepeHa THEBHA KOHIIEHTpaIdja
CycneHJ0BaHuX uecTulia Ha MepHoMm Mecty KienoBnuk,“Kocronan-yeayre” - KiaeHoBHUK
u3HocH 22,143 pg/m?®. Temku metanu y PM 10 yectuiiama He mpenase rpaHHYHY BPEIHOCT.
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Ha mepnom mecty Kocroman Ilpam “ ILJI. IIpum x.0.0“ mepene cy PM10 dgectuue, y
cKiaay ca Ypeabom o yCIIOBHMA 3a MOHUTOPHHT U 3axTeBUMa kBanuTtera Basayxa (Ciu. I'macHuk
PC 6p. 11/2010, 75/2010 u 63/2013). Cpenma wu3MepeHa JHEBHA KOHIEHTpaluja
cycrieHioBaHux decturia Ha MepHom mecty Kocroaan Ilpum “ IL/L. Ilpam a.0.0“ wusnOCH
30,286 pg/m?. Temku metasiu y PM 10 yectuiiama He mpenase rpaHMYHY BPEIHOCT.

Ha meprom mecty Koctoaan , “3rpaga onmrune Kocroaan “ mepene cy PM10 yectuue,y
cCKIaay ca YpeaOboM o ycJIOBHMa 32 MOHMTOPHHT U 3axTeBMMa KBanuTeTa Baszayxa (Ci.lnacaux
PC ©6p. 11/ 2010, 75/2010 wm 63/2013.) Cpenma wu3MepeHa JHEBHAa KOHIIEHTpallyja
CYCIEHJI0BaHUX 4YeCTHLAa Ha MepHOM MecTy Kocronan, srpaxa ommrune Kocrosan usnocu
20,857 pg/ m® .Temku metanu y PM 10 uectuniama He npesase rpaHH4YHy BPEIHOCT .

MeceuHa BpenHOCT cycmeHaoBanux 4decruna PM 10 je Ha cBUM MepHMM MeCTHMa
OwJia WCIOJl TpaHWYHE W TOJIEpaHTHE BpeaHOCTH. J[BajecerderBopodyacoBHe BpeaHoct PM
10 4ecrnma cy Ouie HCNOJ TPaHMYHUX W TONEPAHTHUX BPEAHOCTH HA CBUM MEPHHUM
mectuMa. Temku meranmu y PM 10 yectunama He mpenase rpaHM4YHY BpeaHOCT, ocuM Ni
(Nikal) xoju je mpemao rpaHHYHY BPEAHOCT TOKOM | 1aHa, Ha MepHOM MecTy Rupukosai ,
VYnpaBna 3rpaaa .

Ha4YCJIHUK OACbCHa XI/IFHjCHC ca PI3BCLHTaj Halyjcalia :
3alITUTOM JKUBOTHE CPEIUHE!

ap Teomopa Bypuh, cnien. xurujexe np Cuexana [Inehesuh, CHC[I.XH‘\F/?HC

g / oy~ 7 7 - ()w/g Chesaun Wheboekon
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