Penyianra Cplnja
ArcHusja as DpUBPEINEC PAIKOTPE

g | “

Perucrap npuBpenHux cybjekara 5000153035275

bJ140649/2019

Jana, 23.04.2019. roaune
beorpan

Perucrparop Peructpa mnpuspennux cybjexkara KOju BOAM ATrEHIMja 3a NMPUBPEIHE PErHCTpe, Ha
ocHoBY wiaHa 15. ctaB 1. 3akoHa O MOCTYNKY perucrpanuje y AreHIUjH 3a IIPUBPEIHE PErHCTPE
(,,CiyxOenn rmacauk PCY, 6p. 99/2011, 83/2014), omiydyjyhu o jeMHCTBEHO] PErHCTPALMOHO]
MpHjaB¥ OCHUBAMA MPAaBHUX JMLA U APYrUx cydjexata ¥ perucrTpanuje y jeAMHCTBEHU perucrap
MopecKkux 00Be3HHKa, KOy je moHeo/a:

Wme u npesume: Muntan Mutposuh
JIOHOCH

PEIIEILE
VYcBaja ce jeIMHCTBEHA PErHCTPAIIMOHA T1pHijaBa OCHUBaa IIPaBHUX JHIA H APYrHX cybjexara u

perucTpanuje y jeAMHCTBEHH PerucTap Mopeckux obBe3HMKa, na ce y Perucrap npuspeannx cydjexara
perucTpyje:

DRUSTVO ZA EKSPLOATACIJU KAMENA 1&M VELJKO DOO KRUPANJ-LIKODRA

ca ciuenehum moganuma;

MocaoBHo mve: DRUSTVO ZA EKSPLOATACIIU KAMENA I&M VELJKO DOO KRUPANIJ-
LIKODRA

Ckpaheno nociioBao ume: &M VELIKO DOO LIKODRA

Peruncrapceku 6poj/MaTtuunu 6poj: 21476919

IIUDb (noneswen ox [Topecke ynpase PC): 111404944

IlpaBna dpopma: [Ipymrso ca orpaHuieHom ojarosopHoiuhy

Ceaumre: Jlukonpa, Jlukoapa, Kpynaw , 15314 Kpynaw , Cpbuja

IIpere:kna genarnoct: 0811 - Excrioaranuja rpaeBHHCKOT M YKpAacHOI KaMEHa, Kpedrbaka, CHIICa,
Kpene

Bpeme Tpajama: HeorpaHU4YEHO
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CHOBHH KAHUTAJI:
HoBuanu xanuran
. Ynucan: 100,00 RSD

ry

L@

Iexann 0 4wianoBHMA:
. T;Ijﬁ;e ¥ npesume: Munan Mutposuh
& 3WBI: 1201976774328
s % Hlonaum o yrnory unana
V> Hopyauu yior
Vrucan: 50,00 RSD
Yneo: 50,00%

e Mme u npe3ume: MBan Mutposuh
JMBI": 0310978774317
[Tonamm o ynory unana
Hosyauu ymor
VYmucan: 50,00 RSD
Yneo: 50,00%

3aKoHCKH (CTATYTapHM) 3aCTYIHHIN:
POu3nyka auua:
* Ume u npesume: Munan Murposuh
JMBI': 1201976774328
OyHKUHMja y IpUBPeaHOM cybjekTy: Jupektop
Haunn 3actymama: caMocTanHo

AJipeca 3a mpujeM eJeKTpoHcKe momre: kamenmitrovicl 1 @ gmail.com

Perncrpanmja nokymenra:
Ynucyje ce:
»  Ocuupauku akt 011 19.04.2019 roauwue.

Ob6pasznoxeme

Hocrynajyhu y cknagy ca ompenfom wnana 17. cras 3. 3akona o MOCTYNKY perucrpaiuje y
ATCHLMJH 3a TIPHBPEIHE PErMCTPE, MOJHOIICHEM |eAHHCTBEHE PErUCTpalHoOHe MpPHjaBe OCHHUBALA
[IpaBHUX JIMLA W JIPYTHX cyDjekara M perucrpailije y jeAMHCTBEHH perucrap IOPECKUX 0OBE3HUKA
6poj B/l 40649/2019, nanma 22.04.2019. rojmme, MOTHOCHIAL je 3ampikao mpaBo IMpHOpHTETA
OLTyuHBara O TOj MpPHjaBH, 3aCHOBAHO IOAHOIICHEM IpHjaBe Koja Jje pememem Peructpatopa BJ]
35461/2019 on 08.04.2019. ronune onbauena, jep je yTBpheHO /la HUCY MCIYHEeHH YCIOBH M3 YnaHa
14. craB 1. Tauka 6), 8), ucror 3akona.

[TpoBepasajyhu ucnymenoct yciosa 3a perucrpanjy, nponucaHux oapendom wiana 14. 3akona
O TIOCTYNKYy pEerucTpauuje y AreHIHjH 3a NPUBPEIHE pPErucTpe, Perucrparop je yrBpawo na cy
HCIYIHEHM YCIIOBH 32 DPETHCTpAljy, I1a je OJIYyYHO KA0 y MMCIIO3MTHBY pelllera, y CKIagy ca
oapendom unana 16. 3akoHa.
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Bucuna naxnazne 3a Boheme moctynka perucrpauuje yrsphena je OmaykoM O HakHazama 3a

frocno%gerucrpauuje U JIpyre yciyre Koje npyxa AreHiuja 3a npuspeate peructpe (,,Ci1. riaacHuK
PC*, 6p-~-119/2013, 138/2014, 45/2015, 106/2015, 60/2016 u 75/2018).

s (0

o g>

YIIY,

O O IIPABHOM CPEJICTBY:

BOI pellieha MOXKE ce M3jaBUTH xKanda
CTPY HaJJIC)KHOM 32 MOJI0XKa]j IPUBPEIHUX
JpyuITaBa u Ipyrux ob/IMKa MocioBama, y poKy
ox 30 mana on naHa 06jaB/pMBarba HA HHTEPHET
CTpaHu ATeHIIM]je 3a TPUBPEIHE PErucTpe, a
NpeKo AreHImje.

OBABEHITEE:

ObasemraBamo Bac j1a cre y obasesu ja ce obparure [Topeckoj ynpasd, yKOIHKO Ce y IIPUIOTY OBOT
pellema He Hajlasd MOTBpAa O JAOAENH nopeckor uaeHTHpuxammonor opoja (IIMB), panm nonpene
MCTOI Kao M IOJHECeTe jeAMHCTBEHY NpHjaBy Ha 00aBe3HO couujaaHo ocurypame, OJIMAX mo
npujeMy OBOT ofaBemiTera, Ha jJEOHOM OJ IIajTepa OWIIO KOje OpraHM3allOHE jeIMHMIE
opraHmsanyje 3a 00aBe3HO COIMjaTHO ocurypame (PemyGnuuku (oHI 3a MEH3HjCKO W WHBAIUJICKO
ocurypame, PemyOmuuky 3aBojt 3a 31paBCTBEHO OcHTypare, HammoHanHa ciryx0a 3a 3anolbaBame)
W TIpeko noptaia LlenrpanHor peructpa 00aBe3HOr COIMjaHOT OCUTyparmba (hitp:/www.croso.rs/).

Hanosena: O [, oxn

e claaesy o _1,-;;{,-mrp;gg},-{-,urﬁyj‘ HENMEI ) MOCIOEHEA DHCMENG 1 OpYens
ae PC" ap. 3672001 992011, 85372004 - o

iy J"' HiNALeL (qaan

44/2018). w apyee yeavee kaie npvor
106/2015).

e (00 crackue PO Gp, 11972013 13872014
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BODD075254423

W3BOJI O

PECHCTPAIIIN Peryhiagua Cplinia

EJHOI CYBJEKTA

Arcpnuia 20 DPHEPCHIT DOTHITRE

OCHOBHHU WIEHTHOHUKAITHOHHU ITOJATAK

Marnunu / Peructapcku 0poj

20245824

CTATYC

Cratyc npuBpeaHor cydjexta |AKTHBaH

IIPABHA ®OPMA

[IpasHa dopma

Jpy1oTBo ca OrpaHHYeHOM OATOBOpHOIIRY

INOCJIOBHO UME

ITocnnosHO MMe

PRIVREDNO DRUSTVO ZA PROIZVODNJU, INZENJERING,
PROJEKTOVANIJE I MARKETING TERRAGOLD & CO DOO
BEOGRAD (SAVSKI VENAC)

Cxpahero mocnoBHO HMe

TERRAGOLD & CO DOO BEOGRAD

IMOJAITN O AIPECAMA

Azpeca cexumTa

Onmruna
MecTto
VYimua

Bpoj u ciioBo

Cnpar, Opoj crana u ciI0BO
Ajpeca 3a NpHjeM eJIEKTPOHCKE IOLITe

E- nomrra

CABCKHU BEHAI]

BEOT'PAJT (CABCKH BEHATIT), CABCKH BEHAI]

TEOJIOPA JIPAJ3EPA

111

I/ 8/

office@terragold.co.rs

TMTOCJIOBHU ITOIAIA

Ilopanu ocHUBaEmA

Hatym ocHuBama

Bpeme Tpajama

Bpewme Tpajarsa mpuBpeaHOr cybjeKTa
IIperexna gesaTHOCT

[Mudpa xenatHoctn

Hazus genataoctn

20. janyap 2007

Heorpanuieno

7112

HHJKGHJBPCICG JEITAaTHOCTH U TEXHHIKO CABETOBAHE

Hana 07.10.2022. rogmae y 09:15:06 uacosa
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Ocraau HAeHTHPUKANNONN ITOAAIH
IMopecku Maentuduranuonu bpoj (11Mb)

Ioaawy o 3HAYAja 32 MPABHA NPOMET
Texyhu pagynu

IHogauu o €TaTyTy / OCHUBAYKOM aKTYy
He nocroju obaeeza oBepe n3MeHa OCHHBAYKOT
aKTa

104808941

330-0070100069960-09
330-0000004005436-44
165-0007008795438-24
220-0730200000364-05
165-0000000022926-40
325-9601500401112-28
330-0000004007870-17
165-0007008795406-23
325-9500500401111-51
165-0007008795497-41
165-0007008795465-40
220-0000000151073-57

Harym Bakeher craryra

Hatym Baxkeher ocHHBavKOT aKTa

3axoncky (cTaTyTapHH) 3acTY IHHIH

dOu3nvKa Jaua

2 Ume [Tparan | Ipesume [Muomeguh
JMBI (1809978771413 |
Dyukiumja Ulupexrop
Orpanuucse

[5e moCTOj¥ OTrpaHIYEHHE CYTOTIHCOM

CYTIOTITHCOM

Yaanosu / CyBiaacHHIH

T

ITopamm o HJ1any

Hme u npesume Jlparas Munormesuh

JMBT 1809978771413

[Toanu o kanuTATY

HoBuaun

H3HOC JaTyM
Vnucan: 500,00 EUR, y poTHBBPeAHOCTH OL

38.874,35 RSD

H3HOC IaTym

Jarna 07.10.2022. rogane y 09:15:06 gacora
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Ymnahen: 500,00 EUR, y npOoTHBBPEXHOCTH O]
38.874,35 RSD

12. sroBembap
2007

nznoc( %)

Yneo 100,000000000000

OcHOBHH KAaNIMTAJ1 APYLITBA

Hopvanu
0C JIaTyM
yﬁEcaH: 500,00 EUR, y OpoTHBBPEAHOCTH OJ1 :
39/312,18 RSD
& /:;

HH3HOC JTaTyM
Vomahen: 250,00 EUR, y mpOTHBBPEAHOCTH OJ 23. janyap
19.875,00 RSD 2007

H3HOC JaTym

Vmrahen: 250,00 EUR, y IpoTHBBPEHOCTH O]
19.437,18 RSD

12. noBemOGap
2007

Jana 07.10.2022. rogmae y 09:15:06 wacosa
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11/24/22, 3:03 PM
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Peny6auka Cp6uja

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 349

eKaTtacTtap HenokpeTHocTu: Nogaum 0 HEMOKPETHOCTU

Peny6/1MuYKM reofeTcku 3aBoj,
FeopeTcKo-KaTacTapckM MH(OPMAaLMOHM CUCTEM

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 24.11.2022. 15:03:43

MNopauu KaTaCTpa HEMNOKPETHOCTH

Mopaum o HENnoOKpeTHOCTH

1d542b8a-4129-4e4f-8448-ae3fc85366d6

MaTuuHu 6poj onwTnHe:

onwTunHa:

MaTuuHuM 6poj KaTacTapcke onuwTuHe:
KaTtacrapcka onwTtuHa:

AaTyM aKypHOCTU:

Cny»x6ba:

70661

KPYNAH

720291

JIMKOAPA
23.11.2022. 14:06
KPYNAH

1. NMopauu o napuenu - A nucr

MoTtec / Ynunua:

MWJTOBAHOBWRA BPAO

Bpoj napuene: 1708/5
MoBpwnHa m?2: 6105
Bpoj nucrta HeNOKpPeTHOCTK: 349
Mopaumn o aeny napuene

bpoj nena: 1

Bpcra 3eMmsbuwuTa:
Kyntypa:

MoBpwnHa m?2:

LHYMCKO 3EMJ/bULLTE
LUYMA 7. KJTACE
6105

Umaoumn npasa Ha napuenm - b aucr

Ha3wus:

Jlnue ynucaHo ca MaTu4HMM 6pojem:
Bpcra npasBa:

061Uk cBOjuHE:

Ypeo:

JIPYLLITBO 3A EKCIOATALIMIY KAMEHA I&M BE/bKO 0O KPYMNAH
oA

CBOJNHA

MPUBATHA

1/1

Tepetu Ha napuenum - I nucrt

*** Hema TepeTa ***

3ab6enex6a napuyene

*** Hema 3abenexbe ***

* /13BoA V3 6ase nojartaka KaTtacTpa HEMoKPETHOCTU.

https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/NepokretnostProperties.aspx?neplD=A+REUzHOQXQ1PdWeCvRIYQ==
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Peny6auka Cp6uja

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 349

eKaTtacTtap HenokpeTHocTu: Nogaum 0 HEMOKPETHOCTU

Peny6/1MuYKM reofeTcku 3aBoj,
FeopeTcKo-KaTacTapckM MH(OPMAaLMOHM CUCTEM

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 24.11.2022. 15:04:21

MNopauu KaTaCTpa HEMNOKPETHOCTH

Mopaum o HENnoOKpeTHOCTH

9d7db1c1-67c1-4487-a019-c6c6cf60f908

MaTuuHu 6poj onwTnHe:

onwTunHa:

MaTuuHuM 6poj KaTacTapcke onuwTuHe:
KaTtacrapcka onwTtuHa:

AaTyM aKypHOCTU:

Cny»x6ba:

70661

KPYNAH

720291

JIMKOAPA
23.11.2022. 14:06
KPYNAH

1. NMopauu o napuenu - A nucr

MoTtec / Ynunua:

MWJTOBAHOBWRA BPAO

Bpoj napuene: 1708/7
MoBpwnHa m?2: 6000
Bpoj nucrta HeNOKpPeTHOCTK: 349
Mopaumn o aeny napuene

bpoj nena: 1

Bpcra 3eMmsbuwuTa:
Kyntypa:

MoBpwnHa m?2:

LHYMCKO 3EMJ/bULLTE
LUYMA 7. KJTACE
6000

Umaoumn npasa Ha napuenm - b aucr

Ha3wus:

Jlnue ynucaHo ca MaTu4HMM 6pojem:
Bpcra npasBa:

061Uk cBOjuHE:

Ypeo:

JIPYLLITBO 3A EKCIOATALIMIY KAMEHA I&M BE/bKO 0O KPYMNAH
oA

CBOJNHA

MPUBATHA

1/1

Tepetu Ha napuenum - I nucrt

*** Hema TepeTa ***

3ab6enex6a napuyene

*** Hema 3abenexbe ***

* /13BoA V3 6ase nojartaka KaTtacTpa HEMoKPETHOCTU.

https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/NepokretnostProperties.aspx?neplD=3BhNFUUGv101PdWeCvRIYQ==
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Peny6auka Cp6uja

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 349

eKaTtacTtap HenokpeTHocTu: Nogaum 0 HEMOKPETHOCTU

Peny6/1MuYKM reofeTcku 3aBoj,
FeopeTcKo-KaTacTapckM MH(OPMAaLMOHM CUCTEM

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 24.11.2022. 14:53:58

MNopauu KaTaCTpa HEMNOKPETHOCTH

Mopaum o HENnoOKpeTHOCTH

af235844-8aae-418c-8fa2-5c0382ca4520

MaTuuHu 6poj onwTnHe:

onwTunHa:

MaTuuHuM 6poj KaTacTapcke onuwTuHe:
KaTtacrapcka onwTtuHa:

AaTyM aKypHOCTU:

Cny»x6ba:

70661

KPYNAH

720291

JIMKOAPA
23.11.2022. 14:06
KPYNAH

1. NMopauu o napuenu - A nucr

MoTtec / Ynunua:

MWJTOBAHOBWRA BPAO

Bpoj napuene: 1710/1
MoBpwnHa m?2: 21390
Bpoj nucrta HeNOKpPeTHOCTK: 349
Mopaumn o aeny napuene

bpoj nena: 1

Bpcra 3eMmsbuwuTa:
Kyntypa:

MoBpwnHa m?2:

LHYMCKO 3EMJ/bULLTE
LUYMA 7. KJTACE
21390

Umaoumn npasa Ha napuenm - b aucr

Ha3wus:

Jlnue ynucaHo ca MaTu4HMM 6pojem:
Bpcra npasBa:

061Uk cBOjuHE:

Ypeo:

JIPYLLITBO 3A EKCIOATALIMIY KAMEHA I&M BE/bKO 0O KPYMNAH
oA

CBOJNHA

MPUBATHA

1/1

Tepetu Ha napuenum - I nucrt

*** Hema TepeTa ***

3ab6enex6a napuyene

*** Hema 3abenexbe ***

* /13BoA V3 6ase nojartaka KaTtacTpa HEMoKPETHOCTU.

https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/NepokretnostProperties.aspx?neplD=UKPMd7WLe4c1PdWeCvR9YQ==
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Peny6auka Cp6uja

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 349

eKaTtacTtap HenokpeTHocTu: Nogaum 0 HEMOKPETHOCTU

Peny6/1MuYKM reofeTcku 3aBoj,
FeopeTcKo-KaTacTapckM MH(OPMAaLMOHM CUCTEM

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 24.11.2022. 14:58:03

MNopauu KaTaCTpa HEMNOKPETHOCTH

Mopaum o HENnoOKpeTHOCTH

c8f9a041-2e22-4550-ad9d-4bf6133c5c15

MaTuuHu 6poj onwTnHe:

onwTunHa:

MaTuuHuM 6poj KaTacTapcke onuwTuHe:
KaTtacrapcka onwTtuHa:

AaTyM aKypHOCTU:

Cny»x6ba:

70661

KPYNAH

720291

JIMKOAPA
23.11.2022. 14:06
KPYNAH

1. NMopauu o napuenu - A nucr

MoTtec / Ynunua:

MWJTOBAHOBWRA BPAO

Bpoj napuene: 1710/3
MoBpwnHa m?2: 18708
Bpoj nucrta HeNOKpPeTHOCTK: 349
Mopaumn o aeny napuene

bpoj nena: 1

Bpcra 3eMmsbuwuTa:
Kyntypa:

MoBpwnHa m?2:

LHYMCKO 3EMJ/bULLTE
LUYMA 7. KJTACE
18708

Umaoumn npasa Ha napuenm - b aucr

Ha3wus:

Jlnue ynucaHo ca MaTu4HMM 6pojem:
Bpcra npasBa:

061Uk cBOjuHE:

Ypeo:

JIPYLLITBO 3A EKCIOATALIMIY KAMEHA I&M BE/bKO 0O KPYMNAH
oA

CBOJNHA

MPUBATHA

1/1

Tepetu Ha napuenum - I nucrt

*** Hema TepeTa ***

3ab6enex6a napuyene

*** Hema 3abenexbe ***

* /13BoA V3 6ase nojartaka KaTtacTpa HEMoKPETHOCTU.

https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/NepokretnostProperties.aspx?neplD=mjVLq/EcRz01PdWeCvRIYQ==
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Peny6auka Cp6uja

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 349

eKaTtacTtap HenokpeTHocTu: Nogaum 0 HEMOKPETHOCTU

Peny6/1MuYKM reofeTcku 3aBoj,
FeopeTcKo-KaTacTapckM MH(OPMAaLMOHM CUCTEM

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 24.11.2022. 15:00:24

MNopauu KaTaCTpa HEMNOKPETHOCTH

Mopaum o HENnoOKpeTHOCTH

74cea315-9e9e-4819-a753-5b10b414f365

MaTuuHu 6poj onwTnHe:

onwTunHa:

MaTuuHuM 6poj KaTacTapcke onuwTuHe:
KaTtacrapcka onwTtuHa:

AaTyM aKypHOCTU:

Cny»x6ba:

70661

KPYNAH

720291

JIMKOAPA
23.11.2022. 14:06
KPYNAH

1. NMopauu o napuenu - A nucr

MoTtec / Ynunua:

MWJTOBAHOBWRA BPAO

Bpoj napuene: 1710/4
MoBpwnHa m?2: 4161
Bpoj nucrta HeNOKpPeTHOCTK: 349
Mopaumn o aeny napuene

bpoj nena: 1

Bpcra 3eMmsbuwuTa:
Kyntypa:

MoBpwnHa m?2:

LHYMCKO 3EMJ/bULLTE
LUYMA 7. KJTACE
4161

Umaoumn npasa Ha napuenm - b aucr

Ha3wus:

Jlnue ynucaHo ca MaTu4HMM 6pojem:
Bpcra npasBa:

061Uk cBOjuHE:

Ypeo:

JIPYLLITBO 3A EKCIOATALIMIY KAMEHA I&M BE/bKO 0O KPYMNAH
oA

CBOJNHA

MPUBATHA

1/1

Tepetu Ha napuenum - I nucrt

*** Hema TepeTa ***

3ab6enex6a napuyene

*** Hema 3abenexbe ***

* /13BoA V3 6ase nojartaka KaTtacTpa HEMoKPETHOCTU.

https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/NepokretnostProperties.aspx?neplD=RvV/HoS5ffl11PdWeCvRIYQ==
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Peny6anka Cpouja

MHUHUCTAPCTBO PYJIAPCTBA U EHEPI'ETHKE
Bpoj: 310-02-02082/2021-02
Hatym: 02.02.2022. ronune

MusnuncrapeTBo pynapersa u enepreriuke Pemybiuke Cpbuje pennasajyhu 1o 3aXTeBy NpUBpeHOT
Jlpymrsa 3a excruoaranujy kamena ,,J&M Veljko” m.0.0 u3 Kpynma, ceno Jlukopaa 3a osepy
pecypeca M pe3epBH, Ha OCHOBY wiaHa 8. 3akoxa o muuucTapctBuma (,,Cn. rnacuuk PC”, Op.
128/20), umana 52. cras 4. 3aKOoHa O PyJapcTBY M TeOJOMIKMM HcTpakuBamuma (,,CiryxOenu
rmacauk PC”, 6p. 101/15, 95/18-ap.3akon u 40/21-45) n un. 136. 3akoHa 0 OMINTEM YIIPAaBHOM
nocrynky (,,Cinyx6ernu raacauk PC”, 6poj 18/16 u 95/18-ayrenTnuno TyMaueme), 1o osnamhemsy

MmuHHCcTapKe 6poj: 021-02-31/2021-08 ox 23.03.2021. roxune, 10HOCH

1. YIBPBVYIY CE U OBEPABAJY OunancrHe pesepBe Kpedraka Kao CHPOBMHE 3a

TeXHUuUKO-rpal)eBUHCKH KaMeH y nexuiuty ,.behap Bpro”, ceno Jluxopaa kox Kpymnsba, ca cTameM

Ha nadx 30.06.2021. rox.:

PEHIEILE

Kareropuja pe3epsu

Konuuune pesepsu

(m’) (t)
1.287.577 3.502.208
11 82.200 223.584
b+I11 1.369.777 3.725.792

2. KoopauHate mpeloMHAX Tadaka OBEpPEeHHMX OMIAHCHHMX PE3epBH Kpedraka Kao CHPOBHMHE 32
TeXHHUKO rpal)eBHHCKH KaMeH y nexunnry ,,behap bpno™ ceno Jlukopaa xon Kpynba cy:

Tauxe o X
T-1 7374 811 4917 743
T-2 7374717 4917 508
T-3 7374 832 4917 427
T-4 7374903 4917 402
T-5 7 374 935 4917 483
T-6 7 374 866 4917511
T-7 7374 926 4917 663




3. Kpanmurer MUHEpaJIHE CHPOBUHE!

KBanurer kpeumaka Kao CUPOBHHE 33 TEXHHYKO rpaljeBHHCKH KaMeH y Jexumry ..behap Bpuo”

Je:

TEXHHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE KAMEHA

Cpenma BpeIHOCT

Yspcroha Ha nputicak (MPa) SRPS B.B8.012 - noByuen

Y CYBOM CTaky 129
y Bopo3acuhieHOM cTamy 123
rocjie Mpasa 122
OrnopHocT Ha xabarbe cTpyramem no bemey (cm?*/50 cm?)
SRPS B.B8.015 - noByuen 16,4
3anpemuncka maca (g/cm®) SRPS B.B8.032 - noByuen
0e3 ropa u WyrbUHa 2,74
ca ropama U yrnsHHamMa 2,72
arncoiyTHa nopossoct (%) 0,6
KOe(HULIMjeHT 3arpeMHUHCKEe Mace 0.994
Vnujame Boze (%) SRPS B.B8.010 - nosyuen 0,32
||H{JCTO_jaHOCT Ha aejctBo Mpasza SRPS B.B8.002 - nosyuen IMocTojan
| , .
[TocTojaHOCT Ha MOBULICHUM TEeMIIEpaTypama [Toctojan
Canpikaj (%) SRPS B.B8.042 - noByuen
xsopuaa, Cl- - cynduna, S2- 0.004

cyidara, obpau. kao SO3

OTtnopHoct Ha pobiberse 1 xabame;
Jloc Anhenec (%) SRPS B.B8.045 - noByuen
rpagaiudja A
rpagauuja b
rpagaumja L]

Huje nokaszan 0,01

22,3
21,5

4. Ynorpeba MUHEpAIHE CHPOBHHE:

Cuposuna u3 nexumra ,,behap bpo” ce Moxe ynotpebuTi Kkao TeXHHYKO-IpaheBUHCKH KaMeH 3a

[IPOU3BOJIBY:

1. AcantHux mMerraBuHa 3a U3paiy:

- KOJIOBO3HHX 3actopa (xabajyhux ciojeBa) ox actant-GetoHa mo BpyheM MocTynmky Ha
[yTeBUMa Ca JIaKUM H BPJIo J1akuM caodbpahajaum onrtepehemem (SRPS U.E4.014:1990);
ropmbUX HOCehuX c1ojeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIHja 01 ONTYMHHH3HPAHOT MaTepHjasa 1o
Bpyhem mocTynky Ha myreBuMa cBuX rpymna cao0Opahajuux onrepehema (SRPS U.E9.021:1986);




JOBHUX HOCENHX Cll0jeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIHja 01 GUTYMHHH3HpPAHOT MaTepHjana 1o Bpyhem
noctynky (SRPS U.E9.028:1980 - moByuen).

2. IleMeHT-0ETOHCKHX MEIIaBUHA 3a U3PaLy :
[eMEeHT-0eToHa (HeapMUpaHUX, apMHPAHUX, IIPEJHANPETHYTHX) KOjH HHUCY H3JI0KEHH
xabamy u eposuju (SRPS B.B2.009:1986 - noByuen),
FOPIHUX HEMEHT-0eTOHCKHX KoJoBo3HMX miodya (SRPS U.E3.020:1987 - mosyueH) Ha
IIyTEBHMa Ca CPEeI-UM U JIakuM caobpahajuumM onrtepehemem
- JIOBHX IEMEHT-0eTOHCKUX KoJoBo3HMX mino4a (SRPS U.E3.020:1987 - noByuen).

3. Tamnona 3a uspany nomer Hoceher cioja ox HeBe3aHOr KaMeHOr MaTepujana (TEXHHUKe
cnenuuranmje JII "IlyreBn Cpbuje" - P.3.1. Jlowu HOcehm ciioj on HeBe3aHOT KaMeHOT
Mmatepujana, 18/09/2009. rogune).

Obpasnokeme:

IpuBpento apymrso 3a excrmoaranujy kamena ,,J&M Veljko” 1.0.0 u3 Kpynma, ceno Jlnkopia,
MOAHEN0 je MHHMCTapCTBY pyaapcTBa M eHepreTuke 3axteB 66 omx 21.10.2021. romwse 3a
yTBphuBame U oBepy pecypca u peseped u EnaGopar o pecypcrma M pesepBaMa Kpedmaka Kao
CHPOBHHE 3a TeXHWYKO rpaheBuHCKM KameH y Jsexumry ,.behap Bpno”, ceno Jlmkopaa kox
Kpynma.

Hpynrreo 3a excroaranujy kamena ,,J&M Veljko” 1.0.0 u3 Kpymma, ceno JIukopaa o6patuiio ce
MunncTapeTBy pynapcTBa M eHepreTuke 3axteom aa Komucumja 3a oBepy pecypca u pe3epBH
MHHEpAITHIX CHPOBUHA, Ha()Te U raca pasMOTpH e1abopaTt 0 pecypcrMma U pe3epBamMa MHHEPATHHX
CHpOBHHA NOJ HACIOBOM: [Lnabopam o pecypcuma u pesepsama Kpeyroakd Kao CUPOSUHE 3d
MeXHUYKO epaljesuncky kamen y nexcummy ., Behap Bpoo”, ceno Jluxopda koo Kpynma, y cknamy
ca 3aKOHOM O pyJapcTBy M TIEONONIKMM HCTPAKHMBARmHMMa, H37a TMOTBPAY - YBEPEHE O
KaTeropujama, Knacama, KOJIMYHHAMa i KBAIHTETY [PeJMETHE MUHEPA/IHE CHPOBHHE.

Ilpexmernn EnaGopar o pecypcuma u pesepsama, ypamuno je mpexaysehe ,.[eocdepa” 1.0.0 u3
Beorpana. Oxrosopuu ayropu enaGopara cy: Huxona PammcaBisesuh, JUTULAHK.T€0JIOTH]E U
Henespko I'peGosuh, numinumk.reonorije 10K Cy CTPYYHY KOHTPOTY - PEBH3H]y HPEIMETHOT
enabopara m3Bpumnu pesumeHtH Jp Josan Kosauesuh, mumi. wmik. reonoruje u npod. ap
Tomucnas Illy6apanosuh, aumn. wHX. pynapersa.

Komucuja 3a oBepy pecypca m pesepBd MHHEpPAIHHX CHpPOBMHA, HadTe W raca, Ha CeIHHIH
oapxanoj nana 21.02.2022. roxamme, yrBpamna je na je npenmetHu enabopart ypahen mpema
oapenbama 3akoHa O PyAapcTBY H TEOIOLIKAM MCTPAKMBABHMA KA0 M YCJIOBHMA MPOIHCAHHM
[paBuinHuKoM O KIacu(UKalMju U KaTeropusaluji pe3epBd YBPCTHX MHHEPAIHHX CHPOBHHA W
Bobewy eBuaenmmje o muma (,.Cryacoenu auem COPJ”, 6poj 53/79) u KoHCTaTORANA 1A pe3epBe
MOry OUTH OBepeHe.



CxonHO H31I0KE€HOM, Y CKiaxy ca oapenbama 4naHa 52. 3akoHa O pyHapCTBY M I'€OJIOLIKAM
uctpaxkusaruma ¥ llpaBunHuka o knacu@uKauMju U KaTeropuszalujd pe3epBH  UBPCTHX
MHHEpaAJIHUX CHPOBHHA U Bohemwy eBuieHIH]e o buma (,,Ci. aucm CDOPJ” 6poj 53/79), nouera je
KOHayHa OJIyKa J1a ce yTBphy]y M OBepaBajy OMJIaHCHE pe3epBe Kpeumbaka Kao CHpPOBHHE 3a
TEXHUYKO rpal)eBUHCKM KameH y nexuurry ,.behap bpro”, ceno Jlukopaa kox Kpynsa, ca cramem
Ha nan 30.06.2021. rogune:

[Toyka o mpaBHOM Jsieky: OBO pemierse je KOHAYHO Y YIPABHOM ITOCTYIIKY M IIPOTHUB H-Era Ce
MO2Ke HOKPEHYTH YIPaBHH CIIOp Ty:XKOoM koj YipasHor cyaa y beorpany y poky ox 30 nana on
npujemMa oBor pemiema. Tyx0a ce mpemaje Cyay HEMOCPEIHO MM IMOINTOM. BucHHA Takce 3a
NOKpeTame ynpasHor crnopa uznocu 390,00 nunapa.

JlocTaBuTH:

1.},,J&M Veljko” n.0.0. 15 314 Kpynass, ceno Jlukopaa
. CexTOop 3a reoNorujy ¥ pyIapcTBo

3. 'eonomxu 3aBog CpOuje

4. ApxuBa

2022-(2)- lMorepaa o pesepeama, IM Velko Becar brdo



NPYUBPEAHO APYLUTBO 3A NEONOLUKA UCTPAKIUBARA, NMPOJEKTOBARE W EKCITNOATALLAIY {\
MWHEPANTHUX CUPOBWHA TEOCOEPA 1.0.0. @
11030 BEOIPA, JABJTAHUYKA 3/U \ }
Email geosfera.bg@gmail.com

TEJN/®AKC (011) 25-100-56
MWNB. 105536595; Mb. 20392401

W3BO/JI W3 EJTABOPATA

O PECYPCUMA U PESEPBAMA KPEYUIBAKA KAO
CHUPOBUMHE 3A TEXHUYKO I'PABEBUHCKU KAMEH Y
JIEZKUIITY "BERAP BPA0O", CEJIO JIMKOJIPA KO/
KPYIIIbA

Aytopu: Hupexrop:
Huxona PanucasseBuh, TUIULMHK.TEOT. Huxona PanucasspeBuh, TUmT.MHXK.TEOI.

Henespko ['peboBuh, aumin.mHK.reo.

BEOI'PAJ, 2021. ronune
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[TpuBpeano apymrso "M&M BEJBKO" n.0.0. n3 Kpynma, popmupano je kao npeaysehe
Koje ce OaBM MMOCIIOBMMA Y MyTOTPaJibu, 0/ MPOU3BOHE KAMEHUX arperaTta 3a mMyTorpaamy,
U3pagy KaTerOpMCaHUX W HEKATErOPUCAHHMX IyTeBa 1O NPOU3BOJHE KOHCTPYKIIMja O
MpeIHANPETHYTOT OETOHA 3a MOCTOBE, MPOMYCTEe, TyHEJIEe W CIM4YHe Tpal)eBUHCKE 00jeKTe,

KopucTehu pu TOM CUPOBHHY M3 HEKOJIMKO KaMEHOJIOMa KOjH ce Hajase y 3anaaHoj Cpouju.

Y mumpy obe3behema cupoBuHCKEe 0a3e 3a MPOM3BOIAKY (DpaKIMOHHCAHE KaMeHE
CUTHEXH, KOja C€ MOXE KOPHUCTHTH 3a MyTOTpaliby M Kao arperar 3a OSTOH, UCTPAKEHO je

TeXKHIITE Kpeumaka kao cuposuHe 3a TT'K "behap 6pno" y ceny Jlukoapa kox Kpynma.

CBa ucTpakuBama Cy peajli30BaHa Ha OCHOBY periema Op. 310-02-1979/2020-02 ox
08.01.2021. roguHe cxoaHO onapendama 3aKoHA O PyAApCTBY M I'€OJOLUIKUM UCTPaKHUBambUMa
(Cn. rnacuuk P. Cpbuje, 6p. 101/2015) u [IpaBunnuka o knacudukaiuju u Kareropusaiuju
pe3epBU UBPCTUX MUHEPATHUX CHUPOBHHA M Bohemy euueHnmje o muMa (Ciry:KOeHH JUCT

C®PJ, 6p. 52/79 unanosu 188-191).

VcTpaxuBaHO JIEXKHILITE HA OCHOBY PaclpoCTpambEmba IPOAYKTUBHE CEpH]je, TUTOJIOLIKO]
XOMOTEHOCTH U JIe0JbUHH IPOYKTUBHE CEpHje KpeumhaKka, IPOjeKTOBAaHUX UCTPAXKHUX PasioBa,
yTBpheHUX KOHTYpa pe3epBU M OYCKHMBAHHMX KOJIMYMHA PE3EPBH KpEUmaKa Kao CHPOBHHE 32
TT'K, npumnaaa npBoj Tpynu ¥ MpBOj MOATPYIH JICKUIITA TEXHUIKO rpal)eBUHCKOT KaMeHa ca
pesepsama 10 3.000.000 m3, koje cy ucrpaxene y b u 11 kareropuju, cxoauo IIpaBuaHuKy 0
KJIacu(UKalMju M KaTEeropusaluju pe3epBH YBPCTHUX MHHEPATHUX CHPOBMHA M BOhemYy

eBusieHnrje o wuMma (Ciyx0enu auct op. 53/79, unanosu 189 o 191).

Jlexxumire "behap bpno" ce Hanasu y arapy cena JIukoapa, Ha JyTOUCTOYHUM TauHaMa
wianuHe Kpacase, jyxno ox "I'maBuh bpaa" najsumer Bpxa KpacaBe u ceBepHO 011 OTOKa
Leposuna. Ceno Jlukoapa kao u uctpaxkuBano nexuure "behap bpao" agmuHMCcTpaTHBHO
npunana onmTuHU Kpynam a katactapckoj omutuHU Jlukopna. MakanaMckum myTeM, KOju
npatu nonuHy peke llepoBune y nyxunau on 400 m mnoBe3aHo je ca achanTHOM
caobpahajuuniom 3asnaka-JIukoapa-Kpymnam, mpeko koje je moBe3zaHo ca cBUM Behum mectuma

y peruony BasseBoM, JIo3HUIIOM HUTA.

Tepen Ha KOME j€ HUCTPKHMBAHO JICKHINTE HM3rpaljeHO je TPEeTEeKHO OJ] Kpeumaka
MPOYKTUBHE CEPHj€ JICKHINTA, TOPHEMPMCKE CTAPOCTH Y OKBUPY KOj€ C€ CMEIY]y CII0jeBH,
0aHKOBUTH cJ0ojeBU U pehe OaHIM CHBMX OMOCHAPUTCKHX Kpeumaka, KapOOHU(UIIMpaHUX

6I/IOCHapI/ITCKI/IX Kp€umaKa, CUBUX 6I/IOMI/II(pI/ITCKI/IX KpCumaKa 1 GI/IOMI/IprIII/ITCKI/IX KpCumaka,

"I'"EOC®EPA" 0.0.0. beoepao
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MIPEKO KOjUX KOHKOPAAHTHO JIEKE CJI0jeBU, pehe GaHKOBUTH CJIOjeBU, TAMHOCHUBUX M CHBHUX

OMOMUKPUTCKUX Kpeumhaka.

7376 (Jluer: “3eophux 2")
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Y moaMHU TPONYKTHUBHE CEpHje Kpeumaka Halla3W Ce Cepuja Menrdapa ca CoduBa
JOJTIOMUTUYHUX Kpeumaka, MeTapckux nebsprHa. Cepuja memrdapa ce 3aBpliiaBa ca CepujoM
cliojeBa JOJOMHTHYHUX Kpeumaka W MHKPHTCKHX Kpedmaka TamHOo cmehe Ooje. Cepuja

nem4vapa ca COHMBMMa U TalbUM IIaKETHUMa C.]'IOj CBUTUX JOJOMUTUYHHX KPCUHhAKaA 11O CTAPOCTU

"I'EOC®EPA" 0.0.0. beocpao
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npunaga cpeameM nepmy. llpenas us cmehux m TamMHocMehux Kpeumaka CpeAmer nepma y

CHBE CJI0j€BUTE OMOMUKPUTCKE KPEUHaKe FOp-ET IiepMa je IOCTEIEH.

i = © D
33 g L — g 8¢
i a TauHOCHIN M CHAN MBKPHTCKH KPR
TEOJIOMIKH TAAH AEAWIITA BERAP BPIO -
R CHrn BROCHANWTC KN KPECHIMAIN Yy CMEHH 2
s o - - A S s ed -
R o Kpedmaunma
— — Tpannua 1 anp

v Pacen ca nanom, yraphen
- - Pacen TORPNBEH W AMPOKCHMATHANO NOHPML
X ERCMSNTH 12114 C10jeaHTOCTH

% Esnestenrit naan nysomage
® Jloxnmjs werpamne Symorise

Herpaxun packon

7o

600

500

420

HcTpaxknBaHo JIeKHINTE CE€ HaJa3W y jeHOj aHTH(POPMHOj TUIMKATUBHO] CTPYKTYPH y

qHjeM je3Tpy Ce Halla3W U3JIBOjCHH JIOH IMaKeT CeIMMEHaTa MPOJyKTUBHE CepHje JICHKHUIITA,

"I'EOC®EPA" 0.0.0. beocpao
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m3rpaheH o]l OMOCHApPUTCKUX Kpeumaka y CMEHU ca KapOoHU(HUIIMpaHHM OHOCIapUTCKUM
KpeumalyMa, OHOMHKPUTCKUM ¥  OMOMUKPYIMTCKHM  KpeumaluMma ca  CJIOjHUM
WHTEpKaJIaljaMa JOJIOMUTHYHUX Kpeumaka U KallujcKux nosomuTta. [Ipexo momer makera
CeIMMEHATa Ka CEeBepOo3amaay M jYTOMCTOKY JIKE KOHKOPJAHTHO KPEUHAaYKU CEIUMEHTH
TOpHEr TaKeTa, KOjU C€ YIJIAaBHOM CacTOjU OJ CHBHX JO TaMHOCHUBHUX OHOMHKPUTCKHX
Kpeumaka. [IpoaykTiBHa cepuja jiexwuinTa je usrpalheHa o1 mpeIxoHO MOMEHYTHX BapHjeTaTa
Kpeumaka JIOWET U TOPHET MMaKeTa CeIMMEHaTa KOju Ce jaBjbajy IPETEKHO Kao CJI0jeBH, pehe
Kao OaHKOBUTH CJIOJ€BH M PETKO Kao OaHIM nebJbMHE OJ Mpeko JBa MeTapa. Kpeumanu
MPOAYKTHUBHE CEpHje JIKHINTA Cy MPETEKHO pekpucraiucann. CTerneH peKpucTaIu3aluje
Kpeumaka je pa3nuuut. Hajuie cy 3acTyIUbCHU JCIMMUYHO PEKPUCTAIHUCAINA KPCUhAIIH.
Kpeumanu koju usrpal)yjy NpOAyKTUBHY CEpHUjy JICKHIINTA [0 CTAPOCTH MPHUIAIAjy TOPHEM

epMmy.

Kontype nexumra no npasuny CCHU-JJ3 nznoce npubamxao 250 m a no npasuy 3C3-
NN uznoce y npoceky 180 m. CeBepHa, 3anajiHe U 1€JI0M HCTOYHA TpaHULIA je 1e(pUHUCAHA je
UCTPaXHUM pajsioBuMa (OylIoTHHAMa U pacKonuMa). Jy)kHa rpaHula JeKuIITa je AepuHucana
KOTOM IUIaTOoa y moctojeheM MOBPIIMHCKOM KONy Ha OCHOBY KOTa je IUIaHUpaHa [OHmHU
eKCIUIOATAIMOHN HHBO JICKHINTA M packomuMmMa Koju cy paheHu Ha HHUBOY JOHET
eKCIIJIOATallMOHOT HUBOA JISKHUIITa ca KoToM 230m. KoHType JiexuIira Ka HCTOK-jyTOUCTOKY
neguHHCaHe Cy TPaHUIOM EKCTparoJoBaHUX pe3epBU. OKOHTYPEHO JIeKHINTE 3axBaTa

MOBPLIKHY 01 OKO 4 XEeKTapa ca CpeilboM /1€0JbMHOM KOPUCHE CYIICTaHIle 0/ 0KO 33 Merapa.

Voxe noapydje gokanuteTa "behap bpmo", 0oMHOCHO jyHU €0 JEKHUINTA IPEHUPA PeKa
IlepoBuma ca cBojum mpuTokama. Peka LlepoBuila nMa cTaqHU BOJOTOK JIOK Cy CBE H-EHE

IIPUTOKE KOj€ IPEHUPA]Y YKY OKOJIIMHY JIEKHUINTA, [TOBPEMEHH TOKOBH.

Kpeumany npoayKTHBHE cepuje JIKUIITA MPECTaBJbajy BOAOIPOIYCHY CPEIUHY ca
IPaBUTALMOHUM KpeTameM IOJ3EMHHUX BOJA W3/IBOJEHY IO XMJIPOTEOJIOIIKOM KPUTEPHjyMY
Kao "cyBa 30Ha". PenaTuBHO yjeHaueHa HCIYHAIOCT Kpeuraka MpeAUCIOHNPaHa IOMEHYTUM
MEXaHUYKHM JIMCKOHTUHYUTETHMA, KOjU Cy MPETEeKHO (POPMHUPAHHU TI0 CI0jJeBUTOCTH U pehe mo
pacelHUM M MYKOTUHCKUM 30HAaMa, NMPEACTaBIba]y PEIaTUBHO XOMOI€HY CPEIMHY ca acleKTa
BOJIOHOCHOX CBOjCcTaBa. ['paBHOTAIlMOHO JApEeHUpame MOBPIIMHCKUX BOAA KpPO3 Kpeuymake

MIPOAYKTHUBHE CEpHje JIKHIITA 00aBIba Ce J0 JIOKATHOT €pO3UOHOT ba3uca.

"I'"EOC®EPA" 0.0.0. beoepao
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JlokayiHM epo3WoHU 0a3uC 3a UCTPAXKHBAHO JICKHINTE je TPAHHIA KPEUmhadKe cepHje
TOPHET ITepMa ca MOJAMHCKOM CEPHjOM TEPUTEHUX CEUMEHATa Y KOJO] C€ CMEHhY]Y AJIEBPOITUTH
U TeNryapy ca ClIojeBUMa MECKOBUTHX Kpedmhaka, Koja MPTHUMala CPeImeM MepMy WM ca
apruiuTUMa W MeTaMoppHuTHMa Cpelmer KapOoHa, MPEeKO KOjuX ITUCKOPJAAHTHO JIekKE
KpeUmalll TOPHEr TepMa, OJHOCHO Kpedmalld MPOJYKTHBHE cepuje Jexumra. JlebpuHa

KpeumadyKe CepHje ca ropmer repma Bapupa HajepoBatauje oa 100 1o 120 metapa y moapydjy

"I'"EOC®EPA" 0.0.0. beoepao
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UCTpaXUBaHOT JieKHImTa. JIokamHu epo3noHn 0Oasuc ce Gopmupa Ha TPaHUIM JBE OMTHO
pa3IMYKTE BOJIOIPOITYCHE CPEAUHE, KPEUhaka U MOMEHYTHX MOJUHCKUX KOHKOPIAHTHHX U
JAUCKOPJAHUX CEMMEHTHHX CepHja Cpeliber IepMa U cpeber kapooHa. I'paHuiia epo3noHor
0a3uca y moApydjy JEKHUIITA CE Ce HAIa3u HajMamke CTO MEeTapa o OJ MOBpIINHE TepeHa. On
3aBpIIHUX KOTAa UCTPAXHHUX OYIIOTHHA IO ITyOWHH epo3uoHH Oasuc ce Haiazu ox 20 mo 30

MeTpa.

Hcnutann reoMexaHMYKd MapaMeTpu Yy JabOpaTOpHjCKUM YCIOBUMa M MOCEOHO
KapaKTepUCTUKE MPOAYKTUBHE CEpUje KpeUumaKa y JISKHIITY, YTBpl)eHe TPUIUKOM TePEHCKUX
WH)XEHEPCKO-TEOJIONIKMX HCIUTHBAKA, YKa3yjy Ha PENTHBHY CTaOMIIHOCT CTEHCKE Mace y
CMHCIIy MOTYRHOCTH MPOjEKTOBama 3aBPIIHUX KOCHHA KOMa. 32 BUCHHY 3aBPIIHE KOCHHY O]
100 mMeTapa, KOJIMKO Ce MOXKE€ OUEKUBATH y CEBEPHOM JIeITy JIKHUIITA, J00Hja ce yrao 3aBpIIHe
KocuHE 071 62 creneHa ca MUHUMaIHH GakTop curyproctu ox Fmin = 1,30. Hajontumanuuje
BHCHHE eTaxa u3Hocwie 6u 10 u 15 merapa, koje Ou umane yrao maruoa ox 85° u 80° y3
pENaTUBHO BUCOK (PAKTOP CUTYPHOCTH 3a Kpeumadke cteHe on 1,586, ogHocHo 1,658, mTo je

3HAaTHO BUIIC O MUHHUMAJIHOI' TOJICPAHTHOI q)aKTopa CUT'YPHOCTH 3a KPpCUHbAKE O 1,3

Hctpaxkau pajoBH Ha JIGKUIITY Cy OOyXBaTalld: TEOJETCKO CHUMame (TUTaHa |
HCTpaXHUX PaZioBa), TEOJIOIIKA UICITUTUBAKA, UCTPAXKHO Oyiewne (3 OymoTtune; ykynHo 194,4
m jesrpa), HCTPaKHO packonaBame (5 packomna; yKynHa 3anpemusa 35,0 m®), mabopatopujcka
(pu3nuko-mexaHnuka: nenuMuuHa (5 aHanuza), komruietHa (1 ananuza) u reomexanunuka (1

aHaJIM3a) UCTIMTUBAKA) U TEXHOJIOIIKA UCTTUTHBAka KaMeHOT arperara (1 ananuza).

Pesynrtatu ncnutruBama KBaJIMTeTa KaMeHa Cy MIPUKa3aHu y HapeaHO] Ta0emu:

K.AH. K.AH. K.AH. K.AH. K.AH. K.AH.
OsHaka y3opka 2021-309 | 2021-310 | 2021-311 | 2021-312 | 2021-313 | 2021-314
JIOM-1 | IdM-2 | IdM-3 | AdM-4 | IdM-5 | KOM -1

z

o BpcTa ananusze Henmmmana | lenumuana | ennvuana | [lenmmviana | [lenmuvugnaa | Kommnerna

UBPCTORA HA TTPUTHUCAK (MPa)
SRPS B.B8.012

- Y CYBOM CTamy 115 109 113 161 137 139
- y Bojo3acheHOM CTamby 103 112 107 147 134 135
1. |- mocne mpaza 122
2. | YIIMJABE BOJIE (%) SRPS B.B8.010 0,44 0,45 0,27 0,32 0,27 0,15

IMOCTOJAHOCT HA JEJCTBO| mocrojan | mocTojaH | TOCTOjaH | IOCTOjaH | MOCTOjaH | MOCTOjaH
3.| MPA3A SRPS B.B8.002

3AITIPEMMHCKA MACA (g/cm®) SRPS 2,71 2,72 2,73 2,77 2,76 2,74

B.B8.032 2,70 2,69 2,71 2,75 2,75 2,73

- 6e3 mopa 1 HIynjpMHa 0,3 1,2 0,9 0,5 0,4 0,5
4.| - ca mopama u LIyrnybHHaMa 0,997 0,988 0,991 0,995 0,996 0,995
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- arcoxyTHa mopo3HocT (%)
- KOe(HLIHjeHT 3alIPEMUHCKE Mace

OTIIOPHOCT HA XABAE 15,8 151 144 16,0 18,3 18,9
CTPYTAIEM IO BEMEY (cm®50
5.|cm?) SRPS B.B8.015

CAJIP)KAJ (%) SRPS B.B8.042 0,003 0,004 0,004 0,003 0,003 0,004

- xnmopuna, Cl- HUje HUje HUje HUje HUje HUje

- cynduna, S2- JTOKa3aH JOKa3aH JTOKa3aH JOKa3aH JTOKa3aH JTOKa3aH
6. | - cyndara, obpauynaro kao SO3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

OTIIOPHOCT HA JIPOBJBEILE U
XABATBE; JIOC AHBEJIEC (%) SRPS

B.B8.045
- rpamanuja "B" 22,3
7.| - rpamamuja "L{" 215

Pesynratu ucnuTtHBama KBaIUTETa arperara cy NpuKa3aHu y HapeIHoj Ta0enu:

Pen. Op. TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE ATPETI'ATA KAH. 2021-008

HACVYTA 3ATIPEMHUHCKA MACA (kg/m®) SRPS ISO 6782
- y pactpecutoM cramy 0/63 mm 1740

1. - y 36mjeroM ctamy 0/63 mm 1880
CTBAPHA 3ATIPEMUHCKA MACA ATPEI'ATA (kg/m®) SRPS 1SO 6783
- OCYUIEH Y CYUIHUIIN 2729

2. - 3aciheH MOBPIIMHCKH CYB 2748
YIIMJABE BOJE (%) SRPS ISO 6783
- bpakumja 4/8 mm 0,80

3. - y YKyIHOj MacH 4/63 mm 0,71

OTIIOPHOCT HA JTUHAMMWYKE VIAPE 1 XABAILE TPEILEM
Jloc Anbenec rect (%) SRPS B.B8.045 - noByuen
Cpenmba BpEeAHOCT U3 CBHX MEPEHA

- rpagauyja "B" 22,2
4, - rpagaunja "I" 20,8
OTIIOPHOCT HA IPOBJBEIGE (40 t) (%) SRPS B.B8.033 - noByuen
tpaxmmja 4/8 14,0
¢pakiumja 8/16 17,7
5. ¢dpaxunja 16/31,5 22,2
OBJIMK 3PHA 3:1 (%) SRPS B.B8.048 - moByuen
6. - y yKynHOj Macu 4/63 mm 4.4
OBJIUK 3PHA — 3anpemunckn koepunujert SRPS B.B8.049 - moByuen 0,234
CAJTPXKAJ TPOIIHMX 3PHA (%) SRPS B.B8.037 - moByuen 0,0
I'PAHYJIOMETPUIJCKU CACTAB (%) SRPS B.B8.029 u SRPS B.B8.036 - noByueHn
- caJprkaj ectrna Mamux ox 0,09 mm 4,0
- caapikaj yectuna Mamux ox 0,063 mm 3,5
9. - caJprkaj gectrna Mamux ox 0,02 mm 18
OTIIOPHOCT HA JEJIOBAILE MPA3A (%); SRPS B.B8.044 - moByuen
10. Y YKYITHOj Macu 0,64
11. CAJTPXKAJ TAKUX YECTULA (%) SRPS B.B8.034 - nmoByuen 0,0
12. CAJIPXXKAJ OPTAHCKE MATEPUIJE SRPS U.B1.024 - noBy4eH 0,07
13. EKBUBAJIEHT ITECKA (%) SRPS U.B1.040 - noByuex 72
14. IMPUOHJBMIBOCT CA BUTYMEHOM (%/%) SRPS U.M8.096 - noBy4en 100/95

Pesepre y nexxuity cy cpauyHate y b u L1 kaTeropuju mpuMeHOM METOIe TOTUTOHA (Kao
OCHOBHE METOJIE TpOpauyHa) M METOJIe TEOJIOMIKUX OJIOKOBa (Kao KOHTPOJTHE METOJE).

["eonomike pe3epBe mpeicTaBibajy pe3epBe 100HjeHe TT0 OCHOBHO] METO/IH.
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Jlo3BoJbeHAa MaKCHMallHa pacTojama 3a CpadyHaTe KaTeropuje pe3epBH Ha JICKHUIITY
"behap bpmo", mpema BpcTH HCTpakMBaHE MHUHEpAJIHE CHPOBHHE M Tpunanajyhoj rpymw,

OJTHOCHO IOJTPYIH JIEKHUIITA IPUKa3aHa Cy Y HapeaHo] Tabenu.

MaxkcumMaJjiHa 103B0JbEHA paCTojaH,a M3Meljy HCTPAKHUX paaoBa

MaxkcuManHa pacTojama UCTPaXKHUX
BPCTA CMPOBUHE rpymna | noarpyna pazioBa o KaTeropujama pe3epBu

"B" kaTeropuja "[11" xareropuja

TT xamen | | 10 200 m 10 300 m

PesepBe b kareropuje o0yxBarajy UCTpakKMBaHH J€0 Kpeumaka Koja ce Haja3u usMehy
ucTpaxHux pajgosa. Kontypy pesepBu b kareropuje ka ceBepy IpeICTaBibajy UCTPaXKHU
packonu P-4 m P-5. ¥V 3amagHoMm u jyroszamagHoMm ey KOHTYpY pesepBu b kateropuja
MpeJCTaBibajy UCTpakHU packonu P-3, P-4 u Oymoruna b-3. Ha jyry rpanumy pesepsu b
KaTeropuje mnpeacraBibajy packonu P-2 m P-3. Hcrouny rpanuny pesepBu b kareropuje
npectaBibajy packonu P-2 u P-5 u uctpaxue Oymortune b-1 u b-2. IIpopauyn pe3epsu 3a oBy

KaTteropujy paheH je 10 3aBpIIHUX KOTA Y UCTPAKHUM PaJloBUMA.

PesepBe kpeumaxa L1 kaTteropuje OKOHTYypeHE Cy y MCTOYHOM M jyrOMCTOYHOM eIy
JeKUIITA. Y KpajlbeM UCTOYHOM JIeITy JICKHINTA rpanuie pezepsu L1 kareropuje cy nodujene
eKCcTpamojandjoM 3a pacrojame of 75 m (wranom 191 [IpaBunHuka no3BoJbEHA je
eKcTpanoianuja 3a 1/4 pacrojama 3a npBy rpymy, nppy noarpymny aexumra TT'K y oqHocy Ha
pactojama ojaroBapajyhe kareropuje pe3epBu). Y KpajlbeM JYTOUCTOYHOM ey JISKHUINTA
pesepse L1 kareropuje orpannuene cy packonom P-1. Ilpopauyn pesepsu 3a L1 kareropujy
pahen je, Takohe, 10 MPOjEeKTOBAHMX 3aBPIIHMX KOTa HCTPaKHUX OymoTuHa (rpaduyxa
JOKyMeHTanuja npuio3u Op. 18 no 21). Pesepse L1 kareropuje Hacnamajy ce Ha pesepse b

KaTeropwje.

[IpopauynoMm pe3epBu HHje oOyxBaheHa 3araumeHa Kpeumauyka JApoOHWHa Koja
IIPEJCTaB/bajy JeJyBUjaJIHE CEIUMEHTE Ha MOBPUIMHM TepeHa. [leOspuHa JenyBHjaTHUX
celMMEHara, IpemMa pe3yJITaTUMa KapTUpamka OyIIOTHHA, UCTPAXKHUX PACKOIIA U CTApUX €Taxa,
Bapupa ox 0,3 m g0 2,2 m Ha 6ymotuau b-3. PactipocTpameme nenyBrjaTHOT HAHOCA HEMa

KOHTHHYUTCT.

Ha xaprama pesepBu u obpauyHCKUM INpo¢duinMa pe3epBe b kareropuje o3HaueHe cy

1aBoM 0ojoM a pesepse L1 kareropuje 3eneHoM 60joM.

"I'"EOC®EPA" 0.0.0. beoepao



W3Bon u3 enabopara o pecypcrMa U pe3epBamMa Kpeumbaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHHUYKO rpal)eBUHCKN
@9 kameH y nexuwty "behap Bpro", ceno Jlukonpa kox Kpymnma 9
\ == B N
T T BLokbs6 i + N
~ 2P‘ o 2
—— 3T~ P=1.269m? - )
> =SS d=1m KAPTA PE3IEPBH -AMI' TOJA TNMOJANTOHA
= . Kos=095
s V=1.206 m*
R T y=272¢m N
/ ‘*‘\\,_\\\ 7 Q =3.280t N
[ === AR
| ~ &5 ~ \ \
I \Inif R R . BLOKB7
| SN RSN NN p=1570m
N \ N d=06m
Kos = 0,95
V=895 m’
\ /y=272tm
\ Q= 2 434 ¢ N
\| V=552785 m®
y=2,72 Vm’
) Q=1.503. 575 t
BLOKE-5 |/ fseh V=222183 m° i/ P :_‘;;“g mY ===
P=6.442 m? | y=2mum S, // R —
d=08m Q=6043381 BEL - Kos=095 —
R oy KDS=0,953 ; ZN-;}'\“-‘. ) “ .‘ﬁ(p.\ =X ’Y 2,72 t/m? ——t— e
Dl i =
Q |33l7t 2 S A — — I ===
%3 e — e ——
/ ; A |
BLOK I1-2 —
P=1600m> — 57
d=259m ==
— Kos=095 ——
V=39.368 m’ =
R k y=272tm T ———
JEFEHAA T BLOK 54 Q=107.081t __
P =2388 m? S e
|:l Pesepne b kareropije d=09m —— ——
Kos=095 - 5 208 WL o e b —————a
Pesepae L1 kareropuje V=2.042 m? EH M, R & g 7 iy BLOK LI-3 s
y=272 Um? S it i LL/7) P=1667m*
Q=55541 BLOK 11-4 s R-Tse- d=06m .
= P=1559m S D SREM L Kos=095 2p3 =
d=09m e nr— V =950 m® NN
Kos = 0,95 &3 NEiy Yrivge S =272 tm? _.j'»-~.\\\
V=1333m? e - iy AN Q= 2584t WL
y=272 tm? sy L8 - Ui
Q=36261 ~

OcHOBHa MeToJla IpopadyyHa pe3epBH jeé METoJa MOJMIOHA, a KOHTPOJIHA METOAA je
MeTO/la TEOJOMKUX OJIOKOBa. YTBphEeHe reosiomke pe3epBe, Koje yjeaHO MPEACTaBibajy U

OwmsIaHCHE pe3epBe, Kao U yIOpeIHU MPHUKa3 pe3epBH je TpukaszaH y cienehoj Tadenm:
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I'EOJIOLIKE PE3EPBE
Kareropuja Merona noauroxa Meroxa reonomkux Paznuka
esepB 0J10KOBa

P m3 t m3 t %

b 1.287.577 3.502.208 1.278.641 3.477.904 0,7

1 82.200 223.584 82.446 224.253 0,3

YKynHo 1.369.777 3.725.792 1.361.087 3.702.157 0,6

Excnnoaranmone pesepse, Npu TyOUIIMMa MUHEpPAIHE CHPOBHHE TOKOM E€KCILJIOaTaIuje

on 5 %, cy nate y HapeaHO] Tabemnu:

)
Kareropuja BﬂgaHCHe pe3epBe ng6I/ILII/I (5%) EKCHJ’I::)TaI_[I/IOHe pesepse
m t m t m t
VEZEO 1.369.777 | 3.725.792 | 68.449 | 186.290 | 1.301.328 | 3.539.502

Kpo3 TexHn4IK0-eKOHOMCKY OIleHy yTBpheHO je cienche:

- IOBPUIMHCKHU KOe(UIIMjeHT KOHIIeHTpaluje u3nocu 33,44 m3/m?, nok je xoeduiujeHt
orkpuke 0,51 m3/m3 VY mnpopauyn koedumujeHTa OTKpHBKE yIIIa je CBa jaJOBMHA

(TTOBpIIMHCKA OTKPUBKA M CTEHCKU MaTEpHjall KOjU ce Hajla3u y KOCHHAMa KOIIa).

- IJTaHUpaHa TOAMILbA IPOU3BOha Y IMyHOM Kanauurery, usnocu 300.000 t

- BEK eKCIUIoaTalrje U3HOCH OKO 12 roauHa;

- yKynHa ynaramwa u3Hoce 185.300.000 nunapa;

- IIeHa arperara je npocedno 580 aun/t a mpousBoHa 1ieHa 391 aun/t;

- Ykynan roguisu npuxon uzHocu 174.000.000 nurapa

- BPEIHOCT JIeXuIITa 0e3 y3uMama BpeMeHCKOr (hakTopa y 003up u3Hocu 668.965.878
JMHApa,

- peHTaOMIHOCT UMa BpeaHocT o1 48,5 %, a ekoHoMu4HOCT 1,48;

- BPEIHOCT JIKHUIIITA Ca Y3UMamkheM y 003Up BpeMeHCKOT (akTopa je oapelheHa Kpo3 JaBe

METOAC: METOJa HETO CaJallltbe BPCAHOCTH U METOJIda YHYTPAIIHLE CTOIIC HOBpaTKa);

- HeTO cajanimka BpeaHocT uzHocu 240.389.000 quH (y3 mMpUMEHY TUCKOHTHE CTOME O

4,25 %), oK yHyTpallllkha CTOIa IOBpaTKa u3HocH 38,26 %.

Ananuza mokasarejba €(UKACHOCTH M YCHEIIHOCTH M3BpIIEHA je MPeKo MpopadyHa
PEeHTaOUITHOCTH, EKOHOMUYHOCTH, HETO CaJallllb€ BPEIHOCTU M YHYTpPAIIHE CTOIE MOBPATKA.

AHanu3a je mokasana Jia je 1ocjie HHBECTHpama y 0Baj MpOjeKaT, BpEAHOCT rope MOMEHYTUX
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MoKa3aTesba MO3MTHBHA, TC j€ yllarame y eKCIuioaTalyjy Kpeumaka jexumTa "behap bpmao"

ONnpaBIaHO.

Ha ocHOBY cBera mpeTxoaHO M3JI0KEHOT, IIPEIUIAKEMO PaJHOj IPYIH 3a yTBphHBame
OBEpYy pPE3epBU UBPCTUX MHUHEPATHMX CHpoBHHA M HadTe U raca PemyOmuke CpOuje ma

IIPpUXBAaTHU U OBEPU cnez[ehe KOJIMYHHE T€OIOIIKUX — OMJIAaHCHUX PE3CPBU KpCUBhAKA Y JICKHUIITY

"behap bpno" ca cramem Ha nan 30.06.2021. rog.:
- Pesepae b kxareropuje on 1.287.577 m® (3.502.208 t)
- Pesepse b1 kareropuje ox 82.200 m® (223.584 1)
- Pesepae b + 111 xareropuje on 1.369.777 m® (3.725.792 t),

cnezleher KBaJIUTCTA:

TEXHNYKE KAPAKTEPUCTUKE KAMEHA

Cpenmwa BpeHOCT

Ne Bpcra ananuze

Jemumuune u komruietHe @M aHanmsze

UBPCTORA HA IIPUTUCAK (MPa) SRPS B.B8.012 - noByuen

- y CYBOM CTamy 129
- y Bomo3acuheHoM cramby 123
1. - T10CTIE Mpasa 122

OTIIOPHOCT HA XABAIGE CTPYTAIEM I10O BEMEY (cm®50 cm?) SRPS
2. B.B8.015 - nosyuen 16,4

3ATIPEMUHCKA MACA (g/cm®) SRPS B.B8.032 - nosyuen

- 6e3 rmopa M IIynJpHHa 2,74
- ca mopama H IIyIJbHHaMA 2,12
- anconyTHa nopo3HocT (%) 0,6
3. - Koe(UIMjeHT 3alpeMIHCKE Mace 0,994
4. YIIMJALE BOJE (%) SRPS B.B8.010 - moByuen 0,32
5. | MOCTOJAHOCT HA JIEJCTBO MPA3A SRPS B.B8.002 - osyuen Mocrojan
6. TIOCTOJAHOCT HA IMOBUILIEHUM TEMIIEPATYPAMA IocTojan
CAJIPXXAJ (%) SRPS B.B8.042 - moBy4en
- xiopuna, Cl 0,004
- cynduna, S* Huje noxazan
7. - cyndara, 06pau. kao SOz 0,01
OTIIOPHOCT HA JIPOBJbELE U XAFABE;
JIOC AHBEJIEC (%) SRPS B.B8.045 - nosyuen
- rpaganuja "A"
- rpanaimja "B" 22,3
8. - rpapanuja "1" 21,5

Ha ocHoBy mpuka3zanux pesyirara JabopaTOpHjCKUX M TEXHOJIOMIKUX UCTIUTUBAKA, U Y

CarjlaCHOCTH Ca TEXHUYKUM YCJIOBHUMA U3 Baxxehmx CTaHJapaa, MOXE C€ KOHCTAaTOBATH Ja CC

Kpeumaly u3 jexuira "behap bpno" Mory ynotpedburtu 3a npousBoamy:
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1. AcdantHux MemaBuHa 3a U3pamdy:

—  KOJIOBO3HHX 3actopa (xabajyhux cnojeBa) o acdant-6eToHa mo Bpyhem moctynky Ha
MyTeBHMMA Ca JIAaKUM U BpJIo JakuM caoOpahajuum onrepehemem (SRPS U.E4.014:1990);

— TropmuX HOcehWx clojeBa KOJOBO3HHX KOHCTPYKIHja OJf OUTYMUHU3UPAHOT
Marepujajga mo BpyheM IOCTYNKy Ha NyTeBMMa CBUX rpymna caoOpahajuux omnrepehema
(SRPS U.E9.021:1986);

—  J10omUX Hocehux ciiojeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIHja 0] ONTYMUHH3UPAHOT MaTepHjaia
o Bpyhem nocrynky (SRPS U.E9.028:1980 - noByueH).

2. llemeHT-0eTOHCKMX MEIIaBUHA 32 U3PATY :

— 1eMeHT-OeToHa (HeapMHUpaHUX, apMHPAHHX, IPEAHANPETHYTHX ) KOJU HUCY U3JI0KEHH
xabamy u epo3uju (SRPS B.B2.009:1986 - moByueH),

—  TOpHUX LIeMEeHT-0eTOHCKUX KooBO3HUX Tuioya (SRPS U.E3.020:1987 - noByueHn) Ha
IyTeBHMA Ca CPEIHBUM U JIJakuM caoOpahajuum onrepehemem

—  JOBHX IeMeHT-0eToHCKuX KomoBo3HHX miova (SRPS U.E3.020:1987 - moBy4en).

3. Tammnona 3a uspany:

— gomer Hoceher cimoja onx HeBezaHor kameHor wmarepujana (TEXHUWYKE
CIHIEHUOUKAIWIE JIT "ITYTEBU CPBUIJE" - P.3.1. Jlowu Hocehu cnoj 00 nesesanoz

kameHnoz mamepujana, 18/09/2009. ronune).

U uhje cy OunaHcHe pesepBe yrBphene Ha moBpmmn# o1 4,1 ha, a Hanaze ce y KOHTypHU

YyHje mpesioMHe TauKe uMajy ciiesiehe KoopauHaTe:

No Y X
T-1 7374811 4917743
T-2 7374717 4917508
T-3 7374832 4917427
T-4 7374903 4917402
T-5 7374935 4917483
T-6 7374866 4917511
T-7 7374926 4917663
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\‘\\ Iii\'\ \ \\ Koopaunare npenoMiux rauaka
N —— \ \ N KOHTYpe OHIGHCHHX Pe3epBH
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N \ \ T3 4917427 | 7374832
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: T-6 | 4917511 | 7374866
\ 4917663 | 7374926
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PEINNIYBJIHWKA CPBUIJA

3ABO/I 3A 3AHITUTY NIPUPOJAE CPBHUJE
HOBMU BEOI'PA/IL, Janancka 35

Ten: +381 11/2093-802; 2093-803;

@axc: + 381 11/2093-867

3aBoj 3a sawrury npupoje Cpbuje, beorpan, PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 — ucnpaska,
14/2016, 95/2018-pyru 3akoH 1 71/2021), a y Be3u ca wi. 34. 3aKoHa 0 pyapCcTBY ¥ FEONOLIKAM
ncrpaxusamuma (,Cinyx6enu riacuuk PCY, 6p. 101/2015 u 95/2018-apyru 3akoH) u unana 136.
3akoHa 0 ommTeM yrpaBHOM noctynky (,,CiyxGenu riacauk PC*, 6p. 18/2016 n 95/2018 —
ayTEHTH4HO Tymaueibe), nocrynajyhu mo 3axreBy npeayseha ,JIpylITBO 3a eKCIUloaTalu]jy
kamena 1&M Bemko® n.0.0., Jlukojpa, Kpynam, 3a u3jaBame yC/oBa 3alUTHTC TPHUPOJC 34
mpojeKaT eKcrloaTalyje Kpedyrmaka Kao TEXHMYKO rpal)eBMHCKOr KameHa ca JICHKHMIITA ~behap
Bpno®, omuruna Kpynar, nana .47 2022. ronune nox 03 6p. 021-4014/_Z , poxocu

PEIIEBE

1. Jlokaumja 3a Kojy c€ IuiaHMpa M3paja MpojeKTa eKCIUIoaTallhje Kpeumaka Kao TEeXHWIKO
rpaljeBUHCKOr KaMeHa He Hajiasy ce yHytap 3amruheHor noapy4ja 3a KOje je cripoBeieH Wi
MOKPEHYT MOCTYIMAK 3alITHTE, HUTH y MPOCTOPHOM OOYXBATY €KOJIOLIKE MPEkKe Penybinke
Cpbuje. CxoHo ToMe U3/ajy ce ciesichu yenosy 3aTUTE NPUPOJIE:

1) Cse pymapcke pajioBe ¥ eKCILIOATALM]y Kpedrbaka Kao TEXHHYKOI rpal)eBUHCKOT KameHa
[POjEKTOBATH M M3BOJMTH YHYTap CKIUIOATAIMOHOT Mosba AehuHHUcaHOT crneaehum
KaTacTapeKMM fapieiama: K.i. 6p. 1710/1, 1710/3, 1710/4, 17085 u 1708/7 KO Jluxoapa
onuronHa Kpynats;

2) Excrionaraumjy NpojeKTOBaTH M U3BOJMTH Y CKJIaJy ca ca OBEPEHHM ‘eKCTLIOATALHOHIM
pesepBama PeuiermeM o peseppama, MUHUCTapeTBa pylapcTBa M €HEpPreTHKe, 6poj 310-
02-02088/2022-02, ox 02.02.2022. roguue, kojom cy yrBpheHe u oBepeHe OuIIAHCHE
pesepBe Kpeursaka Kao CHPOBMHE 33 TEXHMYKO rpalleBMHCKM KaMeH y JexuuTy ,behap
Bpno* kon Kpynisa, ca kateropujom pesepsi ,,b + L[1* u GunancHum peseppama ol 1369
777 m’;

3) IlpuiukoM excruioatallje HEONXO/IHO je ocMarpare Ha XHAPOTreOoNOMKHM objexTuma u
nojaBama y OKOJIMHH, W Yy Cllyyajy onajlama HM3JallHOCTH HMBOA MO/3EMHHUX BOAA,
nopemehaja yobuuajeHor pexuma MCTHLAma Wi 3amyherba MOA3EMHMX BOJ,
eKcIioaranuja ce Mopa 00yCTaBUTH JIOK C€ y3POK HE OTKIIOHH;

4) W3 npocropa 3a u3Boheme pyJapcKMX pamoBa M3y3eTH HEMNOCPEAHYy M YKy 30HY
M3BOPHMILTA BOJOCHA6/IeBarba MIIM U3BOPHUINTA 32 Ipyre HAaMEHe;

5) Huje n03BO/bEHO yKiamaie cry6oBa W crabana ca rHe3uMa NTHHA. YKOJIMKO Ce
eKCIUIOATALlMja TNAHMpa y HENOcpeaHo] OJM3MHM THE3ja MNTHLA, pealu3oBaTH je
MCK/bY4YMBO Kajia FHe3/ia HUCY aKTHBHA, 0IHOCHO nipe 01. anpuiia uim nocJe 15. jyHa;

6) VYxomuko ce Tokom wu3Bohera pajoBa Haumhe Ha aKTHBHO IHE3/I0 ca M0JIOTOM HIH
MUIayHIMA [ITHIIA, HEONXO/HO je NPUBPEMEHO 00YCTABUTH PajJoBe Ha TOj JOKalHUju U
obasectuTH 3aBoj 3a 3amTuty rpupoae Cpbuje;

7) IlpunaukoM riaHupama M3Boherma NPUCTYNIHMX MyTeBa BOJAMTH pauyHa ja ce u3berne
ceua crabana. YKOJIMKO je ceda HEOTX0/1Ha, e pajioBa Ha yKiamarby crabaiia, 00aBe3Ho
npubasutu jgosznaky on JIT ,,.CpOujamyme®, OZHOCHO HHXOBOI HAJICKHOr LIyMCKOT
rasMHcTBa, Oe3 0631pa aa 1 ¢y ctabia y JApKaBHOM WIIM IPUBATHOM BIIACHUIITBY,

8) M3BpumuTy onpemarse NOBPUIMHCKOT Kona ojroapajyhom MH(pacTpyKTypoM, nocedbHo
OHOM KOja Ce OJIHOCH Ha eJIEKTPOMPEKy, BOJIOCHAO/IEBake U €BaKyalyjy OTMa/IHIX BOJA.




3a cHabjieBame eNeKTPUYHOM SHEPrujoM Korla, MoBe3aTH ce Ha noctojehy eJekTpoMpexy
i Kopuinhemwe arperarta. TpaHCIOPT, pyKOBame M CKJIAJMIITEELE IOrOHCKOr TOPHBA
W3BPUIMTH CXOaHO wiaHy 11, 3akoHa O eKCIJIO3UBHMM MaTepujama, 3arabHBHM
teunocTuMa u racoBuma (,,Ciyxbenn rinacauk CPCY, 6p. 44/1977, 45/1985 u 18/1989 u
.Cayx6enn rnacauk PC“, 6p. 53/1993, 67/1993, 48/1994, 101/2005 - np. 3akoH u
54/2015 - np. 3aKoH);

9) CuabneBame BOJIOM [MOBPLIIMHCKOI KOMa IPEJABMAECTH [OBE3UBAKEM HA BOJIOBOJHY
MpEKy, WIIH JIONpeMy HucTepHoM (3a nujahy Boay moryha je monpema ¢drammpane Boje).
OtnazHe BOje TPHUKYIHTH, OJBOAMUTH KAaHAJICKOM MpPEXOM, a [Mpe yhnymTama Yy
PELIMMUjEeHT, U3BPILIMTH oAroBapajyhiu TpermMaH (M3rpajimoM Tal0)XKHHKA, cernaparopa u
ci1.). 3a caHuTapHO-(eKaIHe BOJIe MHHUMYM j€ U3pajia HeMPOIyCHE CeNTHYKE jaMe;

10) Ipu excroaranuju, Harub, BUCKMHY CBakKe eTaxke, Kao U yKyrnaH Opoj eTaxa, U 3aBpLIHY
KOCHHY, [POJEeKTOBATH TaKo ja ce 00e30e/11 CHIypHOCT MpH pagy U CTaOHMIHOCT TEpeHa y
LIEJIMHU;

11) Tokom paja, KOHTHHYMPAHO NPATUTH CTAOMIIHOCTH MOBPIUIMHCKOI KOIA M OKpYXKema H
eBHIEHTHPATH CBe NpoMeHe (MojaBe HeCTaOWIHOCTH TJia - KJIM3MINTA, yierHyha, ofpoHe,
CIIMpamse, japy:Kame U Ip.);

12) HeonxoaHo je cykuecuBHO o0e3beljuBaTé ropme HUBUIE Koma, Kako OM ce crpedyusio
CTpa/iarse JbY/U U JKUBOTHUISA;

13) [NpeaBuaeTn 3alITUTHU 3€JIEHHU T0jac OKO MOBPLIMHCKOT Koma (3ajip)kaBamemM nocrojeher
3eJieHuNa), a 1o MoryhcTey u ayx npucrynse caoOpahajuule;

14) OcBeT/beibe NOBPIIMHCKOT KOMA OpraHu30BaTH Tako Jila Ce€ CBETJOCHU CHOTIOBH
OCBETJbCHA YCMEPE Ka TIYy;

15) Huje no3BosbeH yna3 y maraiuse, rnomMohHa CKJIajuinTa U CIPEMHUINTA €KCIIO3UBHHX
cpejicTaBa, Ka0 H pYKOBame €KCIUIO3UBHUM CPEeICTBUMA U MUHHUpae JMUHMMA KOja HUCY
CTPYH4HO 0CNOCO0JbEHA; :

16) 3a cmemraj u 4yBame €KCIUIOZMBHUX CpejicTBa 00e30enTH 3a Ty CBpXY H3paheHe n
ypehere jamcke marauune, rnpema Baxehum nponucuma. Marbe KOJHUMHE EKCIIO3UBHUX
cpeicTaBa 3a motpebe paldiMiuTa Yy jeJAHO] CMEHH MOTY C€ Jp)KaTH y HNpUPYYHUM
CIpeMUIITHMA, KOja Mopajy OuTH (Ha noApyd4jy pajuiMilTa) HA CUTYPHOM MECTY [0 KOor
MHHE He MOTry Ja ojdalle MaTepHjar;

17) OapeauTty NOBPUIMHY 3a JISNIOHOBaE jaJoBHHE. 3a0pambeHo j€ jalOBUHY JIENIOHOBATH Y U
y3 BOJIOTOKE, MJIM Ha Jipyra BllaykHa u 3abapena nojpy4yja;

18) [lpu nenoHOBamy jaNOBMHE HE CMeEjy €€ HM3a3BaTH HHIKEHEPCKOTEONIOIIKH NPOLECH,
OJIHOCHO 110jaBe HeCTaOWITHOCTH Ha JaJOBUILTY H TEPEHY;

19) JlenonoBane pasnuuute (pakuuje KameHor arperara mopajy Owrtu 3amrtvhene on
pasHolIea BETPOM H BOJIOM;

20) Bymahie rapuuType 3a Oyleme MUHCKHX pyna MOpajy MMaTH CUCTEM 3a OTIPAILUBAILE;

21) Munupame W3BOJIUTH TAKO /i@ ce U30erHy HeraTHBHH YTULIAjM HA XKUBOT JbYH U 00jeKTe,
WM CBEJlYy Ha HajMarby MOryhy mepy;

22) TokoM pajja KaMEHOJIOMa BOJAMTH pauyyHa o Moryhem pasBojy MHIKEHEPCKOTCOIOIIKUX
nojasa, npe cBera, ofpoHa u yjieruyha. Y ciyyajy HHXOBE MOjaBe [MpPELy3eTH
ojrosapajyhe Mepe, a HAKOH caHallije yCTAHOBUTH PeoBHO npahere crama;

23) [pey3eT CBe HEONXOJHE MEpe 3alUTHTe MPUPOAE Yy aKLUMACHTHUM CUTyalujama ys3
obape3y obaBelITaBama HaJIeKHUX MHCTIEKIMJCKHUX CITyKOH;

24) JIpoOMIMYHO TOCTPOjerhe MOpa MMaTd OTNpalMBade Kako OM ce yMamuiio OJHOCHO
n3berno aepozarahemse;

25) OrnajiHe BOJE€ M3 KaMEHOIOMa C€ He CMejy JAMPEKTHO MCIYyIUTaTH Yy BOJIOTOK HIH
3eMJbMIITE BeN MX je HEOIXOJHO TPeTHpaTH Kako OW Ouile MUHMMYM HCTOI' KBaJUTETA U
Kiace Boje Kao M Boja y peuunujenty. IlorpeGHo je npeaBuiaeTH [0CTaB/babe

cernaparopa.
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26) Ilpu ckiagumTelsy M TPAHCIOPTY CHPOBUHE, NPUMCHUTH MEpe Kojuma he ce
oHeMoryhuTy pacurame, KaKo yHyTap MOBPHIMHCKOT KOmna Tako M BaH Ihera (myx
caobpahajuuiia) CMamenhe 3anpalieHocTH Ha MOBPIIMHCKOM KOITY moryhe je moctuhu
NPEBCHTMBHMM MHTEPBEHIMjaMa, OpOLIABAMKEM JIE/0Ba Koma M Iy caobpahajnua,
NPOBETPABALEM 1 YCHCABALEM HA MECTHMA yTOBAPA MPH H-CHOM BETUKOM u3jiBajamy;

27) ledunncaT TOTOHCKO TOPHMBO, yJba M MasuBa Koje ce KOpHCTE 3a aHraxoBaHy
MeXaHW3alujy, HAYMH HHUXOBE JONpPEME M JIeNoHoBama (NpeIBH/CTH ojrosapajyhe
LHCTEPHE, MOBPIUIMHY - IIaTO Ha K0joj he ce BPIIMTH NpeTaKame Uil JIpyro);

28)[lpy MaHuMyJaUMju ca rOpUBMMA, MasMBMMAa M y/bHMa NPUMCHHTH a/ICKBATHE Mepe
JAIITHTE 3eMJBMINTA TOCTAB/barbeM oiroBapajyhux nocyaa, dpommja u ci., kojuma 6u ce
caKymuia eBeHTyanHo rpocyta marepuja. CakyrnbeHe MaTepuje TpPETUpaTH Ha
onroBapajyhn HauuH (MPUIPEMMTH 33 NOHOBHO KopHINhere MM OJUIOKHUTH Ha 3aKOHOM
poricaH HauMH M Jokalujy). Mcro Baku 3a amGamaxy yba M Masuba. Opuarame
yrnorpebiseHe Qonuje NpeiBUIeTH Y CKIaay ca ‘IaHOM 2. IlpaBuiHMKAa O HA4UHY
CKJIAIMINTEa, NaKoBama W obeliekaBarba ONacHor oTnaaa (,,Cnyx6enn raacauk PCY,
6p. 92/2010);

29) CepBrcHpame MexaHu3aluje 00e30e/uTH y CTPYYHHM MEXaHMYapCKuM pajlMoHUlaMa
WITH, YKOJIMKO TO Huje Moryhe, 06e36e/ 11Ty NOBPIUIMHY YHYTap €KCIUIOATalMOHOT 110Jba H
UH(pPACTPYKTYPHO je OMPEeMMUTH KaKo Ou ce cripeuniio 3arahjerse 3eM/bUIITA 1 TI0A3eMHHX
¥ MOBPIIMHCKUX BOJOTOKOBA;

30) [lpunrKoM excruioaTanyje HuBo Oyke 1 BuOpalwja He cMe npehyu rpaHMYHE BPEIHOCTH 32
paany cpeauny, carjiacHo wi. 10. u 16. 3akoHa 0 3aIUTHTH O/ OyKe y KMBOTHO] CpeINHH
(,,Cy>x6enm rnacunk PC*, 6p. 96/2021);

31) Ilpeasuaetn Kknacuukaumjy pyAapekor oTmaja, Ha HadMH KOJUM C€ OcCurypaea
cripeuaBare KpaTKOPOYHOI M JyropouHor 3arahersa 3eMJBHINTA, Ba3/lyXa, MOBPIIMHCKUX
W/WIIM TTOJ3eMHHUX BOJA, 4 Y CKJajay ca MoceOHMM NpONMCUMMa 3a YIpaB/bame OTIAI0M O
KaTeropujama, MCIMTHBAIY M Kiack(uKalyjy, noceOHO y BE3W ¢ HEFOBUM ONACHUM
kapakrepuctukama (Ynan 16. Ypeabe o ycioBuMa M MOCTYNKY M3/aBarba J03BOJIC 32
yIIpaB/barbe OTNAJ0M, KA0 M KPUTEPHjyMHMa, KapakTepu3alwjy, KiacupUKal|ju M
3BeLITaBalby 0 pyaapckom ornany (,,CiyxGenn riacauk PCY, 6p. 53/2017));

32) YkoJuKo ce y TOKy pafoBa Haubhe Ha reoJiolika ¥ MaJeoHTONIOMIKA JOKyMeHTa (pocuin,
MUHEpany, KPUCTAIH 1 JIp.) Koja O Morjia npeJcTaB/baT NPUPOHY BPEIHOCT, CariacHo
usn. 99. 3akon o samruru npupone (,,Ciyx6enn rnachuk PCY, 6p. 36/2009, 88/2010,
91/2010-ucnpaska, 14/2016, 95/2018 - ap. sakon u 71/2021), nanasay je myxaH na
npujaBn MuUHMCTapCTBY 3alTUTE KUBOTHE M MPey3Me Mepe 3allTHUTE O yHMIITCH:A,
omrehuBama Wi Kpale 1o Josnacka opiamheHor Juua.

OBo pemierse He ociobaha 0GaBese MOJHOCKOLA 3aXTeBa Jia MpUbaBU U JIpyre YCIJIOBE, 103BOJIC
¥ carJlacHOCTH mpeBrheHe MO3UTHBHUM [IPOIUCHMA.

3a cBe Jpyre pajloBE/aKTUBHOCTH Ha MPCIAMETHOM TOAPYYjy WM IPOMEHE MpOjeKTHE
JIOKyMEHTalHje, MOTPeOHO je MOJHETH HOBH 3aXTeB.

Bpcra panosa obase3yje Hocuolia IpojexTa Ha MOIITOBabE YC/IOBA 3aIUTUTE [PUPOJE, Kao U
cBUX obaBe3a Ae(UHMCAHNMX 3aKOHOM O MPOLEHH YTHIAja Ha XKUBOTHY cpeauny (,,Ciyxoeny
rnacauk PC¥, 6p. 135/2004 u 36/2009). C M y Be3u, y cilyuajy norpede uzpaje Crynuje o
MPOLCHU YTHLAja Ha JKMBOTHY cpeiuHy, ucra Tpeba Guru uspaljeHa y ckiaiy ca ycroBnma
3aIUTUTE MPUPOJE U3 OBOT PELICHHA.

VKOIHKO MOJHOCHIAL] 3aXTE€Ba y POKY OJ] AIBE I'OJIMHE O]l /laHa 0CTaBjbatbd OBOT pEUICHha HE
OTIMOYHE PajioBe U aKTUBHOCTH 3a KOJ€ j€ OBO pellIeH:e U3JaTo, JlykKaH je Ja MmoJHece 3aXTeB 3a
M37aBare HOBOT pelIeH:a.



6. Takca 3a m3naBame oBor Pemiema y usnocy oa 25.000,00 nunapa je oxpehena y cxkunany ca
ujgaHoM 2. ctaB 3. tauka 3. [IpaBUnHHMKa O BUCHHM M HauuHy OOpavyHa W Harjare Takce 3a
U3[aBame aKTa o yciosuma saiuture (,,Cayx6enn rnmacuux PC, 6p. 73/2011, 106/2013).

Obpasznonucemwe

3aBoj 3a sawtuty npupoae Cpbuje :‘[ﬁnmno je nana 25.11.2022. ropune 3axtes 3asejaeH noj 03
Op. 021-4014/1, npenyseha ,,JIpymTso 3a excruioataiujy kamena &M Bessko* 11.0.0., JIukojpa,
Kpynam, 3a usjasame yciioBa 3allTUTE MPHUPOJAE 3a MPOJEKAT EKCILIOATallMje Kpeumaka Kao
TEXHUYKO rpaheBUHCKOr KaMeHa ca siexuinTa ,,behap Bpuo®, onmruna Kpynam.

Y3 szaxrtes jpocraB/beHa je cienehe moxymenranmja: Tonorpadceku riiaH ca KoopavHaTama
NpeJIOMHUX TayaKa eKcroarauuoHor noJea ,behap bpno®, Curyaunonu rian ca katactapckum
napiesiaMa ¥ HaHETOM KOHTYPOM €KclojlaTalMoHor noska ,.behap bpao™, Pemerse o pesepsama
MunucTapcTBo pynapctBa u eHepretuke Gpoj 310-02-02088/2022-02 ox 02.02.2022. roauwe,
Mudopmanmja o noxkaumjn Onmruacka ynpasa Kpynam 6poj 350-38/2022-04 ox 16.11.2022.
rojute, Jlucron nenoxpernoctu ca PI'3-a KO Jlukoapa onmrona Kpynam, U3soa u3 [nasror
pynapckor mnpojekta ,,Terragold & Co* d.o.o. Beorpan Hoem6pa 2022. rommue, M3sox o
perucTpaumnju npuspaHor cybjexra ,J&M Besbko® d.0.0. Arenuuja 3a npuBpejiHe pervcTpe U
noka3 o yruiatu PAT. :

ExnnoaTanuja kpeumaka Kao TEXHMYKO-rpaljeBMHCKOr KameHa 3 Jiexuiuta ,,behap Bpao* u
Apyru nparehu pynapcky pajioBu he ce npojekToBaTH ¥ U3BOAMTH Ha NPOCTOPY AeDUHUCAHOM Y
Tayku 1, crag 1. osor Pemema. Exnnoartaiyja fie ce W3BOAMTH MOBPLIMHCKH M [OJpasymMeBa
cienehe pajioBe U aKTHBHOCTH Y NIPUPOJIH:

- Byemwe u MuHUpame;

- YToBap y MOOMIIHO JApOOHIIMUHO NMOCTPOjeHE;
- [IpobJiserse u cenapucare;

- [InacmaH npoussoja.

Veugom y llentpansu perucrap 3amruhenux npupoaHux pnobapa PemnyGiuke CpGuje,
JOKyMeHTalujy 3aBoja, a y CKIajy ca NPONHCHMa KOjHU peryjuiny o0/1acT 3alITuTe NpUpoJe,
yTBpheHH cy YCNIOBHM 3alUTHUTE MPUPOJE W3 AMCIIO3UTHBA OBOT peirema. [IpeamMeTHO roapydje
HUje y oOyxBary 3amrTuheHor noJapy4ja, He MpUIaia MoJpyyjy HalMOHAIHE EKONOIIKE MPEXKe, He
Hajaszu ce Ha crnivcky Musenrapa objexara reonacieha Cpouje.

3aKOHCKHM OCHOB 3a JIOHOLICHE peliea: 3akoH o 3amTuty npupose (,Ciayxbenu riacuuk PC”,
6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 — ucnpaska, 14/2016, 95/2018-apyru 3akou u 71/2021), 3akou o
3alITUTH KUBOTHE cpeaune (,,CmyxOenu rmacuuxk PC™, 6p. 135/04, 36/2009, 72/2009, 43/2011,
14/2016 u 76/2018), 3akoH o 3amTUTH 01 OyKe Y )KHUBOTHO] cpeannu (,Ciyxbenn rmacuuxk PC™,
Op. 96/2021), 3akona o mymama (,,CiyxGenn rnacauk PCY, 6p. 30/2010, 93/2012, 89/2015 u
95/2018 — npyru 3akoH), 3aKOH O EKCIJIO3UBHMM MaTepHjama, 3ana/bMBUM TEYHOCTHMa M
racosuma (,,.Cnyx06enu rnacuuk CPC*, 6p. 44/1977, 45/1985 u 18/1989 u ,,CnyxOeHM riacHUK
PC*, 6p. 53/1993, 67/1993, 48/1994, 101/2005 - ap. 3akon u 54/2015 - up. 3akon), [IpaBunHUK 0
HAa4YMHY CKJIa/IMIITEeHha, MaKOBamka U obenekaBama onacHor otnajaa (,Cnyxbenu rnacHuk PCY,
Op. 92/2010); Ypenda o ycioBUMA M IOCTYIKY M3/aBama J03BOJIC 38 YIIPABJbabe OTIA10M, Kao 1
KpUTEpUjyMHUMa, KapaKTepu3aluju, KiacuuKalWju M H3BEIUTaBamby O pYyJapcKOM OTHamy
(,,Ciy>x6enu rnacuux PC*, 6p. 53/2017);

[Ipeamerna excruloaTaudja Kpedmaka Kao TEXHMYKO rpaheBMHCKOr KameHa Moxe ce
NPOjEeKTOBATH U U3BOJIUTH TOJ] YCIOBUMA IeDUHUCAHUM OBHM PEILEHEM.




Ha OCHOBY CBE€ra HaBeJICHOI, OJIJIYYCHO jC Kao y JUCIIO3UTHBY OBOI" peLICH:A.

Takca Ha 3axTeB M Takca 3a peueme, o Tap. 6p. 1. u Tap. 6p. 9. cy nannahene y ckimany ca
3aKoHOM O perny6aHuKuM agMuHUCTpaTHBHUM Takcama (,,Ciyx6enu rnacuuk PCY, 6p. 43/2003,
51/2003, 61/2005, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 93/2012, 65/2013-apyru 3akon, 83/2015, 112/2015,
113/2017 u 3/2018 — ucnpapka, 95/2018, 86/2019, 90/2019-ucnpaska, 144/2020 n Ycknahenu
juHapeku usHocH u3 Tapude penyGIMuKuX aJMHUHACTPATHBHUX TakcH - 62/2021).

VOyTeTBO 0 NpaBHOM cpeicTBY: I[IpOTHB OBOr pemiema MOXE Cce M3jaBuTH Kaiba
MUHHUCTAPCTBY 3alUTUTE KMBOTHE CPejIMHE Y poKy 07 15 naHa ofi aHa npujema peerba. JKanbda
ce npejiaje THCMEHO MM M3jaBJbyje YCMEHO Ha 3aliCcHUK 3aBoty 3a 3amTuty npupoje Cpbuje, y3
Joka3 o yriati Peny6nuuke ajMHHUCTpaTHBHE Takce Y usHocy of 490,00 nunapa na tekyhu
pauyH 6p. 840-742221843-57, nozus Ha 6poj 59013 no moaemny 97.

JlocTaB/beHO:
- IlogHocHoILy 3axXTeBa
- ApxuBa X 2
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Ha ocuosy unana 99 cras 2. Tauka 1., unana 100 cras 1. u wrana 104 3akona o KYJITYPHHM
aobpuma (“Ca. rm. PC” 6p. 71/94, 52/2011 - ap. sakouu, 99/2011 - ap. 3axon 1 6/2020 - ap.
2aKoH), kao u unana 104 crap 1. Tauka 1. 3akoHa 0 omIITEM YIPAaBHOM noctynky (,,Cn. ri.
PC*, ©p. 18/2016 u 95/2018 - ayremruuyno Tymaucme), 3aBoi 3a 3aUITUTY CIOMEHHWKAa
I\ymype “Basbepo”, uznaje:

PEHIELE

o yrephusamy ycroBa 3a npeayzamame Mepa TeXHUIKe 3aITHTE 32 H3paay HpojeKTHe
JOKYMEHTALH]€ 32 CKCILT0ATANH]Y KPeYlhaKa Ka0 TeXHHIKO-rpal)eBHHCKOI KaMeHa M3
JexnmTa ,behap bpno”, cemo Jlukoapa xox Kpynea

1. Ha npocropy nebuancanom KoopauHaTama

Tauka Y X
T4 7 374 699 4917 502
T2 7374 720 4917 543
TEE 7374 712 4917 593
T4 7374 765 4917 632
TS T BT 4917 763
T-6 7374 864 4917 725
T 7374926 4917 666
iR 7374916 4917 627
T-9 7374 870 4917 523
TS0 7 374 949 4917 506
T 1l 7 374 948 4917 392
Tol? 7374 903 4917 401
T-13 7 374 800 4917 437
T-14 7374 787 4917 445
5 7374 756 4917 453

HEMa CBHIACHTHPAHHX apXeOJIOMIKHX JIOKAJIMTEeTa HUTH YTBpheHI{X CIIOMCHHKA KYIIType.
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- YKONIMKO cé HAKHAIHO OTKPHjy apXeoNoIKH IPCSAMETH M JOKATHTETH MCTH Ce He cMmejy
YHUIITABATH HATH HA FHHMa BPUIMTH HeoBIamhena npekolaBama, MCKOMaBaka H Iy0oKa
npeopaBamsa (mpexo 30 cm).

- Mzpolad pazosa je jtyxan na onMax, 6e3 oiarama IpeKHHe pajioBe W 00aBeCTH HaLTeKHN
3aROJ 3a 3aITHUTY CHIOMERHKA KYITYpe U ja Ipery3Me Mepe Aa c¢ Hajla3 He YHUINTH U HE
OIITETH, TC [a CE CavyBa Ha MECTY M y MOJIaXajy y Kome je orkpuset (wian 109. cr.1 3akona
O KYITYpHHM m00pHMa).




- Mmsecturop pajiosa je myxan na oGe3benn cpenciea s3a HCTPaKUBarha, 3alUTUTY, YYBAME,
NyOTHKOBaWe M W3marame A00pa Koje yKhBa IPETXOHY 3aITUTy KOje ¢€ OTKpHje
TPHIMKOM H3BOBera paaosa - 10 mpenaje 1o6pa Ha dyBame oenaniheHoj yCTaHOBH 3aIlTHTE
(uran 110. 3axona 0 KyaTypHUM J106puMa).

- V ciyuajy TpajHor yHMITaBama WM HApyIaBakba ApXEOJIOIIKOT JIOKaJuTeTa 300T
UHBCCTUIMONHX paziogd, CIPOBO/IH CE SAIITHTHHO HCKOTIABAhe O TPOLIKY HHBECTHTODA.

3. Pemema koja y OKBHpPY CBOje HAUICKHOCTH u3naje 3asoj He ociobaha mognocHONa
3axTeBa IpHOaBbarba JIPYIHX YCIOBA M CArACHOCTH npeipuheHnx mponucuMa o
M3TPaEy 00jeKata U ypehemy i ILIaHUpalby TTPOCTOPA 1 HACEIbA.

Ob6pasznoxeme:

Hpymteo 3a excrnoaramujy xkamerna I&M VELIKO DOO KRUPANJ LIKODRA oOparuio
ce 3aBojly 3a 3aUTUTY CTIOMeHuKa KyIrype "Bameso” ca 3axTeBoM 3a InocTaBihame Peresmsa
O yrBphuBaEby ycinosa 3a NpeAy3HMare Mepa TeXHHUKe 3aIlTHTE 32 u3paly NpojeKkTHe
JOKYMEHTAM]E 33 eKCIUIOoaTanujy KpCUmhaka Kao TCXHUYKO-IPAheBHHCKOT KameHa Wu3
nexumra ,behap bpno”, cemo Jlukozpa xox Kpymma. Y3 saxres je JlocTaB/heHa
Tonorpadeka Kapra ca KOOpAHHATAMA TIPETOMHMX TAYaKa eKCIIOATAIAOHOL [O/ba y pasmepn
1:25000 mmcr 3aenaka, undopManmja o soxaumju (6p. 350-38/2022-04) m xormja
KaTaCTapeKor miana (6p. 953-1-004/2020-59).

[To obasbenom yBuIy v cnyiGeny eBUACHTH]Y 3aB0a. OOMIACKOM TepeHa U MPOyJaRAHLEM
JUTEPATyPe YIBPHEHO je /1a je Ha IPOCTOPY OrpaHuIeHOM KOOPIMHATAMA

Tauka i X
T-1 7 374 699 4917 502
T2 | 7 374 720 4917 543
T-3 71374712 4917 593
T-4 7374 765 4917 632
T-5 7374 772 4917 763
T-6 7374 864 4917 725
T-7 7 374 926 4917 666
T-8 7374916 4917 627
T-9 7374 870 4917 523
1-10 7 374 949 4917 506
T-11 7 374 948 4917 392
T-12 7 374 905 4917 401
T-13 7 374 800 4917 437
T-14 7374 787 4 917 445
T-15 7374 756 4917 453

A03BOJbEHA pearn3auja IPojeKTHE TOKYMEHTALM|e V3 TOIMTORAKE Tauke 2 OBOT perema.




Tauxom 2 mucmoswTrBa OBor pellema ykasyje ce Ha o0aBe3y Koja MPOM3HMIA’M W3 CAMOL
3axona o KynTypHEM Ho6puma (wiam 109 w 1 10).

IIPABHA TTOVKA: Ha pememse ce Moxke YIOKUTH anba y poky oa 15 xana, o nana npujema,
Pelry0imykoM 3aBojy 3a 3aITHTY CIOMEHEKA KYIIType, 2 MPEKO OBOT 3aBOA.

Obpahupauu:

Pampoje Aperh, MA apxeolior, caBeTHHK - Jlupektop 3aBoza

Hegena [Tarmoruh, auiit.apxeomnor, crpydsn capamim [

Noa P
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1.0. OPSTI DEO

Privredno drustvo "I&M VELIKO" d.o.0. iz Krupnja formirano je kao preduzeée koje se bavi poslovima u
putogradnji od proizvodnje kamenih agregata za putogradnju, izradu kategorisanih i nekategorisanih
puteva do proizvodnje konstrukcija od betona za mostove, propuste, tunele i slicne gradevinske objekte,
koristeci pri tom sirovinu iz nekoliko kamenoloma koji se nalaze u zapadnoj Srbiji.

Privredno drustvo trenutno raspolaze opremom i kvalifikovanom radnom snagom sa kojom moze obavljati
efikasnu eksploataciju na povrsinskim kopovima i preradivati karbonatne stene u odgovarajuce frakcije
kamenog agregata za proizvodnju betona, betonskih konstrukcija, putogradnju od tamponskih slojeva do
asfalt-betonskih mesSavina za izradu gornjih nosecih slojeva puteva sa malom, srednjom i visokom
frekvencijom saobracaja.

U cilju obezbedenja sirovinske baze za proizvodnju frakcionisane kamene sitneZi koja se moze koristiti za
putogradnju i kao agregat za beton, planirana je kupovina ili istraZivanje lezista kvalitetnih karbonata u
blizini Krupnja. Radedi na reSavanju obezbedenja potencijalnog lezista kre¢njaka sa kojim bi se resilo pitanje
stabilnosti sirovinske baze za proizvodnju frakcionisanih agregata kreCnjaka za sopstvene potrebe u duzem
vremenskom periodu, rukovodstvo preduzeca je odlucilo da kupi nekoliko parcela koje pokrivaju stari
povrsinski kop kre¢njaka u selu Likodra gde je povremeno obavljana eksploatacija kre¢njaka uglavnom za
lokalne potrebe izgradnje lokalnih puteva i manufakturne proizvodnje kreca.

Izdvojeno podrucje, na kome su obavljena istrazivanja leZiSta, nalazi se u gornjepermskim krec¢njacima, sa
relativno malim intenzitetom karstifikacije i tektonske oStecenosti stenskih masa. U podini gornjepermskih
krenjaka nalaze se terigeni i delom karbonatni sedimenti srednjeg perma, koji diskordantno leze preko
tvorevina karbona. U povlati gornjepermskih kre¢njaka izdvojene su karbonatne tvorevine bioturbatne
formacije donjeg trijasa.

Na osnovu dobijenih rezultata projektovanih istrazivanja, leziSte kre¢njaka "Becar Brdo" profitabilno bi se
eksploatisalo povrsinskim kopom brdskog tipa, do planirane kote donjeg eksploatacionog nivoa od 245 m.

Imajuéi u vidu ekonomske pokazatelje, zatim potrebe gradevinarstva i putogradnje, preduzece "I&M
VELJKO" d.o.0. iz Krupnja odlucilo je da otpocne sa istrazivanjem i eksploatacijom kamena kao sirovine za
putogradnju i gradevinarstvo. U tom cilju, posle izvrSenih geoloskih istrazivanja i uradenog Elaborata o
rezervama, pristupilo se izradi "Glavnog rudarskog projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnickog
gradevinskog kamena iz lezista "Becar Brdo", selo Likodra kod Krupnja".

1.1. Geografski polozaj i komunikacione prilike

IstraZivano leZiSte kreCnjaka nalazi se na jugoistocnim padinama planine Krasave, koja je dolinom reke
Likodre izdvojena od severoistocnih padina Sokolskih planina. Planina Krasava predstavlja istocni deo
planinskog masiva Guceva. Granica izmedu planinskog masiva Sokolskih planina i planinskog masiva
Guceva je pomenuta dolina reke Likodre.

Podrucje predvideno za istraZivanje nalazi se u ataru sela Likodra, na jugoisto¢nim padinama planine
Krasave, juzno od "Glavi¢ Brda" najviSeg vrha Krasave. i severno od potoka Cerovica. Selo Likodra kao i
istrazivano leziSte nalazi se na podrucju opstine Krupanj. LeZiste kreCnjaka "Becar Brdo" administrativno
pripada opstini Krupanj. Katastarski se leZiste kreCnjaka "Becar Brdo" pripada K.O. Likorda.

Sela su formirana od veceg broja zaseoka Cija Istrazno leZiSte kreCnjaka u lokalitetu "Becar Brdo", atar sela
Likodra, povezan je makadamskim putem, koji prati dolinu reke Cerovice, duzine oko 400 m, sa asfaltnom
saobracajnicom Zavlaka-Likodra-Krupanj.

Od sela Likodre, preko Mojkovi¢a do Zavlake ima oko 9 km. Zavlaka se nalazi na magistralnoj saobracajnici
Valjevo-Loznica. Selo Likodra povezano je sa Krupnjom preko asfaltirane saobracajnice, Cija duzina iznosi
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oko oko 10 km. Udaljenost istrazivanog lezista u selu Likodra od Bele Crkve kao jednog od vecih naselja na
ovom prostoru, preko Miljkovi¢a, iznosi oko 10 km.

Istrazno leziste je preko Zavlake i Osecine povezano sa Valjevom, odnosno sa magistralnom asfaltnom
saobracajnicom duzine oko 46km (Sl. 1.1.). Od leZiSta do Valjeva, preko saobracajnice Likodra-Zavlaka-
Osecina Valjevo ima oko 55km. Od Valjeva do lajkovacke petlje na autoputu Beograd-Pozega-Boljare-
Podgorica ima oko 22km. Od istraznog prostora do ranzirne stanice u Valjevu na pruzi Beograd-Bar ima
oko 54 km.

LeZiSte kreCnjaka "Becar Brdo" je preko asfaltne saobracajnice Likodra-Zavlaka-Stupnica-Loznica, duzine
oko 33 km, povezan sa Loznicom. Preko Loznice, odnosno grani¢nog prelaza"Pavlovi¢a Cuprija". leziste je
povezano sa Republikom Srpskom. Od Loznice do grani¢nog prelaza ima oko 3 km.

Naselienost je na ovim prostorima vrlo neravnomerna, jer se stanovnistvo uglavnom koncentriSe u
gradovima kao Sto su: Valjevo, Loznica i rede Krupanj. U blizini istraznog prostora se nalazi nekoliko vecih
seoskih naselja kao Sto su Likodra, Zavlaka, "Bela Crkva", Krasava i Miljkovici (SI. 1.1.).

Sela su formirana od veceg broja zaseoka Cija se imena zasnivaju na prezimenu familija koje naseljavaju
pomenute zaseoke. Na podrucju istraznog prostora u okviru sela Likodra nalaze se delovi zaseoka Dojici,
Tadidi, Vasiéi i Miskovici. Selo Likodra po poslednjem popisu imalo je 168 stanovnika.

Lokalno stanovnistvo se uglavnom bavi poljopriviednom proizvodnjom, pretezno vocarstvom i stoCarstvom.
Mali deo radno sposobnog stanovnistva se bavi autoprevoznickim poslovima, ugostiteljstvom i trgovinom.
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Slika 1.1. Karta polozaja |straznog prostora "Becar Brdo"

1.2. Lokacija eksploatacionog polja
Eksploataciono polje ,,Becar Brdo" se nalazi na katastarskoj opstini LIKODRA. Zahvata povrsinu od 5,47 ha.

Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja "Becar Brdo", prikazane su u tabeli 1.1.
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Tabela 1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja
Tacka Y X
T-1 7.374.699 4.917.502
T-2 7.374.720 4.917.543
T-3 7.374.712 4.917.593
T-4 7.374.765 4.917.632
T-5 7.374.772 4.917.763
T-6 7.374.864 4.917.725
T-7 7.374.926 4.917.666
T-8 7.374.916 4.917.627
T-9 7.374.870 4.917.523
T-10 7.374.949 4.917.506
T-11 7.374.948 4.917.392
T-12 7.374.905 4.917.401
T-13 7.374.800 4.917.437
T-14 7.374.787 4.917.445
T-15 7.374.756 4.917.453

Na slici 1.2. je prikazano eksploataciono polje i granica zavrsne konture povrsinskog kopa. Povrsina zavrsne
konture povrsinskog kopa iznosi 3,67 ha.



TIRAGOLDE(O DOO

-
1 _I_ = ‘_T_.. —— 5.--.--. _}_ _ aca
e e GRANICA EKSPLOATACIONOG POLJA
GRANICA ZAVRSNE KONTURE KOPA
GRANICA REZERVI B KATEGORIJE
GRANICA REZERVI C1 KATEGORLIE
| |
M3
B B 5 8 | B

Slika 1.2. Prikaz karakteristi¢nih kontura na lokalitetu ,, Bec¢ar Brdo"



% TIRAGOLDE(O DOO

1.3. Morfolosko-hidrografske i klimatske karakteristike terena

Sire podrudje istraznog prostora u morfoloskom smislu karakterige planinski tip reljefa. IstraZivano leZiste
se nalazi na jugoisto¢nim padinama Krasave, koja pripada planinskom masivu Guceva. Sa juga Sire podrucje
leZista je ograni¢eno u geomorfoloskom smislu, kanjonskom dolinom reke Cerovice. Jugoistocne padine
Krasave, odnosno planinsko podrucje koje se nalazi isto¢no od lezista, zavrSavaju se sa relativno Sirokom
dolinom reke Likodre. Relativne visinske razlike na Sirem podrucju leZista varira od 150 do 200 metara.

UzZe podrucje lokaliteta "Becar Brdo", odnosno juzni deo lezista drenira reka Cerovica sa svojim pritokama.
Reka Cerovica, istocno od lezista na udaljenosti od oko 400 metara, uliva se u reku Likodru, mereno po
vodotoku reke Cerovice od jugoistocne granice lezista do usc¢a u reku Likodru.

Reka Likodra se na severu uliva u reku Jadar. Od usc¢a reke Cerovice pa do usc¢a reke Likodre u Jadar ima
oko 9 km. Reka Jadar pripada slivu reke Drine, koja se uliva u reku Savu. Reka Sava kao i sve pomenute
pritoke, pocevsi od reke Cerovice u selu Likodri, pripadaju crnomorskom slivu.

Sve pritoke reke Cerovice, koje dreniraju istrazni prostor su povremeni tokovi. Jedini stalni vodotok u uzem
podrudju istrtazivanog leZista je reka Cerovica sa periodicno promljivom koli¢inom protoka. Na pomenutom
podrucju reka Cerovica ima kanjonski tip recne doline sa strmim padinama dolinskih strana, koje su mahom
izgradene od krecnjaka. Korito reke Certovice od izvoriSta do usc¢a potoka Presoja, koje se nalazi u ataru
zaseoka Vasic¢i, formirano je mahom u paleozojskim Skrilicima (SI. 1.3.). Nakon uS¢a potoka Presoja u
Cerovicu, recni tok reke Cerovice gradi kanjonski tip re¢ne doline u kre¢njacima gornjeg perma i jednim
manjim delom u pescarima i peskovitim kre¢njacima srednjeg perma. Duzina kanjonske doline formirane u
pretezno kre¢njacima gornjeg perma, iznosi oko 1200 metara.

U reljefu Sire okoline lezista kreCnjaka "Becar Brdo" izdvajaju se planinski vrhovi: "Becar Brdo" (380,0m),
"Mati¢a Brdo" (411,0m), "Glavi¢ brdo" (443,0m) i "Tomino Brdo" (386,0m), koje se nalaze severno od
istrazivanog leZiSta. Planinski vrh "Gradac" (454,0 m), nalazi se juZzno od leZiSta na rastojanju od oko 1,2
km.

Jugoistocno od lokaliteta"Becar Brdo", odnosno jugoistotno od leZista, koje se nalazi na jugoistocnim
padinama"Becar Brda", preko re¢ne doline reke Likodre, na severoistocnim padinama Sokolskih planina,
izdvaja se planinski vrh "Jastrebovac" (381,0 m). NajviSa kota u u lokalitetu "Becar Brdo", gde je okontureno
leZiste, nalazi se neposredno ispod "Becar Brda" odnosno oko 50 metara juzno od vrha"Becar Brda" i iznosi
334 m. Najniza kota u okviru lokalitetu "Becar Brdo" nalazi se u dolini reke Cerovice na krajnjem juznom
delu leZista i iznosi 230 m. Relativna visinska razlika u okviru lokaliteta "Becar Brdo", na osnovu najnize i
najvise kote terena, iznosi 104 m.

Na podrucju lokaliteta ""Becar Brdo" nije registrovan ni jedan izvor, sto je i ocekivano, imajudi u vidu litolosku
gradu terena i intenzitet povrSinske i podzemne Kkarstifikacije. U kre¢njacima se moze ocekivati samo
pukotinski tip izdani.

NajbliZi izvor se nalazi istono od leZiSta u dolini reke Likodre. Izvor se nalazi u blizini Skole u selu Likodra.
Izvor je kaptiran i ima varirajuci protok tokom godine u zavisnosti od koliine atmosferskih padavina.
Merena izdasnost izvora u januaru mesecu 2021. godine iznosi 0,48 |/sec.

Izvor se nalazi u kre¢njacima gornjeg perma. Vezan je za pukotinsku zonu, pruzanja I-Z. Izvor se javlja u
gornjepermskim slojevitim krecnjacima, koji se nalaze konkordantno iznad serije ljubicastih i sivozelenih
glinaca gornjeg dela terigene serije srednjeg perma, Cija je granica konstatovana oko 200 metara severno
od izvora u dolini reke Likodre. Terigena serija srednjeg perma u odnosu na podinsku seriju slojevitih
kreCnjaka predstavlja izrazito vodonepropusnu sredinu, Sto je verovatno dovelo i do formiranja pukotinske
izdani koja napaja pomenuti izvor.

Sira okolina leZista karakteriée se umereno kontinentalnom klimom sa relativno dosta padavina, toplim
letima i relativho hladnim zimama.
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Slika 1.3. Pregledna geografska karta Sireg podrucja istraznog prostora (1:50.000)

Referentna meteoroloSka stanica za istrazivano podrucje je meteoroloska stanica u Valjevu. Prema
desetogodisnjem proseku, prosecna godiSnja suma padavina za podrudje Valjeva iznosi 830 mm sa dosta
neravhomernom raspodelom padavina u toku godine. Maksimum padavina je u aprilu (164,2 mm) i
septembru (127,2 mm), a minimum u februaru (40,7 mm) avgustu (32,2 mm) i oktobru (37,0 mm).
Prosecan broj dana sa kiSom je 136. Broj dana sa sneznim padavinama prosecno iznosi 23 uz znatna
variranja po godinama, gde je maksimum iznosio 43 dan (2001 god.) a minimum 8 dana (2006 god.).

Ovo podrucje ima relativno pravilan tok prosecne mesec¢ne temperature sa maksimumom u julu (23,3
stepena) i avgustu (24,2 stepena). Minimalne temperature su zabeleZene u januaru i u proseku iznose (-
1,8 stepeni). Prosek srednjih godiSnjih temperatura u desetogodiSnjem periodu iznosi 12,5 stepena.
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Apsolutna maksimalna temperatura, zabelezena na ovim prostorima u posmatranom desetogodisnjem
periodu, iznosi 36,9 stepena a apsolutna minimalna -12,2 stepena (amplituda 49,1 stepeni).

Vlaznost vazduha je maksimalna u novembru, decembru i maju, usled obimnih padavina i niskih
temperatura, a minimalna u avgustu, zbog male koli¢ine padavina i nadprosecno visokih temperature
vazduha u ovom godisnjem periodu. Prosek padavina u maju iznosi 135,8 mm, decembru 119,5 mm i
novembru (124,2 mm). Minimum padavina po mesecima je u julu (28,8 mm) i avgustu (22,4 mm).

ProseCna vlaznost vazduha je 77%. Prosecna vrednost vazdusnog pritiska u desetogodiSnjem proseku
iznosi 995,7 hPa.

Od vetrova najvecu ucestalost ima vetar jugozapadnog pravca, kao i severozapadni vetar. Vetrovi koji
duvaju sa severa su karakteristi¢ni za zimske mesece, posebno januar i februar. Vetar jugozapadnog pravca
u proseku ima jacinu od oko 10m/sec i u proseku duva tokom godine 20-30 dana. Periodi¢no njegova
brzina prelazi i 15 m/sec. Severozapadni vetar ima prosecnu jacinu od oko 5m/sec i u proseku duva tokom
godine od 40-60 dana.

Od vetrova najvecu ucestalost ima vetar severozapadnog pravca kao i vetar jugozapadnog pravca, koji se
javlja Tokom zimskih meseci ¢esto duva vetar iz pravca severa.

Ovakvi klimatski uslovi ne utice bitno na izvodenje rudarskih eksploatacionih radova tokom godine.
Procenjuje se da se prekid u kontinuitetu izvodenja eksploatacionih radova i proizvodnje agregata, na
dnevnom nivou, moZe desiti u decembru, januaru i eventualno februaru mesecu. Procenjuje se da se za
izvodenje radova na eksploataciji i proizvodnji agregata kre¢njaka moze iskoristiti deset meseci tokom
godine.

1.4. Geoloske karakteristike Sireg podrucja

Istrazivano leziste, Sire posmatrano, nalazi se u paleozojskim tvorevinama jadarske oblasti, koja je u odnosu
na razvice paleozoika drinske oblasti karakteristi¢na po karbonatnim formacijama koje se javljaju u karbonu,
manjim delom srednjem permu i najve¢im delom u gornjem permu, gde je izdvojeno i istraZivano leZiSte
kre¢njaka.

Sire podrudje leZista, kao i celokupan istrazni prostor je izgraden od gornjepermskih kre¢njaka. U podini
gornjepermskih kre¢njaka nalaze se terigeni i delom karbonatni sedimenti srenjeg perma, koji diskordantno
leze preko tvorevina karbona. U povlati gornjepermskih krecnjaka izdvojene su karbonatne tvorevine
bioturbatne formacije donjeg trijasa.

Tvorevine karbona kao najstarija izdvojena litostatigrafska jedinica na Sirem podrudju istraznog prostora a
najverovatnije i u podrudju leZista, leze u podini permskih sedimenata. Prema tumacu za list OGK "Zvornik"
1:100 000, tvorevine karbona koje se direktno nalaze u kontaktu sa permskim sedimentima pripadaju
vestfalskom katu i izgradeni su mahom od kvarcnih peScara i glinenih Skriljca. Serija ovih sedimenata
srednjeg karbona pocinje kre¢njackom serijom. U paleontoloSkom smislu najznacajniji su karbonatni ¢lanovi
jer sadrZe ostatke mikrofaune na osnovu kojih je utvrdeno da tvorevine pripadaju vestfalskom katu srednjeg
karbona.

NiZi deo vestfalskog kata izdvojen kao serija baskirskih kre¢njaka predstavljena je pretezno socivima rede
paketima kre¢njackih sedimenata, Cije debljine variraju od nekoliko metara do nekoliko desetina metara.
SoCiva i paketi kre¢njaka u donjem delu vestfalskog kata intrastratifikovani su u glinenim Skriljcima i
kvarcnim pescarima.

O ovoj serije konstatovano je vise varijeteta kreCnjaka. NajceS¢i varijeteti su predstavljeni tamnosivim
organogenim krecnjacima, koji su ve¢im delom prekristalisali. Zatim se javljaju konglomeratic¢ni i peskoviti
kreCnjaci. Serija baskirskih kre¢njaka se zavrSava oolitskim kre¢njacima tamno sive boje. Ovi kre¢njaci su
pretezno masivni, znatno rede slojeviti i bankoviti. Tamnosive su boje i u njima su konstatovani brojni
fragmenti makro faune kao i viSe vrsta mikrofaune od kojih foraminiferi najzastupljeniji. Pored foraminifera,
javljaju se krinoidske drske, alge, korali i sasvim retko brahiopodi.
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Iznad serije baskirskih kre¢njaka nalaze se terigeni sedimenti srednjeg karbona. Najzastupljeniji su glinoviti
skriljci. Izgradeni su od minerala glina, sa kojima je Cesto fino izmeSana gvozdevita materija. Peskovita
komponenta je predstavljena sitnim pelitskim kvarcom i finim, uglavhom dobro orijentisanim ljuspicama
liskuna.

Pescari su mahom svetlosmede do smede boje. Uglavhom su to kvarcni peS€ari sa neravnomernim
sadrzajem kvarca. Pored kvarcnih pescara konstatovane su subgrauvake. Izgradeni su mahom od kvarca i
liskuna. Feldspat i odlomci stena su znatno manje zastupljeni. U ovim terigenim sedimentima od teskih
minerala konstatovani su turmalin, rutil, cirkon i metalicni minerali. U mineralnom sastavuVezivo u
pescarima je silicijsko-sericitsko. U seriji pescara sporadic¢no se javljaju argilosisti i filiti. obicno se javljaju
kao proslojci u pescarima.

Ukupna debljina tvorevina srednjeg karbona odnosno sedimenata i metamorfita vestfalskog kata, varira od
120-150 metara.

Diskordantno preko tvorevina srednjeg karbona na Sirem podrudju istraZznog prostora izdvojeni su tereigeni
sedimenti srednjeg perma. Terigeni sedimenti srednjeg perma su pretezno konstatovani u podini
gornjopermskih kre¢njaka. Prelaz ka gonjeperskim krecnjacima je postepen. Naime , najmlada formacija
srednjeg perma, na prelazu ka slojevitim gornjepermskim krecnjacima, izgradena je od sociva i tanjih
paketa bankovitih dolomiti¢nih kre¢njaka, koji nemaju litostatigrafski kontinuitet u seriji srednjepermskih
sedimenata.

Ostali deo terigene serije srednjeg perma je izgraden od slojeva kvarcnih pescara i glinaca. Boja ovih glinaca
varira od ljubiCaste do sivozelene. U nizim delovima obi¢no preovladuju kvarcni pescari krupnijeg zrna.

U krupnozrnim i srednjezrnim pescarima kvarc je dominantan sastojak. Pored kvarca kao glavnog sdastojka
pescara, javljaju se plagioklas, sericit, liskun, metali¢ni minerali, odlomci roznaca i rede odlomci Skriljaca.
Vezivo kod ovih pescara je silicijsko-sericitsko.

Glinci su izgradeni mahom od minerala glina, sericita, hlorita i kvarca.U glincima je ¢esto uoCena skriljavost,
Sto ih makroskopski Cesto definise kao glinovite Skriljce.

Ukupna debljina srednjepermskih sedimenata dosta varira po odredenim lokalitetima. Na podrucju gde je
izdvojeno leZiste debljina srednjepermskih tvorevina iznosi najverovatnije oko 60 metara.

Konkordantno preko srednjepermskih tvorevina leze kreCnjaci gornjeg perma. U karbonatnoj seriji gornjeg
perma nalazi se istrazivano leziSte i istrazni prostor na lokalitetu "Becar Brdo". Na Sirem podrucju istraznog
prostora kreCnjaci gornjeg perma imaju znatno vece rasprostranjenje od srednjopermskih tvorevina.

Najnize delove gonjepermske serije izgraduju slojeviti i bankoviti laporoviti krecnjaci sa proslojcima
peskovitih glinaca. Oni naviSe prelaze u mikritske kre¢njake pretezno slojevite. Slojeviti krecnjaci koji
izgraduju veci deo serije gornjeg perma na Sirem podrucju "Becar Brda" su delimi¢no bituminozni. Izgradeni
su pretezno od organskih fragmenata koji se nalaze u matriksu izgradenom od pretezno pelitomorfnog
kalcita. Fragmenti poticu od skeleta makrofaune. Boja kreCnjaka je tamnosiva do crna. SadrZaj CaCO3 je
pretezno preko 95%. Zavrsni deo serije gornjeg perma izgraden je od bankovitih koralskih krecnjaka V.
Simi¢ (1933). Gornji perm na Sirem podrucju istraznog prostora izgraduju organogeni, pretezno slojeviti
kreCnjaci nastali u u plitkoj vodenoj sredini neritskih oblasti, u koju je povremeno donosen terigeni materijal
sa kopna i taloZen u obliku glinovito-peskovitih proslojaka.

Ukupna debljina gornjepermske serije biomikritskih kre¢njaka na Sirem podrucju "Beéar Brda", pocevsi
laporovitih kre¢njaka sa proslojcima glina do gonjeg kre¢njackog paketa izgradenog od koralskih kre¢njaka,
iznosi oko 120 metara.

Severno od istraznog prostora preko krecnjacke serije gornjeg perma konkordantno leze tvorevine donjeg
trijasa. Trijaski sedimenti su predstavljeni tankoslojevitim, delom Skriljavim, kreCnjacima kampilskog
potkata, koji su izdvojeni kao bioturbatna formacija. Ova karbonatna formacija, kampilske starosti, nastala
je verovatno u preplatformnom stadijumu (M.N.Dimitrijevi¢u i M.D.Dimitrijevi¢ 1978).

Krecnjaci ove formacijem formirani su u plitkom subtajdalu sa izolovanim pli¢acima ili lagunama, tokom
spore i neravhomerne akumulacije karbonatnog mulja. Ovakve depozicione sredine sa niskom energijom
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vode, pogoduju razvoju crva i drugih muljojeda, koji uslovnjavaju specifican teksturni (uskriljeni) oblik
mikritskih krecnjaka. Najzastupljenija litofacija u okviru bioturbatne formacije su sivi i tamnosivi, listasti do
tankoslojeviti mikriti. U okviru bioturbatne formacije na ovom delu terena konstatovani su dolomitic¢ni mikriti
i mikriti sa bioturbacijama.

Granica izmedu koralskih kre¢njaka gornjeg perma i mikrita donjeg trijasa je ostra i makroskopski
prepoznatljiva. Debljina krecnjacke serije donjeg trijasa, severno od lokaliteta "Becar Brdo", odnosno
debljina bioturbatne formacije donjeg trijasa, iznosi oko 50 metara. InaCe prema tumacu za list OGK
"Zvornik" 1:100 000 maksimalna debljina donje trijaskih krecnjaka na prostoru koji je obuhvaéen
pomenutim listom OGK Zvornik, iznosi oko 160 metara.

Sa mineragenetskog aspekta potencijalnosti geoloskih formacija kao sirovine za TGK, krec¢njaci gornjeg
perma predstavljaju najperspektivniju sedimentnu seriju za izdvajanje leZista krecnjaka kao kvalitene
sirovine za tehnicko gradevinski kamen.

Sire podrudje istraznog prostora je sa geotektonskog aspekta vrlo kompleksno. naime u ovom podrudju
dolazi do spajanja geotektonske jedinice unutrasnjih dinarida, odnosno "Drinsko-ivanjickog elementa" na
zapadu sa eksternom pojasem Vardarske zone na istoku. Granica ova dva tektonska elementa je sve do
neogena odvajala podrucja sa drugacijom geoloskom evolucijom.

U okviru unutrasnjih dinarida izdvojen je krajnji severozapadni deo velikog drinskog antiklinorijuma i
Jadarska oblast.

Jadarska oblast u kojoj se nalazi i istrazni prostor sa geotektonskog aspekta je karakteristi¢na po odsustvu
kraljustanja i navlaCenja, Stoje karakteristicno za "Drinsko-ivanjicki element", odnosno drinski
antiklinorijum. U Jadarskoj oblasti preovladuju strukturoloski brahioblici razli¢itih dimenzija, koji su
razlomima deformisani u razli¢Citom stepenu. Disjuktivni poremecaji su jace izrazeni od plikativnih. Lako se
uocavaju u podrucjima gde su razvijene litoloski razliCite serije karbona, perma, trijasa i gornje krede.

Jedna od najmarkantnijih i veoma jasno izrazenih dislokacija je zajacko-kostajnicki rased. Ovaj razlom,
pruzanja SZ-JI, mozZe se pratiti na duzini od oko 5 kilometara pocev od Puskarevca na severozapadu pa
preko Zajace do severnih padina Kostajnika i juznih padina Krasave na jugoistoku. Duz njega je relativno
spusten kompleks trijaskih, permskih i gornjokrednih sedimenata,tako da su oni pretezno u tektonskom
kontaktu sa karbonskim tvorevinama. Ova priblizno pravolinijska dislokacija je mestimicno presecena
mladim poprec¢nim rasedima. Na osnovu medusobnih odnosa sedimenata perma, trijasa i gornje krede sa
razliCitim horizontima karbona, moZe se zakljuciti da veli¢ina skoka po ovoj dislokaciji iznosi i preko 200
metara, koja prema jugoistoku postepeno opada. Karbonski sedimenti JZ od ove dislokacije imaju veoma
slozen tektonski sklop. Oni su intenzivno izrasedani, ubrani i isprobijani manjim ili ve¢im masama zicnih i
efizivnih stena.

Na Sirem podrucju istrazivanog lezista od vecih plikativnih struktura, koje prtedstavljaju posebne tektonske
jedinice nizeg reda izdvojena je antiklinala Bogostice, koja predstavija neposredan nastavak antiklinale
Pecke ka severozapadu. Osa ove antiklinale ima pravac SZ-JI i poklapa se sa dolinom reke Bagostice.
Jugozapadno krilo ima dosta miran sklop, dok se u okviru severoistocnog krila javlja nekoliko sekundarnih
nabora. U sklopu paleozojskog jezgra dominira krupna antiformna plikativna struktura, gde je izrazeno
povijanje najizrazitijih s-povrSi oko ose koja ima generalni pravac pruzanja SSI-JJZ. U karbonskim
tvorevinama najizrazenije su jedne vrste s-povrsi; slojevitost i klivaz. Njihov relativni stepen izraZzenosti u
stenama je razli¢it, zavisno od litoloSkog sastava stena. Razvijen je klivaz aksijalne povrsi i slojni klivaz.
Folijacija je razvijena je po slojevitost i po klivazu. U paleozojskim tvorevinama formirani su nabori prve
generacije. Oni danas predstavljaju izokline ili jako stisnute nabore, koji imaju ose pravca SZ-]I sa izrazitom
SI vergencom.

Ka severu antiklinala Bogostice prelazi u sinklinalu Tolisavca. U jezgru sinklinale tolisavca izdvojeni su
gornjepermski krecnjaci koji obuhvataju i lokalitet "Becar Brda". Osa sinklinale tone ka jugoistoku pod vrlo
blagim uglom. Nabori formirani u permskim tvorevinama predstavljaju nabore druge generacije. Verovatno
su nastali tokom starijih faza alpske orogeneze, verovatno u senonu. Slojevitost je prestavljala mehanicki
aktivne s-povrsine tokom tektonskog transporta, formirajuci nabore nepravinog oblikai i retko akordeon-
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nabore sa osama koje tonu ka JI. Prema genezi nastanka nabora moze se predpostaviti da su akordeon-
nabori genetski najcesce vezani za rupturna oblikovanja u relativno poznim fazama ubiranja.

Formiranje pomenutih plikativnih antiformnih i sinformnih plikativnih struktura opbavljeno je najverovatnije
tokom variscijske orogene faze. Variscijska ubiranja su formirala veoma komplikovan sklop u paleozojskom
jezgru, tako da se struktura jezgra i diskordantnog pokrivaca izrazito razlikuju. Ovome je najverovatnije
doprinelo intrudovanje granitoidnih stena u vreme donjeg perma na podrucju Cera (V. Knezevi¢ 1960).
Granitoidna magma se utisnule u paleozojske tvorevine i izmenila postojeci sklop tvorevina karbona na
Sirem podrudju intruzije.

Tvorevine perma, trijasa i krede mlade su od prve, najintenzivnije faze tektonskog oblikovanja terena od
karbona do gornje krede. Za njih su karakteristicni normalni nabori, relativno niskog indeksa nabiranja.
Permski i trijaski sedimenti u sinklinali tolisavca imaju generalno osu tonjenja 125/10.

Razlomna tektonika je utvorevinama perma, trijasa i delom krede po tipu, nacinu kretanja blokova i
orijentaciji, ista kao u paleozojskoj podlozi. Vecina razlomnih struktura je intermitetna i ima izraZzeno
gravitaciono kretanje blokova. Generalno pruzanje ovih razlomnih struktura je ZSZ-1J1.

Na Sirem podrucju lezista sa mineragenetskog aspekta najznacajniji su gornjepermski krecnjaci u kojima je
moguce izdvoijiti leziSta krecnjaka kao kvalitetne sirovine za TGK, Sirokih mogucnosti primene.

1.5. Geoloska grada lezista

Detaljna istrazivanja lezista krecnjaka kao sirovine za TGK na lokalitetu "Becar Brdo", zapoCeta su izradom
instrumentalnog geoloskog plana 1:1000. Na bazi dobijenih rezultata prilikom izrade geoloskog plana,
locirani su istrazni radovi. GeoloSka grada leZiSta, odnosno geoloska grada produktivne serije lezista,
utvrdena je tokom izrade detaljnog plana lezista, istraznog busenja i istraznog raskopavanja sa pratec¢im
laboratorijskim ispitivanjima. Geoloski plan lezista 1:1000, kojim je zahvacéen i nesto Siri prostor istrazivanog
leZista, uraden je na povrsini od oko 7 ha.

Istrazivani deo produktivne serije lezista, odnosno deo terena, obuhvaéen geoloskim planom lezista 1:1.000
i istraznim radovima na povrsini terena i po dubini (istrazne busotine), izgraden je od dva paketa kre¢njackih
sedimenata, koji su izdvojeni kao posebne litostatigrafske jedinice. Izdvojene litostatigrafske jedinice su
konkordantne sa oStrom, makroiskopski uocljivom granicom. Prostorni poloZaj izdvojenih litostatigrafskih
jedinica na geoloSkom planu leZista i generalna orijentacija primarnih planarnih elemenata sklopa, ukazuju
na jednu antiformnu plikativnu strukturu, koja je formirana u produktivnoj seriji leZista.

Istrazivana produktivna serija leZista krecnjaka pripada karbonatnom kompleksu gornjeg perma. Rezultati
dobijeni tokom izrade geoloskog plana lezista i tokom realizacije istraznih radova, uz prateca laboratorijska
ispitivanja, omogudili su prema litoloskim karakteristikama, mineragenetskim karakteristikama i
superpozicionom polozaju litoloskih ¢lanova u stubu produktivne serije leZista, izdvajanje dve razlicite
litostatigrafske jedinice.

Kriterijum za izdavajanje litostaigrafskih jedinica bio je litolosko statigrafski ali i mineragenetski.
Mineragenetski kriterijum za izdvajanje litostratigrafskih jedinica u okviru okonturenog leZiSta prilagoden je
mineralnoj sirovini koja je istraZivana, odnosno karbonatnim sedimentima koji predstavljaju kvalitetnu
sirovinu za tehnicko gradevinski kamen. Od mineragentskih karakteristika najznacajniji su bili nacin
pojavljivanja kre¢njaka u smislu slojeva, bankovitih slojeva ili banaka. Zatim strukturno teksturne
karakteristike kreCnjaka, strukturni sklop kao predispozicija za stepen tektonske oStecenosti kre¢njaka i
intezitet karstifikacije. Kombinacijom ovih kriterijuma izdvojena je produktivna serija leziSata kao
jedinstvena litostatigrafska jedinica. Izdvojene litostatigrafske jedinice predstavljale su kartirane jedinice,
koje su koriscene prilikom izrade i interpretacije geoloSkog plana leZista, geoloskih profila, kartiranja i
oprobovanja istraznih busotina, kao i definisanja produktivne serije leZista, podine leZiSta i povlatne
jalovine.

Najstarija izdvojena litostatigrafska jedinica u okviru produktivne serije leZiSta predstavljena je dominantnim
slojevitim, sivim biosparitskim krecnjacima, koji se smenjuju sa bankovitim slojevima karbonificiranih
biosparitskih krecnjaka, paketima biomikritskih kre¢njaka u smeni sa bankovitim slojevima i bancima
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dolomiti¢nih krec¢njaka i kalcijskih dolomita, Cije debljine variraju od jednog do nekoliko metara. U donjem,
podinskom delu ove serije smenjuju se slojeviti mikriti sa bankovitim slojevima biomikruditskih kre¢njaka.

-Sivi biosparitski kre¢njaci u produktivnoj seriji lezista su najzastupljeniji. javljaju se najéesSée kao slojevi,
retko bankoviti slojevi. KreCnjaci su sive boje, jedri kompaktni. Retko se u ovim kre¢njacima javljaju
kalcitske Zilice milimetarskih debljina. Pokazuju burnu reakciju u kontaktu sa hladnom razblazenom
hlorovodoni¢nom kiselinom.

U mineralnom sastavu krec¢njaka dominira kalcit. Ortohem je predstavljen sparitom, koji je nastao
rekristalizacijom mikrita. U toj osnovi nalazi se alohema komponenta koja je predstavljena fosilnim ostacima
makro i mikro organizama. Proces rekristalizacije ima razliCit intezitetet u ovim biosparitskim krecnjacima.
Obi¢no je malog inteziteta ali i visokog intezita, kada je alohena komponenta prepoznatljiva samo po
formama bez mogucnosti preciznije determinacije. U steni se sporadicno mogu videti gnezda
mikrokristalaste silicije. Prisutni su mehanicki diskontinuiteti u vidu pukotina koje su zapunjene sekundarnim
belim krupnokristalastim kalcitom. Prepoznatljivi su i pojedinacni stilolitski Savovi. KarakteriSu se
nazubljenim oblikom oscilograma, duZ kojeg dolazi do nakupljanja nekarbonatne materije (minerala glina,
organske materije, oksida i hidroksida gvozda). Struktura je mikrokristalasta a tekstura masivna.

-Prema zastupljenosti u okviru donjeg paketa sedimenata produktivne serije leziSta, izdvojeni su sivi i
tamnosivi biomikritski kreCnjaci. Ovi kreCnjaci se najcesS¢e javljaju u vidu slojeva koji grade pakete
sedimenata, metarskih debljina. U stubu donjeg dela produktivne serije paketi biomikritskih krecnjaka,
nemaju jasno definisan horizont vec se javljaju u stubu ovog dela produktivne serije na razli¢itim nivoima i
na razliCitim medusobnim rastojanjima.

Biomikritski kre¢njaci su jedri kompaktni. Boja ovih kre¢njaka je siva do tamnosiva. Cesto se u ovim
slojevitim kreCnjacima zapazaju kalcitske Zilice milimetarskih do santimetarskih debljina. Retko se javljaju i
stiloliti koji su mahom zapunjeni nekarbonatnom, nerastvornom materijom, koja je izgradena od minerala
glina, hidroksidi gvozda i organske materije. Reakcija sa hladnom razblazenom 10% hlorovodoni¢nom
kiselinom je burna.

Biomikritski kre¢njaci su izgradeni od mikrita, koji su mahom vezani za ortohem. Alohem je je predstavljen
fosilnim ostacima mikro i makro organizama. Fragmenti makro i mikro faune su delimi¢no ili u potpunosti
saCuvani i predstavljeni su ostacima foraminifera, krinoida i algi. Njihovo ucesce u steni varira od 30% do
40%. Prsline i pukotine u steni su zapunjene sekundranim kristalastim kalcitom. Struktura ovih biomikritskih
kreCnjaka je mikrokristalasta. tekstura je masivna.

U okviru serije mikrita javljaju se bankoviti slojevi i banci dolomiti¢nih kre¢njaka i kalcijskih dolomita.

-Dolomiti¢ni krecnjaci su stene svetlomrke boje, rede svetlo sive boje. U steni se pored izometricnih zrna
dolomita zapaZza prisustvo alohemne komponente predstavljene slabo oéuvanim intraklastima i bioklastima.
Stena je Cesto ispresecana Zilicama zapunjenih kvarcom. Svetlomrka boja stene najverovatnije potice od
primesa gvozdevite materije. Stena je kristalaste strukture i masivne teksture.

-Kalcijski dolomiti, determinisani su prema klasifikaciji (Pettijohn-a 1957). Stena je izgradena od dolomita,
koji se javlja u izometri¢nim zrnima. Zapazaju se relikti primarnog karbonata koji je u vecini slucajeva
mikritski kalcit. Javljaju se i Zilice krupno kristalastog kalcita koji je verovatno naknadno zapunio
mikroprsline u steni. Retko je prisutan i terigeni kvarc nepravilnih formi. Boja dolomita varira od svetlosive
do tamnosive. U svetlosivim varijetetima Cesto se zapaZza laminacija. Struktura je kristalasta a tekstura
masivna.

-U seriji sivih biosparitskih krecnjaka javljaju se pojedinacni bankoviti slojevi i banci karbonificiranih
biosparitskih kre¢njaka. Imaju relativno malo rasprostranjenje u produktivnoj seriji leZista. Ovi kreCnjaci
imaju izrazitio tamnosivu do crnu mat boju. Makroskopski se uocavaju alohemi sastojci, zatim organska
materija i prisustvo sulfida. Reakcija sa hladnom, razblazenom hlorovodoni¢nom kiselinom je burna.

Krecnjak je izgraden pretezno od sparikalcita, koji je vezan za ortohemu komponentu. Ortohem Cine mikrit,
sparit i mikrokristalasti kalcit koji su izmeSani sa organskom materijom, sulfidima, muskovitom sa nesto
malo silicije. Alohemu komponentu Cine fosilni ostaci makro i mikro faune. Ti fosilni ostaci su ocuvani ili
fragmentirani. Izgradeni su najcesce od mikrita, koji su kasnije rekristalisali u sparit. Kalcisfere koje se rede
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zapazaju u mineralnoj gradi ovih kre¢njaka, predstavljaju ostatke radiolarija gde je kalcedon zamenjen
radijalno zrakastim kalcitom. Metali¢ni minerali koji se javljaju u steni su sulfidi. Prisutni su u vidu kockica,
koje grade agregate. najverovatnije se radi o piritu. Retko se javljaju prsline i pukotine koje su uvek
zapunjene sekundarnim kristalastim kalcitom. Struktura je mikrokristalasta, podseca na strukturu
Wackestone-Packstone mikrofacija. Tekstura je masivna do trakasta.

-U donjem delu produktivne serije lezista, koja je izdvojena kao posebna litostatigrafska jedinica, izdvojeno
je nekoliko bankovitih slojeva i banaka biomikruditskih kre¢njaka. Ovi kre¢njaci imaju smedu boju. Retko
se javljaju Zilice kalcita, obicno milimetarskih debljina. Pokazuje snaznu reakciju sa hladnom razblazenom
hlorovodoni¢nom kiselinom.

Bimikruditski kreCnjaci su izgradeni od kalcita kao glavnog petrogenog minerala. Ortohem je predstavljen
karbonatnim muljem - mikritom. Alohema komponenta predstavijena je fosilnim ostacima marinskih
organizama i bioklasta. To su raznovrsni i brojni ostaci mekusaca, skoljki, jeZzeva, briozoa i foraminifera.
Veli¢ina pojedinih fosila prelazi 2mm. Ortohem i alohem je izgraden uglavhom od mikrita.Stepen
prekristalizacije fosilnih ostataka je razliCit, neki su slabo promenjeni a pojedini ostaci su u potpunosti
prekristalisali u sparit ili mikrokalcit. Sporadicno su markirani organskom materijom. Nekarbonatna
komponenta uglavnom je predstavljena pojedinacnim kristalima, zatim organskom materijom i metali¢nim
mineralima, kao praskasta nagomilanja ili u vidu pravilnih kristala (sulfidi i oksidi gvozda). Prsline i pukotine
su zapunjene belim krupnozrnim sparikalcitom. Zapazeni su zacetci formiranja stilolitskih Savova, koji su
markirani nagomilanjima minerala glina i organske materije duz stilolita. Struktura biomikruditskih
kreCnjaka je mikrokristalasta. Tekstura je masivna sa prelazima u prividno brecastu.

Konkordantno preko kreCnjaka donjeg dela produktivne serije leZista leze bankoviti slojevi i banci
tamnosivih i sivih biomikritskih kre¢njaka. Ovi biomikritski krecnjaci su izdvojeni u posebnu litostatigrafsku
jedinicu.

Serija biokritskih kre¢njaka u gornjem delu leZiSta je karakteristitna po limonitisanoj zapuni kre¢njackog
detritusa koja zapunjava meduslojne mehanicke dioskontinuitete i zone pojedinih sistema pukotina.

Biomikritski kreCnjaci iz ove litostatigrafske jedinice su pretezno tamnosive boje, mada su konstatovani i
bankoviti slojevi sive boje sa prelazima u smedu. Kompaktni su i jedri.Cesto se javljaju kalcitske Zilice
milimetarskih do santimetarskih debljina. Reakcija sa hladnom razblazenom 10% hlorovodoni¢nom
kiselinom je burna.

U mineralnom sastavu ovih biomikritskih krecnjaka u odnosu na sli¢ne iz podinske serije, nema mnogo
razlike. Kre¢njaci su izgradeni od mikrita kako ortohema komponenta, tako i alohema komponenta.
Ortohem je izgraden od kalcitskog mikritskog mulja. Alohem ¢ine fosilni ostaci mikro i makro organizama.
Fragmenti makro i mikro faune su delimi¢no ili u potpunosti saCuvani i predstavljeni su ostacima
foraminifera, krinoida i algi. Retko se zapazaju i stilolitski Savovi koji su markirani nekarbonatnom,
nerastvornom materijom. U satavu nekarbonatne, nerastvorljive materija konstatovani su minerali glina,
hidroksidi gvoZda i organska materija. Biomikritski kreCnjaci su kristalaste strukture i masivne teksture. Sa
serijom bankovitih slojeva, sivih biomikritskih kre¢njaka zavrSava se produktivna serija leZista "Becar Brdo".

Produktivna serija leZista je karstifikovana. Karstifikacija je povrsinska i podzemna. Generalno karstifikacija
je malog inteziteta u odnosu karstifikaciju kopja se javlja u trijaskim krecnjacima na Sirem podruju
istrazivanog leziSta. Karstifikacija je najéeSce predisponirana litogenim faktorima i intezitetom tektonskog
transporta. Intezitet tektonskog transporta bio je najintezivniji po primarnim planarama sklopa, odnosno
po slojevitosti a zatim i po planarama rupturnog sklopa u odredenim fazama tektonskog oblikovanja terena.

Najintezivnija podzemna karstifikacija se javlja duz slojevitosti, rede po pukotinskim zonama. Takode je
konstatovano da se od izdvojenih varijeteta kreCnjaka produktivne serije leZista, najintezivnija karstifikacija
javlja u biosparitskim kre¢njacima, koji se nalaze u donjem delu produktivne serije, posebno uz banke i
bankovite slojeve karbonificiranih biosparitskih kre¢njaka.

Oblici povrinske Kkarstifikacija su uglavnom Skrape. Skrape su povrdinski karaski oblici pretezno
desimetarskih velic¢ina. Vrtace nisu konstatovane na podrucju okonturenog leZiSta. Podzemni kraski oblci
predstavljeni su najceSée kavernama desimetarskih dimenzija i rede kanalima metarskih dimenzija. Kanali
su obi¢no zapunjeni crvenom glinom sa uklopcima krecnjaka, koji su pretezno formirani po slojevitosti.
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Zapazeni su i karstni kanali desimetarskih dimenzija koji se grupiSu u jednom delu bankovitog sloja
rekrisatalisalih biosparitskih krecnjaka, Sto je verovatno erodovan ostatak peéine metarskih dimenzija.

Debljina produktivne serije leZista u okviru koje su izdvojene dve litostatigrafske jedinice izgradene pretezno
od biosparitskih i biomikritskih krec¢njaka, koji se javljaju u vidu slojeva i bankovitih slojeva, sigurno je u
zonio izdvojenog lezista veca od 100 metara.

Diskordantno preko svih izdvojenih litostatigrafskih jedinica leze deluvijalne tvorevine. Deluvijalne
tvorevine, koje predstvaju povlatnu jalovinu leZista nisu izdvajane tokom geoloskog kartiranja u razmeri
1:1000 i nisu interpretirane na geoloskom planu lezista kao posebna kartirana jedinica. Deluvijalni sedimenti
u prostoru okonturenog lezista predstavljeni su zaglinjenom kre¢njackom drobinom koja je izdvojena kao
definitivna jalovinu leZiSta. Rasprostranjenje deluvijalnih tvorevina na povrSini terena u podrucju
istrazivanog lezZiSta, nije kontinuirano. Generalno % lezista je pokrivena deluvijalnim tvorevinama. Na
pojedinim delovima lezista one su erodovane i ostranjene, posebno u delu gde je formiran stari povrsinski
kop. Deluvijalne tvorevine, kvartarne starosti nisu izdvajane na geoloskom planu zbog relativno male
debljine i neophodnog prikaza rasprostranjenja produktivne serije lezista. Deluvijalni sedimenti na osnovu
rezultata istraznog busSenja i raskopavanja, interpretirani su na geoloskim profilima lezista, radi
sagledavanja rasprostranjenja i debljine povrsinske jalovine. Deluvijalne tvorevine na profilima i na planu
raskopa prikazane su odredenom Srafurom bez oznaka starosti. Debljina zaglinjene krecnjacke drobine u
raskopima i buSotinama varira od 0,5 m do 2,5m. Prosec¢na debljina deluvijalnih sedimenata u zoni lezista,
iznosi oko 1,0m i predstavlja povlatnu jalovinu lezista.

1.6. Opis lezista

Istrazivano leZiSte se nalazi u jednoj antiformnoj plikativnoj strukturi u ¢ijem jezgru se nalazi izdvojeni donji
paket sedimenata produktivne serije lezista, izgraden od biosparitskih kre¢njaka u smeni sa karbonificiranim
biosparitskim kre¢njacima, biomikritskim i biomikruditskim kre¢njacima sa slojnim interkalacijama
dolomiti¢nih kreCnjaka i kalcijskih dolomita. Ova antiformna plikativna struktura je deo ranije pomenute
kompleksne plikativne strukture izdvojene kao antiklinala Bogostice, koja predstavlja u geotektonskom
sklopu Sireg podrucja leziSta posebnu geotektonsku jedinicu. Preko donjeg paketa sedimenata ka
severozapadu i jugoistoku leze konkordantno krecnjacki sedimenti gornjeg paketa, koji se uglavnom sastoji
od sivih do tamnosivih biomikritskih krecnjaka. Produktivna serija leZiSta je izgradena od predhodno
pomenutih varijetata kreCnjaka donjeg i gornjeg paketa sedimenata koji se javljaju pretezno kao slojevi,
rede kao bankoviti slojevi i retko kao banci debljine od preko dva metara. Krecnjaci produktivne serije
leZiSta su pretezno rekristalisali. Stepen rekristalizacije kre¢njaka je razlicit. NajviSe su zastupljeni delimi¢no
rekristalisali krecnjaci. Kre¢njaci koji izgraduju produktivnu seriju leZiSta po starosti pripadaju gornjem
permu.

Na Sirem podrucju leZista kre¢njaci gornjeg perma imaju rasprostranjenje u kontinuitetu od oko 2,2 km?,
Sto prevazilazi okonturenu povrSinu istraZivanog lezista za oko 35 puta. U delu kre¢njacke produktivne
serije gde je lokalizovano leZiste, debljina kre¢njacke serije gornjeg perma varira od 100 m do 120 m.

Procenjene potencijalne rezerve kre¢njaka ka kvalitetne sirovine za TGK, dobijene geoloskim metodama,
utvrdene na pomenutom prostoru koji je u kontinuitetu izgraden od kre¢njaka gornjeg perma koji se nalazi
ispod kre¢njacke serije donjeg trijasa i podinskih karbonatno terigenih tvorevina srednjeg perma, iznose
oko 65.000.000 m3 (u "C2" i "D1" potencijalnoj kategoriji).

IstraZivano leziSte kreCnjaka nalazi se na jugoistocnim padinama planine Krasave, koja je dolinom reke
Likodre izdvojena od severoistocnih padina Sokolskih planina. Rasprostranjenje gornjepermskih kre¢njaka
koji izgraduju produktivnu seriju leZista, kontrolisano je granicom prema podinskim tvorevinama srednjeg
perma i povlatnom serijom krecnjackih sedimenata koji pripadaju donjem trijasu, visinom erozionog nivoa
i razlomnim intermitetnim strukturama pruzanja I-Z i S-J.

Konture leziSta po pravcu SSI-1JZ iznose priblizno 250 m a po pravcu ZSZ-1JI iznose u proseku 180 m.
Severna, zapadne i delom isto¢na granica je definisana je istraznim radovima (busotinama i raskopima).
Juzna granica lezista je definisana kotom platoa u postoje¢em povrSinskom kopu na osnovu koga je
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planirana doniji eksploatacioni nivo lezista i raskopima koji su radeni na nivou donjeg eksploatacionog nivoa
lezista. Konture lezista ka istok-jugoistoku definisane su granicom ekstrapolovanih rezervi.

Okontureno leZiste zahvata povrsinu od oko 4 hektara sa srednjom debljinom korisne supstance od oko 33
metara.

Produktivna serija lezista obuhvata sve izdvojene slojeve, bankovite slojeve i banke koji izgraduju po
varijetetima kre¢njaka i odredenim mineragenetskim karakteristikama, dva razli¢ita paketa krecnjackih
sedimenata. U donjem paketu sedimenata produktivne serije lezista dominiraju slojevi i bankoviti slojevi
biosparitskih kre¢njaka u smeni sa bakovitim slojevima karbonificiranih biosparitskih kre¢njaka, slojevima
biomikritskih krecnjaka i bankovitim slojevima biomikruditskih kre¢njaka, preko kojih konkordantno lezi
gornji paket kre¢njackih sedimenata, koji je uglavnom izgraden od slojeva, retko bankovitih slojeva
biomikritskih kre¢njaka.

Leziste pripada grupi egzogenih lezista. Prema genetskoj klasifikaciji leziste pripada sedimentnom tipu.

Oblik rudnog tela prema konturama, koje su definisane istraznim radovima i granicima ekstrapolovanih
rezervi, generalno je paralelopipedni. DuzZina okonturenog rudnog tela u okviru koga su utvrdene bilansne
geoloske rezerve, veca je po pravcu SSI-JJZ za oko 60 m od Sirine po pravcu ZSZ-1J1. Duzina okonturenog
rudnog tela po pravcu SSI-JJZ veca je za priblizno 6 puta od prosecne debljine istrazene produktivne serije
leZista.

Povrsinska jalovina lezista koju predstavlja deluvijalni nanos izgraden je uglavnom od zaglinjene kre¢njacke
drobine. Pokriva u kontinuitetu oko 1/4. ukupne povrsSine lezista. Prosecna debljina deluvijalne jalovine
iznosi oko 1m.

Detaljnim istraznim radovima leziste kreCnjaka ka sirovine za TGK je definisano do stepena istraZzenosti
potrebnog za utvrdivanje "B" i "C1" kategorije rezervi.

Prema Pravilniku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i vodenju evidencije o njima
(Sluzbeni list SFR] br. 53/79), istrazivano leZiste kreCnjaka, kao sirovine za tehnicko-gradevinski kamen, sa
navedenim karakteristikama u pogledu genetskog tipa lezista, veliCine leziSta, debljine produktivne serije i
kvaliteta sirovine, svrstano je u prvu grupu i prvu podgrupu lezista tehnicko-gradevinskog kamena sa
rezervama do 3.000.000 m3.

LeZiste kre¢njaka prema rezultatima fizicko-mehanickih ispitivanja prestavlja kvalitetnu sirovinu za TGK,
ujednacenih parametara kvaliteta sa aspekta tehnicko gradevinskog kamena. Prema iznetim parametrima
(prostiranja lezista po povrsini i po dubini, srednja debljina produktivne serije lezista, ukupne rezerve
mineralne sirovine), leziste kre¢njaka kao sirovine za tehni¢ko gradevinski kamen, "Beéar Brdo" kod
Krupnja, spada u grupu manjih lezista iskljucivo zbog ogranicenja u okonturivanju lezista, koje je zasnovano
na granicama parcela koje su u vlasnistvu investitora "I&M VELIKQ" d.o.0. iz Krupnja. Morfogenetske
karakteristike leZiSta omogucavaju eksploataciju povrsinskim kopom brdskog tipa.

Imajudi u vidu morfologiju terena, naseljenost Sire okoline lezista, vrste i prirast Sumske vegetacije, najnizi
nivo eksploatacije uslovljen kotom postoje¢eg platoa u starom povrSinskom kopu (232m), karakteristike
kreCnjaka kao sirovine za TGK, eksploatacija lezista treba da bude vrlo profitabilna i sa ekoloskog aspekta
bezbedna po Zivotnu sredinu.

Treba imati u vidu i vrlo znacajni ekonomski aspekt lokacije lezista, koji omogucéava vrlo povoljan i jeftin
transport kamenih agregata do planirane rekonstrukcije magistralnog puta Valjevo-Loznica. Od Zavlake na
magistralnom putu Valjevo-Loznica ima oko 10 kilometara. Takode je za lokaciju leZiSta bitna i zbog blizina
vecih naselja kao Sto su Bela Crkva, Krupanj i Loznica kao jedno od ekonomski najinteresantnijih podrucja
za plasiranje frakcionisane kamene sitnezi za potrebe niskogradnje i visokogradnje u ovom delu Srbije.
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1.7. Geneza lezista

Kreénjacki sedimenti koji ulaze u sastav istrazivanog lezista formirani su tokom gornjeg perma
najverovatnije u preplatformnom stadijumu epikontinentalnog mora koje je egzitiralo na ovim prostorima
tokom gornjeg perma (M.N.Dimitrijevi¢ i M.D.Dimitrijevi¢ 1987).

Talozenje karbonatnog mulja obavljano je na pocetku sedimentacionog ciklusa u plitkom subtajdalu
razudenog priobalnog Selfa epikontinetalnog mora. U ovoj izrazito foti¢noj sredini, dolazilo je do prinosa
sparitskog mulja iz razliCitih razgradivanih mikrofacija priobalne karbonatne platforme. Relativno dug period
talozenja u ovakvoj depozicionoj sredini doveo je do dominantnog ucesc¢a biosparitskih krecnjaka u gradi
produktivne serije lezista.

U kasnijim fazama dolazi do redukovanja sedimentacionog bazena sa formiranjem plitkovodnih
medusprudnih laguna u neposrednoj blizini kopna. TaloZenje karbonatnog mulja sa povremenim ciklicnim
prinosom pelita sa kopna u obodne, plitkovodne delove basena obavljano je u plitkom subtajdalu relativho
zasticene medusprudne lagune. Ovakva depoziciona sredina odlikovala se relativno niskom energijom.
Nacin i uslovi sedimentacije omogudili su nastanak karakteristicnih litofacija kao Sto su karbonificirani
biosparitski kre¢njaci. (bituminozni krecnjaci), sa povecanim prinosom karbonatnog mulja obogacenog
organskom materijom kao proizvodom raspadanja biljne mase sa kopna. Sedimentacija se odvijala sa malim
intezitetom u duzem vremenskom periodu uz povecano prisustvo kiseonika u vodi.

Tokom talozenja karbonatnog mikritskog mulja u ranom dijagenetskom stadijumu verovatno je dolazilo do
periodi¢nih izronavanja, koja su uslovila pojavu dolomita u matriksu. Sadrzaj dolomita u matriksu mikritskog
mulja je varirao od 5% do 50%, Sto je uslovilo nakon litifikacije karbonatnih sedimenata formiranje
dolomiti¢nih mikritskih krecnjaka i kalcijskih dolomita. Tkode i formiranje kalcitskih dolomita po primarnim
prslinama, koji su bili vezani za kasnije dijagenetske promene u jos potpuno ne konsolidovanoj depozicionoj
sredini.

Kasno dijagenetske promene na seriji mikritskih kre¢njaka sa interkalacijama dolomiti¢nih krte¢njaka i
podredeno kalcijskih dolomita, koji formiraju produktivnu seriju lezista, uglavnom su bile vezane vezane za
procese rekristalizacije krecnjaka. Intezitet kasnodijagenetskih promena bio je najveéi u mikritskim
kre¢njacima.

1.8. Tektonika lezista

Podaci o tektonici lezista prikupljeni su tokom terenskih i kabinetskih istrazivanja. Ternska istrazivanja
obavljena su tokom izrade detaljnog geoloskog plana 1:1.000 i kartiranja otvorenih profila, starog
povrsinskog kopa i istraznih raskopa u razmeri 1:100.

Sire podrudje istraZivanog leziéta kre¢njaka sa geotektonskog aspekta vrlo je kompleksno. u ovom podruéju
dolazi do spajanja geotektonske jedinice unutrasnjih dinarida, odnosno "Drinsko-ivanjickog elementa" na
zapadu sa Vardarskom zonom na istoku. U okviru unutrasnjih dinarida izdvojen je krajnji severozapadni
deo velikog drinskog antiklinorijuma i Jadarska oblast. Jadarska oblast u kojoj se nalazi i istraZivano leziste
sa geotektonskog aspekta je karakteristicna po odsustvu kraljustanja i navlacenja, Stoje karakteristicno za
drinski antiklinorijum. Smo leZiSte se nalazi u okviru tektonske jedinice nizeg reda, koja je izdvojena na
ovim prostorima kao sinklinalu Tolisavca. U jezgru sinklinale tolisavca izdvojeni su gornjepermski krecnjaci
koji obuhvataju i lokalitet "Becar Brda". Osa sinklinale tone ka jugozapadu pod vrlo blagim uglom. Nabori
formirani u permskim tvorevinama predstavljaju nabore druge generacije sa osama koje tonu ka
jugozapadu.

Tokom terenskih istrazivanja prikupljeni su podaci o planarnim i linearnim elementima sklopa, koji su
omogucili sagledavanje morfologije, rasprostranjenja, geneze, kao i prostornih i vremenskih odnosa
klasifikovanih elemenata sklopa u istrazivanom lezistu.
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1.8.1. Elementi sklopa

Tokom primenjenih geoloskih istrazivanja leziSta opazani su pretezno planarni i podredeno linerani elementi
sklopa. Planarni elementi sklopa klasifikovani su prema genezi, naCinu pojavljivanja, vremenu nastanka i
veli¢ini. Planarni elementi sklopa vezani su za primarne planare i sekundarne planare.

Od primarnih planarnih elemenata sklopa opazana je samo slojevitost u varijetetima krecnjaka, koji
izgraduju produktivnu seriju leziste. Sekundarni planarni elementi sklopa uglavnom su vezani za rupture
(h0l) podrucja, koji se nalaze u razlicitim veliinskim podrucjima od metarskog (pukotine) do kilometarskog
(rasedi). Pored ruptura (hOl) podrucja, retko su opazane i genetski determinisane tenzione pukotine,
prtezno u biosparitskim kre¢njacima i uglavnom su zapunjene sparikalcitom.

Linearni elementi sklopa vezani su za genetski odredene sisteme ruptura i relativno su retko opazani.
Predstavljeni su iskljucivo kliznim lineacijama na rupturama (h0l) podrucja.

Slojevitost kao primarni planarni elemenat sklopa u kre¢njacima istrazivanog terena je izuzetno dobro
izraZzena. Slojeviotost prestavlja penetrativan sistem planara u dekametarskom podrucju. Penetrativni sklop
planara po slojevitosti u dekanetarskom podrucju, uglavnom je uslovljen preovladuju¢im nacinom
pojavljivanja primarnih planara vezanih za slojevite i delom bankovite kre¢njake.

Slojevitost kao primarni planarni sklop u krecnjacima bio je aktivan u tektonskom transportu tokom
visefaznog tektonskog oblikovanja istrazivanog terena od hercinske do najmladih faza alpske orogeneze.
Tokom tektonskog transporta krecnjaci su se ponasali kao relativno krute i kompaktne stenske mase, niske
duktilnosti u odnosu na podinske metamorfite srednjeg perma i karbona. Tektonski transport u krecnjacima
obavljan je preteZzno po postojec¢im primarnim planarama sklop, odnosno po slojevitos

Po ravnima slojevitosti u kre¢njacima, formiraju se po pravilu mahanicki diskontinuiteti. Mehanicki
diskontinuiteti formirani po slojevitosti imaju relativno neravne, blago zatalasane povrsine. Uglavnom su
nezapunjeni.

Medusobna rastojanja mehanickih diskontinuiteta, formirana po povrsima slojevitosti su slicna za odredene
delove krecnjacke serije definisane ovim nacinom pojavljivanja. Slojeviti kre¢njaci imaju mehanicke
diskontinuitete po slojevitosti koji se pretezno javljaju na medusobnim rastojanjima od 0, 2m do
maksimalno 1,0m. Krecnjaci, koji se javljaju pretezno kao bankoviti slojevi imaju mehanicke diskontinuitete
po slojevitosti, na medusobnim rastojanjima od 1,0 m do 2,0 m. Banci krec¢njaka u klasichom smislu na
ovom lezistu nisu konstatovani. Izdvojen je samo jedan bankoviti sloj dolomiti¢nih krecnjaka Cija je debljina
2,4 m. Ovaj bankoviti sloj zbog debljine koja je vec¢a od prosecnih za bankovite slojeve, moze se uslovno
definisati kao banak.

Pukotine smicanja se najcesce javljaju u dekametarskom veli¢inskom podrucju i to pretezno kao sistemi
pukotina smicanja. Najveéi broj izdvojenih pukotina smicanja vezan je za biosparitske i biomikritske
kreCnjake produktivne serije leZiSta. Pukotine smicanja nisu konstatovane u slojevima karbonificiranih
kre¢njaka.

Po pukotinama smicanja se formiraju mehanicki diskontinuiteti. Povrsi pukotina po kojima su formirani
mehanicki diskontinuiteti su ravne i glatke sa Cestim pojavama kliznih lineacija. Kod sistema pukotina
smicanja mehanicki diskontinuiteti se naj¢esce formiraju na medusobnim rastojanjima od 2 m do 5 m.

Sistemi pukotina smicanja mogu predstavljati penetrativni planarni sklop u hektometarskom podrucju
posmatranja. Sirina pukotinskih zona varira od nekoliko santimetara do nekoliko desimetara. Pukotinske
zone su naj¢eS¢e zapunjene slabo vezanim zaglinjenim kre¢njackim detritusom ili slabo vezanim
kre¢njackim brecama sa uglastim uklopcima santimetarskih veliCina. Vezivo kod ovih brea je zaglinjeni
kreCnjacki detritus. Po pukotinama smicanja se Cesto formiraju podzemni kraski oblici najceSée
desimetarskih do metarskih veli¢ina.

Rasedi se javljaju kao pojedinacne planare. Rasedi se pretezno javljaju u hektometrskom i kilometraskom
podrucju posmatranja. Rasedne zone su uglavnom zapunjene slabo vezanim krecnjackim breCama. Vezivo
je obi¢no zaglinjeni stenski detritus. Kod pojedinih rasednih zona javlja se limonitisani sparikalcit kao vezivo.
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Sirina rasednih zona varira od 0,8m do maksimalno 3m. Najveca $irina rasedne zone zapaZena je na rasedu
pruzanja S-J sa padom ka zapadu u krajnjem zapadnom delu povrsinskog kopa. Rasedna zona ima ocuvano
rasedno ogledalo sa kliznim linacijama razliitog prostornog poloZzaja i starosti.

Na pojedinim rasednim zonama konstatovana je karstifikacija. Karstni oblici se mahom javnjaju u okviru
rasedne zone na kontaktu sa ¢vrstim stenskim masama. Od karstnih oblika najcesée se javljaju karstni kanli
sa lokalnim prosirenjima, metarskih dimenzija. Mehanicki diskontinuiteti se formiraju najéesce po povlati i
podini rasednih zona.

Tokom geoloskog kartiranja terena u razmeri 1:1.000 i 1:100 retko su opazane i genetski determinisane
tenzione pukotine. Tenzione pukotine se javljaju mahom u krecnjacima kao pojedinacne planare
karakteristicne morfologije, koje prate krupnije dislokacije, odnosno rasedne zone pruzanja S-J i ZJZ-ISI.
Tenzione pukotine nastale su mahom usled dejstva lokalnih sila naprezanja aktiviranih prilikom kretanja
blokova duz razlomnih zona i predstavljaju "peraste" pukotine, koje se javljaju duz trase raseda. Veéi deo
tenzionih pukotina u krec¢njacima zapunjen je sekundarnim kalcitom, ¢esto sa limonitaisanim sparikalcitom.
Obicno se po njima ne formiraju mehanicki diskontinuiteti zbog litoloskih karaktera zapune.

1.9. Hidrogeoloske karakteristike lezista

Hidrogeoloska istrazivanja leziSta obavljena su tokom izrade geoloskog plana leZista i istraznog busenja.
Takode su kompilirani svi dostupni hidrogeoloski podaci koji su evidentirani tokom hidrogeoloskih
istrazivanja na Sirem podrucju leziSta za razli¢ite namene.

Leziste se nalazi kre¢njackoj seriji gornjeg perma koja konkordantno lezi preko terigenih i karbonatnih
tvorevina srednjeg perma i diskordantno preko metamorfita i terigenih sedimenata srednjeg karbona.

UzZe podrucje lokaliteta "Becar Brdo", odnosno juzni deo lezista drenira reka Cerovica sa svojim pritokama.
Isto¢no od lezista, reka Cerovica se uliva u reku Likodru. Leziste je od us¢a Cerovice u reku Likodru, udaljeno
ka zapadu oko 400 metara. Znacajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leZista ima reka Cerovica sa
svojim pritokama. Sve pritoke reke Cerovice, koje dreniraju uzu okolinu leZiSta su povremeni tokovi. Jedini
stalni vodotok u uzem podrudju istrtazivanog leziSta je reka Cerovica sa periodi¢no promljivom koli¢inom
protoka. Na podrudju leZista reka Cerovica ima kanjonski tip re¢ne doline sa strmim padinama dolinskih
strana, koje su mahom izgradene od krecnjaka. Korito reke Cerovice nalazi se na nizim kotama od kota
istraznih radova na istrazivanom leZistu. Nivo izdani koji je u direktnoj vezi sa re¢nim tokom reke Cerovice,
Cija kota recnog korita varira od 227 do 229 metara je znatno niZa od zavrsnih kota istraznih busotina (kote
236 i 237 metara).

Prema svojim litoloSko strukturoloskim karakteristikama kre¢njaci gornjeg perma u odnosu na terigene
sedimente srednjeg perma i metamorfno sedimentne tvorevine srednjeg karbona predstavljaju generalno
dve potpuno razli¢ite hidrogeoloske sredine. Primarni i sekundarni planarni sklop u produktivnj seriji
kre¢njaka gornjeg perma, bitno je uticao na karakteristike hidrogeoloskih svojstava terena, posebno
poroznosti kre¢njacke serije u okviru koje je istraZivano leZiste. Po vecini primarnih i sekundarnih, planarnih
elemenata sklopa u kreCnjacima gornjeg perma formirani su mehanicki diskontinuiteti koji bitno uti¢u na
relativno vedi stepen poroznosti kre¢njaka produktivne serije leZiSta u odnosu na podinske formacije gde
preovladuju alevroliticno peskoviti sedimenti i metamorfiti srednjeg perma i srednjeg karbona.

Poroznost stena odredena je empiriskim metodama u korelaciji sa rezultatima ispitivanja pukotinske
poroznosti koeficijenta filtracije na podrucjima gde su obavljena hidrogeoloska ispitivanja u sli¢nim stenama
koje izgraduju produktivnu seriju leZista kreCnjaka i podinu produktivne serije.

Krecnjaci produktivne serije predstavljaju izrazito vodopropusnu sredinu sa pukotinskom poroznoSéu od n
= 4% do n = 5%. Sitnozrni pescari, alevroliti i metamorfiti srednjeg perma i srednjeg karbona, koji se
nalaze u podini gornje permskih kreCnjaka produktivne serije leziSta predstavljaju sa hidrogeoloskog
aspekta relativno nepropusnu sredinu, gde pukotinska poroznost varira od n = 1% do n = 3%.

Takode su bitne razlike izmedu kreCnjaka produktivne serije leziSta i tvorevina podine u vrednosti
kojeficijenta filtracije, koji uti¢e izmedu ostalog i na vodopropusnost odredene litoloski definisane sredine.
Koeficijenat filtracije za kre¢njake kao vodopropusnu sredinu varira od Kf=5x10-5cm/sec do Kf=5x10-
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2cm/sec. Koeficijenat filtracije za podinsku seriju srednjeg perma i srednjeg karbona gde dominiraju
alevroliti i metamorfiti niskog stepena metamorfizma kao relativno vodonepropusne sredine variraju od Kf=
5x 10-9cm/sec do Kf=5x 10-7cm/sec.

Krecnjaci produktivne serije leZista u kojoj se smenjuju slojevi i bankoviti slojevi biosparitskih kre¢njaka u
smeni sa karbonificiranim biosparitskim kre¢njacima, biomikritskim krecnjacima, biomikruditskim
kre¢njacima, bankovitim slojevima dolomitskih krecnjaka i dolomita, prestavljaju vodopropusnu sredinu sa
gravitacionim kretanjem podzemnih voda izdvojenu po hidrogeoloskom kriterijumu kao "suva zona".

Relativno ujednacena ispucalost krecnjaka predisponirana pomenutim mehanickim diskontinuitetima, koji
su pretezno formirani po slojevitosti i rede po rasednim i pukotinskim zonama, predstavljaju relativno
homogenu sredinu sa aspekta vodonosnoh svojstava. Graviotaciono dreniranje povrSinskih voda kroz
kre¢njake produktivne serije lezista obavlja se do lokalnog erozionog bazisa.

Lokalni erozioni bazis za istrazivano leZiSte je granica kre¢njacke serije gornjeg perma sa podinskom serijom
terigenih sedimenata u kojoj se smenjuju alevroliti i pescari sa slojevima peskovitih kre¢njaka, koja prtipada
srednjem permu ili sa argilitima i metamorfitima srednjeg karbona, preko kojih diskordantno leze kreCnjaci
gornjeg perma, odnosno kre¢njaci produktivne serije lezista. Debljina kre¢njacke serije sa gornjeg perma
varira najverovatnije od 100 do 120 metara u podrudju istrazivanog lezista. Lokalni erozioni bazis se formira
na granici dve bitno razliCite vodopropusne sredine, kre¢njaka i pomenutih podinskih konkordantnih i
diskordanih sedimentnih serija srednjeg perma i srednjeg karbona. Granica erozionog bazisa u podrucju
leziSta se se nalazi najmanje sto metara od od povrsine terena. Od zavrsnih kota istraznih busSotina po
dubini erozioni bazis se nalazi od 20 do 30 metra.

Deo terena na kome je okontureno leZiste, kako je ve¢ pomenuto, drenira reka Cerovica. Korito reke
cerovice se nalazi 20 do 50 m juzno od kontura izdvojenog lezista. Na istrazivanom delu terena gde je
okontureno leziste nije konstatovan ni jedan izvor. Petroloski sastav stena, rupturni sklop i morfoloske
karakteristike terena na kome je okontureno leZiSte uslovili su formiranje izdani u dubljim delovima terena,
blisko kotama lokalnog erozionog bazisa. Pukotinska izdan je konstatovana u dolini reke Likodre isto¢no od
leZioSta na granici kreCnjaka gornjeg perma i podinskih alevrolita srednjg perma. Izvor se nalazi u blizini
Skole u selu Likodra. Izvor je kaptiran i ima variraju¢i protok tokom godine u zavisnosti od kolic¢ine
atmosferskih padavina. Kaptirani izvor koji se nalazi nekoliko desetina metara isto¢no od granice kre¢njaka
i podinskih alevrolita, predstavlja tipicnu pukotinsku izdan sa promeljivom izdasno$¢u u zavisnosti od
godiSnjeg doba. Merena izdasnost izvora u januaru mesecu 2021 godine iznosila je 0,48 I/sec.

Nivo podzemne vode na podrucju leZista u direktnoj je zavisnosti od rezima atmosferskih voda i vodostaja
u reci Cerovici. Atmosferske vode se dreniraju gravitaciono kroz krecnjake produktivne serije do granice sa
lokalnim erozionim bazisom. U rezimu i bilansu podzemnih voda dominira infiltracija od padavina. U bilansu
podzemnih voda infiltracija od padavina ucestvuje sa preko 75%. Preostale koli¢ine u bilansu podzemnih
voda odlaze na evaloraciju i evalotranspiraciju.

Kod definisanja lokalnih hidrogeoloskih svojstava kre¢njacke serije gornjeg perma u kojoj je okontureno
leZiste, izdvojena je samo jedna hidrogeoloska sredina sa ve¢ pomenutim karakteristikama. Krecnjaci
produktivne serije leZiSta, koji Ce biti eksploatisani povrsinskim kopom do planirane kote od 245 m. Ova
kota se nalazi na viSe od 10 metara iznad prosecnog nivoa re¢nog ogledala u koritu reke Cerovice. KreCnjaci
produktivne serije leziSta predstavljaju sa hidrogeoloskog aspekta vodopropusnu sredinu sa gravitacionim
kretanjem podzemnih voda. PovrSinske vode, nastale od atmosferskih padavina, koje se mahom infiltriraju
u kre¢njake produktivne serije lezista, gravitaciono se dreniraju do lokalnog erozionog bazisa, koji se nalazi
u podini produktivne serije leZista. U kreCnjacima produktivne serije leZiSta atmosferske vode se ne
zadrzavaju.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda verovatno ne mogu imati bitnog
uticaja na buduci povrsinski kop. Medutim imajuci u vidu blizinu lokalnog erozionog bazisa i blizinu korita
reke Cerovice, moguce je da u periodima intezivnijih padavina u duzem vremenskom preiodu, dode do
kratkotrajnog prodora podzemnih vode na donji eksploatacioni nivo povrsinskog kopa. Ovakvi kratkotrajni
prodori podzemnih voda nastali usled podizanja nivoa izdani otklanjaju se lako i jednostavno u povrsinskim
kopovima brdskog tipa, kakav se planira u lezistu "Becar Brdo".
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Gravitaciono dreniranje povrsinskih voda iznad lokalnog erozionog bazisa, definiSe hidrogeoloske prilike u
istrazivanom lezistu "Beéar Brdo" u selu Likodra kod Krupnja, kao izuzetno povoljne za nesmetanu
povrsinsku eksploataciju u povrSinskom kopu brdskog tipa sve do granice erozionog bazisa, koji se poklapa
sa granicom produktivne serije leZista, odnosno tvorevina gornjeg perma i podinskih terigenih sedimenata
konkordantne serije srednjeg perma i diskordantne serije argilita i metamorfita srednjeg karbona.

1.10. InZenjersko-geoloske karakteristike lezista

InZenjersko-geoloske karakteristike leziSta utvrdene su tokom izrade geoloskog plana, kartiranja terena u
razmeri 1:1.000, detaljnog kartiranja otvorenih profila, etaza starog povrsinskog kopa i istraznih raskopa u
razmeri 1:100. Takode su uradena i kompletna laboratorijska geomehanicka ispitivanja na uzorku uzetom
iz istraznog raskopa.

InZinjersko geoloske karakteristike se iskljuCivo odnose na deo produktivne serije gde je izdvojeno i
istrazivano leziste kre¢njaka. Konture lezisSta su definisane istraznim radovima i manjim delom
ekstrapolacijom rezervi u kre¢njacima produktivne serije ka jugoistoku.

InZinjersko geoloske karakteristike leZiSta se odnose samo na kreCnjake produktivne serije lezista.
Stabilnost stenskih masa koji predstavljaju produktivnu seriju lezista, najve¢im delom zavisi od mehanickih
diskontinuiteta u krecnjacima, njihovim brojem, prostornim orijentacijama mehanickih diskontinuiteta,
zapunom, karakterom povrsi mehamickih diskontinuiteta i nacinom pojavljivanja u smislu penetrativnosti
mehanickih diskontinuiteta po jedinici povrSine. Za izdanke je to metarsko podrucje a za lezZiste
dekametarsko podrucje. Stabilnost stenskih masa tokom eksploatacije dobrim delom zavisi i od nacina
eksploatacije, pruzanja eksploatacionih etaza i morfologije terena.

Najveci broj mehanickih diskontinuiteta u produktivnoj stenskoj masi leZista formiran je u kreCnjacima po
slojevitosti i po rupturama (h0l) podruc¢ja. Medusobna rastojanja mehanickih diskontinuiteta formiranih po
slojevitosti variraju u zavisnosti od nacina pojavljivanja krecnjaka u seriji. Najzastupljeniji su slojevi i
bankoviti slojevi kreCnjaka u produktivnoj seriji lezista. Mehanicki diskontinuiteti formirani po slojevitosti,
prate generalno izdvojene plikativne strukture u produktivnoj seriji leZista. Statisticki dobijeni elementi pada
za slojevitost u okviru produktivne serije lezista u potpunosti odgovaraju generalnoj prostornoj orijentaciji
mehanickih diskontinuiteta koji su formirani po slojevitosti.

Statisticki posmatrano, mehanicki diskontinuiteti koji su formirani po slojevitosti pretezno padaju ka jug-
jugoistoku pod srednjim satatisticki uglom od 40 stepen i ka severozapadu pod uglom od 35 stepeni
(konturnom dijagramu D-1). U izdvojenim paketima pretezno slojevitih kre¢njaka, mehanicki diskontinuiteti
se javljaju na medusobnim rastojanjima od od 0,2m do maksimalno 1,0m (SI.8). KreCnjeaci, koji se javljaju
pretezno kao bankoviti slojevi imaju mehanicke diskontinuitete po slojevitosti na medusobnim rastojanjima
od 1,0m do maksimalno 2,0 m.

Sirina mehanickih diskontinuiteta formiranih po slojevitosti varira od nekoliko milimetara do prvih
santimetara. Povrsi diskontinuiteta su glatke i blago zatalasane. Diskontinuiteti su naj¢eS¢e nezapunjeni ili
su zapunjeni zaglinjenim karbonatnim detritusom, rede slabo vezanom karbonificiranom materijom (SI.12).
Mehanicki diskontinuiteti formirani po pukotinama smicanja i rasedima nemaju podjednaku zastupljenost u
okviru celog lezista. Uticu lokalno na satbilnost stenskih masa u pojedinim delovima leZista.

Znacajan uticaj na stabilnost stenskih masa imaju diskontinuiteti koji su formirani po pukotinama smicanja
u delovima lezista gde se sistemi pukotina smicanja javaljaju kao penetrativni sistemi u metarskom i
dekametarskom podrucju.

Kod penetrativnih sistema (hOl) podrucja. koje predstavljaju pukotine smicanja (u m-dm podrucju),
mehanicki diskontinuiteti se javljaju preteZzno na medusobnim rastojanjima od 0,5 m do maksimalno 3 m.
Sirina diskontinuiteta varira od nekoliko santimetara do nekoliko desimetara. Diskontinuiteti su najéesée
zapunjeni zaglinjenim krecnjackim detritusom, rede glinom i limonitisanim sparikalcitom. Povrsi
diskontinuiteta su neravne i delom hrapave sa oStrim zasecima. Statisticki posmatrano, mehanicki
diskontinuiteti koji su formirani po pukotinama smicanja pretezno padaju ka jugoistoku pod relativno strmim
uglom od 78 stepeni.
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Mehanicki diskontinuiteti (zone) formirani po pojedinacnim rasedima uticu lokalno na satbilnost stenskih
masa u pojedinim delovima lezista. Povrsi rasednih zona su neravne, delom hrapave sa ostrim zasecima
koje formiraju strije, nastale kao posledica kretanja blokova duz raseda. Diskontinuiteti koji se formiraju po
rasednim zonama mogu lokalno predstavljati ozbiljan problem za stabilnost stenskih masa u uskom
podrucju rasedne zone, zavisno od prostorne orijentacije raseda i pruzanja eksploatacionih etaza, Sirine
rasedne zone, zapune rasedne zone i padnog ugla rasedne zone. Rasedne zone su uglavhom zapunjene
slabo vezanim brecama gde je matriks zaglinjeni stenski detritus a uklopci kre¢njaci, rede pescari i alevroliti.
Uklopci mogu imati razlicite veli¢ine od nekoliko santimetara do nekoliko desimetara, zavisno od velicine i
Sirine rasedne zone.

Sirine rasednih zona varira od 0,8 m do maksimalno 3m. ZapaZeno je da se po pomenutim rasednim
zonama formiraju podzemni kraski oblici, pretezno metarskih veliCina.

Karstifikacija, koja se javlja uz rasede uti¢e na smanjenu stabilnost stenskih masa u okviru rasedne zone.
Medutim ona moZe imati i neSto vedi uticaj na blizu okolinu rasedne zone ukoliko se u delu rasedne zone
formira podzemni vodotok. Zbog kineticke agresivnosti toka podzemnih voda na okolne stene, abrazivni
uticaj podzemnog toka na slabo vezane kre¢njacke brece i druge pratece litoloske clanove koji se formiraju
u rasdenim zonama, moze uticati na smanjenu stabilnost ker¢njackih masa u reletivno Sirem podrucju
rasednih zona. Ova zona umanjene stabilnost stenskih masa na ovom terenu u ovakovoj litoloskoj sredini,
varirala bi najverovatnije u intervalu od 5 do 10 metara, duz pruZanja i pada rasedne zone. Rasedne zone
koje imaju generalno upravno pruzanje u odnosu na pruzanje eksploatacione etaze, bez obzira na velicinu,
odnosno Sirinu zone ne predstavljaju veliku opasnost po stabilnost stenskih masa prilikom eksploatacije.
Sasvim je druga situacija ako je trasa rasedne zone subparalelna pruzanju eksploatacione etaze ili pod
blagim uglom preseca etazu, tada je neophodno ublaziti zavrSne kosine etaze, otkopati materijal iz rasedne
zone na tom etaznom nivou i otkopani materijal plasirati na jaloviste. Ostale planare, konstatovane i delom
genetski razvrstane tokom istrazivanja lezista, duz kojih se javljaju mahanicki diskontinuiteti, relativno su
retko opazane, pripadaju uglavnom metarskom veli¢inskom podrucju i delom su zapunjene sekundarnim
kalcitom tako da u sustini predstavljaju kompaktnu stensku masu. Ovo se posebno odnosi na tenzione
pukotine.

Kao bitan parametar stabilnosti stenskih masa, koji se moze utvrditi na osnovu, prostornog polozaja, Sirine
i moguceg prostiranja po padu i pruzanju mehanickih diskontinuiteta, predstavlja geoloski indeks ¢vrstoce
(GSI). Prema rezultatima predhodno obavljene strukturoloske analize konstatovano je da mehanicki
diskontinuiteti koji su formirani po slojevitosti i sistemima pukotina smicanja imaju izrazito homogen sklop
u okviru lezista. U relativno litoloski homogenoj produktivnoj seriji leziSta, gde se pored dominantnih
mehanickih diskontinuiteta po slojevitosti javljaju i sistemi mehanickih diskontinuiteta po pukotinama
smicanja, utvrden je geoloski indeks Cvrstoce (GSI) na bazi dobijenih maksimuma prilikom satatisticke
obrade planarnog sklopa i proseCne zastupljenosti odredenih mehanickih diskontinuiteta u lezistu. Polja
koncentracije mehanickih diskontinuiteta sa izdvojenim maksimumima imaju statisticki dobijene elemente
pada 175/40 i 155/78. Takode je izdvojen i jedan submaksimum mehanickih diskontinuiteta sa elementima
pada 348/35. Prostorni raspored maksimuma mehanickih diskontinuiteta definiSe vrednost geoloskog
indeksa Cvrstoce na pojedinim delovima istraZivanog leZiSta, kao i ukupno za celo leZiSte. Geoloski indeks
Cvrstoce utvrdivan je i tokom terenskih inZinjersko geoloskih ispitivanja na nekoliko otvorenih profila i u
starom povrsinskom kopu. Dobijeni rezultati (GSI) na bazi terenskih ispitivanja, variraju u intervalu od 45-
55. Prema utvrdivanju geoloSkog indeksa ¢vrstocCe na bazi rezultata satisticke obrade prostornih orijentacija
mehanickih diskontinuiteta, prema opisanoj metodologiji, utvrden je prosecni indeks (GSI) od 45 za celo
leZiste. Prema rezultatima laboratorijskih geomehanickih ispitivanja na jednom uzorku dobijen je geoloski
indeks Cvrstoce (GSI) u intervalu od 40 do 45.

Pretezno slojevi i rede bankoviti slojevi sivih biosparitskih kreCnjaka, koji se smenjuju sa bankovitim
slojevima karbonificiranih biosparitskih kre¢njaka, paketima biomikritskih kre¢njaka u smeni sa bankovitim
slojevima i bancima dolomiti¢nih kre¢njaka i kalcijskih dolomita, Cije debljine variraju od jednog do nekoliko
metara, slojevima biomikrita, bankovitim slojevima biomikruditskih kre¢njaka i serijom tamnosivih i sivih
biomikritskih kre¢njaka u povlatnom delu produktivne serije lezista, prema GN-200 klasifikaciji pripadaju V
i VI kategoriji stena.
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Imajuéi u vidu inzinjersko-geoloske karakteristike produktivne serije, dobijene vrednosti za prosecan
interval geoloskog indeksa ¢vrstoc¢a (GSI) u okviru produktivne serije lezista, morfologiju terena, prostorni
poloZaj, mesto i nacin formiranja najzastupljenijih mehanickih diskontinuiteta u lezistu, dobijen je
najoptimalniji pravac eksploatacije i pravac izrade eksploatacionih etaza, koji ¢e omguciti najvecu stabilnosti
stenskih masa prilikom eksploatacije u budu¢em povrsinskom kopu.

Prema iznetim kriterijumima najoptimalniji pravac eksploatacije treba da bude generalno od juga ka severu.
Ovakav pravac eksploatacije omogucava formiranje eksploatacionih etaza pruzanja priblizno zapad-istok.
Eksploatacione etaze sa pomenutim pruzanjem i napredovanjem eksploatacije ka severu, omogucéavaju
prema rezultatima inZinjersko-geoloskih ispitivanja lezista, relativno najvec¢u stabilnost stenskih masa
prilikom eksploatacije.

Generalna procena stabilnosti za celokupno leZiste determiniSe celokupnu stensku masu ovog lezista kao
relativno postojanu pri egzogenim procesima.

Laboratorijska geomehanicka ispitivanja radena su na jednom uzorku, koji je uzet iz sivih biosparitskih
krenjaka na gornjoj etaZzi starog povrSinskog kopa. Biosparitski krecnjaci imaju relativno najvede
rasprostranjenje u okviru produktivne serije lezista. Uzorak je biran tako da ima veéi broj makroskopski
vidljivih mehanickih diskontinuiteta razlicite prostorne orijentacije.

Pored terenskih opazanja potrebnih za procenu stabilnosti stenskih masa u leZistu radena su i Iboratorijska
geomehanicka ispitivanja. Iboratorijska geomehanicka ispitivanja definiSu stat¢ni model stabilnosti stenskih
masa u istrazivanom lezistu. Vredonosni pokazatelji laboratorijskih geomehanickih ispitivanja u istrazivanom
lezistu, na jednom uzorku krecnjaka, prikazani su tabelarno (tabela br. 3).

Tabela 2. Geomehanicke karakteristike krecnjaka iz lezista ,,Becar Brdo"

Dinamicki

Zapreminska Jednoosna | Cvrstoca ugao Dinamicki I Odredivanje
tevina Cvrstoca na kohezija unutranjeg Sadrzaj modul Poisson-ov geoloskog
Uzorak na pritisak | istezanje c trenja vode elasti¢nosti koeficijent indeksa
kN}/m3 oc ot MN/m? ©) w E ayn Hdyn Cvrstoce(GSI)
MN/m? MN/m? @ (MPa) na uzorku
GM-1] 26,60 77,44 | 7,14 | 13,46 | 54°15 | 3,45 | 76282,4 0,292 35-45

Geomehanicki parametri, dobijeni nakon laboratorijskih ispitivanja, ukazuju na relativno dobru stabilnost
stenske mase u smislu mogucnosti projektovanja eksploatacionih etaza i povrsinskog kopa u celosti.

Za visine etaZa od 10 metara sa nagibom od 85 stepeni, utvrden je faktor sigurnosti (Fs) od tolerantnih
1,586, Sto je znatno viSe od minimalnog tolerantnog faktora sigurnosti za krecnjake od 1,3.

Etaze visine 15 metara, koje ¢e se mozda raditi u severnom delu leziSta, imala bi ugao nagiba kosine od 80
stepeni sa vrlo visokim faktorom sigurnosti (Fs) od 1,658. EtaZe visine od 20 metara nisu primerene ovom
lezistu ali treba napomenuti da za ugao etazne kosine od 75 stepeni faktor sigurnosti (Fs), iznosi visokih
1,731.

Analize stabilnosti zavrsne kosine radena je za 50, 75, 100, 125 i 150 metara. Imajuci u vidu debljinu
produktivne serije krenjaka u leZistu koja iznosioko 95 metara u sevrenom delu leZista, analiza stabilnosti
zavrsne kosine od 100 metara bi bila adekvatna za istrazivano leziSte krecnjaka. Za visinu zavrSne kosinu
od 100 metara dobija se ugao zavrsne kosine od 62 stepena sa minimalni faktor sigurnosti od Fmin = 1,30.

Ispitani geomehanicki parametri u laboratorijskim uslovima i posebno karakteristike produktivne serije
kreCnjaka u lezistu, utvrdene prilikom terenskih inzenjersko-geoloskih ispitivanja, ukazuju na reltivnu
stabilnost stenske mase u smislu mogucnosti projektovanja zavrsnih kosina kopa do visine od 100 metara
sa uglom nagiba zavrsne kosine od 620 sa najoptimalnijom visinama etaZa od 10 i 15 metara, koje bi imale
ugao nagiba od 85° i 80° uz relativno visok faktor sigurnosti za krecnjacke stene (Fs) od 1,586 i 1,658, Sto
je znatno od minimalnog faktora sigurnosti od Fmin = 1,30.
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1.11. Fizicko-mehanicke karakteristike krecnjaka
Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 3. Srednja vrednost parametara tehnickih karakteristika kamena

TEHNICKE KARAKTERISTIKE KAMENA

Srednja vrednost

N2 | Vrstaanalize
Delimi¢ne i kompletne FM analize

CVRSTOCA NA PRITISAK (MPa) SRPS B.B8.012 - povuden

- U suvom stanju 129
- u vodozasi¢enom stanju 123
1. - posle mraza 122

OTPORNOST NA HABANJE STRUGANJEM PO BEMEU (cm?/50 cm?) SRPS

2. B.B8.015 - povucen 16,4
ZAPREMINSKA MASA (g/cm3) SRPS B.B8.032 - povuden
- bez pora i Supljina 2,74
- sa porama i Supljinama 2,72
- apsolutna poroznost (%) 0,6
3. - koeficijent zapreminske mase 0,994
4. UPIJANJE VODE (%) SRPS B.B8.010 - povucen 0,32
5. POSTOJANOST NA DEJSTVO MRAZA SRPS B.B8.002 - povucen Postojan
6. POSTOJANOST NA POVISENIM TEMPERATURAMA Postojan
SADRZAJ (%) SRPS B.B8.042 - povucen
- hlorida, CI 0,004
- sulfida, S* Nije dokazan
7. - sulfata, obrac. kao SO3 0,01

OTPORNOST NA DROBLIENJE I HABANJE;
LOS ANDELES (%) SRPS B.B8.045 - povuden

- gradacija "A"
- gradacija "B" 22,3
8. - gradacija "C" 21,5

1.12. Vrsta, kvalitet i kolicina mineralne sirovine i mogucnost upotrebe

U slededoj tabeli su dati rezultati ispitivanja agregata. Rezultati dobijeni nakon tehnoloskih ispitivanja
ukazuju da je agregat: otporan na dejstvo mraza, bez sadrzaja sumpora, hlorida, grudvi gline i organske
materije; sa zapreminskom masom (2729 kg/m3) i upijanjem vode (0,71 %) koje se krecu u dozvoljenim
granicama za upotrebu krecnjaka kao TK kamena; otporan na dinamicke udare i habanje trenjem (Los
Andeles test; 22,0 % za gradaciju B i 20,8 % za gradaciju C), otporan protiv drobljenja u cilindru, bez
slabih zrna, prionljiv za bitumen u propisanim granicama za primenu kre¢njaka u izradi habajucih slojeva
od asfalt betona i sa povoljnom vrednoscu ekvivalenta peska (72 %).
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Tabela 4. Rezultati laboratorijskih ispitivanja kamenog agregata

Red. TEHNICKE KARAKTERISTIKE AGREGATA KAR. 2021
NASUTA ZAPREMINSKA MASA (kg/m3) SRPS ISO 6782
- u rastresitom stanju 0/63 mm 1740
1. - u zbijenom stanju 0/63 mm 1880
STVARNA ZAPREMINSKA MASA AGREGATA (kg/m?) SRPS ISO 6783
- osusen u susnici 2729
2. - zasi¢en povrsinski suv 2748
UPIJANJE VODE (%) SRPS 1SO 6783
- frakcija 4/8 mm 0,80
3. - u ukupnoj masi 4/63 mm 0,71
OTPORNOST NA DINAMICKE UDARE | HABANJE TRENJEM
Los Andeles test (%) SRPS B.B8.045 - povucen
Srednja vrednost iz svih merenja
- gradacija "B" 22,2
4. - gradacija "C" 20,8
OTPORNOST NA DROBLJENJE (40 t) (%) SRPS B.B8.033 - povuden
frakcija 4/8 14,0
frakcija 8/16 17,7
5. frakcija 16/31,5 22,2
OBLIK ZRNA 3:1 (%) SRPS B.B8.048 - povuden
6 - u ukupnoj masi 4/63 mm 4,4
7. OBLIK ZRNA — zapreminski koeficijent SRPS B.B8.049 - povuéen 0,234
8. SADRZAJ TROSNIH ZRNA (%) SRPS B.B8.037 - povuden 0,0
GRANULOMETRIJSKI SASTAV (%) SRPS B.B8.029 i SRPS B.B8.036 - povuceni
- sadrzaj Cestica manjih od 0,09 mm 4,0
- sadrZaj Cestica manjih od 0,063 mm 3,5
9. - sadrzaj Cestica manjih od 0,02 mm 18
OTPORNOST NA DELOVANJE MRAZA (%); SRPS B.B8.044 - povugen
10. u ukupnoj masi 0,64
11. SADRZAJ LAKIH CESTICA (%) SRPS B.B8.034 - povucen 0,0
12. SADRZAJ ORGANSKE MATERIJE SRPS U.B1.024 - povucen 0,07
13. EKVIVALENT PESKA (%) SRPS U.B1.040 - povucen 72
14. PRIONLJIVOST SA BITUMENOM (%/%) SRPS U.M8.096 - povucen 100/95

Na osnovu prikazanih rezultata laboratorijskih i tehnoloskih ispitivanja, i u saglasnosti sa tehnickim uslovima
iz vazecih standarda, moze se konstatovati da se krecnjaci iz leziSta "Becar Brdo" mogu upotrebiti za
proizvodnju:

1.

Asfaltnih mesavina za izradu:

kolovoznih zastora (habajucih slojeva) od asfalt-betona po vru¢em postupku na putevima sa lakim
i vrlo lakim saobracajnim opterecenjem (SRPS U.E4.014:1990);

gornjih noseéih slojeva kolovoznih konstrukcija od bituminiziranog materijala po vruéem postupku
na putevima svih grupa saobracajnih opterec¢enja (SRPS U.E9.021:1986);

donjih nosecih slojeva kolovoznih konstrukcija od bituminiziranog materijala po vru¢em postupku
(SRPS U.E9.028:1980 - povucen).

Cement-betonskih meSavina za izradu :

cement-betona (nearmiranih, armiranih, prednapregnutih) koji nisu izloZzeni habanju i eroziji (SRPS
B.B2.009:1986 - povucen),

gornjih cement-betonskih kolovoznih plo¢a (SRPS U.E3.020:1987 - povucCen) na putevima sa
srednjim i lakim saobracajnim optereé¢enjem

donjih cement-betonskih kolovoznih ploca (SRPS U.E3.020:1987 - povucen).

Tampona za izradu:
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- donjeg noseceg sloja od nevezanog kamenog materijala (TEHNICKE SPECIFIKACIIE JP "PUTEVI
SRBIJE" - R.3.1. Donji nosedi sloj od nevezanog kamenog materijala, 18/09/2009. godine).

1.13. Podaci o postojecim transportnim komunikacijama

Selo Likodra povezano je sa Krupnjom preko asfaltirane saobracajnice, Cija duzina iznosi oko oko 10 km.
Udaljenost istrazivanog lezista u selu Likodra od Bele Crkve kao jednog od vecih naselja na ovom prostoru,
preko Miljkovica, iznosi oko 10 km.

Istrazno leziste je preko Zavlake i Osecine povezano sa Valjevom, odnosno sa magistralnom asfaltnom
saobracajnicom duzine oko 46km. Od lezista do Valjeva, preko saobracajnice Likodra-Zavlaka-Osecina
Valjevo ima oko 55km. Od Valjeva do Lajkovacke petlje na autoputu Beograd-Pozega-Boljare-Podgorica
ima oko 22km. Od istraznog prostora do ranzirne stanice u Valjevu na pruzi Beograd-Bar ima oko 54 km.

LeZiste kreCnjaka "Becar Brdo" je preko asfaltne saobracajnice Likodra-Zavlaka-Stupnica-Loznica, duzine
oko 33km, povezan sa Loznicom. Preko Loznice, odnosno grani¢nog prelaza "Pavlovi¢a Cuprija". lezZiste je
povezano sa Republikom Srpskom. Od Loznice do grani¢nog prelaza ima oko 3 km.

Treba imati u vidu i vrlo znacajni ekonomski aspekt lokacije lezista, koji omogucéava vrlo povoljan i jeftin
transport kamenih agregata do planirane rekonstrukcije magistralnog puta Valjevo-Loznica. Od Zavlake na
magistralnom putu Valjevo-Loznica ima oko 10 kilometara. Takode je za lokaciju leziSta bitna i blizina vecih
naselja kao Sto su Bela Crkva, Krupanj i Loznica kao jedno od ekonomski najinteresantnijin podrucja za
plasiranje frakcionisane kamene sitnezi za potrebe niskogradnje i visokogradnje u ovom delu Srbije.

Potrebna infrastruktura na lezistu i u blizini lezista u potpunosti omogucéava korektnu pripremu i preradu
ovih kre¢njaka kao sirovine za tehnicko-gradevinski kamen, kao i optimalni transport gotovih proizvoda
imajudi u vidu blizinu saobracajnica, kao i povoljne transportne uslove.

2.0. RUDARSKO — TEHNOLOSKI DEO

2.1. Koncepcija eksploatacije i pripreme mineralnih sirovina

Povrsinska eksploatacija kreCnjaka iz lezista ,Becar Brdo" ¢e se vrsiti povrSinskim kopom brdskog tipa sa
najnizom etazom E-245.

Rudarski radovi na datom povrsinskom kopu imace za cilj realizaciju godiSnjeg kapaciteta na eksploataciji
kre¢njaka od 85.000 m3 ¢m godisnje.

Eksploatacija mineralne sirovine (kre¢njaka) obuhvatice sledece faze rada:
- busenje i miniranje,

- utovar u mobilno drobili¢no postrojenje,

- drobljenje i separisanje

- prodaja i plasman proizvoda

Slika 2.1 Tehnoloski presek eksploatacije
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Prema predvidenom godisnjem kapacitetu eksploatacije, eksploatacioni vek povrsinskog kopa ce biti 10
godina.

Otkopavanje mineralne sirovine vrsice se etazama visine 10 m.

Na osnovu poznatih fizicko-mehanickih svojstava krecnjaka i oslanjajuci se na prakti¢na iskustva u radu na
povrsinskim kopovima krecnjaka usvojeni su sledeci konstruktivni parametri:

< visina etaze: h=10m
% nagib radne etaze u sirovini: or = 80°
% nagib zavrsne kosine PK: oz = 50°
% broj etaza u zavrsnoj kosini: n=10
< Sirina projekcije kosine etaze: 1.76

< Sirina zavrSne berme: B=7m

Vertikalna podela izvrSena je na etaze visine 10 m prema svim ograniCavajuc¢im faktorima, tako da su
formirane etaze E-245, E-255, E-265, E-275, E-285, E-295 i E-305, E-315, E-325 i E-335.

2.1.1. Mehanizacija na povrsinskom kopu
Za eksploataciju kre¢njaka na budu¢em povrsinskom kopu planirana je sledeca oprema:

—  busilica za busenje minskih busotina,

— hidrauli¢ni bager kasikar,

— utovarivag,

—  kamioni,

— buldozer,

— hidrauli¢ni ¢eki¢ za sekundarno ustivnjavanje negabarita,
— mobilno postrojenje za drobljenje i

— mobilno postrojenje za separisanje i klasiranje.

Svi proracuni kapaciteta i tehnoloske Seme otkopno-utovarne mehanizacije koja ¢e biti uklju¢ena u proces
eksploatacije mieneralne sirovine, kao i normativi potrosnje energenata i angazovane radne snage, detaljno
su prikazani i obradeni u okviru Glavnog rudarskog projekta eksploatacije kre¢njaka kao TGK.

2.2. Obracun i rebalans masa u ogranicenom povrsinskom kopu sa otkopnim
gubicima i osiromasenjem
2.2.1. Geoloske rezerve

Izbor metoda proracuna rezervi u leziStu "Becar Brdo" se zasniva na obimu i rasporedu uradenih istraznih
radova, litoloSkoj homogenosti i strukturnoj nehomogenosti kre¢njaka.

Za ovakav oblik i veli¢inu leZista TG kamena, a na osnovu nacina istraZivanja i rasporeda istraznih radova
kao najpogodnija prihvacena je metoda poligona. Kontrola prorauna izvrSena je metodom geoloskih
blokova.

U sledecoj tabeli je dat uporedni prikaz proracuna rezervi.

Tabela 5. Uporedni prikaz proraCunatih rezervi kre¢njaka

GEOLOSKE REZERVE
. . Metoda poligona Metoda geoloskih blokova Razlika
Kategorija rezervi e T p—~ ¢ %
B 1.287.577 3.502.208 1.278.641 3.477.904 0,7
Ci 82.200 223.584 82.446 224.253 0,3
Ukupno 1.369.777 3.725.792 1.361.087 3.702.157 0,6
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2.2.2. Bilansne rezerve

Resenjem izdatim od strane Ministarstva rudarstva i energetike R. Srbije broj 310-02-02082/2021-02 od
02.02.2022. utvrdene su i overene bilansne rezerve kre¢njaka kao sirovine za tehnicko-gradevinski kamen
u lezistu Becar Brdo, selo Likodra kod Krupnja. Overene bilansne rezerve su date u sledecoj tabeli.

Tabela 6. Overene bilansne rezerve

Bilansne rezerve
Kategorija
m3 t
B 1.287.577 3.502.208
C1 82.200 223.584
B+C: 1.369.777 3.725.792

Zbog ogranicavajucih faktora (kontura eksploatacionog polja, vlasnistvo parcela), konturom povrsinskog
kopa je obuhvacen deo bilansnih rezervi. Ukupne koliCine kreCnjaka koje Ce biti zahvacene tokom

eksploatacije prikazane u sledecoj tabeli.
Tabela 7. Bilansne reserve obuhvacene konturom kopa

Bilansne rezerve obuhvacene konturom kopa

Kategorija
m3 t

B+C: 850.540 2.313.469

2.2.3. Eksploatacione rezerve

Eksploatacione rezerve dobijene su kada su od bilansnih rezervi obuhvacenih povrsinskim kopom oduzeti
eksploatacioni gubici koji kod povrsinske eksploatacije iznose od 3 — 5%, a u konkretnom slucaju usvojeni
su gubici od 3%. U narednoj tabeli prikazane su eksploatacione rezerve.

Tabela 8. Eksploatacione rezerve

BllansnE rezerve obuhvacene Gubici (3%) Eksploatacione rezerve
" onturom kopa
Kategorija
m3 t m3 t m3 t
B+Ci 850.540 2.313.469 25.516 69.404 825.024 2.244.065
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2.2.4. Godisnji kapacitet proizvodnje i vek trajanja eksploatacije

Projektovani godisnji kapacitet iznosi Qg = 85.000 m? ¢vrste mase korisne mineralne sirovine tj 231.200 t,
dok ukupna koli¢ina kre¢njaka obuhvacena zavrsnom konturom povrsinskog kopa iznosi 850.540 m3 ¢m tj
2.313.469 t.

Prema tome, vek povrsinskog kopa ce biti:

~ Q, _ 850.540

T =
Q.  85.000

=10 godina

gde je:

- Qur — bilansne rezerve obuhvacene konturom kopa (Qbr = 850.540 m3 ém);
- Qgod — planirani godisnji kapacitet na dobijanju kre¢njaka (Qgod = 85.000 m3 ¢m)

Prema tome, vek povrsinskog kopa iznosi 10 godina.

2.3. Tehnicki opis tehnologije otkopavanja i odlaganja otkrivke

Jalovina iz leZista ,Becar Brdo" je predstavljena povrsinskom jalovinom i jalovinom u kosinama povrsinskog
kopa. Detaljni proracuni koli¢ina jalovine su prikazani u okviru Osnovne koncepcije GRP-a.

Deluvijalni sedimenti u prostoru okonturenog lezista "Becar Brdo" predstavljeni su zaglinjenom kre¢njackom
drobinom koja je izdvojena kao definitivna jalovina leziSta. Rasprostranjenje deluvijalnih tvorevina na
povrsini terena u podrudju istraZivanog lezista nije kontinuirano. Generalno Vs leZiSta je pokrivena
deluvijalnim tvorevinama. Obzirom da je sa veceg dela leZista ve¢ uklonjena povrsinska jalovina (otkrivka),
Sto se jasno vidi na situacionom planu, preostale koli¢ine povrsinske jalovine ¢e biti proracunate na osnovu
prosecne debljine i povrsine koja je zahvacena planiranim rudarskim radovima.

Za otkopavanije sloja povrsinske jalovine koristi se standardna tehnologija koja podrazumeva rad buldozera
na njenom otkopavanju. Planirano je koris¢enje povrsinske jalovine u procesu rekultivacije koja ¢e se raditi
sukcesivno prateci zavrSetak eksploatacije na etazama, kao i za nasipanje privremenih rudarskih puteva
formiranih tokom dinamike eksploatacije.

Jalovina u kosinama povrsinskog kopa se otkopava zajedno sa korisnom mineralnom sirovinom miniranjem
i odvaja se u postupku drobljenja i separacije a zatim se odlaze na unutrasnje odlagaliSte. Unutrasnje
odlagaliste ce biti formirano u jugozapadnom delu povrsinskog kopa na platou najnizZe etaze.

2.4. Tehnicki opis tehnologije otkopavanja krecnjaka

2.4.1. Busacko-minerski radovi

Na buducem povrsinskom kopu busacko-minerski radovi ¢e se izvoditi prema parametrima proracunatim u
Glavnom rudarskom projektu eksploatacije krecnjaka. Poslove na buSenju i miniranju ¢e obavljati treca lica
koja Ce biti angaZovana od strane Investitora, s toga se ne planira skladistenje eksploziva niti eksplozivnih
materija i sredstava.

Od stetnih gasova, kao posledice rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem, javljaju se ugljenmonoksid
(CO), ugljendioksid (C0O2), azot dioksid (NO2) i mikrolein.

Koli¢ine Stetnih gasova u konkretnim morfoloskim i meteoroloskim uslovima nisu tako velike da bi moglo
doci do povecane koncentracije Stetnih gasova koje bi ugrozile radnu okolinu.

Zastita od prasSine sprovodi se primenom busacih garnitura koje su opremljene separatorom za prasinu iz
odsisne struje vazduha. Kvasenje transportnih puteva, mesta utovara i miniranja, sprovodice se auto-
cisternama na kojima su montirane prskalice preko kojih se vrsi otprasivanje.

Primenom atestirane i ispravne opreme za rad nema povecane opasnosti od buke.

Proratun parametara buSenja i miniranja izvrSen je za sledeCe zadate polazne parametre od kojih su
najznacajnije godisnji kapacitet, zapreminska masa krecnjaka, pritisna ¢vrstoca kao i parametri povrsinskog
kopa (visina i nagib etaze).
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S obzirom na fizicko-mehanicke karakteristike radne sredine za izradu minskih busotina koristi se udarno-
rotaciono busenje, busilicom Atlas Copco ROC F-6 ili nekom drugom sli¢nih karakteristika.

Miniranje ¢e se izvoditi u serijama kombinacijom dve vrste eksploziva, pri ¢emu se odabir vrSi na osnovu
karakteristika radne sredine. Eksploziv ¢e se dopremati na pripremljeno radiliSte neposredno pre izvodenja
miniranja. Na busacko — minerskim radovima ¢e biti angazovana treéa lica, pa se ne planira izgradnja
magacina u kome bi se vrsilo skladistenje eksploziva i eksplozivnih sredstava.

Parametri buSotina i koliCina eksploziva su detaljno proracunati u okviru ,Glavnog rudarskog projekta
eksploatacije". Seme miniranja sa principom povezivanja minskih busotina i skica minskog polja sa
obaveznim merama zastite na busacko — minerskim radovima su takode detaljno razradena u okviru GRP-
a.

2.4.1.1. Usitnjavanje negabarita

Usitnjavanje negabaritnih komada se izvodi mehanickim usitnjavanjem pomocu hidrauli¢nog cekica, koji se
montira na bager. Ovaj nacin razbijanja negabarita je daleko bezbedniji od sekundarnog miniranja, kako
sa aspekta tehnicke zastite, tako i sa aspekta zastite okoline, a pokazuje i ekonomske prednosti u pogledu
troskova.

2.4.2. Obaranje odminiranog materijala na osnovnu etazu i utovar u mobilnu
drobilicu

Nakon procesa busenja i miniranja, izminirani materijal ¢e se gravitacijski oboriti na osnovnu utovarnu
etazu. Zaostali materijal na etaZi na kojoj je obavljeno miniranje oborice se buldozerom ili bagerom na
osnovnu utovarnu etazu.

Jedan deo odminiranog materijal pada na osnovnu utovarnu etazu, dok ¢e se ostatak materijala zadrzati
na bermama visih etaza i zatim obarati buldozerom ili bagerom na pomenutu osnovnu etazu. Oboreni
odminirani materijal utovarivace se bagerom direktno u mobilnu drobilicu.

2.4.3. Transport odminiranog materijala

Transport materijala pri povrsinskoj eksploataciji kre¢njaka iz leZista "Becar Brdo" obuhvata gravitacijski
transport odminiranog materijala obaranjem sa viSih etaZza na osnovni utovarni plato. Nakon obavljenog
miniranja na vis$im etazama oko 75% materijala odbacivanjem direktno padne na osnovni utovarni plato,
dok se preostalih 25% zadrzi na viSim etazama i naknadno gura buldozerima i gravitacijski obara.

Odminirani materijala ¢e se bagerom utovarivati u mobilnu drobilicu, tako da nece biti kamionskog
transporta.
2.4.4. Priprema mineralnih sirovina

Postupak mlevenja i separisanja po frakcijama kamenih agregata planira se pomocu spregnutog mobilnog
sistema za mlevenje i separisanje, koje Cini postrojenje za mlevenje i postrojenja za separisanje.

Mobilna oprema za mlevenje i separisanje nije samo dobra zamena za stacionarne sisteme iste namene,
vec takode i eliminiSe upotrebu transportnih sredstava u procesu pripreme mineralnih sirovina, a takode
utiCe i na smanjenje broja operatera.

Mobilno drobili¢no postrojenje omogucava zaokruzen ciklus mlevenja i separisanja u cilju dobijanja jednog
primarnog i sekundarnog proizvoda.
2.4.5. Pripremni i pomocni radovi

Pripremni radovi na povrsinskom kopu "Becar Brdo" podrazumevaiju:
- izradu pristupnih puteva,
- pripremu platoa za postavljanje busilice za busenje minskih busSotina.

Pomocni radovi na povrsinskom kopu obuhvataju:
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- odrazavanje postojecih puteva,
- CiS¢enje i planiranje radnog platoa,
- uklanjanje i usitnjavanje negabarita.

Za izradu i odrzavanje puteva i radnih platoa angazuje se buldozer. Odrzavanje puteva pre svega
podrazumeva njihovo CiS¢enje od materijala koji ispadne u toku transporta i planiranje povrsine puteva
ostecenih tokom eksploatacije. U redovno odrzavanje puteva ubraja se i njihovo polivanje cisternom u cilju
smanjenja emisije prasine koja se javlja u toku miniranja, i utovara izminiranog materijala i transporta.

Radni plato (etaza) predstavlja prostor koji obuhvata radiliSte bagera, mobilnog postrojenja i utovarivaca,
kao i prostor za manevar kamiona kod postavljanja za utovar. PoSto se radi na utovaru i transportu
odminiranog materijala potrebno je izvrsiti radove na pripremi i planiranju radnog platoa. Priprema
obuhvata prikupljanje i transport fragmentisane sirovine rasute posle miniranja i pripremu sirovine u toku
rada bagera. Priprema u toku rada bagera odnosi se na transport materijala u zonu radijusa kopanja
bagera, jer materijal moze biti izvan ove zone zato Sto je pomeren dejstvom bagera na stranu ka otkopanom
prostoru ili je posredstvom miniranja doslo do stvaranja vece Sirine osnove miniranog materijala.

2.3. Zastita povrsinskog kopa od voda

Uspesna povrsinska eksploatacija podrazumeva i odgovaraju¢e odvodnjavanje. U tom smislu sistem
odvodnjavanja jednog povrsinskog kopa treba da bude dobro odabran, da je sastavljen od objekata
odvodnjavanja koji svojim kapacitetima mogu da obezbede efikasnu zastitu rudarskih radova od povrsinskih
i podzemnih voda.

Uz odgovaraju¢u ekonomicnost treba dati reSenje sistema zastite povrSinskog kopa od povrsinskih i
podzemnih voda, koji ¢e obezbediti optimalne uslove za rad mehanizacije na eksploataciji.

Izbor tehnicko-tehnoloskog resenja odbrane kopa od povrSinskih i podzemnih voda zavisi od prirodnih i
tehnicko-tehnoloskih faktora.

U prirodne faktore spadaju: geografski polozaj i geomorfologija terena, litoloska grada lezista, tektonika,
hidrografske prilike lezista i okoline, klimatski uslovi podru¢ja povrsinskog kopa, hidrogeoloSke
karakteristike lezista i dr.

U grupu tehnicko-tehnoloskih faktora spadaju: tehnologija rada na otkopavanju i transportu korisne
sirovine, vrsta i karakteristike koriS¢ene opreme i dr.

Hidrogeoloske karakteristike lezista kreCnjaka "Becar Brdo", ispitivane su tokom izrade geoloskog plana,
istraznog busenja i rekognosciranja terena na Sirem prostoru lezista i prikazane su u poglavlju 1.9. ovog
projekta.

UzZe podrucje lokaliteta "Becar Brdo", odnosno juzni deo lezista drenira reka Cerovica sa svojim pritokama.
Istocno od lezista, reka Cerovica se uliva u reku Likodru. Leziste je od usc¢a Cerovice u reku Likodru, udaljeno
ka zapadu oko 400 metara. Znacajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leZiSta ima reka Cerovica sa
svojim pritokama. Sve pritoke reke Cerovice, koje dreniraju uzu okolinu leZiSta su povremeni tokovi. Jedini
stalni vodotok u uZzem podrucju istrtazivanog lezista je reka Cerovica sa periodicno promljivom koli¢inom
protoka.

Nivo podzemne vode na podrucju leZiSta u direktnoj je zavisnosti od rezima atmosferskih voda i vodostaja
u reci Cerovici. Atmosferske vode se dreniraju gravitaciono kroz kre¢njake produktivne serije do granice sa
lokalnim erozionim bazisom. U rezimu i bilansu podzemnih voda dominira infiltracija od padavina. U bilansu
podzemnih voda infiltracija od padavina ucestvuje sa preko 75%. Preostale koli¢ine u bilansu podzemnih
voda odlaze na evaloraciju i evalotranspiraciju.

Kod definisanja lokalnih hidrogeoloskih svojstava krec¢njacke serije gornjeg perma u kojoj je okontureno
leZiSte, izdvojena je samo jedna hidrogeoloSka sredina sa ve¢ pomenutim karakteristikama. Krecnjaci
produktivne serije leZiSta, koji ¢e biti eksploatisani povrsinskim kopom do planirane kote od 245 m. Ova
kota se nalazi vise od 10 metara iznad prosecnog nivoa re¢nog ogledala u koritu reke Cerovice. Krecnjaci
produktivne serije leZiSta predstavljaju sa hidrogeoloskog aspekta vodopropusnu sredinu sa gravitacionim

29



% TIRAGOLDE(O DOO

kretanjem podzemnih voda. Povrsinske vode, nastale od atmosferskih padavina, koje se mahom infiltriraju
u kre¢njake produktivne serije lezista, gravitaciono se dreniraju do lokalnog erozionog bazisa, koji se nalazi
u podini produktivne serije lezista. U kreCnjacima produktivne serije leziSta atmosferske vode se ne
zadrzavaju.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda verovatno ne mogu imati bitnog
uticaja na buduéi povrsinski kop. Obzirom da je kop brdskog tipa i da ¢e se eksploatacija vrsiti na
hipsometrijski viSim kotama, nece biti skupljanja vode u kopu.

Slika 2.2. Re¢na mreza Sire okoline buduceg eksploatacionog polja ,,Becar Brdo" (izvor:
https://geosrbija.rs/)

KreCnjak u leZiStu karakteriSe izrazena pukotinska poroznost. Atmosferska voda vec¢im delom otice
povrsinski, @ manji deo koji prodire u stensku masu brzo se drenira duz pukotina.

Povrsinski kop kre¢njaka je kop brdskog tipa, sva voda koja direktno padne na kop ili se slije sa podrucja
koje gravitira ka njemu, s obzirom na karstifikaciju i ispucalost stenske mase, ponirace u dublje nivoe.

Kao objekat koji ¢e prikupljati i odvoditi vodu koja gravitira ka povrSinskom kopu koristi¢e se obodni kanali
izgradeni iznad povrSinskog kopa na severnom i jugoisto¢nom delu. Zastita od atmosferskih voda koje
padnu u prostor povrsinskog kopa podrazumeva izradu etaza u nagibu od oko 1% u smeru juga, kako bi
se voda koja padne direktno u povrsinski kop gravitacijski odvodila van konture kopa.

Na radnom platou E-245 bice izradeni etazni kanali u istom nagibu kao i etaze povrSinskog kopa. Etazni
kanali sluZe da prikupe eventualnu vodu koja se sliva sa visih etaza povrsinskog kopa. Zastita unutrasnjeg
odlagalista od voda Ce se vrsiti izradom etaznog kanala na etazi E-255 iznad samog odlagaliSta. Svi etazni
kanali bi¢e usmereni u pravcu taloznika.

Na radnom platou povrsinskog kopa bice uraden i taloznik. Nakon Sto voda dospe u taloznik u njemu se
vrSi gravitacijsko taloZenje Cestica na dnu. Materijal koji se taloZi na dnu taloZnika uglavnom cine sitne
Cestice kreCnjaka i nije hemijski agresivan. Ovaj materijal Ce se iz taloznika odstranjivati tokom duZih susnih
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perioda godine, pre svega u letnjim mesecima. Prelivna voda iz taloznika ide u separator masti i ulja koji
Ce biti izgraden neposredno pored taloznika. Nakon preciS¢avanja u separatoru, voda se ispusta van kontura
povrsinskog kopa.

Konfiguracija terena je takva da nije potrebno ispumpavanje voda, ve¢ ¢e precis¢ene vode preko cevovoda,
koji ¢e se ukopati ispod postojeceg puta, dalje ispustati u najblizi recipijent. Neposredno pre ispustanja
preciséenih voda neophodno je uzeti uzorak za ispitivanje kvaliteta precis¢enih voda na revizionom otvoru.
Tek nakon Sto se utvrdi da preciScene vode ispunjavanju zakonom propisane vrednosti one se ispustaju
van konture povrsinskog kopa. U skladu sa planiranim radovima na povrsinskom kopu, a prema Pravilniku
o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina (,,Sluzbeni glasnik RS", broj
96/10), prikupljena voda mora se ispitati najmanje jednom godiSnje kako bi se ustanovilo da li sadrzi
zagadujuce materije u koncentracijama koje prelaze maksimalno dozvoljene.

Dimenzionisanje i proracun objekata za zastitu povrsinkog kopa od priliva atmosferskih voda su uradeni
detaljno u okviru Glavnog rudarskog projekta.

3.0. SNABDEVANJE POGONSKOM ENERGIJOM

Na povrsinskom kopu kao osnovni energent koristice se dizel gorivo. Dizel gorivo ¢e se koristiti za pokretanje
buldozera, bagera, utovarivaca, busace garniture, mobilne drobilice i mobilnog sita na povrSinskom kopu.
Snabdevanije dizel gorivom ce se vrsiti pomocu odgovarajucih cisterni. Za pretakanje goriva bi¢e formiran
plato od nepropusne podloge sa padom ka najnizoj tacki, na kome ¢e se nalaziti taloznik za mehanicke
necistoce i separator masti i ulja.

4.0. SNABDEVANJE INDUSTRIJSKOM I PITKOM VODOM

Za snabdevanje povrsinskog kopa predvida se obezbedivanje sanitarne vode za pi¢e za zaposlene kao i
potrebne koli¢ine tehnoloske vode za potrebe povremenog obaranja prasine na transportnim rampama.

Snabdevanije pijacom vodom se reSava nabavkom flasirane vode u dovoljnim koli¢inama za sve zaposlene.
Sto se tice tehnicke vode koja bi se koristila za povremeno obaranje prasine na transportnim rampama i
postrojenju za pripremu dopremace se autocisternama u dovoljnim koli¢inama.

4.1. Podaci o objektima za tretiranje otpadnih materija

S obzirom na to da se u procesu eksploatacije i prerade kreCnjaka ne koristi voda, a odrZzavanje opreme ce
se obavljati u servisnim radionicama van povrsinskog kopa, te se na samom povrSinskom kopu nece
pojavljivati otpadne vode.

Za sanitarne potrebe ce se iznajmiti potreban broj mobilnih toaleta. Firma koja iznajmljuje ove toalete ¢e
se obavezati da vrsi njihovo praznjenje, posto se oni ne priklju¢uju na kanalizacionu i vodovodnu mrezu.

5.0. ODRZAVANJE OPREME

Za remont i odrZavanje opreme na povrsinskom kopu ,Becar Brdo" ¢e biti angazovana treca lica.

Sitnije popravke mehanizacije obavljace se na samom povrsinskom kopu uz postovanje i sprovodenje svih
mera zastite zivotne sredine

6.0. REKULTIVACIJA

Rekultivacija degradiranih prostora usled povrsinske eksploatacije kre¢njaka na lokalitetu ,Becar Brdo"
predvida niz aktivnosti kojima ove prostore treba privesti nameni. Da bi se ovo ostvarilo potrebno je obaviti:

- tehnicku rekultivaciju i
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- biolosku rekultivaciju

Tehnicka rekultivacija obuhvata tehnicko-tehnoloske aktivnosti u smislu oblikovanja prostora,
uspostavljanja potrebnih komunikacija i zastitu (trajnu) prostora od povrsinskih (atmosferskih) voda. Dakle
tehnickom rekultivacijom treba izvrsiti pripremu prostora pre pristupanja bioloskoj rekultivaciji.

Bioloska rekultivacija podrazumeva kratkoroc¢ne i dugoro¢ne mere bioloske pripreme degradiranih — sterilnih
povrsina i konacne aktivnosti na uspostavljanju bioloskih funkcija tretiranih povrsina.

Sve navedene aktivnosti, od tehnicke do bioloske rekultivacije, medusobno su uslovljene i u realizaciji
postoji logi¢nost redosleda njihovog sprovodenja. To iziskuje ne samo disciplinu u sprovodenju mera vec i
postovanje dinamike realizacije aktivnosti, u kojoj je faktor vremena veoma izrazen.

U poglavlju 1.3. ovog prOJekta analizirane su prirodne karakteristike samog lokaliteta povrsinskog kopa |
Sireg prostora u kome ce se kop nalaziti, uz poStovanje prethodno iznetih stavova, kao i stru¢nih znanja i
dosadasnijih iskustava u ovoj oblasti, projektanti su postavili slede¢u koncepciju projektnog resenja:
- prostor povrsinskog kopa krec¢njaka rekultivisace se kombinovanim postupkom autorekultivacije i
eurekultivacije;

- tehnicka faza rekultivacionih radova sprovesce se u potpunosti prema projektovanim resenjima
zavrsnog izgleda povrsinskog kopa;

- bioloska faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje Sumskog zasada slobodne forme i setvu
mesavine viSe vrsta trava uz prioritetno koris¢enje autohtonih biljnih vrsta.

Moze se zakljuiti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrsinskog kopa krecnjaka po
zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za obnavljanje
vegetacije, regulacije degradiranog zemljista sa aspekta privodenja odredenoj nameni i koriS¢enju prostora.
Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog resenja uspostavljanje ekoloski prihvatljivih i, sa
stanovista zastite Zivotne sredine, odgovarajucih karakteristika samog lokaliteta i Sire posmatranog
podrucja u kome se nalazi.

Pod tehnickom rekultivacijom podrazumeva se skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:
parcelisanje prostora, grubo ravnanje platoa sa davanjem potrebnih nagiba, fino ravnanje platoa i
nanoSenje humusa, melioracioni radovi (izgradnja sistema za odvodnjavanje i navodnjavanie,
vodoakumulacija i sl.). Cilj ovih tehnickih radova je obezbedenje i priprema povrSine za sprovodenje
bioloske rekultivacije. Aktivnosti u okviru tehnicke i bioloske rekultivacije, medusobno su uslovljene i
njihovoj realizaciji postoji logi¢nost redosleda izvodenja. Ovo iziskuje ne samo disciplinu u sprovodenju
mera vec i poStovanje dinamike realizacije aktivnosti, u kojoj je faktor vremena veoma izrazen.

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativho kratkom roku ostvari osnovne uslove za Zivot biljaka na
prostoru povrsinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i obavljene tehnicke rekultivacije.
Bioloska rekultivacija moZe da obuhvata sadnju i podizanje drvenastih i Zbunastih kultura, zatravljivanje,
itd.

U analizi izbora vrsta kojima ée se izvrsiti bioloSka rekultivacija povrSinskog kopa krec¢njaka preovladalo je
misljenje da se u maksimalno mogucoj meri odaberu vrste koje pripadaju grupi autohtonih vrsta ovog
podrucja. Takode su uzeti u obzir i ekoloska valenca vrste, prirodni uslovi postojeceg lokaliteta, sposobnost
stvaranja stabilnih fitocenoza kako bi se spreila mogucnost dolaska do erozije, produktivnost vrsta u
pogledu koli¢ine obrazovane zelene mase, dugotrajnost i dekorativnost vrsta i dr.

Nagib kosina i uske berme su dovele do nemogucnosti poSumljavanja etaznih kosina, upravo zbog 10 m
visokih etaza i nagiba od 80 stepeni, pa Ce se zbog toga na njima obaviti samozatravljivanje. Na bermama
povrsinskog kopa planiraju se zasadi drvoreda crnog bora, koji ¢e svojom visinom vizuelno pokriti kosine
povrsinskog kopa. Na osnovnom platou povrsSinskog kopa E-245 ¢e se izvrsiti setva meSavine vise vrsta
trava, dok ¢e na celoj povrsini odlagalista biti izvrSena sadnja crnog bora.
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7.0. UTICAJ EKSPLOATACIJE NA ZIVOTNU SREDINU I MERE
ZASTITE

Eksploatacija kreCnjaka, bez obzira na sve tehnicke i tehnoloSke karakteristike samog procesa i koriS¢enu
opremu, moze u odredenim situacijama predstavljati izvor zagadenja Zivotne sredine.

Uticaji na zivotnu sredinu, koji se javljaju kao posledica redovnog rada objekata, odnosno eksploatacije
imaju trajni karakter i predstavljaju uticaje posebno znacajne sa stanovista odnosa prema Zivotnoj sredini,
odnosno ugrozavanju i oCuvanju od dalje degradacije, kao i vremenskoj dimenziji trajanja.

Na kraju, tu su i uticaji u vanrednim, udesnim ili akcidentnim situacijama sa svojom karakteristikom da se
javljaju u kratkom vremenskom intervalu sa velikim intenzitetom.

Uspesnost svakog reSenja u domenu zastite Zivotne sredine podrazumeva svestrano sagledavanje i
definisanje svih kategorija navedenih uticaja. U tom smislu se uvek kao prioritet postavlja obaveza o
njihovom definisanju u odnosu na osnovne prirodne cinioce (klimu, vodu, vazduh, tlo, floru, faunu, pejzaz)
koji, gledano kroz prizmu teorije ekosistema, predstavljaju potpuno ureden i izbalansiran samoregulirajuci
mehanizam. Mogudi uticaji izazvani otvaranjem povrsinskog kopa kao i koris¢enjem postrojenja za pripremu
i preradu naznaceni su u narednoj matrici.

Tabela 9. Mogudi uticaji izazvani eksploatacijom i preradom na povrSinskom kopu

Uzrosnlk " Poljoprivreda Sumarstvo Eksp!oatacua qutlta Tr.a janje
Povrsinska eksploatacija sirovina prirode uticaja
KLIMA-VAZDUH U toku
Zagadenje vazduh + eksploataciie
Buka P ]
ZEMUIISTA U toku
Erozija vodom eksploatacije
DEGRADACIIA + + + U toku i
ZEMLIISTA nakon ekspl.
SLIKA PREDELA .
o U toku i
Ogranicenje vizuelne + nakon ekspl
kompleksnosti pl.
NAMENA I
KORISCENJE U toku i
POVRSINA nakon
a) poljoprivreda + + + + eksploatacije
b) nalaziSte mineralnih (trajno)
sirovina
REKULTIVACIJA + + + + Nakon
eksploatacije

Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima Republike Srbije (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
101/2015 n 95/2018 — drugi zakon. 40/2021), kao i Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata (,Sl. glasnik
RS" br. 27/97), preduzece koje izraduje tehniCku dokumentaciju za objekte i proces rada, a koji se u
konkretnom slucaju obavlja na otvorenom prostoru, duzno je da uradi poseban prilog za posebne mere
zastite na radu sa oznacavanjem svih opasnosti i Stetnosti, sa predvidenim merama za njihovo otklanjanje
ili dovodenje u granice dozvoljenih normi. Stoga u okviru Glavnog rudarskog projekta detaljno su prikazane
posebne mere tehnicke zastite za celinu tehnoloskog procesa.
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7.1. Elementi tehnoloskog procesa kao izvori zagadenja

Povrsinskom eksploatacijom u zoni otkopavanja (busSenje i miniranje), utovara, transporta i pomoénih
radova evidentni su brojni vidovi narusavanja Zivotne sredine, koji se svode na narusavanje biosfere
(litosfere, atmosfere i hidrosfere), tako Sto postoji mogucnost da dode do povremenog izdvajanja Stetnih
materija u biosferu. Ovo emitovanje Stetnih materija u biosferu moze biti povezano sa primenjenim
tehnickim reSenjima, kako sa tehnoloskog aspekta, tako i sa aspekta zastite Zivotne sredine. Eksploatacija
na povrsinskom kopu odvija se kroz sledece tehnoloske procese:

—  busacko-minerski radovi,

— utovar, transport i istovar u postrojenje za drobljenje.

U okviru ovih tehnoloskih faza pojavljuju se sledeci izvori zagadujuéih materija i to:

a) Za vazduh:
— buldozer je izvor prasine i gasova,
— busilica minskih busotina je izvor prasine i buke,
— miniranje je izvor prasine i gasova,
— bager je izvor prasine i gasova
- utovarivac je izvor prasine i gasova,
— kamion je izvor prasine i gasova,
— postrojenje za preradu je izvor prasine i gasova.

b) Za vodu:
— sanitarne i fekalne vode,
— kiSne vode nastale u okviru povrSinskog kopa na manipulativnim povrSinama i transportnim
putevima.

C) Za zemljiste:
— Nema izvora zagadenja zemljista, dugogodiSnja degradacija zemljiSta bi¢e reSena merama
rekultivacije.

d) Za buku:
— buldozer,
—  busSilica,
— miniranje,
- utovarivadi i hidrauli¢ni bageri,
—  kamioni
— postrojenje za preradu.

U toku tehnoloskog procesa drobljenja i klasiranja odvijace se sledece faze:
— istovar u drobilicu,
— drobljenje,
— Kklasiranje,
- skladistenje i
— utovar i transport gotovog proizvoda (agregata).

U okviru ovog tehnoloskog procesa se pojavljuju sledeci izvori prasine:

a) Za vazduh:
— istovar u drobilicu,
— kompletno postrojenje za preradu,
— skladista agregata,
— isporuka (utovar kamiona) agregata.

b) Za vodu:
— nema izvora zagadenja vodotokova.

C) Za zemljiste:
— nema izvora zagadenja zemljista
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d) Za buku i vibracije:
— kompletno postrojenje za preradu.

Ovaj deo tehnologije ne emituje ostale Stetnosti.

7.2. Prikaz oblika zagadenja sa mogucim intervencijama

Problematika identifikacije uticaja eksploatacije na zivotnu sredinu prikazana je u sledecoj tabeli. Prikazani
su oblici zagadenja i njihovo poreklo kao i nacin na koji se mogu negativni uticaji na okolinu spreciti i u
znacajnoj meri smanijiti i kontrolisati.

Tabela 10. Oblici zagadenja sa mogucim intervencijama
I Eksploatacija

Oblici zagadenja Poreklo Moguce intervencije
Zauzimanje i degradacija povrsina Eksploatacija na povrsinskom kopu. Rekultivacija degradiranih povrsina
Upotreba opreme sa SUS motorima u eko
izvedbi.
Rad SUS motora rudarske opreme (izduvni Upoteba busace garniture sa uredajem sa
gasovi) usisavanjem prasine.
Zagadivanje vazduha Busenje (prasina) Upotreba eksploziva sa nultim bilansom
Miniranje (prasina i gasovi) kiseonika.
Utovar i transport (podizanje prasine) Regulacija saobracaja.
OroSavanje mesta utovara i transportnih
puteva.

Redovna kontrola zaptivenosti instalacija.
Zabrana manipulacije gorivom i mazivom na
povrsinskom kopu.

Kontrolisano prikupljanje povrsinskih voda
sa povrsina radnih etazZa, sabiranje i
taloZenje u taloZniku i ispustanje voda van
konture povrsinskog kopa nakon tretmana u
separatoru masti i ulja.

Nabavka atestirane opreme.

Rudarska oprema (curenje ulja i maziva,
Zagadivanje voda akcidentno prosipanje naftnih derivata iz
rezervoara i hidroinstalacija rudarske opreme)

Busenje, miniranje i rudarska oprema Nabavka busace garniture sa uredajem sa
(prasina, curenje ulja i maziva, ambalaza od usisavanjem prasine.
- pakovanja eksplozivnih sredstava, istroseni Regulacija saobracaja.
Zagadivanje tla ; Y . . .
delovi opreme) OroSavanje mesta utovara i transportnih
Boravak zaposlenih (razvejavanje komunalnog | puteva.
otpada) Kontrolisano odlaganje komunalnog otpada

u zatvorene metalne kontejnere.

Nabavka atestirane opreme.

Probno miniranje i korekcija projektovanih
parametara miniranja.

Zasadivanje viserednog polja zastitnog
Sumskog pojasa.

Rad SUS motora rudarske opreme.
Busenje

Miniranje

Utovar i transport

Buka i vibracije
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8.0. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Redni broj Naziv priloga Razmera
1. Topografska karta sa nanetom konturom eksploatacionog polja 1:25.000
2 Situacioni plan leziSta Becar Brdo 1:1.000
3 Zavrsna kontura povrSinskog kopa 1:1.000
4. Zavrsna kontura sa objektima odvodnjavanja 1:1.000
5 Stanje radova na kraju bioloske faze rekultivacije 1:1.000
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