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Prilog 1
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Situaciona karta sa konac¢nom granicom povrsinskog kopa Veliki Krivelj,
odlagalistima jalovine, dispozicijom postojecih objekata na rudniku i granicom
eksploatacionog polja, R 1:10.000

Situaciona karta stanja rudarskih radova sa pozicijama objekata odvodnjavanja na
povrsinskom kopu Veliki Krivelj na dan 23.12.2022. godine, R 1:5.000
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1. Podaci o nosiocu projekta

U skladu sa zahtevima Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS br. 135/04 i 36/09)
i Pravilnika o sadrZaju zahteva za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu
(Sluzbeni glasnik RS br. 69/2005) u okviru ove tacke Zahteva za odredivanje obima i sadrzaja Studije o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu
za kapacitet od 10,6 x 10° tona rude godinje dati su sledeéi osnovni podaci o nosiocu projekta:

Naziv pravnog lica
g +
o ZiJin
Zijin Mining Group Co., Ltd.”
EEWEEER AR

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Ime i prezime fizickog lica, zastupnici | Guozhu Qiu

Adresa Porda Vajferta 29, 19210 Bor
Telefon (030) 423-874

Fax

E-posta Zijin@zijinbor.com

Maticni broj 07130562

Poreski identifikacioni broj PIB 100570195

0729 - Eksploatacija ruda ostalih crnih, obojenih, plemenitih i drugih

Sifra i naziv delatnosti
metala

Web site http://www.zijinmining.com/
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2. Opis projekta

2.1. Opis fizickih karakteristika projekta i uslova koris¢enja

zemljista u fazi izvodenja i fazi redovnog rada

LezZiste bakra ,,Veliki Krivelj” nalazi se, vazdusnom linijom, na oko 3 km severoisto¢no (azimut oko 10) od grada
Bora, i na 0,5 km severoistocno (azimut oko 125) od najblizeg sela Krivelj, u slivu kriveljske reke. U okviru leZista
bakra,, Veliki Krivelj”, nalazi se povrsinski kop ,,Veliki Krivelj”, u kome je eksploatacija rude pocela 1982. godine.
Regionalni put 393 prolazi u neposrednoj blizini ovog povrsinskog kopa, i povezuje ga sa Borom i selom Krivelj.
Grad Bor je sediste okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Istocne Srbije (slika 2.1).
Opstina Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zeleznicku saobracajnu infrastrukturu. Bor je putnom mrezom i

Zeleznickom prugom povezan sa svim delovima zemlje, kao i svim okolnim drzavama (slika 2.1).
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Slika 2.1. Putna mreZa Republike Srbije sa pozicijom eksploatacionog polja Veliki Krivelj




ENBIREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Blizina Dunava omogucdava i koris¢enja vodenog transporta preko luke Prahovo, na udaljenosti od oko 78 km.
Veza sa glavnim putnim pravcem — autoputem E-75 (Beograd — Ni§ — Skoplje) — najcescée se uspostavlja preko
Boljevca i Paracina (87 km). U pravcu severoistoka je auto-putem E-75 povezan sa glavnim gradom Beogradom
(255 km), Madarskom (473 km) i Bosni i Hercegovini (387 km), a u pravcu jugoistoka sa FYROM (375 km). Auto-
putem E65/80 u pravcu jugozapada je povezan sa Crnom Gorom (498 km) i Albanijom (509 km), a u pravcu
jugoistoka sa Rumunijom (269 km) preko magistralnih puteva i auto — puta E-711 i A-4. Sa Rumunijom je povezan
preko E-70 u pravcu severoistoka u duZini od 269 km. Zelezni¢kom prugom Bor je prema severozapadu, preko
Kuceva i Pozarevca, povezan sa magistralnim Zeleznickim pravcem Beograd — Skoplje, a prema jugoistoku, preko
Zajecara i Negotina, sa Prahovom u kome se nalazi industrijsko pristaniste na Dunavu.

Eksploataciono polje Veliki Krivelj* se nalazi na listovima topografske karte list Bor 483 razmere 1:25 000 i
to: Bor 483-3-1, Bor 483-3-2, Bor 483-3-3 i Bor 483-3-4, i na listu Osnovne geoloske karte Bor L34-141,
razmere 1:100 000 u jugoisto¢nom delu.

Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00533/2018-02 od 17. 12. 2018. godine upisano je
eksploataciono polje Bor — Veliki Krivelj (list 26 B). U tabeli 2.1, na slici 2.2., kao i na prilogu 1 date su koordinate
postojeceg eksploatacionog polja Veliki Krivelj, u okviru kojeg je projektovana finalna kontura kopa.

Tabela 2.1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Granica postojeceg eksploatacionog polja
Tacka X Y Tacka X Y
1 7592465 4881470 14 7589560 4888706
2 7590730 4880110 15 7589815 4888643
3 7588900 4880600 16 7590125 4888498
4 7588876 4882244 17 7590307 4888387
5 7588000 4882000 18 7590464 4888132
6 7586750 4882400 19 7590462 4887891
7 7586200 4883400 20 7590431 4887852
8 7586330 4884530 21 7590472 4887626
9 7588000 4885500 22 7590795 4887348
10 7588000 4886500 23 7593000 4885000
11 7588000 4888500 24 7594000 4884000
12 7588654 4889466 25 7594000 4882250
13 7589077 4888956 26 7591680 4882235

Osnovni zadatak Projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu jeste da se na
osnovu postojecih uslova eksploatacije i stanja rudarskih radova na terenu na kraju 2022. godine definise
fazni razvoj povrsinskog kopa Veliki Krivelj sa kapacitetom od 10,6 miliona tona rude godisnje, kojim ¢e se
obezbediti nesmetano i progresivno povedéanje kapaciteta otkopavanja rude u buduénosti, nakon prosirenja
eksploatacionog polja. Projektom ée se za naredni devetnaestogodisnji period projektovati sledece:

e zavrsna kontura povrsinskog kopa Veliki Krivelj, priblizna fazi 4 definisanoj u Studiji izvodljivosti
eksploatacije leZiSta mineralnih sirovina ,Veliki Krivelj“ za godisnji kapacitet rude 23.1 Mt, (RGF
Beograd, 2020.), a u granicama overenih bilansnih rezervi,

e razvoj povrsinskog kopa po fazama (zahvatima) i dinamika otkopavanja u zavrsnoj konturi kopa
detaljno za prvih 5 godina a zatim na po 5 godina do kraja veka eksploatacije po ovom projektu,

e potrebni kapaciteti eksploatacije po svim tehnoloskim fazama rada na rudi i jalovini radi
dugorocénog odrzanja kontinuiteta projektovanog kapaciteta od 10,6 mil.t rude,

e procena investicionih ulaganja za nastavak eksploatacije prema projektovanoj dinamici.
Kako se, trenutno, odlaganje jalovine vrsi na kamionskom odlagalistu Saraka prema Dopunskom rudarskom

projektu prosirenja odlagalista raskrivke “Saraka” povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor, 2021) i u stari
povrsinski kop Bor, predmetnim Projektom definisana je dinamika odlaganja jalovine saglasno projektnom

1 Elaborat o rezervama leZista bakra ,,Veliki Krivelj“ sa stanjem 30.06.2010“, IRM Bor, 2017
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zadatku, bez detaljnog projektovanja odlagalista, s obzirom da su oba odlagalista, Saraka i odlagaliSte u
Borskom kopu, vec ranije projektovana i trenutno su aktivna i u eksploataciji (Osnovna koncepcija, poglavlje
9.3.3.). Dakle, granica projekta predstavlja drobljenje na TS, izlaz transportnog puta ka odlagalistu Saraka i
taloZnici na koti 302m na obodu kopa. U smislu prethodne konstatacija navedena granica se moze usvojiti za
granicu mikrolokacije predmetnog projekta. Makrolokacija se tada moZe prihvatiti u okvirima definisanog
eksploatacionog polja sa svim rudarskim objektima u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj (prilog 1).
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Slika 2.2. Zavrsna kontura povrsinskog kopa Veliki Krivelj sa granicom eksploatacionog polja

Gradska uprava Bor — Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene
poslove je izdala Informaciju o lokaciji broj 350-60/2023-111/05 od 21.03.2023. godine za lokaciju koja se nalazi
u severnom delu teritorije grada, u atarima sela Krivelj i Bucje, u zoni uticaja severnog dela povrsinskog kopa
,Veliki Krivelj“. Lista katastarskih parcela koje su u obuhvatu informacije o lokaciji date su u prilogu 3.

Prema CORINE Land Cover bazi podataka (mapa zemljiSnog pokrivata nacinjena na oshovu
interpretacije satelitskih snimaka, slika 2.3, Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrucje
Istocne Srbije, istraZzivano podrudje pripada klasi 1.3.2. Deponije, dok okolna podrudja pripadaju
stanistima koda 3. Sume i poluprirodne povrsine, 2. Poljoprivredne povriine i 1. Vestacke povriine.
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~ .
Legenda:
' povrsine - di inuirani urbani okvir Slika 2.3. Corine Land
- 1. Vestacke povrsine - rudnici Cover klase (AZZVS, 2006)

2. Poljoprivredne povrsine

3. Sume i poluprirodne povrsine

2.2. Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka (prirode i
kolicina koris¢enja materijala)

2.2.1. Prikaz stanja rudarskih radova na povrsinskom kopu Veliki Krivelj

Prema Pravilniku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i vodenje evidencije o njima (SI.
List SFRJ 53/79, skraceno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi zajednickih kriterijuma za utvrdivanje i
razvrstavanje rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina u kategorije i klase i nacina evidentiranja rezervi, kao i posebnih
kriterijuma za utvrdivanje i razvrstavanje rezervi bakra u kategorije i klase, rudne rezerve lezZista bakra , Veliki
Krivelj je uvrSteno u prvu grupu leZista gde se uvrséuju: , Lezista, odnosno rudna tela bakra porfirskog tipa, veoma
velikih do velikih razmera, izometrijskog oblika kod kojih je raspodela bakra ravnomerna do neravnhomerna®“.

Na osnovu utvrdenih parametara, tehno-ekonomskom analizom dokazanih, u bilansnu klasu, su uvrstene
sve rezerve u leZiStu do kote -100 m, odnosno, do krajnje dubine projektovanog kopa. Kategorizacija resursa
je data na slici 2.4, a geoloski resursi su racunati u konturi grani¢nog sadrZaja za Cu od 0,15%, i dati su u
tabeli 2.2 prema odgovarajucoj kategoriji.

Na povrsinskom kopu Veliki Krivelj od pocetka rada se primenjuje diskontinualna tehnologija otkopavanja.
Otkopavanje stenskih masa vrsi se primenom busacko-minerskih radova, utovarom bagerima kasikarima i
kamionskim transportom iskopina do primarnih drobilica za rudu odnosno za jalovinu i delimi¢no do
postojecih kamionskih odlagalista u blizini kopa. Busenje eksploatacionih minskih busotina, prec¢nika 250mm,
obavlja se busilicama na elektro pogon, a utovar minirane stenske mase se obavlja pomocu 9 hidrauli¢nih
bagera sa normalnom kasikom - 3 bagera zapremine kasike 15 m, 1 bagerom zapremine kasike 18 m3i 5
bagera 22 m>. Povrsinski kop raspolaZe sa jo3 6 manjih hidrauliénih bagera zapremine kasike od 5.6 m?, koji se
primenjuju za radove na visim, uskim etazama i pomocéne radove na kopu.

Transport rude se vrsi dizel-elektro kamionima damperima nosivosti 220 — 236 t do 2 primarne drobilice
locirane na jugozapadnom obodu kopa, dok se za transport raskrivke primenjuje, najveéim delom,
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kombinovani transport kamionima do 2 primarne drobilice Transportnog sistema za jalovinu, locirane na
juznom obodu kopa, odakle se trakastim transporterom transportuje do odlagaca na ivici starog borskog kopa,
gde se jalovina odlaZe u otkopani prostor starog borskog kopa. Deo raskrivke sa visih etaza odlagao se na
odlagalistu Istocni planir na severoistoénom obodu kopa, a trenutno se odlaganje vrsi na odlagalistu Saraka
juzno od kopa. Na povrsinskom kopu postoji i odlagaliSte Todorov potok, koje u poslednjih nekoliko godina
nije koriséeno jer su se radovi na raskrivanju i Sirenju povrsinskog kopa obavljali na jugoistocnoj strani kopa,
pa je zbog manje transportne relacije u funkciji bilo odlagaliste Isto¢ni planir. Tokom 2021. godine uraden je i
Dopunski rudarski projekat prosirenja odlagalista raskrivke ,,Saraka” povrsinskog kopa Veliki Krivelj (Institut za
rudarstvo i metalurgiju, 2021. godine), kojim je predvideno prosirenje postojeéeg odlagaliSta Saraka ka
jugoistoku i istoku za odlaganje jalovine u periodu od 5 godina, s obzirom da je odlaganje na odlagalistima
Isto¢ni planir i Todorov potok zavrseno u 2022. godini dovodenjem ovih odlagaliSta u projektovane granice.
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Slika 2.4. Plan rezervi B (roze) i C1 (zeleno) kategorije u leZistu bakra ,, Veliki Krivelj (Elaborat o rezervama,
IRM Bor, 2010)

Tabela 2.2. Geoloski resursi leZiSta bakra ,, Veliki Krivelj“, u konturi cut-off 0,15% Cu

Kate- | Koli¢ina :;Z‘:;al; Koli¢ina :;Z‘:;;; Kolic¢ina :;Z‘:;;; Kolic¢ina :;:f;;; Koli¢ina :;:f;;; Koli¢ina

gorija | rude (t) Cu (%) Cu (t) s (%) S(t) Au (g/t) Au (kg) Ag (g/t) Ag (kg) Mo (g/t) Mo (kg)
B 364.663.299| 0,347 [1.266.014| 4,859 |17.718.519| 0,061 | 22.073 | 0,266 97.090 16,044 |5.850.508
Cl1 |109.627.786| 0,244 | 267.807 | 6,962 | 7.632.200 | 0,039 | 4.270 0,188 20.631 14,625 |1.603.293

B+C1 [474.291.085| 0,323 |1.533.821| 5,345 |25.350.719| 0,056 | 26.343 | 0,248 | 117.721 | 15,716 |7.453.802
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Projektovana visina etaze na kopu je 15 m, dok su projektovani putevi nagiba 7-8% i Sirine 15 m za jednosmerne
i 25 m za dvosmerne puteve. Na terenu su izvedeni putevi nagiba, uglavnom, u opsegu 8-10%. Trenutna najvisa
etaZa kopa je E+530m u severoistocnom delu kopa, dok je dno kopa na E+10m. Povrsinski kop je sa zapadne
strane ogranicen izmestenim betonskim koritom Kriveljske reke, sa severne strane odlagalistem Todorov potok,
na istoku odlagalistem Istocni planir, a sa juzne strane odlagalistem raskrivke Saraka potok.

Odvodnjavanje povrsinskog kopa je kaskadno, primenom muljnih pumpi, gde je glavni vodosabirnik na
najnizoj etazi sa pumpnim postrojenjem lociranim na koti +50m, dok je privremeni vodosabirnik lociran
u juznom delu kopa na koti +225m.

Sredinom 2020. godine, uradena je Studija izvodljivosti eksploatacije leZista mineralnih sirovina »Veliki
Krivelj« za godisnji kapacitet od 23,1 Mt, Rudarsko geoloski fakultet Beograd, kojom je definisana
dugoroc¢na dinamika faznog otkopavanja na povrsinskom kopu radi poveéanja kapaciteta na otkopavanju
rude od 23,1 Mt godisnje. Novom Studijom projektovan je fazni razvoj kopa u Sest faza (push backs)
otkopavanja do konacne konture kopa sa dnom na etazi E-100m.

S obzirom na povedanje godisnjeg kapaciteta otkopavanja rude na kopu, prema Studiji izvodljivosti eksploatacije
leZista mineralnih sirovina »Veliki Krivelj« za godisnji kapacitet od 23,1 Mt, neophodno je prosirenje postojeceg
eksploatacionog polja nakon usvajanja Prostornog plana podrucja posebne namene borsko-majdanpeckog
rudarskog basena. Kako je za dobijanje potrebnih odobrenja za prosirenje eksploatacionog polja i odobrenja za
izvodenje rudarskih radova sa povec¢anim kapacitetom potrebno nekoliko godina, a s obzirom na trenutno
otvorene koli¢ine rude, potrebno je prosiriti konturu kopa u severozapadnom delu kopa, ¢ime bi se prosirile
rezerve i obezbedio kontinuitet otkopavanja i prerade rude sa godiSnjim kapacitetom otkopavanja rude od 10.6
Mt u narednom periodu do dobijanja neophodnih odobrenja.
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Na kraju 2022. godine rudarski radovi se odvijaju u okviru projektovanih granica finalnog kopa prema
vazeéem Dopunskom rudarskom projektu u modifikovanim zahvatima. Na slici 2.5. dat je izgled povrsinskog
kopa Veliki Krivelj.

Investitor je kao pocetno stanje terena i radova na povrsinskom kopu Veliki Krivelj odredio stanje na dan
23.12.2022. godine. Pocetno situacija stanja rudarskih radova na povrsinskom kopu Veliki Krivelj prikazana
je na slici 2.6 i na prilogu 2. Ova situacija stanja rudarskih radova je koris¢ena za dalje projektovanje faza
razvoja i dinamike eksploatacije na povrsinskom kopu Veliki Krivelj.
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Slika 2.6. Stanje radova na povrsinskom kopu Veliki Krivelj 23.12.2022.

2.2.2. Konstrukcija povrsinskog kopa i eksploatacione rezerve

Konstrukcija povrsinskog kopa Veliki Krivelj izvrSena je na bazi overenih bilansnih rezervi, definisanih
geometrijskih i tehno-ekonomskih parametara i projektovanog godisnjeg kapaciteta otkopavanja od 10,6
miliona tona rude godisnje.

Izgled povrsinskog kopa na kraju devetnaestogodisnjeg perioda eksploatacije dat je na slici 2.7 i prilogu 1.

Dno povrsinskog kopa je na k-85 m, a najvisa tacka je na k+530 m, tako da maksimalna dubina kopa 615 m.
Oblik povrsinskog kopa je elipsast, ¢ija duza osa iznosi 2.320 m u pravcu severozapad-jugoistok, a kraca
1.520 m u pravcu jugozapad-severoistok. Povrsina terena koja je zahvaéena konturom kopa iznosi 2,4 km?.
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Geometrijski elementi za konstrukciju povrsinskog kopa usvojeni su na osnovu geomehanickih i
inZenjersko-geoloskih karakteristika, uzimajué¢i u obzir primenjenu tehnologiju rada i usvojenu
mehanizaciju, kao i dosadasnja pozitivna iskustva u radu na kopu.

S obzirom na dosadasnja iskustva u radu, a kako se tehnologija otkopavanja u ovom projektu ne¢e menijati,
visina etaZe ostaje 15m.
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Slika 2.7. 2D prikaz zavrsne konture povrsinskog kopa Veliki Krivelj

Proracun stabilnosti kosina izvrsen je za sve litoloske ¢lanove i razli¢ite uslove ovodnjenosti (nivo podzemnih
voda u tenzionoj pukotini Z,, = 0i Zy, = Z/2), visine i uglove nagiba kosine. Za odredivanje faktora sigurnosti
koris¢ena je Hoek-ova metoda.

Za nivo podzemnih voda u tenzionoj pukotini Zy = Z/2 i visinu etaZe od 15m definisan je ugao kosine radne
etaZzeiiznosi: @ = 76° — 83°. Radi vede sigurnosti, a na osnovu dosadasnjeg iskustva u radu, usvaja se ugao
kosine radne etaze: @ = 68°.

U tabeli 2.3 dati su polazni uglovi zavrsnih kosina odnosno sistema kosina, koji su koris¢eni prilikom
optimizacije i konstrukcije zavrSne konture kopa i zahvata faza razvoja. Konacni uglovi zavrSne kosine su
nesto nizi nakon konstrukcije transportnih puteva u fazama razvoja i zavr$noj konturi kopa.




ENBIREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Sirina etaZne ravni za smestaj transportnog puta ira je od kolovozne trake puta za sigurnosno rastojanje
od vrha niZe etaZe: usvojeno 2,0m — prema ¢l.184 “Pravilnika o tehni¢kim normativima za povrsinsku
eksploataciju lezista mineralnih sirovina”. Za obezbedenje prolaza za pesake, prostora za kanal za
odvodnjavanije i zastitne berme usvojeno je sukcesivno 2m; 2mi 1.5m.

Tabela 2.3. Polazni uglovi zavrsnih kosina

Nivo kopa Azimut Ugao kosine (°)
0 38
iznad 90 36
230 mnv 180 36
270 40
ispod 230mnv 0-360 39

Na osnovu navedenog, Sirina etazne ravni za smestaj jednosmernog transportnog puta unutar povrsinskog
kopa iznosi 16 m. Potrebna Sirina dvosmernog puta iznosi 25 m. Za prohod po etaZi potrebna Sirina etazne
ravni za postoje¢u mehanizaciju iznosi 31 m.

U tabeli 2.4 dati su rezultati prorac¢una minimalne zavrsne Sirine etaznih ravni za razlicite uglove
zavrsne kosine kopa.

Tabela 2.4. Minimalne zavrsne Sirine etazZnih ravni

Ugao nagiba zavrsne kosine, Minimalna zavrs$na Sirina
(9) etaznih ravni, (m)
35 15.4
36 14.6
37 13.8
38 13.1
39 12.5

Na osnovu usvojenih geometrijskin elemenata povrsinskog kopa, konstruisana je zavrSna kontura
povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Na slici 2.7 i prilogu 1 prikazana je situaciona karta zavrSne konture
povrsinskog kopa Veliki Krivelj sa projektovanim kamionskim odlagalistima jalovine, rudni¢kim objektima i
ostalom rudni¢kom infrastrukturom.

Na osnovu ovako projektovane zavrSne konture povrSinskog kopa ,Veliki Krivelj sracunate su
eksploatacione rezerve rude i pripadajuce jalovine, kao i sadrZaji bakra, zlata i srebra u rudi. Eksploatacioni
parametri povrsinskog kopa Veliki Krivelj su:

o Ukupno rudaijalovina:......cccveeeevnenecneceseeeceeesee e 367.033.525 tona,
® ROVNA TUA: ittt ettt eaeere v st enenns 191.875.724 tona,
LI =1 [0V, 1 = OO 175.157.802 tona,
o Koeficijent OtkrivKe: .......ccceueveiveeeeeeeerereeeeeee e 0,91 t/t,

® GraniCni SAArZa] CU:......ccoeceeerereresrereseeesreseseeese e sessssenenns 0,15%,

® Prosean Sadrzaj CU: ....ccceeeeevreceenieeseeessesesseeeseesesseseeneens 0,331%.

Za projektovani godisnji kapacitet eksploatacije i prerade rude od 10,6 Mt rude godisnje, kao i raspolozive
eksploatacione rezerve od 191.875.724 tona - Zivotni vek povrsinskog kopa Veliki Krivelj ¢e biti 18 godina i
2 meseca, odnosno do pocetka 19. godine.

2.2.3. Izbor lokacija i prostorno ogranicenje odlagalista raskrivke

Prema vaze¢em DRP-u prosirenja odlagalista raskrivke Saraka povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor, 2021.)
jalovina sa kopa se odlaZe, najvec¢im delom, u otkopani prostor starog povrsinskog kopa Bor, preko postojeéeg
Transportnog sistema za jalovinu, i na postojece odlagaliste ,,Saraka“, slika 2.10. S obzirom na eksploatacione
koli¢ine jalovine u zavrinoj konturi povrsinskog kopa, i ovim DRP-om se predvida nastavak odlaganja jalovine
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u otkopani prostor starog povrsinskog kopa Bor prema vazeéem DRP-u transportnog sistema za transport
jalovine od povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" do otkopanog prostora povrsinskog kopa "Bor" (IMR Bor, 1995.),
kao i na postojece odlagaliSte Saraka prema vaze¢em DRP-u prosirenja odlagalista raskrivke Saraka
povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor, 2021.) u neposrednoj blizini na jugo-istocnoj strani kopa Veliki Krivelj.

Preostali kapaciteti ova dva odlagaliSta su dovoljni za odlaganje ukupnih eksploatacionih koli¢ina jalovine u
veku eksploatacije po ovom Projektu povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Ovim projektom tehnologija odlaganja
koja se ve¢ primenjuje na povrsinskom kopu nece se menjati. Prema projektnom zadatku, odlaganje jalovine
¢e se vrsiti najve¢im delom kombinovanim transportom kamionima i preko Transportnog sistema za jalovinu
u prostoru otkopanog povrsinskog kopa Bor, sa maksimalnim kapacitetom od 20 Mt/god, dok ¢e se visak
potrebne jalovine prema projektovanoj dinamici otkopavanja odlagati kamionima na odlagaliStu Saraka.

Na slici 2.8 prikazane su lokacije i zavrsni izgledi odlagalista u Borskom kopu i proSirenog odlagaliSta Saraka.

Flotacijsko jaloviste

7583000 7595000

Slika 2.8. Prostorna dispozicija projektovanih odlagalista na P.K. Veliki Krivelj
Projektovana zavr$na kontura odlagalista starog kopa Bor prikazana je na slici 2.9 i prilogu 1.

Projektom je predvidena zastitna zona oko noZice odlagalista od 50 m. Po obodu zastitne zone potrebno je
izraditi zastitni nasip visine 2m i zastitni jarak dubine 2 m radi zaustavljanja eventualnih komada stene koji se
kotrljaju niz kosinu odlagalista, kao i za sprecavanja neovlaséenog pristupa ljudi. Objekti koji se nalaze u zastitnoj
zoni su predvideni za rusenje i oni su u prethodnom periodu bili iseljeni, prema informaciji od Investitora.

Odlagaliste povrsinskog kopa Bor projektovano je do kote 440 mnv, s tim Sto je na juznoj strani kopa
rezervisan deo prostora za odlaganje mulja iz nove topionice.

Odlaganje jalovine se vrsi radijalnim pomeranjem odlagaca i formiranjem dubinskog bloka po dubini
kratera kopa. Projektovana tehnologija odlaganja u prethodnim projektima, sistem drobilica —
transporter sa trakom— odlagac, se ovim projektom nece menjati.

Ukupno raspoloZivi prostor na projektovanom odlagaliStu starog kopa Bor do kote K+440m prema
podacima dobijenim od Investitora iznosi 267 Mt.
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Slika 2.9. Projektovana zavrsna kontura odlagalista starog kopa

Projektovana zavr$na kontura odlagalista Saraka prikazana je na slici 2.10. Projektovane koli¢ine jalovine
koja se odlaze na ovom odlagaliStu prema dinamici u DRP-u prosirenja odlagalista raskrivke “Saraka”
povrsinskog kopa Veliki Krivelj iznosi 76.731.464 t do maksimalne kote odlaganja na koti 600 m. Trenutno
raspoloZiv prostor na odlagalistu Saraka, prema podacima dobijenim od Investitora iznosi oko 50 Mt.

U tabeli 2.5 je data rekapitulacija projektovanog raspoloZivog prostora za potrebe odlaganja ukupne
koli¢ine jalovine u Zivotnom veku povrsinskog kopa Veliki Krivelj do 19. godine.

Tabela 2.5. Rekapitulacija projektovanih kapaciteta odlagalista

Naziv odlagalista Kolic¢ina, Mt
Kop Bor 267
Saraka 50
Raspolozivo: 317
Potrebno: 174,1
Rezerva: 142,9
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Slika 2.10. Zavrsna kontura odlagalista Saraka, 2D

2.2.4. Dinamika eksploatacije rude i jalovine

Projektovana dugorocna dinamika eksploatacije rude i jalovine po godinama prikazana je u tabeli 2.6.
Prema projektnom zadatku, dugoro¢na dinamika je data za svaku godinu u prvih 5 godina, a nadalje za
svakih 5, odnosno 4 poslednje godine zbirno. Shodno planiranoj dinamici eksploatacije rude i jalovine,
definisan je i dugoro¢ni plan odlaganja jalovine po godinama i po lokacijama odlaganja do kraja veka
povrsinskog kopa Veliki Krivelj i prikazan je u tabeli 2.7.

Planirane godisnje koli¢ine rude i jalovine se otkopavaju istovremeno u vise definisanih faznih zahvata.
Shodno tome, istovremenost rada u viSe faza omogucava kontinuitet u postizanju zadatog kapaciteta i
ujednacenog kvaliteta rude u projektovanom veku eksploatacije kopa Veliki Krivelj. Takode, omoguceno je
i ujednacavanje koeficijenta raskrivke u pocetnim godinama eksploatacije.

Tabela 2.6. Dinamika otkopavanja rude i jalovine po godinama i zahvatima

God. | Faza | VI.Ruda,t | Vlaga, % | S.ruda,t Cu, % Cu,t |Au,g/t| Au, kg | Ag, g/t | Ag, kg | Jalovina,t | Iskopine, t

F1 1930721| 3.00 1872799| 0.425 7958| 0.095 178| 0.289 542 88714| 2019435

F2 8659798 3.00 8400 004| 0.258 21649 0.043 363| 0.163 1370 1061845 9721643

. F3 2244 3.00 2176| 0.189 4 0.00 0| 0.377 1| 23590348| 23592591
Total | 10592 763 3.00 10274 980| 0.288 29611| 0.053 541| 0.186 1913| 24740907, 35333670

F2 8624 083 3.00 8365 360| 0.339 28 340| 0.071 595| 0.202 1688 615 966 9240 049

F3 1771305 3.00 1718 165| 0.228 3921| 0.009 16| 0.290 497| 23664 566| 25435871

z F4 203 895 3.00 197 778| 0.265 525| 0.006 1| 0.375 74 437 761 641 656
Total | 10599282 3.00 10 281 304| 0.319 32786| 0.060 612| 0.220 2260| 24718293| 35317575
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God. | Faza | VI.Ruda,t | Vlaga,% | S.ruda,t | Cu,% Cu,t |Au,g/t| Au, kg | Ag, g/t | Ag, kg | Jalovina, t | Iskopine, t

F2 7126426| 3.00 6912 633| 0.409 28297 0.05 356| 0.345 2383 751855| 7878280

F3 2715895 3.00 2634418| 0.218 5747 0.04 115( 0.225 592| 23376549| 26092444

3 F4 756 246| 3.00 733558 0.287 2105 0.01 7| 0.391 287 572777 1329023
Total | 10598566, 3.00 10280 609| 0.352 36149 0.046 477| 0.317 3263| 24701181| 35299747

F2 1141453 3.00 1107 209| 0.435 4814 0.09 95| 0.486 538 167 503| 1308955

F3 6894894 3.00 6688 047| 0.241 16 108 0.06 386| 0.254 1696| 23629 188| 30524082

4 F4 2432201 3.00 2359 235| 0.269 6338 0.01 19| 0.480 1133 1074287 3506487
Total | 10468547 3.00 10154 491| 0.268 27260/ 0.049 500| 0.332 3368 24870978 35339525

F3 9341198 3.00 9060962| 0.263 23794 0.05 446| 0.210 1903| 9071421| 18412619

5. F4 1258742 3.00 1220980 0.249 3035 0.02 25| 0.225 275| 12583 545| 13842287

Total | 10599940 3.00 10281942| 0.261 26829 0.046 472| 0.212 2178| 21654966 32254906
F3 45974 820 3.00 44 595575| 0.309 | 137947 0.05| 2277| 0.201 8978| 10874 678| 56849498
6- 10. F4 6858486 3.00 6652 731| 0.219 14592 0.04 267| 0.204 1356| 29149192| 36007678
Total | 52833306/ 3.00 51248306( 0.298 | 152539| 0.050| 2544| 0.202 | 10334| 40023 871| 92857176
F3 29531451 3.00 28 645508 0.420 | 120388 0.06] 1855| 0.358 | 10241 1509565| 31041016
11-15.| F4 23464949 3.00 22761001| 0.293 66 678 0.05| 1235| 0.223 5065 9035147| 32500096
Total | 52996401 3.00 51406509| 0.364 | 187066/ 0.060] 3090| 0.298 | 15306, 10544 711| 63541112
F4 33199781 3.00 32203788| 0.384 | 123775 0.06| 2026( 0.271 8719 2841217 36040998
Total | 33199781 3.00 32203788| 0.384 | 123775/ 0.063| 2026/ 0.271 8719 2841217 36040998
z 191888586/ 3.00 186 131928| 0.331 | 616015/ 0.055| 10261| 0.254 | 47 339|174 096 124 365 984 710

16- 19.

Tabela 2.7. Dinamika odlaganja jalovine po godinama i odlagalistima

Godina Zahvat Borski kop (TSJ) Saraka UKUPNO, t
F1 88714 88714
F2 1061 845 8661131
. F3 15 991 062 7 599 285 15 991 062
Ukupno 17 141 622 7599 285 24 740 907
F2 615 966 615 966
F3 16 375 942 7288624 23 664 566
2 F4 437 761 437 761
Ukupno 17 429 669 7288624 24718 293
F2 751 855 751 855
F3 18 675 368 4701181 23376 549
3 F4 572777 572777
Ukupno 20 000 000 4701181 24701181
F2 167 503 167 503
F3 18 758 211 4870978 23629188
4 F4 1074 287 1074 287
Ukupno 20 000 000 4870978 24 870978
F3 9071421 9071421
5. F4 10 902 987 1680 558 12 583 545
Ukupno 19 974 408 1680 558 21 654 966
F3 10 874 678 10874678
6-10. F4 29 149 192 29 149 192
Ukupno 40023 871 0 40023 871
F3 1509 565 1509 565
11-15. F4 9035 147 9035 147
Ukupno 10544 711 0 10544711
1615, F4 2841217 2841217
Ukupno 2841217 0 2841217
UKUPNO 147 955 498 26140626 | 174096 124
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2.2.5. Koncepcija eksploatacije rude i jalovine

Eksploatacija rude i jalovine na povrsinskom kopu Veliki Krivelj se obavlja diskontinualnom tehnologijom.
Priprema materijala za otkopavanije se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar hidrauli¢nim bagerima,
a transport kamionima. Ruda se transportuje kamionima do primarnog drobili¢cnog postrojenja, dok se jalovina
transportuje kamionima i kombinovanim sistemom kamioni-transporteri sa trakom. Na slici 2.11 Sematski su
prikazane tehnoloske operacije eksploatacije rude i jalovine, kao i pratece rudarske aktivnosti.

Faza P
prowede ] Eigenis | Pomocni radovi na kopu
\ 4 A
l Miniranje | | Odvodnjavanje

$ $

Eksploatacija < I otk | < Odrzavanje puteva, etaia,
jalovine i rude opsvEnie odlagalista
I Transport | | Servisna oprema
$ b
l Odlaganje |

NS

Slika 2.11. Tehnoloske operacije eksploatacije rude i jalovine

2.2.5.1 BusSenje i miniranje

Busenje minskih buSotina za primarno miniranje vrsice se busilicama sa rotacionim busenjem. Prema
dostavljenim podacima od strane Investitora, povrsinski kop Veliki Krivelj raspolaZe sa tri takve busilice, tipa
Atlas Copco DMLE (slika 2.12). U meduvremenu je kupljena jos jedna busilica sa istim karakteristikama kao
prethodne tri, i ona ¢e se ukljuciti u rad u martu 2023.godine.

Slika 2.12. Busilica DML E

Investitor takode poseduje Cetiri busilice manjeg precnika tipa FlexiROC D-55, D-60 i D-65. Ove busilice ¢e
se koristiti za busenje minskih busotina za sekundarno miniranje, za busenje u zastitnoj (buffer) zoni i za
busenje konturnih busotina.

Pre¢nik budenja minskih bu$otina za primarno miniranje je @251mm. To je precnik koji je prihvaéen i
dokazan analizom rezultata iz dosadasnje prakse busenja i miniranja na povrSinskom kopu Veliki Krivelj.




o), ENBIREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Kapacitet opreme za busenje dobijen je na osnovu tehnicko-eksploatacionih karakteristika busilica Atlas
Copco DML E, i organizacije rada na kopu. Kapacitet opreme na busenju je definisan za I- kategoriju stena
koje imaju ¢vrstocu na pritisak 60Mpa.

Kapacitet na busenju je odreden na osnovu sledecih parametara: precnik busenja minskih busotina je
@251mm, ugao busenja je 90°, eksploataciona brzina busenja je 26 m/h, visina etaze 15m, rastojanje
izmedu busotina u redu 7m, rastojanje izmedu redova busotina 6m, godiSnji broj radnih dana 330 dana,
fizicka raspolozivost busilice 85%, i vremensko iskoriS¢enje rada busilice 83% .Godisnji kapacitet jedne
busilice iznosi - Qgod. = 10 936 252 tona/godisnje

Potreban broj busilica odreden je na osnovu planirane godisnje dinamike eksploatacije rude i jalovine i
eksploatacionog kapaciteta busilica. U prve Cetiri godine rada na povrsinskom kopu, potrebne su 4 busilice,
a kasnije se taj broj potrebnih busilica smanjuje po godinama rada.

Busenje minskih busotina za potrebe sekundarnog miniranja, konturnog miniranja i miniranja u zastitnoj
(buffer) zoni, vrsic¢e se busilicama manjeg precnika (slike 2.13 i 2.14.).

Za potrebe sekundarnog miniranja koristice se sledece busilice:
e Epiroc FlexiROC D55, 90 mm + 152mm, 1 komad
e Epiroc FlexiROC D60, 110 mm + 178mm, 1 komad
e Epiroc FlexiROC D65, $110mm + 203mm, 2 komad

Takode ove busilice ¢e se koristiti i pri zapoc€injanju radova na viSim etaZzama do stvaranja uslova za rad
busilica velikog pre¢nika (@ 251mm).

FlexiROC D55

Slika 2.13. Busilica FlexiROC D55

Na povrsinskom kopu Veliki Krivelj za tehnolosku fazu miniranja primenice se slede¢e metode miniranja:

e primarno miniranje,
e sekundarno miniranje,
e kontrolisano miniranje i
e konturno miniranje.

Za primarno miniranje na povrsinskom kopu Veliki Krivelj, uzimajudéi u obzir fizicko-mehanicke osobine stenske
sredine (zapreminska masa stene, brzina prostiranja uzduznih talasa kroz stenski masiv, ¢vrstocu stene na
pritisak, ¢vrstocu stene na istezanje i dr.), koriste se eksplozivne smese niZih energetskih sposobnosti i manje
brizantnosti (tabela 2.8) i to : AN — FO eksplozivne smese i SLURRY eksplozivne smese.
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Tabela 2.8. Parametri primarnog miniranja za prosecnu évrstocu stena i za preé¢nik busotine @251mm

Karakteristike AN-FO Slurry - Majdanit 10 Amonex-1 Amonex-4
gustina, kg/l 0,9-0,95 1,06-1,25 1,02-1,1 0,96 -1,04
brzina detonacije, m/s *min 2000 - 2500 **min. 3500 ***min 4100 ***min. 3200
gasna zapremina, |I/kg 1045 1085 975 1004
toplota eksplozije, kl/kg 3872 2770 4103 3892
kritican precnik, mm 50+60 100 ispod 28 ispod 28
minimalni pojacénik 360 g pentolit 360 g pentolit DK N°8 DK N°8

*Brzina detonacije se odreduje u neobloZzenom punjenju, kartonska cev & 100mm, iniciranom sa PP — 360

** Brzina detonacije i prenos se odreduje u oblozenom punjenju @ 100mm iniciranom sa PP -360

Za sekundarno miniranje i konturno miniranje na povrsinskom kopu Veliki Krivelj koristi¢e se odgovarajuci
patronirani eksplozivi, tabela 2.8.

Iniciranje minskih busSotina: Za iniciranje eksplozivnih punjenja u minskim busotinama primenice se sistem
neelektri¢nog iniciranja - Nonel sistem, i to Dual-delay sistem, gde se na jednom kraju inicijatora nalazi
busotinski detonator sa usporenjem od 500 ms, a na drugom kraju povrsinski usporivac sa usporenjima: 17,
ili 25,ili 42, ili 67 ms.

Sekundarno miniranje se na kopu izvodi u cilju izvrSenja razlicitih sporednih minerskih zadataka vezanih za
proizvodnju ili za izradu odredenih objekata na povrsinskom kopu, kao sto je: usitnjavanje negabaritnih
komada stena, poravnanje etaza — uklanjanje pragova, miniranje obodnih venaca kod etaza koje izbijaju na
povrsinu terena, izrada pristupnih puteva izvan granica kopa, izrada vecih kanala, i dr.

Usitnjavanje krupnijih blokova u dobrom delu sada se vrsi mehanickim putem pomodu bagera koji je
opremljen posebnim priborom za tu namenu, a koji ¢e se koristiti i u narednom periodu rada kopa.
Medutim, kada se ukaZe potreba za usitnjavanjem veéih negabaritnih blokova miniranjem, predvida se
busenje minskih rupa preénika 90mm, koje ¢e se puniti patroniranim eksplozivom Amonex-1, pre¢nika @28
i @32 mm, i teZine patrone 100 i 200 grama.

Obodno miniranje ima zadatak da izvrSi drobljenje stenske mase u perifernim delovima etaze, ali da pri
tome obezbedi ocuvanje stabilnosti bokova kopa i pravilno odsecanje etazne kosine po projektovanoj
granici etaze.

Da bi se to postiglo najcescée se istovremeno se primenjuju dve razli¢ite metode ili tehnike miniranja:

e U pojasu odredene Sirine ispred konture etaZze u tzv. zastitnoj zoni (buffer zoni) primenjuje se
,kontrolisano”, odnosno zastitno miniranje, i

e konturno miniranje po samoj liniji projektovane granice etaZe za pravilno odsecanje stenske mase uz
minimalno osteéenje i potresanje kosine.

2.2.5.2 Utovar i transport

U zavisnosti od vrste materijala koji se otkopava, tehnologija utovara i transporta na P.K. "Veliki Krivelj" se
sastoji od dve proizvodne operacije: utovara i transporta jalovine i utovara i transporta rude. Ove dve
operacije se medusobno razlikuju samo prema pravcima transporta i prose¢nim duzinama transportnih
puteva, dok u tehnoloSkom smislu predstavljaju jedinstvenu celinu.

Otkopana jalovina transportuje se kamionima do spoljasnjeg odlagaliSta Saraka ili kombinovanim DTO
sistemom (drobilica-transporteri-odlagac) u krater starog povrsinskog kopa Bor. Uproséena tehnoloska
Sema utovara i transporta jalovine prikazana je na slici 2.15.

DTO sistem je projektovan sa slede¢om tehnologijom rada na jalovini:

e utovar odminirane stenske mase bagerom u kamione i transport do drobili¢nog postrojenja;
e istovar jalovine u prihvatni bunker drobili¢nog postrojenja (zapremine 200 m3). Istovar kamionima u
prijemni bunker drobilice se obavlja sa jedne strane bunkera svake drobilice. U sistemu rade 2 drobilice.
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e utovar materijala iz prijemnog bunkera u konusnu drobilicu vrsi se preko ¢lankastog dodavaca, gde se
jalovina drobilicom drobi na ggk=300 mm,

e jzdrobljena jalovina se preko kratkog transportera utovara na stacionarni transportni sistem sa
gumenom trakom (duzine 2.625 m), i transportuje do odlagaca,

e samohodni odlagac prihvata jalovinu sa odlagaliSnog transportera i preko odlozne strele, duzine 45 m,
odlaze jalovinu na formirano odlagaliste u otkopanom prostoru borskog kopa. Planiranje odloZene
jalovine na odlagaliStu se vrsi sa buldoZerom.

ISTOVAR | ODLAGANJE

KAMION DOZER
BELAZ 75306 KAMATSU
TEREX NT240 DIS5AX.6
XDE260

ODLAGALISTE

UTOVAR

TRANSPORT

BAGER
PC 4000E
PC 3000E
R 9350

KAMIONI
BELAZ 75306
TEREX NT240
XDE260

KAMIONI
BELAZ 75306
TEREX NT240

XDE260

SARAKA

ISTOVAR | DROBLJEN.JE

KAMIONI

BELAZ 75306
TEREX NT240

DROBILICA

ALLIS CHALMERIS
EMISA

TRANSPORT
TRANSPORTERI

RS

ODLAGALISTE 9\
STARI BORSKI KOP 4

Slika 2.15. Utovarno-transportni sistem za eksploataciju jalovine

Sistem utovara i transporta rude se obavlja po identi¢noj tehnoloskoj Semi, s tim Sto se posle drobljenja
ruda se transporterima sa trakom dalje otprema u proces prerade rude. Uproséena tehnoloska Sema
utovara i transporta rude prikazana je na slici 2.16.

ISTOVAR | DROBLJENJE

UTOVAR TRANSPORT

BAGER KAMIONI KAMIONI KAMION| DROBILICA
PC4000E BELAZ75306  BELAZ75306  BELAZ 75306

PC3000E TEREXNT240 TEREXNT240  TEREX NT240

R 9350 XDE260 XDE260 XDE26

TRANSPORT
TRANSPORTERI

OTVORENO SKLADISTE RUDE

Slika 2.16. Utovarno-transportni sistem za eksploataciju rude

Stenski materijal (jalovina i ruda) se nakon miniranja utovara sa hidrauli¢nim bagerima kasikarima tipa Terex
RH 120 E, Komatsu PC 4000E i Komatsu PC 3000E. Trenutno na povrsinski kop Veliki Krivelj raspolaze sa 9
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bagera, od Cega je Sest bagera tipa Kamatsu PC 4000 E, s tim Sto su dva pocela sa radom 2022. godine, kao
i jedan bager LIEBHERR R 9350 E.

Takode, kop raspolaZe i sa Sest bagera proizvodaca Volvo EC950 EL, od ¢ega su Cetiri bagera poceli saradom
2022. godine. Ovi bageri se koriste za pomoc¢ne radove na kopu.

Opredelenje Investitora je da hidrauli¢ni bageri KOMATSU PC predstavljaju baznu jedinicu u tehnoloskom
procesu otkopavanja i utovara jalovine i rude. Investitor (Serbia Zijin Copper Doo) je dostavio spisak
utovarne opreme kojom raspolaZe i koja ée se koristiti za potrebe izrade ovog Projekta.

Trenutno povrsinski kop Veliki Krivelj raspolaZe sa flotom od 39 kamiona, koji se koriste za transport rude i
jalovine. U odnosu na prethodni period, kada su se u kamionskim flotama nalazili kamioni razli¢itih tipova i
Sarenolike starosne strukture, trenutna situacija karakteriSe se znacajno veéim stepenom unificiranosti.
Najvedi deo prisutnih kamiona su od proizvodaca BELAZ, stim Sto se koriste dva tipa i to BELAZ 75306 i
BELAZ 75302. Takode u zadnje vreme se nabavljaju i kamioni TEREX NTE 240 nosivosti 236 tona i kamioni
XCMG XDE 260 nosivosti 230 tona, tako da Investitor trenutno raspolaze sa 9 ovih kamiona. Okosnicu
transportne flote ¢ine kamioni tipa BELAZ 75302 (ukupno 24 kamiona), koji su nabavljani 2011. godine i
tokom 2018. godine (ukupno 9 komada).

Za pomocne radove na kopu koriste se kamioni TONLY nosivosti 65 tona, i oni se nece koristiti za potrebe
transporta rude i jalovine.

Kamioni tipa BELAZ 75302 (220t), TEREX NTE 240 (236t) kao i u novije vreme kamioni XCMG XDE 260 (230t)
se koriste za transport iskopina. Ovi tipovi kamiona ¢e i ubuduce predstavljati osnovne transportne jedinice
u diskontinualnom delu sistema za jalovinu i rudu. Zbog svojih karakteristika, ostvarenih rezultata kao i
relativno niZe nabavne vrednosti, planirano je da ovi kamioni, ¢ine baznu transportnu jedinicu u sistemu sa
hidrauli¢nim bagerom zapremine kasike od 22 m? u buduéem razvoju eksploatacije na povrsinskom kopu
Veliki Krivelj.

Na slikama 2.17.i 2.18 prikazan je izgled kamiona Belaz 75306 (75302) i NTE 240.

Slika 2.17. Izgled kamiona Belaz-75306 (75302) Slika 2.18. Izgled kamiona NTE 240

Znacajne kolicine jalovine sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj (od 1998. godine), odlazu se preko DTO sistema
u otkopani prostor povrsinskog kopa Bor, na kome je eksploatacija zavrSena 1993. godine. Otkopana
jalovina sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj se kamionima transportuje do drobili¢cnog postrojenja na obodu
kopa, gde se drobi do veli¢ine -300mm i nakon toga se transportnim sistemom jalovine (TSJ) transportuje
na duZzini od oko 3km do starog borskog kopa (slika 2.19), gde se odlaganje vrsi odlagacem. Odlagac odlaze
materijal duz gornje ivice radnog platoa, a zatim se buldoZerom vrsi planiranje odlozenog materijala na
radnom platou odlagalista prema krateru kopa.
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Slika 2.19. DTO sistem za odlaganje jalovinu u kopu Bor

Projektovani kapacitet DTO sistema sa dve drobilice, pojedinacnog kapaciteta 2350 t/h, iznosi oko 25
miliona tona godisnje. Primenjena oprema na DTO sistemu prikazana je u tabeli 2.9.

Tabela 2.9 Oprema na DTO sistemu

Naziv opreme Proizvodac Godina nabavke
Primarna drobilica 48"x74" ALLIS CHALMERIS EMISA 1959
Clankasti dodavac¢a(dva dodavaca) HEGLAUNDS 1997
Stacionarni transporteri (4 transportera) TTU Tuzla 1997
Odlagac FOD Bor 1997

2.3. Procena vrste i kolicine ocekivanih otpadnih materija i emisija
koji su rezultat redovnog rada projekta

Proces otkopavanja rude i jalovine na povrsinskom kopu Veliki Krivelj odvija se uz ucesce rudarske
mehanizacije: bageri, kamioni i pomoéna mehanizacija (buldozer, grejder, kamion za obaranje prasine
- auto-cisterna i rovokopac).

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocekivati u procesu otkopavanja rude i jalovine kao i
formiranja i odlaganja raskrivke na odlagaliStima Stari Borski kop i Saraka su suspendovane Cestice
(pradina). Cestice prasine primarno nastaju pri utovaru, transportu, istovaru i planiranju raskrivke na
odlagalistu.

Navedena mehanizacija, u zavisnosti od tipa, za svoj pogon koristi elektricnu energiju i dizel gorivo.
Sagorevanjem dizel goriva nastaju odredeni gasoviti produkti (NOx, CO, SO2, VOCS5), koji se emituju u
okolnu atmosferu, pre svega radne, a manjim delom Zivotne sredine.

U tehnoloskom procesu eksploatacije leZista voda se ne koristi ni u jednoj fazi procesa u smislu ulazne
sirovine, izuzev za potrebe sprecavanja stvaranja i obaranja lebdedih ¢estica prasine. Drugim rec¢ima proces
eksploatacije ne generie otpadne vode u pravom smislu reci. Cinjenica je da se za potrebe odrzavanja
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stabilnosti i funkcionalnosti povrSinskog kopa sprovodi proces prikupljanja atmosferskih padavina, kako
onih koje gravitiraju ka odlagalistu tako i onih koje padnu u zonu odlagalista. Medutim ove vode se ne mogu
nazvati otpadne u uzem smislu reci, buduci da poti¢u od atmosferskih padavina, iako ¢e u izvesnoj meri biti
opterecene Cesticama praSine usled spiranja istih sa povrsina oko povrsinskog kopa i odlagaliSta kao i sa
samog povrsinskog kopa. Zbog toga se ove vode sprovode u vec postojeci sistem za tretman sabirnih voda
sa P.K. Veliki Krivelj u cilju njihovog taloZenja i izdvajanja suspendovanih Cestica prasine.

Vrste otpada odreduju se na osnovu porekla, karaktera i kategoriji otpada koje definiSe Pravilnik o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl. glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019 i 39/2021).
Procena koli¢ina data je na bazi dostupne dokumentacije, a kategorizacija otpada izvrSena je u skladu
sa navedenim pravilnikom.

Zagadujuée materije koje se mogu javiti prilikom realizacije predmetnog Projekta i njihova
kategorizacija sa procenjenim koli¢inama, gde je to moguce, prikazana je u tabeli 2.10.

Za potrebe eksploatacije leZista na povrsinskom kopu Veliki Krivelj nastace i otpad koji ¢ine razliciti istroSeni
ili zamenjeni delovi opreme. Izmedu ostalog, kao otpad javljace se i istrosSene gume, kao i oStecene gume.
Sav navedeni otpad, koji nije u kategoriji rudnicke jalovine, odlagade se van predmetnog leZista. Ovaj otpad
se mora organizovano odlagati u krugu rudnika, u odgovarajuc¢im kontejnerima (gde je to moguce), na
postojeéim ogradenim lokacijama, koje moraju biti pod kontrolom, odnosno stalnim nadzorom, zbog
moguce pojave poZzara. U rudnickom krugu postoji radionica za odrzavanje rudarske mehanizacije i prostor
za odlaganje otpada, delova i guma. Odnosenje otpada treba obezbediti preko nadlezne komunalne sluzbe
ili ustupanjem zainteresovanim organizacijama ili licima.

Tabela 2.10 Zagadujuce materije koje se mogu javiti na lokaciji povrsinskog kopa Veliki Krivelj i njihova
nomenklatura sa procenjenim kolicinama, na godisnjem nivou

Vrsta zagadujuce - I Nomenklatura prema Nomenklatura Ly
. Medijum Mesto javljanja L Koli¢ina
materije Katalogu otpada prema Listi otpada
TSP* PM10
Cestice prasine Vazduh Odlaganje jalovine zlkz?la(\:/)z:ﬁ?:ni(ijnerala - (t/god) *(t/god)
pavanj 1700,5 554,9
G i od saobracai Transportna o, N.0
asovi od saobracaja Vazduh sredstva i - - (t/god) (ke/god)
(CO2, N2O)** -
mehanizacija 20.559,20 | 166,72
Crst Transportna | 4601 03 Gk 020
Gume sredstva i masine i Y. IstroSene 140 kom/god.
otpad Potrosene gume
gumene trake pneumatske gume
Upotrebljena - 1305 06 AD 060 M
. . " Radionice za . Otpad mesavine i
(rabljena) ulja Emulzija M . Ulja iz separatora L . 1.045t/g
. odrzavanje : emulzije ulje/voda i
(maziva) ulje/voda : L
ugljovodonici/voda
. Tecni Transpoana 16 0.1.15 - AC 080 Relativno male
Antifriz sredstva i Antifriz drugadiji od 16 .
otpad N Antifriz kolicine
mehanizacija 0114
. . < Transportna 16 01 22
Delovi opreme i Cvrst . _— -
v sredstva i Komponente koje nisu - Male koli¢ine
masine otpad N e
mehanizacija drugacije specificirane
. Curst Transportna leo6or AA 170
Akumulatori sredstva i Olovne baterije i . . Male koli¢ine
otpad N . Olovni akumulatori
mehanizacija akumulatori
Cvrst Na celokumnom 200301 AD 160
Komunalni otpad R Mesani opstinski Opstinski/kucni Male koli¢ine
otpad prostoru rudnika
otpad otpad

* Emitovane koli¢ine prasine u uslovima primene mera za sprecavanje stvaranja i obaranja prasine (Emisije prasine u
zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, prema National Pollutant Inventory (2012) i EPA (US EPA AP-42).
** RaCunato samo za gasove staklene baste (GHG) (World Resource Institute, 2017)
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Sav komunalni otpad koji se bude generisao, privremeno ¢e se odlagati u za to namenjene kontejnere,
a periodi¢no odvoZenje sa lokacije obavlja ¢e nadlezna komunalna sluzba. U obavezi je svih zaposlenih
da odrzavaju higijenu i skupljaju otpad na radnom mestu i da ga odlazu na za to odredenu lokaciju.

Od tecnih otpadnih materija javljaju se i upotrebljena (rabljena) ulja koja nastaju pri odrzavanju
mehanizacije u postojeéoj radionici za odrZavanje opreme u krugu rudnika. Zamena ulja mora se vrsiti
isklju¢ivo na mestima predvidenim za tu namenu, a cuvanje mora biti u zatvorenim posudama
(buradima). Posude (burad) se skladiSte u privremenom skladistu za opasan otpad sve do momenta
konacnog zbrinjavanja preko ovlas¢enog operatera.

Potrebno je naglasiti da u rudnickom krugu povrsinskog kopa Veliki Krivelj postoji organizovano
odlaganje i sakupljanje komunalnog otpada, ulja i maziva Ciji dalji tretman preuzimaju ovlaséene sluzbe
i organizacije.
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3. Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac
projekta razmotrio

Opis razmatranih alternativa, shodno zakonsko regulativi, sadrZi pregled i opis alternativa sa obrazloZzenjem
glavnih razloga zaizbor odredenog resenja i uticajima na Zivotnu sredinu u pogledu izbora. Sa tog stanovista,
a u vezi sa prosirenjem povrsinskog kopa Veliki Krivelj, treba imati u vidu dva bitna momenta:

1. Tipiprirodu objekta, zbog ¢ega su mnoga resenja prirodno nametnuta i kao takva nemaju alternativu i

2. Cinjenicu da se radi o rudarskom objektu — povréinskom kopu na kome se aktivno vrsi eksploatacija
vec vise od 40 godina. Predmetna Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu se radi za nastavak
radova, odnosno za prosirenje postojeéeg povrsinskog kopa, ¢ime se samo po sebi namece usvajanje
odredenih resenja, koja su dobila svoju potvrdu u prethodnom eksploatacionom periodu, kako u
tehnoloskom smislu tako i sa stanovista uticaja na Zivotnu sredinu.

3.1. Alternativna lokacija ili trasa

Pri planiranju i projektovanju povrsinske eksploatacije leZista mineralnih sirovina ne moZe se govoriti o
postojanju alternativnog reSenja sa stanovista izbora lokacije. Objekat povrsinskog kopa, odnosno njegova
lokacija je u funkciji eksploatacije leziSta mineralne sirovine, koje je prostorno odredeno i definsano u
granicama potvrdenim Potvrdom o resursima i rezervama od strane Ministarstva rudarstva i nergetike, koje
je i predmet konkretne studije. Eventualne alternative se mogu odnositi na:

e QOdredivanje grani¢ne konture povrsinskog kopa, kao i
e Primenjenu tehnologiju — faze tehnoloskog procesa eksploatacije i pripreme mineralne sirovine.

U slucaju povrsinskog kopa Veliki Krivelj treba naglasiti da se radi se o lokaciji na kojoj se ve¢ duZi niz godina
odvijao i odvija proces povrsinske eksploatacije, a ne o novom rudarskom objektu. Raskrivanje na povrsinskom
kopu Veliki Krivelj otpocelo je jos 1979. godine, dok je flotacijska prerada rude u flotaciji Veliki Krivelj pocela
1982. godine, kada je izgraden i pusten u rad pogon usitnjavanja i flotacijske prerade u blizini povrsinskog
kopa. Novembra 2008. godine Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor je izradio Studiju o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu projekta otkopavanja i prerade rude u lezistu “Veliki Krivelj” —RTB Bor —Grupa d.o.o. za
kapacitet 8,5 x 10°t vlaZne rude godi$nje za tada vaZeéi Dopunski rudarski projekat otkopavanja i prerade rude
u lezistu “Veliki Krivelj” (Institut za bakar Bor, 2006. godina). Otkopavanje rude i jalovine se trenutno obavlja
prema Glavnom rudarskom projektu otkopavanja leZista rude Veliki Krivelj (Institut za bakra Bor, 1978. godine)
i Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja i prerade rude bakra u lezistu ,Veliki Krivelj“ za kapacitet
10,6x108 tona vlaZne rude godi3nje (Institut za rudarstvo i metalurgiju, 2011. godine).

Prema veli¢ini, tipu mineralizacije, strukturnim i mineraloskim obeleZjima i raspodeli bakra u leziste ,Veliki
Krivelj“ svrstano je u prvu grupu lezista bakra. Osnovne karakteristike ove grupe lezZista su: rudna tela su
velikih razmera, oblik prost, raspodela bakra vrlo ravhomerna do neravnomerna, mineraloski sastav
jednostavan, postrudna tektonika slabo izrazena. U lezistu ,Veliki Krivelj“ bakar je glavna korisna
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komponenta. Mineralnu asocijaciju sacinjavaju pirit i halkopirit dok su ostali minerali podredenog znacaja.
Kao pratioci bakra javljaju se zlato, srebro, selen i molibden. Zona sekundarnog obogacenja — cementacije
je slabo izrazena.

Konstrukcija povrsinskog kopa Veliki Krivelj izvrSena je na bazi overenih bilansnih rezervi, definisanih
geometrijskih i tehno-ekonomskih parametara i projektovanog godisnjeg kapaciteta otkopavanja od
10,6 miliona tona rude godisnje. Konstrukcija povrsinskog kopa po definisanim fazama razvoja izvrsena je
u softveru Geovia GemcomTM, modul Pit Design. Kao polazna osnova za konstrukciju posluzila je kontura
kopa broj 13 koja je izabrana kao preliminarna finalna kontura u procesu optimizacije lezista u softveru
Geovia Whittle™.

Dno povrsinskog kopa je na k-85 m, a najvisa tacka je na k+530 m, tako da maksimalna dubina kopa 615 m.
Oblik povrsinskog kopa je elipsast, ¢ija duza osa iznosi 2.320 m u pravcu severozapad-jugoistok, a kraca
1.520 m u pravcu jugozapad-severoistok. Povriina terena koja je zahvaéena konturom kopa iznosi 2,4 km?.

Na osnovu navedenog, a shodno prirodi samog objekta — povrsinskog kopa, koji je u funkciji eksploatacije
mineralne sirovine, jasno je da lokacija kopa nema alternativu, te one nisu ni razmatrane.

3.2. Alternativni proizvodni proces ili tehnologija

Eksploatacija rude i jalovine na povrsSinskom kopu Veliki Krivelj se obavlja diskontinualnom tehnologijom,
uobic¢ajenom i opste prihvacenom tehnologijom eksploatacije metali¢nih leZista u svetskim okvirima.
Priprema materijala za otkopavanje se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar hidraulicnim
bagerima, a transport kamionima. Ruda se transportuje kamionima do primarnog drobilicnog postrojenja,
dok se jalovina transportuje kamionima i kombinovanim sistemom kamioni-transporteri sa trakom. Ovakav
nacin rada je sastavni deo tehnologije povrsSinske eksploatacije rude bakra na kopu Veliki Krivelj, koja se
uspesno koristila i koristi veé duZi niz godina, sa rezultatima koji u potpunosti opravdavaju primenjenu
tehnologiju, koja treba da ispuni odredene uslove:

e Postizanju projektovanog kapaciteta na odlaganju za period 1. + 19. godine;
e Obezbedenju propisanih stabilnosti radnih i zavrsnih kosina odlagalista;
e Obezbedenju uslova za nesmetan rad kamiona i pomoéne opreme;

e Obezbedenju potrebne sigurnosti, kako pri izvodenju rudarskih radova, tako i nakon zavrsetka.

U tom smislu alternativni proizvodni proces, odnosno tehnologija nisu ni razmatrani.

3.3. Alternativni tehnoloski postupak - metode rada

Za razliku od iskljucivosti alternativne lokacije jednog objekta tipa povrsinskog kopa, nesto je drugacija
situacija kada je u pitanju izbor odgovarajuceg tehnoloskog postupka. Naime u tom domenu je moguce
razmatranje, uslovno, odredenog broja alternativa. Kada se kaZe uslovno, pre svega se misli na tip
mineralne sirovine koja se eksploatiSe i za koju se bira adekvatna tehnologija. Cesto je i taj izbor veoma
suzen — kreée se, u konkretnom slucaju, u izboru specificne mehanizacije, organizacije rada, primene
specifiénih eksploziva i Sema miniranja, tacnije svega onoga Sto je direktno vezano za sam tehnoloski
postupak eksploatacije mineralne sirovine.

Posto je povrsinski kop “Veliki Krivelj“ kop brdskog tipa, Cije je leZiste ograni¢eno tako da se maksimalno
zahvate rezerve, nije ostavljeno mnogo moguénosti za razmatranje eventualnih alternativnih resenja, bar
ne u sferama koje bi bile od znacaja za zastitu Zivotne sredine. Domaca i svetska iskustva sa kopovima ovog
tipa i veliCine su u potpunosti nametnula izabrano tehnolosko resenje.

Prilikom ogranienja kopa uzeto je u obzir prostorno ogranicenje leZista i okolnih parcela. Parametri
konstrukcije kopa uslovljeni su ve¢im brojem faktora kao sto su: fizicko-mehanicke karakteristike stenskog
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materijala, kvalitet mineralne sirovine, vrsta mehanizacije koja se koristi za izvodenje rudarskih radova,
intenzitet razvoja rudarskih radova u planu i po dubini, ekonomicnost eksploatacije, kao i ostali parametri
primenjene tehnologije otkopavanja.

Pored navedenog, treba napomenuti da ¢ée se predmetna Studija procene uticaja raditi za Projekat
prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu, odnosno za leZiSte na kojem se eksploatacija
odvija u kontinuitetu ve¢ dugi niz godina. Steceno iskustvo je omogudilo da se i u domenu tehnologije i
njenih faza usvoje najbolja resenja, koja treba da doprinesu ostvarivanju balansa izmedu tehnologije,
ekonomije i uticaja na Zivotnu sredinu.

Drugim redima, dosadasnja iskustva, odnosno tehnoekonomski pokazatelji primene postojeceg
tehnoloskog postupka, dokazali su efektivnost i efikasnost izabranog resenja, te u tom smislu, u datom
momentu i za dati projekat nisu razmatrana alternativna resenja.

3.4. Alternativni planovi lokacije

Uporedo sa razvojem rudarskih radova na povrsinskom kopu, Sirila se i infrastruktura rudnika, tako da
danas, pored trenutno aktivnog kopa — Veliki Krivelj, infrastrukturu €ini i:

e pogon za pripremu mineralnih sirovina (primarno drobljenje, primarno prosejavanje,
sekundarno drobljenje, sekundarno prosejavanje) kao i Pogon za flotaciju;

e dva postojeca aktivna odlagalista gde se odlaZe raskrivka (kopovska jalovina) sa PK Veliki
Krivelj:
= odlagaliste Saraka i
= stari Borski kop;

e postojece Flotacijsko jaloviste
e transportne trase
=  zatransport rude do postrojenja za pripremu,
= zatransport kopovske jalovine do odlagalista, i
=  zatransport flotacijske jalovine do flotacijskog jalovista

Sva navedena infrastruktura, odnosno planovi pojedinih lokacija navedene infrastrukture, su posledica
dugogodisnjeg razvoja kopa, odnosno rezultat su uklapanja istih u postojeéi tehnoloski proces,
obezbedujudi njegov kontinuitet, uz istovremeno postovanje granica postojeceg eksploatacionog polja.

Medutim, Kompanija Serbia Zijin Cooper doo u svojim dugorocnim planovima ima u planu prosirenje
povrsinskog kopa Veliki Krivelj u cilju poveéanja kapaciteta prerade rude. Tokom 2020. godine uradena je
Studija izvodljivosti eksploatacije leZista mineralnih sirovina ,, Veliki Krivelj za godisnji kapacitet rude 23.1 Mt,
RGF Beograd, 2020. godina, kojom je definisana koncepcija faznog razvoja kopa, koja je obuhvatila i
definisanje planova po pojedinim fazama razvoja povrsinskog kopa, neophodna za dostizanje planiranog
povecanja godisnjeg kapaciteta otkopavanja rude. Medutim, za realizaciju projekta povecanja kapaciteta kopa
na 23.1 Mt rude godiSnje neophodno je prosirenje postojeéeg eksploatacionog polja, za Sta je potrebno
usvajanje Prostornog plana podrucja posebne namene borsko-majdanpeckog rudarsko topionicarskog
basena, €ija je izrada u toku. U periodu do zavrSetka procedure prosirenja postojec¢eg eksploatacionog polja i
odobrenja za projektnu dokumentaciju potrebno je pripremiti i prosiriti povrsinski kop Veliki Krivelj, kako bi se
omogucéio nesmetan nastavak otkopavanja i uklapanje u dugorocne planove razvoja kompanije prema
koncepciji faznog razvoja definisanog Studijom izvodljivosti, a samim tim i definisati zahvatanje novih rezervi
rude i odgovarajuce neophodne raskrivke u periodu od najmanje 5 narednih godina.

Eksploatacija rude bakra na povrsinskom kopu Veliki Krivelj trenutno se odvija prema slede¢im rudarskim
projektima:
1. Glavnom rudarskom projektu otkopavanja lezista rude Veliki Krivelj, IRM Bor, 1978.
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2. Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja i prerade rude bakra u lezistu ,Veliki Krivelj“ za
kapacitet 10,6 x 10° tona vlaZne rude godi3nje, IRM Bor, 2011.

3. Dopunskom rudarskom projektu prosirenja odlagalista raskrivke “Saraka” povrsinskog kopa Veliki
Krivelj, IRM Bor, 2021.

Sva navedena dokumentacija je, izmedu ostalog, svaka u svom domenu i u odgovaraju¢em obimu,
razradivala planove pojedinih lokacija infrastrukturnih elemenata, sa ciljem da se isti, pre svega tehnoloski
uklope u postojece uslove eksploatacije na P.K. Veliki Krivelj, uz zadovoljavajuée ekonomske pokazatelje.

Osnovni zadatak Projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu jeste da se na
osnovu postojecih uslova eksploatacije i stanja rudarskih radova na terenu na kraju 2022. godine definise
fazni razvoj povrsinskog kopa Veliki Krivelj sa kapacitetom od 10,6 miliona tona rude godiSnje, kojim ée se
obezbediti nesmetano povecanje kapaciteta otkopavanja rude u buduénosti, nakon prosirenja
eksploatacionog polja. Projektom ¢e se za naredni devetnaestogodisnji period projektovati sledede:

e Zavrsna kontura povrsinskog kopa Veliki Krivelj, priblizna fazi 4 definisanoj u Studiji izvodljivosti
eksploatacije leZista mineralnih sirovina , Veliki Krivelj” za godisnji kapacitet rude 23.1 Mt, (RGF
Beograd, 2020.), a u granicama overenih bilansnih rezervi;

e Razvoj povrsinskog kopa po fazama (zahvatima) i dinamika otkopavanja u zavrinoj konturi kopa
detaljno za prvih 5 godina a zatim na po 5 godina do kraja veka eksploatacije po ovom projektu;

e Potrebni kapaciteti eksploatacije po svim tehnoloskim fazama rada na rudi i jalovini radi dugoro¢nog
odrZanja kontinuiteta projektovanog kapaciteta od 10,6 mil.t rude.

Ovako precizno definisani ciljevi, uz neophodnost njihovog uklapanja u postojeée uslove, ne ostavljaju
velike moguénosti po pitanju alternativnih planova lokacija.

3.5. Alternativna resenja po pitanju vrste i izbora materijala
Rudarstvo je ekstraktivna grana industrije sa zadatkom da predmetnu mineralnu sirovinu iskopa, na
ekonomski najisplativiji nacin, a da pri tom ne ugrozi okolnu Zivotnu sredinu ni sa jednog stanovista.

U vezi sa tim, ne postoji alternativno reSenje po pitanju vrste i izbora materijala, pre svega sa stanovista
ulazne sirovine.

Alternative u vezi sa vrstama i izborom materijala po pitanju ostalih elementima infrastrukture povrsinskog
kopa Veliki Krivelj, takode su ogranicene.

Za izradu neophodnih gradevinskih objekata koriste se materijala standardizovani za takvu vrstu objekata.

Oprema se takode proizvodi shodno proizvodackim specifikacijama, pri ¢emu su materijali za izradu
pojedinih delova opreme takode standardizovani, shodno tipu i nameni iste.

3.6. Alternative vremenskog rasporeda izvodenja projekta,
odnosno pocetka i prestanka rada projekta

Kada je u pitanju rudnik, vremenski raspored izvodenja i prestanak funkcionisanja projekta su u zavisnosti
od velikog broja faktora. Neke od njih je moguce definisati jos u fazi projektovanja, ali veliki broj njih se
menja u toku samog funkcionisanja projekta.

Za projektovani godisnji kapacitet eksploatacije i prerade rude od 10,6 Mt rude godisnje, kao i raspoloZive
eksploatacione rezerve od 191.875.724 tona - Zivotni vek povrsinskog kopa Veliki Krivelj ¢e biti 18 godina i
2 meseca, odnosno do pocetka 19. godine.
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Kalendarski plan uraden je detaljno za desetogodisnji period eksploatacije leZista (period od 1. do 5.
godine), zbirno za petogodisnji period (6. + 10. godine, 11-15. godine) i period do kraja veka eksploatacije
koji je predviden ovim Projektom (16. + 19. godine).

Ovakve procene se zasnivaju na trenutno najpouzdanijim podacima, pre svega ekonomske prirode. Sa tog
stanovista, kada se rad jednog projekta zasniva na velikom broju parametara, koje je nemoguce definisati
u odredenom momentu, namece se zakljucak da postoji veliki broj alternativa. Medutim, u konkretnom
slucaju alternative su pre vezane za prestanak funkcionisanja projekata, ali zbog velikog broja mogudih
alternativa, nije ih svrsishodno decidirano navoditi, ako je to uopste i moguce. Dinamika i vek eksploatacije
su odredeni primenom priznatih softverskih alata za optimizaciju otkopavanja na povrsinskom kopu.

Za ovaj projekat, primarni ciljevi definisanja faza razvoja rudarskih radova, a time i njihovog vremenskog
rasporeda, su bili:

¢ Da se svake godine obezbedi projektovani kapacitet na otkopavanju i
¢ Da se optimizira sistem eksploatacije (krace transportne duzine i sl.).

Alternativa u vezu sa datumom pocetka izvodenja, sa stanovista ovog projekta, ne postoji, buduéi da je
eksploatacija, na postojeéem lokalitetu pocela pre mnogo godina i eksploatacija se odvija u kontinuitetu.

Eventualna razmatranja alternativa su moguca sa stanovista zavrsetka izvodenja projekta, medutim i tu su
mogucénosti za izbor odredene alternative ogranicene postojeéim kapacitetima prerade rude ili u najmanju
ruku nisu ekonomski opravdane za dati momenat.

3.7. Alternative obima proizvodnje

Planirani godisnji kapaciteti otkopavanja rude u ovom projektu se ne menja i ostaje 10.6Mt rude godisnje.

Planirani godisnji kapacitet jalovine, prema zahtevu i projektnom zadatku Investitora, uslovljen je godiSnjim
kapacitetima postojeéeg transportnog sistema za jalovinu i napredovanjem prosirenja odlagalista Saraka,
koje je uslovljeno otkupom zemljista, i definisan je na maksimalno 25Mt jalovine godisnje.

Pored toga, i jedno i drugo su postoje¢i aktivni rudarski objekti, tehno-ekonomski, optimizovani i
medusobno uskladeni, na bazi trenutno raspoloZivih ekonomskih i tehnoloskih pokazatelja.

3.8. Alternative u vezi kontrole zagadenja

Znacajno potencijalno zagadenje vazduha Zivotne sredine ¢ine suspendovane Cestice (mineralna prasina),
koje se u vazdusnu sredinu kopa izdvajaju u svim fazama rada pri povrsinskoj eksploataciji. Radi se o fino
usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode tehnoloskog procesa dobijanja mineralne sirovine u
odredenom momentu i pod odredenim uslovima moZze preci u lebdece stanje i na taj nacin ugroziti u prvom
redu radnu sredinu, a tek potom Zivotnu. Ovaj oblik otpadnih materija podleze posebnom tretmanu u
smislu spre¢avanja stvaranja mineralne prasine i kontakta sa zaposlenim radnicima primenom sredstava
kolektivne i licne zastite. Redovna i pravovremena primena postupaka i mera zastite sa sezonskim i
vremenskim planiranjem prskanja, uz koris¢enje raspolozivih tehnickih mogucnosti, obezbeduje
zadovoljavajuce efekte za sprecavanje emitovanja prasSine i zastite vazduha u radnoj i Zivotnoj sredini.
Projektom predvidene mere za sprecavanje stvaranja, odnosno izdvajanja lebdece prasine, trenutno
nemaju alternativu. U njihovom projektovanju vodilo se svetskim iskustvima na bazi trenutno najboljih
raspolozivih tehnika kontrole zagadenja ove vrste zagadivaca.

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju gasoviti
polutanti kao $to su uglienmonoksid CO, ugljendioksid CO, azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO, VOCs,
aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od reZima rada, opterecenja i snage
motora. Imajuci u vidu broj angaZovane opreme, njeno iskoriséenje i jednovremenost njenog rada, moze
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se zakljuciti da se radi o malim emisijama zagadenja i ograni¢enim (na radnu okolinu) zonama uticaja.
Drugim re¢ima, uticaj je lokalnog karaktera, odnosi se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti i
najcesce se prostire unutar otkopanog prostora - u radnoj okolini. U vezi sa tim, primena adekvatne
opreme, koja prema proizvodackoj specifikaciji emituje najmanje emisije izduvnih gasova za date uslove
eksploatacije, predstavlja najbolju alternativu po pitanju kontrole zagadenja izduvnih gasova.

Zastitom kopa od povrsinski voda vrsi se istovremeno i njihova zastita, jer se sprec¢ava kontakt atmosferskih
padavina sa eventualnim izvorima zagadivanja unutar radne okoline. Zastita kopa od povrsinskih voda, koje
gravitiraju ka konturi kopa vrsice se pomoc¢u obodnih kanala. Etazni kanali Stite kop od atmosferskih
padavine izlucenih direktno u kop ili od podzemnih provirnih voda. Kanalima se prihvaéena voda, najkraéim
putevima, eliminiSe iz kopa, postupcima odvodnjavanja. Buduéi da se ovde radi o prirodnim vodama
(padavine i podzemne vode), tesko da se moZe govoriti o ,,otpadnim” vodama u pravom smislu te reci. U
izvesnim situacijama i pod odredenim okolnostima moZe doci do njihove kontaminacije, u kom slucaju one
dobijaju predznak , otpadne”, sa svim neophodnim postupcima tretmana pre ispustanja u recipijente, pri
¢emu se alternative pre svega odnose na tehnoloske procese precis¢avanja istih. Postojeéi sistem
odvodnjavanja kopa ¢ée biti prostorno modifikovan i prilagoden novim zahvatima razvoja kopa u okviru
projektovane granice prosirenja povrsinskog kopa.

U cilju zastite okolnih vodotokova, sa stanovista njihovog zahvatanja za potrebe tehnoloskog procesa,
planirano je prikupljanje i koris¢enje rudnickih voda za snabdevanje tehnickom i procesnom vodom u
postrojenju prerade rude u flotaciji, nakon mehanickog precis¢avanja u predtalozniku i talozniku. Rezultati
primenjenog monitoringa ée opravdati ovakav pristup ili nametnuti potrebu izrade sloZenijeg postrojenja
za preciS¢avanje otpadnih voda pre - korisé¢enja u tehnoloskom procesu prerade rude. Ovim projektom su
postojedi taloznici definisani kao granica projekta.

U vezi sa predmetnim projektom, kontrola navedenih zagadenja ¢e biti uspostavljena na bazi odredenog
monitoringa. Elementi, odnosno zahtevi monitoringa su eksplicitno definisani na nivou zakona i
podzakonskih akata, posebno kada su u pitanju pojedinacni parametri, u smislu postojanja odredenih
Pravilnika i njima definisanih vrednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija pojedinacnih parametara.

O kojim parametrima je re¢, u prvom redu zavisi od tipa eventualnih Stetnosti koje se u odredenom
momentu i po odredenim uslovima mogu emitovati iz zone predmetnog objekta — povrsinskog kopa.
Medutim, izbor pojedinih parametara za kontrolu zagadenja se ne moZe posmatrati kao alternativa, veé
kao preduslov efektivnog i efikasnog merenja.

U konkretnom slucaju, kontrola zagadenja je obaveza kako samog rudnika tako i lokalne zajednice, odnosno
odredenih drzavnih sluzbi koje su u funkciji gradana. U tom smislu alternative postoje sa stanovista izbora
odredene opreme za merenje pojedinih parametara zagadenja, ali ne i u smislu metode merenja i
parametra, koji su definisani kako zakonskom regulativom tako i odgovarajuéim standardima.

3.9. Alternative u vezi odlaganja otpada

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju Zivotnu sredinu u rudarskom kompleksu analizirane su
kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

Najvece koli¢ine ,otpada“ su u svari u obliku rudnicke (raskrivka) i flotacijske jalovine. Trenutno odlaganje
rudnicke jalovine vrsi se na kamionskom odlagalistu Saraka prema Dopunskom rudarskom projektu
prosirenja odlagalista raskrivke “Saraka” povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor, 2021) i u stari
povrsinski kop Bor. Predmetnim projektom definisace se dinamika odlaganja jalovine saglasno
projektnom zadatku, bez detaljnog projektovanja odlagalista, s obzirom da su oba odlagalista, Saraka i
odlagaliste u Borkom kopu, vec¢ ranije projektovana i trenutno su aktivna i u eksploataciji. Preostali
kapaciteti ova dva odlagaliSta su dovoljni za odlaganje ukupnih eksploatacionih koli¢ina jalovine tokom veka
eksploatacije po predmetnom Projektu povrsinskog kopa Veliki Krivelj.
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Prema projektnom zadatku, odlaganje jalovine ée se vrsiti najve¢im delom kombinovanim transportom
kamionima i preko transportnog sistema za jalovinu u prostoru otkopanog povrsinskog kopa Bor, sa
maksimalnim kapacitetom od 20 Mt/god, dok ¢e se visak potrebne jalovine prema projektovanoj
dinamici otkopavanja odlagati kamionima na odlagalistu Saraka. Flotacijska jalovina, dobijena posle
prerade i pripreme rude, odlaZze se na ve¢ postoje¢em flotacijskom jalovistu. Shodno navedenom, bilo
koja alternativna lokacija podrazumevala bi zauzimanje dodatnog prostora, Sto u ovom momentu nije
neophodno, odnosno tehnoloski, ekonomski i ekoloski je neopravdano, a i nije predmet projektovanja
u ovom Dopunskom rudarskom projektu.

Sav drugi, pre svega industrijski otpad, koji se javlja u obliku upotrebljenog masinskog ulja i maziva,
upotrebljenih gumaiisl., bi¢e tretiran u svemu prema vazecoj zakonskoj regulativi i primenom najboljih
raspolozivih tehnika njihovog daljeg tretmana, Sto iskljuCuje potencijalne alternative po pitanju
odlaganja otpada.

3.10. Alternative uredenja pristupa i saobracajnih puteva

Prilikom projektovanja putne infrastrukture, kako pristupnih puteva tako i internih saobradajnica, u
rudarstvu se uvek rukovodi ¢injenicom da oni budu najkrac¢i moguci i u Sto vec¢oj meri da budu u zoni radova
odnosno unutar konture eksploatacionog polja. Vise je razloga za ovakav pristup, ali se dva izdvajaju:

e ekonomskii
e zastita Zivotne sredine.

U slucaju predmetnog objekta oba razloga su ispostovana, sto za date uslove eksploatacije (lokacijske,
prirodne, ekonomske i sl.) i u datom momentu, predstavlja optimalno redenja, koje ostavlja malo prostora
za alternative.

Pristupni putevi su isti, oni koji su koris¢eni i u dosadasnjoj eksploataciji, a interne saobradajnice su, sa
stanovista viSe kriterijuma, prilagodene pojedinim fazama rada projekta, u svakom momentu postujuci
principe ekonomije i zastite Zivotne sredine.

3.11. Alternative u vezi sa odgovornoscu i procedurama za
upravljanje zivotnom sredinom

Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009
- dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon),
upravljanje, odnosno zastitu Zivotne sredine u okviru svojih prava i obaveza izmedu ostalih obezbeduju
i pravna lica. Pritome, ona su duzni da, u okviru svojih prava i obaveza, obezbede kontrolu i spre¢avanje
svih oblika zagadenja i degradacije Zivotne sredine, odnosno njihovo svodenje na najmanju mogucéu
meru, kao i sanaciju i rehabilitaciju delova ili segmenata Zivotne sredine ¢iji je kvalitet narusen usled
zagadenija i drugih vidova degradacije, obezbedujudi na taj nacin odrzivo koris¢enje prirodnih resursa
kao osnovnog uslova za odrZivi razvoj.

Drugim recima, pravna i fizicka lica duzna su da u obavljanju svojih delatnosti obezbede racionalno
koris¢enje prirodnih resursa, uracunavanje troskova zastite Zivotne sredine u okviru investicionih i
proizvodnih troskova, primenu propisa, odnosno preduzimanje mera zastite Zivotne sredine u skladu sa
Zakonom o zastiti Zivotne sredine i drugim propisima.

Ovako definisane obaveze u procesu upravljanja zZivotnom sredinom ne ostavljaju mnogo prostora
alternativama kada je u pitanju odgovornost. lzvesne alternative se mogu pojaviti kada su u pitanju
procedure upravljanja Zivotnom sredinom, ali i one imaju strogo definisan zakonski okvir, pre svega u
smislu krajnjih ciljeva i ishoda. U interesu svakog pravnog lica je da donese program zastite Zivotne
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sredine ili njemu sli¢éan dokument, ¢iji sastavni deo, po prirodi stvari, jesu i procedure za upravljanje
Zivotnom sredinom.

3.12. Alternative privodenja lokacije odredenoj nameni

Rekultivacija povrsinskog kopa Veliki Krivelj podrazumeva radove usmerene na kultivisanju degradiranih
povrsina sa ciljem, pre svega, zastite Zivotne sredine, odnosno njene regeneracije, kao primarnog cilja. Pri
tom ne treba zanemariti ni estetski, a ni ekonomski znacaj takve regeneracije odnosno rekultivacije.

U tom smislu, proces rekultivacije (tehnicke i bioloske), generalno, nema alternativu, ni sa jednog
stanovista izuzev sa stanovista primene odredenih tehnika i postupaka rekultivacije, odnosno izabranih
biljnih vrsta koje narusenom terenu treba da povrate biolosku funkciju. Medutim, i u tom domenu se,
prilikom rekultivacije, vodi racuna da se novodobijene povrsine i forme pre svega funkcionalno, ali i
estetski uklapaju u autohtoni ambijent.

Tehnicka rekultivacija obuhvata radove kojima se otkopanim prostorima i odlagalistima jalovine daje
takav oblik kojim ¢e se obezbediti ekoloski povoljno uklapanje ovih povrSina u postojeéu sredinu i
stvoriti uslovi za bioloSku rekultivaciju.

Nasuprot tehnickoj rekultivaciji, koja narusenom terenu treba da da prihvatljiv (vizuelni, estetski,
funkcionalni) oblik, uskladen sa okolnom orografijom i mikroreljefom, zadatak bioloske rekultivacije je
da narusenom prirodnom prostoru povrati, u najvec¢oj mogucoj meri, autohtoni bioloski (flora i fauna)
kapacitet, postujuci postojece bioloske odnose u okruzenju predmetnog objekta.
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4. Opis cinilaca zivotne sredine za koje postoji
mogucnost da budu izlozeni riziku usled
realizacije projekta

4.1. Drustvena zajednica - stanovnistvo

Povrsinski kop ,,Veliki Krivelj“ i postojeéi objekti Flotacije i Flotacijko jaloviSte nalaze se u Borskom okrugu i
administrativno pripadaju gradu Boru. Pomenuti objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruzuju ih seoske mesne
zajednice Krivelj i Ostrelj. Grad Bor je administrativni centar Borskog okruga. Naselje Krivelj je seosko naselje
razbijenog tipa, dok je Ostrelj urbanizovano seosko naselje zbijenog tipa. U tabeli 4.1 prikazan je broj stanovnika
u pomenutim naseljenim mestima, kao i struktura stanovnika i broj domacinstava prema popisu iz 2011.

Tabela 4.1 Broj stanovnika i struktura stanovnista

Naseljeno | Broj Broj Prosecna Prosecna Broj Prosecaj broj

mesto stanovnika po punoletnih starost starost po domacinstava | stanovnika po
popisu 2011. stanovnika stanovnistva polovima domacinstvu
godine M z

Bor 34160 27963 40.5 39.3 41.8 12421 2.75

Krivelj 1052 905 49.9 48.4 51.4 469 2.24

Ostrelj 586 496 459 43.3 48.6 173 3.38

Bucje 579 488 45 44.3 45.6 181 3.68

Slika 4.1 prikazuje starosnu strukturu populacije sela Krivelj i Ostrelj. StanovniStvo u ovim naseljima veoma je
nehomogeno (slika 4.2), a u poslednja tri popisa, primecen je pad u broju stanovnika. Prema veroispovesti u Borskoj
opstini preko 88% su pravoslavci, 2% su muslimaske verosipovesti, ostale verske zajednice su daleko ispod 1%.

Starosna populacija u naselju Starosna polulacija grada Bora

65+ | Gl e 3 65- NN 4470

10-64 | ey 40-64 I 13296
15-39 | O Rpy 15-39 I 11409
0-14 [EE80Ts0m 0-14 M 4985
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Broj godina

Ostrelj mKrivelj mBugje Broj stanovnika

Slika 4.1. Zastupljenost starosnih kategorija stanovnika u gradskoj sredini Bora i u naseljima Krivelj, Bucje i
Ostrelj (izvor: Republicki zavod za statistiku)




“e) EMETHEEHAWERAS
w” SERBIA ZUIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima Krivelj i Ostrelj, stanovnistvo je prevashodno angaZovano
na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri ¢emu se poljopriviedom bavi uglavnom stariji
deo populacije. U rudarskoj delatnosti u naselju Krivelj zaposleno je 36.6 % ukupno zaposlenih dok je u naselju
Ostrelj zaposleno 26.4 %.

Selo Ostrelj je u potpunosti priklju¢eno na vodovod grada Bora, jer se usled posledica aktivnosti rudnika
prestalo sa koris¢enjem lokalnih izvora i bunara. Procentualna zastupljenost stambenih jedinica sa
elektricnom energijom iznosi 96.19%, a stambenih jedinica sa kanalizacijom 41.69%.

Etnicki sastav Borske opstine
u %

0.6 5.2
0936

= Cpbu

= Bnacu
MakenoHum
Pomu

= PymyHun

= Hucy ce usjacHunum

Slika 4.2. Etnicki sastav stanovnistva Borske opstine
(izvor: Republicki zavod za statistiku)

Za seoske mesne zajednice Krivelj i Ostrelj je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo
obradivog zemljista, livade i pasnjake, i da je prilaz i koriSéenje Kriveljske reke u sektoru kopa i jalovista
postao nemogué. Mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu, flotaciji ili
drugim objektima RTB Bor ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosko (poljoprivredi orijentisano)
stanovnistvo postalo industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublaZen problem gubitka poljoprivrednog
potencijala.

Deo stanovnika navedenih mesnih zajednica je zapoSljavanjem u industrijskim objektima migrirao u grad
Bor i u potpunosti prestao da se bavi poljoprivredom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu, uz pomo¢
i podrsku mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapoceo «borbu» sa Rudnikom za
dosledno postovanje mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vr.emenom i Sirenjem kopa
i jaloviSta. Dobra organizovanost i razvijena ekoloska svest seoskog stanovnistva je dovela do izrade
urbanisti¢ke uredajne osnove Ostrelja i definisanja sanitarne zone oko objekata Rudnika.

Na osnovu prethodno navedenog moZe se zakljuciti da eksploatacija rude bakra na povrSinskom kopu
"Veliki Krivelj” uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na
Sirem podrucju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise sadasnji i bududi
industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.

4.2. Florai fauna

Podrucje ispitivanja generalno pripada biomu juznoevropskih listopadnih Suma, dok prirodnu potencijalnu
vegetaciju ovde predstavljaju klimatogena Sumska zajednica sladuna i cera (Quercetum frainetto - cerris s.
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lat.) i Sume hrasta kitnjaka (Quercetum petrae s.lat), kao Sto je prikazano na slici 4.3. Klimatogena Suma
uglavnom je iskréena ili devastirana, pa se njeni ostaci najc¢esée nalaze u vidu Sumaraka ili zabrana na blago
nagnutim padinama izmedu oranica.

Pored edifikatora ove zajednice (Quercus farnetto —sladun, i Quercus cerris - cer), kao karakteristi¢ne vrste
nalaze se i: Acer campestre (klen), Pirus piraster (divlja kruska), Ulmus campestris (brest), Crataegus
monogyna (glog) i druge. Karakteristicne vrste hrastovo-grabovih Suma su: Carpinus orientalis (grabic),
Fraxinus ornus (crni jasen), Acer monspesulanum (maklen), Syringa vulgaris (jorgovan), Viburnum lantana
(crna udika) i druge. Nesto vece kraske povrsine u okolini Bora pokrivene su niskom Sumom grabica, ¢istom
ili u smesi sa drugim vrstama. Najcesce su to reliktne zajednice se jorgovanom (Ass. Carpineto-Syringetum)
ili mecijom leskom (Ass. Carpineto- 50 Coryletum).

Sume hrasta kitnjaka
(Quercetum pefrae slat )
Sume hrasta sladuna i cera
(Quercetum fiainetlo - cems s lat)

Slika 4.3. Prirodna potencijalna vegetacija na ispitivanom podrudju
(modifikovano iz Karte prirodne potencijalne vegetacije SFR Jugoslavije)

U nizem planinskom regionu, na kre¢njaku ili silikatima, nalaze se bukove Sume, Ciste ili pomeSane sa vrstama
nizeg hrastovog pojasa. Razliciti tipovi livada i pasnjaka prisutni su u dolinama reka, tako i u podnozju planina
i na samim planinama. Na plitkoj kre¢njackoj podlozi zastupljene su termofilne livade submediteranskog i
stepskog karaktera, dok su planinske livade obrazovane na nesto dubljim zemljistima. Planinski pasnjaci
zauzimaju velike povrsine na vedini planinskih masiva i njihovih padina u okolini Bora (Nikoli¢ i sar., 1975).

Dugotrajni i raznovrsni antropogeni uticaji na teritoriji opstine Bor i u KO Donja Bela Reka prouzrokovali su
razliite sindinamske uslove za Sumsku vegetaciju, okarakterisane u najvecoj meri procesima regresivne
sukcesije. Regresija je uslovljena u prvom redu zakiseljavanjem zemljista i kontaminacijom teskim metalima,
a kvalitativna i kvantitativna kompozicija originalnih biocenoza danas je unekoliko izmenjena.

Raznovrsnost flore i faune borskog podrucja ilustrovana je kroz primere specijskog diverziteta indikatorskih
grupa najcesce koris¢enih u evropskim programima zastite Zivotne sredine (vaskularne biljke, dnevni leptiri,
ptice i sisari).

Podrucje Bora poseduje gustinu od 750 — 1000 vaskularnih biljnih taksona po kvadratu 10 x 10 km UTM
(Univerzalne Transverzalne Merkatorove) mreZe (Stevanovic, 2002). Kanjon Lazareve reke, koji se nalazi na
udaljenosti od deset kilometara od gradskog naselja Bor i borskih rudnika, jedan je od najvaznijih floristic¢kih
centara u ovoj oblasti sa ukupno 720 utvrdenih biljnih vrsta (Sto iznosi oko 20% od ukupne flore Srbije), od
kojih je 57 endemicnih i 50 reliktnih vrsta. Iz tog razloga ovaj kanjon proglasen je za Spomenik prirode
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Republike Srbije (I kategorije), kao i podrucje od medunarodnog znacaja za biljke (IPA podrucje) — lokacija
na kojoj postoji znacajno floristicko bogatstvo i/ili znac¢ajna kombinacija retkih, ugroZzenih i/ili endemic¢nih
biljaka i/ili vegetacija visoke botani¢ke vrednosti na evropskom ili globalnom nivou (Stevanovi¢, 2005).

U blizoj okolini naselja Donja Bela Reka identifikovani su geomorfoloski objekti i pojave, za koje su stru¢ne
analize pokazale da su vredni za pokretanje postupka zastite, to su:

. kanjon reke Surdup sa, bigrenim vodopadima, "loncima" i bigrenim naslagama;
J klisura Bele reke atraktivnih geomorfoloskih karakteristika; i
. drugi znameniti speleoloski, geolosko-paleontoloski i mineralosko-petrografski objekti,

stanista retkih biljnih i Zivotinjskih vrsta, koja treba prostorno identifikovati.

U posebnom reZimu zastite se izdvaja prirodno ambijentalna celina Vrelo (prirodno dobro od znacaja za
opstinu Bor, odluka SO Bor, br 9/1997). Prirodno ambijentalna celina se prostire na povrsini od 22,86 ha i
obuhvata: peéinu sa akumulacijom vode, gornje i donje vrelo, suvo korito, "Devojacka rupa", masiv stena,
zajedno sa biljem, Zivotinjskim svetom i izdasnoséu izvora vode(granice podrucja oznacene su na grafickom
prikazu) (slika 4.4).
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Slika 4.4. Turizam i zastita prostora prema prostornom planu opstine Bor

Ukupno 140 vrsta ptica konstatovano je u okolini Bora (53% od ukupnog broja vrsta ptica u Srbiji, kao sto je
prikazano na slici 4.5). Ukupno 47 vrsta sisara (oko 48% od ukupne faune sisara u Srbiji, kao sto je prikazano
na slici 4.5) registrovano je na teritoriji borske opstine. Podrucdja Juzni Kucaj i Deli Jovan nastanjuju
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populacije krupnih sisara poput vuka (Canis lupus L.), Sakala (Canis sp.), divlje macke (Felis silvestris Schr.),
risa (Lynx lynx L.), mrkog medveda (Ursus arctos L.), i drugih vrsta kao $to su jelen (Cervus sp.) i divlja svinja
(Sus scrofa L.). Zlotski kanjon naseljava stabilna populacija divokoza (Rupicapra rupicapra L.).

Podzemna fauna bogata je vodama koje unose organske materije, tako da su pecine u okolini Bora idealno mesto
za razvoj jedinstvenih vrsta beskicmenjaka, kojih je 20. Ove pecine po zastupljenosti Zivog sveta zauzimaju
primarno mesto kako u Srbiji tako i na Balkanu. U Lazarevoj peéini otkriveno je 5 novih vrsta.

Broj piicai sisarau Sebiji i okolini Bom Broj biljnth vrstau Broj mekrogljiva u Stbijii

Zlotskom kanjonu i Stbiji ckolini Bora
Index za¥ti¢ene prirode u %
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Tzvor: LEAP kancelarija

Floa Makrogliive
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Slika 4.5. a) indeks zasti¢ene prirode u %, b) Broj ptica i sisara u Srbiji i na podrucju Bora, c) Broj biljnih
vrsta u zlotskom kanjonu i Srbiji, d) Broj makrogljiva u Srbiji i okolini Bora (izvor: Lokalni ekoloski akcioni
plan Bor, 2013.)

Na prostoru opstine Bor zastiéen je Lazarev kanjon kao prirodno dobro nacionalnog znacaja. Po IUCN
kategorizaciji, to je spomenik prirode. On je uvrsten u listu znacajnih ornitoloskih podrucja Evrope. Posto je
povrsina veca od 1000 ha, predloZen je za upis u listu [IUCN Nacionalnih parkova i zasti¢enih podrucja.

Zbog toga je odgovarajuci ekoloski menadzment, kao integralni deo postojecih i buducih operacija u
Rudarsko topioni¢arskom basenu Bor, od izuzetne vaznosti za o¢uvanje i zastitu ovih vrednih prirodnih
podrucdja i njihovog jedinstvenog biodiverziteta.

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je izdao ReSenje uslova zastite prirode kompaniji SERBIA ZIJIN
COPPER DOO BOR, dana 12.05.2023. godine pod 03 br. 021-2159/3. Uvidom u Centralni registar zasti¢enih
prirodnih dobara i dokumentaciju Zavoda, a u skladu sa propisima koji reguliSu oblast zastite prirode, utvrdeni
su uslovi zastite prirode. Podrucje koje obuhvata prosirenje povrSinskog kopa Veliki Krivelj za Dopunski
rudarski projekat, se ne nalazi unutar podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, niti se nalazi
u prostornom obuhvatu ekoloski znac¢ajnog podrucja ekoloske mreZze Republike Srbije.

Xu

Podrucje delom ulazi u potencijalno Natura 2000 podrucje ,Stol i Veliki Kr§“ u kome su registrovana
staniSta znacajnog broja strogo zasticenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka i Zivotinja. Potenci]alno
Natura 2000 podrucje ,,Stol i Veliki Krs" je identifikovano u skladu sa Direktivom o stanistima - Directive
92/43/EEC (znaCajno podrudje za ocuvanje jedne vrste iz grupe pravokrilaca Pholidoptera
transsylvanica) i Direktivom o pticama - Directive u 2009/147/EC (znacajno za oCuvanje sledeéih vrsta
ptica: kamenjarka Alectoris graeca, modrovrana Coracias garrulus, prepelica Coturnix coturnix,
prdavac Crex crex, suri opao Aquila chrysaetos, vinogradska strnadica Emberiza hortulana, rusi svracak
Lanius collurio, osi¢ar Pernis apivorus, siva Zuna Picus canus, crna Zuna Dryocopus martius, Sumska

Seva Lullula arborea i grlica Streptopelia turtur).

U severnom delu predmetnog eksploatacionog polja, ne u granicama prosirenja povrsinskog kopa Veliki
Krivelj, nalazi se i populacija Sumske kornjace Testudo hermanni. Ova vrsta je po kriterijumima IUCN skoro
ugrozena (NT -Near Threatened), dok je u skladu sa nacionalnim kriterijumima vrsta svrstana u kategoriju
yranjiva" (VU - Vulnerable) saglasno Crvenoj knjizi faune Srbije II-Gmizavci.

Navedene vrste su strogo zasti¢ene i zasti¢ene, u skladu sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta billaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik PC", br. 5/2010, 47/201 1,
32/2016198/2016).
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Na prilogu 1 dat je graficki prikaz navedenih podruéja gde se moZe videti da proSirenje povrsinskog
kopa Veliki Krivelj, planirano predmetnim projektom, nije obuhvatilo podrucja navedena u uslovima
Zavoda za zastitu prirode Srbije.

4.3. Zemljiste

Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu interpretacije satelitskih snimaka, slika
4.6) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrudje Istocne Srbije, predmetno podrucje
pripada stani$tima koda 3. Sume i poluprirodne povrsine, 2. Poljoprivredne povriine i 1. Vestacke povrsine.
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Slika 4.6. Corine Land Cover klase (preuzeto sa www.geosrbija.rs)

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su od
najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Uzajamnim dejstvom
prirodnih faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do obrazovanja raznovrsnih tipova
i podtipova zemljiSta. Na njihov prostorni raspored presudno uticu reljef, geoloski sastav podloge i
klimatske prilike. Ovako stvoreno zemljiste od litosfere razlikuje se plodnos¢u, odnosno sposobnoséu
da na njemu uspevaju biljke koristeéi vodu i asimilative.

Odlagaliste Saraka nalazi se na viSe pedoloskih tipova i to: Rendzina karbonatna i Disti¢ni kambisol (kiselo smede
zemljiste) . Na slici 4.7 je prikazana pedoloska karta podrudja.

Rendzina karbonatna je takode zemljiste brdsko-planinskih predela. Oznacava zemljista A — C stadije
na kre¢njacima i dolomitima. U najSirem smislu reci rendzine obuhvataju skoro sve razvojne faze do
zrele A — C stadije, Cesto i vrlo razlicitog karaktera humusa. Nastalo je na geoloskoj podlozi na kojoj
dominiraju krecnjaci i flis. Zastupljeno je na jugozapadu Srbije, u Starom Vlahu, Raskoj i Metohiji.
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Zemljiste je vodopropustljivoi u izvesnoj meri bogato humusom. Rendzina formirana na lesu pogodna
je za vinogradarstvo i vocarstvo.
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Slika 4.7. Pedoloska karta podrucja

Distriéni kambisol ili kiselo smede tlo je rasprostranjeno na nasim planinskim podrucjima. To su
prilicno laka tla, lakse ilovace. Ovo tlo dobro propusta vodu, dobro je aerisano, ali je retencija vode
slaba. Odlikuju se visokom kiselo$¢u i niskim sadrzajem baza, PH iznosi 5,0-5,5. Ovo su tipi¢na Sumska
tla, a zatim se koriste kao livade i pasnjaci, te kao oranice. Uzgoj voénih kultura je ogranicen. Ova tla
zahtevaju sljedec¢e mere popravke: unosSenje organskih materija, dubrenje mineralnih dubrivima,
posebno azotom i fosforom i zastita od erozije.

Smonica (vertisol) je tip zemljista i to je jedno od najplodnijih zemljista. Zahvata ravne delove. Pogodna
je za gajenje voca i ratarskih kultura. Smonica je crno, glinovito, sjajno i kao smola lepljivo zemljiste.
Zato se i tako zove. Javlja se u ravnicama i na blago zatalasanom reljefu, na mestu isusenih mocvara i
jezera. Pokriveno je travom ili listopadnom Sumom. Smonica je plodno zemljiSte na kome dobro
uspevaju pamuk, suncokret, Secerna repa i druge industrijske kulture. Veoma je rasprostranjeno u
svetu na svim kontinentima, a u Srbiji je najvide ima u Sumadiji, Pomoravlju, isto¢noj Srbiji i Metobhiji.

Izraziti uticaj na obrazovanje smonica ima mati¢na stena. Drugi znacajan faktor obrazovanja je klima,
¢ije je osnovno obeleZje smeljivanje vlainoj i suvog perioda. Reljef je ravnicarski ili blago valovit.
Prirodnu vegetaciju sacinjavaju razne listopadne Sume. Po mehanickom sastavu smonice pripadaju
glinusama i teskim glinusama sa frakscijom ukupne gline od 60-70%.

Aluvijalno zemljste (Fluvisol) (aluvion, lat. alluvius, fluvisol) rastresito i porozno je tlo fluvijalnog
porekla. Proces njegovog nastanka zapocinje erozijom, nastavlja se preoblikovanjem tec¢nostima, i
zavrSava se taloZenjem odnosno stvaranjem aluvijalnih sedimenata. Aluvion se naj¢esce sastoji od
razli¢itih materijala poput sitnih ¢estica mulja i gline odnosno vecih Cestica poput pijeska i Sljunka. U
geomorfoloskom smislu aluviji se pojavljuju u razli¢itim oblicima, najé¢esc¢e kao lepeza ili ravan (npr.
Panonska nizija, Mesopotamija, Pandzab). Gotovo svi aluviji na Zemlji oblikovani su tokom kvartara,
prvenstveno holocena koji se ¢esto naziva aluvijem, aluvijom ili naplavnim razdobljem.
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Recni nanos naziva se jos i aluvijalni. Aluvijalna zemljiSta zauzimaju znatne povrsine u Srbiji. U Srbiji se
procenjuje da ih ima oko 500.000 ha. Za morfologiju fluvisol karakteristiéna je veoma izrazena
slojevitost. Udeo humusa je pretezno mali, od 1-2%, a u peskovitim oblicima i ispod 1%. Po
mehanickom sastavu, mogu biti Sljunkoviti, peskoviti, ilovasti i glinoviti. Reakcija sredine je neutralna
do slabo alkalna u karbonatnim podtipovima, a u slabo kisela rede neutralna u beskarbonatnim
podtipovima. Po hemijskom sastavu mogu biti karbonatni sa 5-12-30% kalcijum karbonata, odnosno
beskarbonatni.

Kamenjar (Litosol) Litosol ili kamenjar spada u grupu nerazvijenih ili slabo razvijenih zemljista. Grada
profila je (A)-C ili R, Sto znaci da imaju inicijalni slabo razvijeni horizont i rastresiti dio mati¢nog
supstrata odnosno ¢vrstu stenu. To je zemljiSte u kojem preovladavaju frakcije skeleta, tj. kamena i
Sljunka. Potice od rijeci litos - kamen i solum - zemljiste. Obrazuje se na magmatskim stenama, one u
procesu mehanickog raspadanja daju drobinu kamena. Dubina ovih zemljiSta nije ve¢a od 20 cm.

Sirozem ili regosol su nerazvijena zemljiSta u kojem preovladavaju frakcije sitne zemlje, tj. peska, praha
i gline. Obrazuje se na rastresitim supstratima ciji je materijal transportovan i istaloZzen. Dubina
zemljista zavisi od rastresitosti, tj. od stepena razlozivosti podloge. Sem povoljnog ilovasto-glinovitog
mehanickog sastava i vodno-fizickog svojstva lesa, udeo karbonata do 30% i sadrZaj humusa do 1% u
njemu, Cine da je sirozem na ovoj silikatnoj podlozi optimalno staniste za voc¢ne i lozne zasade. Ovaj
podtip sirozema, Zuto smede boje prilicno rasprostranjen na padinama Fruske gore, na valovitom
podrucju Beograda do Smedereva i drugim lesnim zaravnima. Sirozemi na laporu (sivo-beli¢asto-smede
boje) je takode rasprostranjen u podrucjima u Srbiji i na blagovitom terenu koriste se kao dobra
stanista ne samo za vocénjake i vinovu lozu veé i za njivske kulture. Silikatni sirozemi i peskovito-
dolomitni sirozemi su pod Sumom, a suvlja staniSta pod pasnjacima.

U 2021. godini u avgustu radena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini Borskog basena i svih
pratedih kopova koji pripadaju kompaniji Serbia Zijin Copper doo, ispitivanje je izvrsila akreditovana
laboratrija Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,Beograd” doo iz Beograda, izvestaj broj 24-1-717/7
od 20.05.2021 godine. U okolini borskog basena vrseno je uzorkovanje na 16 merna mesta, rezultati
ispitivanja i koordinate su date u tabeli 4.2 (slika 4.8). Uzorci su sa dubine od 0 do 30 cm.

Google Earth

Slika 4.8. Lokacija uzorkovanja zemljista u okolini Borskog basena
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Tabela 4.2 Analize zemljista pod uticajem rudarskih aktivnosti u okolini grada Bora

T IL“’;‘T;‘; PKVKZ6 | FKZ13 | FVKZ14 | FVKZ9 | PKVKZ7 | PKVKZS | FVKZ10 | FVKZ11 | FvKZ12
Sadriaj humusa % 1.8 2.7 &k, L) 33 31 4.4 2.9 34
pH U H20 - 7 74 7.2 78 53 6.3 7.9 8.2 E
pH u KCL = 5.4 6.4 6.4 73 43 45 7.2 7.5 73
Sadriaj kalcijum karbonata % <066 | <066 | <0.66 | 3.24 | <0.66 <066 1.09 8.43 <066
Sadriaj ukupnog azota % 0.08 0.13 0.16 0.14 0.15 0.14 0.2 0.14 0.16
Elektroprovodljivost ygfem 134 150 139 144 89 76 176 212 205
Fluoridi (F-) mg/kg 2 1.848 188 3.53 1.52 152 3.42 431 4.23
Hloridi (Cl-) mg/kg 145 2594 313 0.8 13.2 94 19 11 16
Nitriti (NO2-) mg/kg <0.4 <0.4 10.7 3.9 <0.4 <0.4 0.4 5.2 112
Bromidi (Br-) mg/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Nitrati mg/kg 174 734 58.6 11.4 89 76 19 4.8 28.2
Ortofosfati mg/kg <0.8 <0.8 <0.8 <0.4 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Sulfati mg/kg 69.2 373 43.7 6.4 251 76 9.1 423 31
Kalcijum mg/kg 14.2 399 66.9 87.8 8.2 11.5 107.3 86.3 82.8
Magnezijum mg/kg 174 13.8 11.8 12.9 16.4 9.6 108 31 9.5
Lakopristupaéni fosfor mg P205/100g 4.5 254 <23 4 5.2 48 4.2 3.7 4.2
Lakopristupatni kalijum mg K20/100g 7.9 379 216 25.4 20.5 17.5 20.1 314 128
Gvoide % 37 3.9 42 31 3.1 2.5 3.2 3.5 38
Bakar mg/kg

Cink mg/kg 47.1 86.8 83.9 64.3 75.9 78.8 70.8 57.6 74
Nikl mg/kg <1 20.5 22.2 20.2 29 114 23.5 181 28.2
Kadmijum mg/kg <0.4 0.4 <0.4 0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Arsen mg/kg 229 <1 < 213 209 2456
Ziva mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 <0.1 0.1
Sadriaj pristupatne forme gvoida % <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sadriaj pristupatne forme bakra mg/kg 0.67 0.17 <0.05 0.26 0.39 0.1 011 0.15 0.22
sadria] pristupaéne forme mangan mg/kg 0.32 0.09 <0.02 <0.02 L1 02 <0.02 =0.02 <0.02
Sadriaj pristupaéne forme cinka mg/kg 0.12 0.1 <0.03 0.05 0.24 0.13 0.04 0.3 0.04
Policikliéni aromatiéni ugljovodonici {ukupni) mg/kg <0.03 0.02 0.03 <0.02 <0.02 0.03
Polihlorovani bifenili {ukupni) mg/kg <0.004 | <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Mineralna ulja (frakcija C6 - C40) ma/kg ss | s [ < R
Uzorak koji prekoracuje granicnu vrednost

Uzorak koji prekoraéuje graniénu i remedijacionu vrednost

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na osnovu zahteva Uredbe o sistemskom pracenju stanja i kvaliteta
zemljista (SI. Glasnik RS br. 88/2020), Pravilnika o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i
degradacije zemljista, postupku i sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (SI.
Glasnik RS, br. 102/2020) i Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(SI. Glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), na mernim mestima koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja
povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagaliSta raskrivke Saraka prekoraceni su sledeci parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na
mernom mestu PKVK Z6 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

e Grani¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekora¢ena na dva merna mesta (PKVK
Z7 i FVK Z10);

e Grani¢na vrednost policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika je prekoracena na FVK Z14.

e Koncetracija mineralnih ulja (frakcija C6-C40) je prekoracila grani¢nu vrednost na 4 merna
mesta (FVK 214, PKVK Z8, FVK Z11 i FVK Z12).

Tokom 2022. godine uradena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta u okolini povrSinskog kopa Veliki Krivelj na 5
mernih mesta, mesta uzorkovanja su kao i tokom 2021. godine i prikazana su na slici 4.8. Uzorkovanje i
analizu uradio je Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, izvestaj broj 1858/22 od 14.10.2022. godine. Uzorci
su uzimani sa dubine od 0-30cm za poremecéeno zemljiste i 0-10cm za neporemeceno zemljiste. U tabeli 4.3
su prikazani rezultati analiza zemljiSta, u tabeli 4.4 su prikazani rezultati analiza za organske zagadivace i u
tabeli 4.5 su prikazana ispitivanja fizickih parametara zemljista.
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Tabela 4.3 Analize zemljista u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj za 2022. godinu

Ispitivani parametar Merna jedinica | PKVKZS | PKVKZ6 | PKVKZ7 | PKVKZ8 | PKVKZ9
pH uH20 = 8.16 7.78 5.96 6.51 7
pH uKCI 3 7.25 6.64 5.5 5.47 5.51
Sadrzaj gline % 17.72 6.22 | 1081 3.4 9.38
SadrZaj humusa % 5.5 3.51 4.86 4.53 3.43
Sadrzaj organske materije % 7.19 6.44 | 1022 | 13.39 9.39
Sadrzaj karbonata, CaCO3 % 2.56 0.07 0.2 0 0.04
Na, exch 0.26 1.13 0.11 0.17 0.73
K, exch 1.99 0.75 1.03 1.54 1
Mg, exch cmol+/kg 2.45 1.68 3.08 4.72 2.48
Ca, exch 32.72 16.46 22.42 38.51 15.59
Stepen zasi¢enosti bazama 26.14 28.61 43.52
As 20.6 224 21.2
Sb <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
Cd
Cu
Ni mg/kg
Pb
Zn
Hg
CN-

Uzorak koji prekoracuje graniénu vrednost

Uzorak koji prekoracuje graniénu

Tabela 4.4 Analize zemljiSta za organske zagadivace u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj za 2022. godinu

Ispitivani parametar j:';:i’:a PKVKZS | PKVKZ6 | PKVKZ7 | PKVKZS | PKVKZ9
Naftalen 0.022 <0.005 | <0.005 | <0.033 | <0.005
Acenaftilen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Acenafte <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fluoren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fenantren 0.019 <0.005 | <0.005 0.018 <0.005
Antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fluoranten 0.009 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Piren mg/kg 0.006 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo (a) antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Krizen 0.009 | <0.005 | <0.005 [ 0.005 | <0.005
Benzo (b/k) fluoranten <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo(a)piren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Indeno(1,2,3,c,d)piren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Dibenz(a,h)antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo(g,h,i)perilen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Ukupni PAH 0.074 <0.75 <0.75 0.056 | <0.075
PCB 28 <0.0050 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 52 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 101 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 118 mg/kg <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 138 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 153 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 80 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Ukupni PCB <0.035 | <0.035 | <0.035 | <0.035 | <0.035
Indeks ugljovodonika C10-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50 <0.005
Uzorak koji prekoracuje graniénu vrednost
Uzorak koji prekoracuje graniénu
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Tabela 4.5 Analize fizickih parametara zemljista u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj za
2022. godinu

Fizicka ispitivanja zemljiSta
Gustina Evrte faze zemljista, ps gr/cm3 | 2.3114 2.2857 2.3433 2.2446 2.282

Gustina subog zemljista, p gr/em3 | 1.2814 1.2849 1.3876 1.3508 1.3733
Lakopristupacna voda Wpvb vol, % 12.0432 | 23.4995 6.7355 7.0435 5.5925
k-koeficijent vodopropustljivosti | ¢m/sec | 2.24x103 | 4.62x10° | 5.92x10° | 8.91x103 | 9.60x10?
Zadrzavanje vode na 33kPa vol, % 41.6309 | 40.1003 32.2613 29.1487 | 33.5865
Zadrzavanje vode na 625kPa vol, % 34.036 22.3971 | 27.5384 | 26.9951 | 31.1491

Zadrzavanje vode na 1500kPa vol, % 29.8578 | 16.6008 | 25.5258 | 22.1052 27.994

Stabilnost makroagregata,

Ks (koeficijent strukturnosti) 1.56 17 13 0.74 L1l
Tvrdoc¢a zemljista MPa 7.2 2.79 2.81 2.8 2.55
Ukupna poroznost vol, % 445618 | 43.7846 | 40.7834 | 39.8172 | 39.8199

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na osnovu zahteva Uredbe o grani¢nim vrednostima
zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), na mernim
mestima koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagalista
raskrivke Saraka prekoraceni su sledeci parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracdila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na mernim
mestima PKVK Z5, PKVK Z6 i PKVK Z9 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

e Grani¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekoracena na dva merna mesta (PKVK Z6 i
PKVK Z9);

e Koncetracija nikla je prekoracena na dva merna mesta (PKVK 26 i PKVK Z7); a koncentracija
cinka je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima.

4.4. Vode - povrsinske i podzemne

Povrsinske vode

U cilju dobijanja Sto potpunije slike o stanju kvaliteta povrsinskih voda na predmetnoj lokaciji kao i
adekvatnije procene uticaja povrsinskog kopa i objekata flotacije i flotacijskog jalovista na kvalitet voda
bi¢e prikazani rezultati konkretnih merenja kvaliteta voda na podrucju povrsinskog kopa i Flotacije
,Veliki Krivelj” i Kriveljske reke. Ispitivanje kvaliteta voda Saraka potoka i Kriveljske reke, provirnih voda
flotacijskog jalovista i otpadnih voda povrsinskog kopa , Veliki Krivelj“ je radio Ogranak Instituta za
preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj “27. Januar” iz Nisa.

U tabeli 4.6 su prikazani rezultati izvrSenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda za period 2020.
godine na mernim mestima koja se odnose na Kriveljsku reku, Saraka potok, provirne vode flotacijskog
jalovista i reke Valja Mare kako je to prikazano na slici 4.9. Pregled rezultata izvrsenih fizicko-hemijskih
analiza uzoraka voda je izabran jer je obuhvatio celu kalendarsku godinu.

Rezultati izvrsenih fizicko-hemijskih i hemijskih analiza uzoraka povrsinskih voda (vodotoka), odnosno
merodavne vrednosti parametara, poredene su sa granicnim vrednostima klasa kvaliteta propisanih
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012, prilog —tabela 1 i 3). Vrednosti prioritetnih
i prioritetnih hazardnih supstanci poredene su sa vrednostima standarda kvaliteta Zivotne sredine (SKZS),
odnosno prosecnom godisnjom koncentracijom (PGK) i maksimalno dozvoljenom koncentracijom (MDK),
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propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju

ke vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 24/2014). Za utvrdivanje klase kvaliteta,
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korisc¢eni su kriterijumi propisani Uredbom (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012).
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Slika 4.9. Raspored mesta kontré/e kvaliteta voda oko povrsinskog kopa i
flotacije ,, Veliki Krivelj“

Slicna merenja radena su i u 2022. godini, uzorkovanje i analize radio je Institutu za preventivu, zastitu na
radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj D.0.0O. Novi Sad, Ogranak ,,27. januar” Nis. Uzorkovanje je radeno na
istim mernim mestima kao i u 2020. godini , stim Sto nije radeno na Saraka potoku i Devijaciji Borske reke.

U tabeli 4.7 su prikazani rezultati izvrsenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda za period 2022. godine na
mernim mestima koja se odnose na Kriveljsku reku i reke Valja Mare kako je to prikazano na slici 4.9. Pregled
rezultata izvrsenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda je izabran jer je obuhvatio celu kalendarsku godinu.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2020. godinu za Saraka potoka, devijacije Borske reke
i Kriveljske reke prikazane u tabelama moZze se uociti da:

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Saraka potoka pokazuju nisku ph vrednost vode i povisene
vrednosti (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledece parametre: suspendovane materije, HPK,
sulfati, elektroprovodljivost, amonijum jon, nitriti, ukupni azot, gvozde, mangan, cink, bakar, i nikl;

o visoka koncentracija bakra je izmerena u vodama Saraka potoka (do 101.18 mg/l) tako da, i pored malog
protoka ovih voda, vode Saraka potoka imaju znacajan uticaj na kvalitet Kriveljske reke (tabela 4.3);

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuéi hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

e kvalitet vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka
potoka uslovljen je povisenim vrednostima (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledece parametre:
suspendovane materije, HPK, amonijum jon, elektroprovodljivost, sulfate, nitrate, nitriti, ukupni azot,
cink, mangan, gvozde, bakar i kadmijum i u Il kvartalu na Kriveljskoj reci posle otpadnih voda povisen
jeiarsen.;

e Kriveljska reka nakon spajanja sa Saraka potokom i drenaznim rudnic¢kim vodama postaje kiselija;

e sadrzaj bakra duz Kriveljske reke pokazuije varijacije u opsegu od 0.36 mg/| (Kriveljska reka posle spajanja
Valja Mare i Cerove reke) do 2.54 mg/I (Kriveljska reka posle uliva Saraka potoka).

e Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jalovista karakterisu povisene
vrednosti sledecih parametara: suspedovane materije, elektroprovodijivist, HPK, sulfati, amonijum
jon, nitriti, nitrati, ukupni azot, mangan, gvozde, bakar.

e Sadrzaj bakra u Kriveljskoj reci posle uliva svih otpadnih voda varira od 0.16 do 4.63 mg/I.
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Sto se tice rezultata sprovedene analize voda za 2022. godinu Kriveljske reke prikazane u tabelama 4.7 4.9
moZze se uociti da:

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju povisene vrednosti (u odnosu na
granine vrednosti) za sledee parametre: suspendovane materije, HPK, sulfati,
elektroprovodljivost, amonijum jon, nitriti, ukupni azot, gvozde, mangan, cink, bakar, nikla i Zive;

e rezultatiispitivanja kvaliteta vode vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa
Veliki Krivelj i Saraka potoka pokazuju povisene vrednosti (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledeée
parametre: suspendovane materije, HPK, amonijum jon, elektroprovodljivost, sulfate, nitrati, nitriti,
ukupni azot, cink, manga, gvozde, bakar i kadmijum i u Il kvartalu na Kriveljskoj reci posle otpadnih
voda povisen je i arsen.;

e sadrzaj bakra duz Kriveljske reke pokazuije varijacije u opsegu od 0.26 mg/| (Kriveljska reka posle spajanja
Valja Mare i Cerove reke) do > 5 mg/I (Kriveljska reka posle otpadnih voda PK Veliki Krivelja.

e Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jalovista ima povisene vrednosti
slede¢ih parametara: suspedovane materije, elektroprovodljivist, HPK, sulfati, amonijum jon,
nitriti, nitrati, ukupni azot, mangan, gvozde, bakar, Zive i nikla.

e Sadrzaj bakra u Kriveljskoj reci posle uliva svih otpadnih voda varira od 0.38 do 1.78 mg/I.

Evidentni su uticaji na povecanje koncentracije bakra u vodi Kriveljske reke nakon uliva otpadnih voda sa
povrsinskog kopa Veliki Krivelj.

Uporedivanjem rezultata Kriveljske reke pre ulaska u kolektor i Kriveljske reke posle flotacijskog jaloviste
moze se videti da se hemijski i ekoloski status vodotoka i ne menja.

Podzemne vode

U 2020. godini radena su i ispitivanja podzemnih voda. Ispitivanje je radeno od strane Instituta za
preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj d.o.o. Novi Sad, ogranak ,,27.januar” Nis. Analize
su radene na 5 mernih mesta i uzorci su uzimani iz pijezometara i bunara. U tabeli 4.8 su prikazani rezultati
za dva kvartala na 3 merna mesta koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Veliki
Krivelj i odlagalista raskrivke Saraka.

Rezultati ispitivanja podzemnih voda pokazuju da su vrednosti ispitivanih parametara ispod prosecne
godis$nje koncetracije, koja je propisana Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentima i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik br. 50/2012,
prilog 2, Tabela 1) i ispod remedijacionih vrednosti podzemnih voda propisanih Uredom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS br 30/2018, 64/2019 Prilog
2) osim sadrzaja kadmijuma, bakra i olova.

Tabela 4.8 Rezultati ispitivanja podzemnih voda

Ispitivani Podzemna voda iz Podzemna voda iz Podzemna v0fia iz
ST jedinica pijezometra na kruni pijezometra na kosoni bunara u domaéinstvu | RV/PGK
brane 2A brane 1 Dragoslava Nikolica
11 Kv. 111 Kv. Il Kv. 11 Kv. Il Kv. ‘ 11 Kv.
PV1 PV2 PV3
1 pH / 7.19 7.21 6.92 7.19 7.53 7.52 /
2 Temperatura vode C 16.8 16.4 15.5 20.5 14.1 15.3 /
3 | temperatravazduha C 23 27 23 27 23 27 /
4 Barometarski pritisak mbar 1000.6 999.1 1000.6 999.1 1000.6 999.1 /
5 Prisustvo i vrsta mirisa / bez Bez bez bez bez Bez /
6 | Boja / bez Bez bez bez bez Bez /
7 | Vidljive meterije bezboj Bezboj bezboj bezboj bezboj Bezboj /
8 | Elektroprovodljivost / 562 721 989 642 492 421 /
9 | Suspendovane materije na 105 C uS/cm 22 25 108 113 22 24 /
10 | Ukupna Mineralizacija mg/| 1786 1823 2906 2886 404 410 /
11 | Mineralna ulja C10 - C40 mg/| <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.6
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Ispitivani o fodzemna voda iz ) "Podzemna voda iz ) Podzemna voga iz
ST jedinica pijezometra na kruni pijezometra na kosoni bunarau domacms}vu RV/PGK
brane 2A brane 1 Dragoslava Nikolica
Il Kv. ‘ 11 Kv. Il Kv. | 11l Kv. Il Kv. ‘ 11l Kv.
PV1 PV2 PV3
12 | Nitriti mg/| 0.07 <0.1 0.05 <0.1 7.09 >2 50
13 | Cink ug/| 16 32 94 26 15 17 800
14 | Kadmijum ug/| <5 <5 <5 <5 <5 6
15 | Bakar ug/| 40 60 40 <20 75
16 | Hrom ug/| <50 <50 <50 <50 <50 <50 30
17 | Hrom** ug/| 0 0 0 0 0 0 30
18 | Nikl ug/| <40 <40 <40 <40 <40 <40 75
19 | Nikl** ug/| 0 0 0 0 0 0 75
20 | Gvozde (ukupno) mg/| 0.25 5.67 13.95 1.29 0.05 0.06 /
21 | Olovo ug/| <100 <100 <100 75
22 | Olovo** ug/| 0 0 0 0 75
23 | Kobalt ug/| <50 <50 <10 <50 <5 <50 100
24 | Mangan mg/| <0.01 1.38 1.66 0.1 <0.01 <0.01 /
25 | Arsen ug/| 8.71 12.3 14.34 12.34 <5 <5 60
26 | Ziva ug/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.3
27 | Molibden* ug/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 300
28 | Antimon* ug/| <1 <1 <1 <1 <1 <1 20
4.5. Vazduh

Radi sticanja Sto potpunije slike o postoje¢em stanju zagadenja na predmetnoj lokaciji kao i adekvatnije
procene uticaja objekata eksploatacije, pripreme i prerade rude bakra bice prikazani rezultati monitoringa
kvaliteta vazduha u okolini pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper doo Bor za 2020., 2021., 2022. godinu, a koji
su u vezi sa povrsinskim kopom i objektima flotacije ,,Veliki Krivelj“(Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog
vazduha u okolini pogona ogranka RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO Bor, izvestaji o ispitivanja br. 43592-21,
49348-21i 184-23, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za hemijska ispitivanja).

Ispitivanja su organizovana na 17 mernih mesta u okolini svih pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO
Bor, shodno vazecoj zakonskoj regulativi iz oblasti zastite Zivotne sredine a obuhvatila su talozne
materije i to analizu te¢ne faze, analizu ¢vrste faze i ukupne taloZne materije.

U okviru ove tacke analize bi¢e dat pregled rezultata kontrole kvaliteta vazduha na mernim mestima koja su
vezana za povrsinski kop i objekte flotacije i flotacijskog jalovista ,,Veliki Krivelj“ kako je to prikazano na slici
4.10. Kao osnovni parametri za izbor mernih mesta posluZili su podaci o pravcima i brzinama vetra, kao i
raspoloZivi topografski podaci. Na izbor mernih mesta uticala je i blizina individualnih domacinstava. U tabeli
4.9 su dati rezultati merenja ukupnih taloZnih materija (UTM) za 2020., 2021., i 2022. godine, kao i sadrZaja
olova, kadmijuma, arsena i nikla u ¢vrstoj fazi na navedenim mernim mestima, a u tabeli 4.10 dati su rezultati
sadraja pH, elektri¢ne provodnosti, SO4?, rastvorene materije u Ukupnim taloZnim materijama te¢ne faze,
kao i rezultati nerastvorene materije, sagorive materije i pepela u Ukupnim taloZnim materijama cvrste faze
za 2020.,2021.,i2022. godine.

Analizom rezultata koji su dati u tabeli 4.9 moze se videti da su se srednje godisnje vrednosti ukupnih taloznih
materija kretale u opsegu od 11 mg/m?/d (na mernom mestu 13R u 2022. godini) do 160.6 mg/m?/d (na
mernom mestu 8R u 2022. godini). Poveéane srednje godiSnje vrednosti (iznad maksimalno dozvoljene
koncentracije 200 mg/m?/d) nisu zabeleZene u posmatranim godinama. Povecane srednje mesecéne vrednosti
(iznad dozvoljene koncentracije 450 mg/m?/d) takode nisu registrovane u posmatranom periodu. Srednje
godi$nje vrednosti olova kretale su se u opsegu od 1.2 pg/m?/d (na mernom mestu 13R u 2022. godini) do
14.1 pg/m?/d (na mernom mestu 10R u 2021. godini), srednje godi$nje vrednosti kadmijuma od 0.03 ug/m?/d
je zabeleZeno na vise mernih mesta (6R,13R u 2022. godini) do 0.25ug/m?/d (na mernim mestima 6R u 2021.
godini), srednje godi$nje vrednosti arsena od 0.61 pg/m?/d (na mernom mestu 11R u 2022. godini) do 5.66
ug/m?/d (na mernom mestu 6R u 2021. godini) i srednje godi$nje vrednosti nikla od 0.9 pg/m?/d (na 9R u
2020. godini) do 3.8 ug/m?/d (na mernom mestu 6R u 2021. godini).
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Google Earth

Slika 4.10. Raspored mesta kontrole kvaliteta vazduha oko povrsinskog kopa i objekata flotacije i
flotacijskog jalovista ,, Veliki Krivelj”

Tabela 4.9. Rezultati merenja ukupne taloZne materije (UTM) za 2020, 2021 i 2022. godinu,
kao i sadrZaja olova, kadmijuma, arsena i nikla

Talozne materije - Talozne materije - Talozne materije - | Talozne materije -
Ukupne talozne materije . ) ¢vrsta faza- N ) N )
¢Evrsta faza - Olovo ” ¢vrsta faza- Arsen |  ¢vrsta faza - Nikl
Kadmijum
Sred.
Merno mesto Min | God. | Max Jedan Kzlen;arska Min Sr::. Max | Min Sret;. Max | Min Sre:. Max | Min Sre:. Max
Vred. mesec| godina Vred. Vred. Vred. Vred.
(mg/m?/d) (ug /m?/d) (g /m?/d) (ug /m?/d) (ug /m?/d)
2020. godina
6R | Bacalovi¢ Dragosl 258 [55.1[107.3] 450 200 0.37| 3.2 | 15.2 [<0.01f 0.07 | 0.21 [0.16| 0.70 | 1.52 | <0.7| 1.3 5.2
7R Zurki¢ Cedomir 228 | 68.2[107.1] 450 200 0.79] 29 | 83 |<0.01] 0.06 | 0.15 |<0.06] 1.21| 444 | <0.7| 1.2 4.6
8R | Gruji¢ B. Dragutin 329 |133.8[353.4| 450 200 0.73] 45 | 86 | 0.03] 009 | 021 | 049 1.60| 299 |<0.7| 2.0 54
9R Bedarevi¢ Dusan 225 [86.1]191.1| 450 200 <0.1| 1.5 | 74 [<0.01] 0.05 | 0.22 [<0.06] 0.69| 232 |<0.7| 09 3.6
10R| Bogdanovic Krsta 32.5 |127.7| 258.4| 450 200 091| 12.7| 38.2 | 0.01| 0.11 [ 0.26 | 040 | 2.16 | 473 | <0.7| 1.1 25

1g|  Stolimirovie | a5 0 1i088] 208.1| 450 | 200 [044| 41 | 106 [<0.01] 0.09 | 035 025 | 143|318 |<07| 11 | 22

Dragomir
12R| Milovanovi¢ Blagoje | 49.4 106.Q 207.7| 450 200 <0.1] 23 | 6.2 |<0.01] 0.06 | 0.17 |<0.06] 091 | 282 | <0.7| 1.0 28
13R|Kostadinovi¢ Cedomirf 21.9 | 96.3 [207.9] 450 200 0.41]| 2.7 | 82 |<0.01] 0.08 | 027 | 0.22] 1.09| 2.65 | <0.7| 1.0 2.5
14R Budi¢ Dusan 32.3 [105.0| 269.0 450 200 035| 451|104 001 011 | 022 |0.18) 1.88| 492 |<0.7| 14 34
15R| Dodi¢ Miroslav 37.9 |119.2]243.9| 450 200 0.13| 3.0 | 85 |<0.01] 0.07 [ 0.16 | 0.12| 1.29| 3.33 | <0.7| 1.1 2.8
16R| Damjanovi¢ Dragutin| 26.9 |158.5]341.9| 450 200 0.36] 3.1 | 179 |<0.01] 0.06 | 0.17 | 0.14]| 1.38| 689 | <0.7| 1.2 3.5
17R 1li¢ Dragoslav 53.3 [140.2| 294.4| 450 200 0.19] 16 | 3.0 |<0.01] 0.05 | 0.10 | 0.08) 0.87 | 354 |<0.7| 1.2 3.6
2021. godina
6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 159 |41.9| 894 | 450 200 04| 84 [ 734 [ 0.01]| 0.25 | 239 [ 0.41 | 5.66 [5443[<0.7| 3.8 26.2

7R Zurki¢ Cedomir 36.8 [58.6]102.2 450 200 08| 65 |427 |0.01] 011 | 071 |0.58] 236[1497|<0.7]| 2.0 | 112
8R | Gruji¢ B.Dragutin | 29.6 |138.2| 224.6] 450 200 01 99 ]226)001] 017 | 036 |<0.06] 3.21| 686 |<0.7| 3.2 9.9

OR | BecareviéDusan | 320 | 814 | 156.5] 450 200 | 05| 21| 43 |0.02] 0.04] 007 |031] 1.10] 3.88 |<0.7| 1.1 | 2.3

S10R_BogdanovicKrsta | 66.3 |121.4] 191.2] 450 200 | 13| 14.1] 43.0 [0.02] 0.14 | 031 [0.85]| 3.17 | 603 |<0.7]| 2.1 | 3.8

1g|  Stojimirovic 19.1 |117.0] 198.7| 450 200 |07 39103 003|007 012 036 178|548 |<07| 17 | 52
Dragomir

12R| Milovanovic Blagoje | 20.4 |106.6| 363.6] 450 200 | 03] 2.0 | 5.0 | 0.01] 0.06 | 021 [0.21] 094 333 [<0.7| 15 | 68
13R |Kostadinovié Cedomif] 33.8 |134.0/ B 250 200 | 09 3.2 | 109 | 0.01] 0.06 | 0.28 | 0.19| 1.47 | 680 | <0.7| 13 | 4.8

14R Budi¢ Dusan 19.8 |864223.1| 450 200 07| 76 1336 1001| 014 | 057 | 0.15]5.13|2182|<0.7| 2.6 10.6

15R Dodi¢ Miroslav 20.5 |133.7]397.2| 450 200 03| 74 1331)001| 016 | 057 |0.12| 268 | 7.75 | <0.7| 2.3 5.7

| 16R| Damjanovi¢ Dragutin| 36.7 [130.1| 354.3| 450 200 0.1] 44 [231/001| 008 02 |<0.06] 179 6.15 |<0.7]| 2.0 6.2

17R 1li¢ Dragoslav 26.0 |125.9(422.7| 450 200 03|37 ] 93 |]001] 008 | 020 |0.14| 158 | 457 |<0.7]| 2.6 5.3
2022. godina

| 6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 11.2 | 37.1 [ 623 ] 450 200 02| 14 | 48 [<0.01] 0.03 | 0.08 |<0.06| 0.80 | 198 | <0.7]| 1.2 2.6

7R Zurki¢ Cedomir 19.3 [50.4]165.4] 450 200 07| 3.0 | 9.8 |0.017| 0.06 | 0.25 | 0.29| 2.00| 994 |<0.7| 1.6 5.0

8R | Grujic B.Dragutin | 13.7 |160.6|I00MN 450 200 | 0.2 7.4 | 308 [<0.01] 0.15 | 0.65 | 0.68 | 3.61|13.99[<0.7| 26 | 58

OR | BedareviéDusan | 19.6 | 79.8] 205.0 450 200 | 05| 1.9 | 48 |<0.01] 005 | 012 0.1 1.02| 18 [<07]| 12 | 2.3
10R| BogdanoviéKrsta | 112 |109.2] 380.6] 450 200 | 09 9.8 | 21.1 [0.031] 0.13 | 045 [0.79| 4.23 [1635] 09 | 3. | 12.8
1| Stojimirovic 9.8 |855]227.7[ 450 200 |o04| 29| 63 [<001] 007 | 017 023|153 406 |<07| 23 | 71
Dragomir
12R| Milovanovié Blagoje | 142 [142.7 395.8] 450 200 [ 03] 2.1 | 6.2 |<0.01] 0.06 | 015 [0.06] 1.6] 481 [<07] 20 | 83
13R|Kostadinovié Cedomi] 17.4 | 1.0 106.1] 450 200 |02 1.2 | 3.3 [<0.01] 0.03 | 0.08 [0.06]| 0.61] 221 [<0.7] 15 | 4.1
14R| __ Budié Dusan 142 | 743 208.5] 450 200 | 02| 3.4 | 139 [<0.01] 0.07 | 034 [0.08 | 2.18| 9.72 | <0.7| 2.3 | 86
15R|_ Dodié Miroslav__| 223 |130.1] 319.0] 450 200 [ 03] 8.0 | 268 [0.013] 0.16 | 047 0.8 458 |14.01] 0.7 | 34 | 7.9
16R| Damjanovié Dragutin| 123 |146.8] 443.7] 450 200 | 05] 3.7 | 7.8 [0.015] 0.09 | 017 [0.11| 240 554 | 08 | 24 | 44
17R[__1lié Dragoslav__| 20.0 | 68.0 | 126.8] 450 200 | 0.6 ] 4.8 | 27.2 [0.016] 0.09 | 039 | 0.34 | 3.40 | 22.74 | <0.7| 3.6 | 23.3
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U tabeli 4.10 rezultati pokazuju da su se srednje godisnje vrednosti pH u UTM kretale u opsegu od 7.1
(na vise mernim mestima) do 7.6, srednja godisnja vrednost elektricne provodnosti se kretala od 40.8
puS/cm (na mernom mestu 6R u 2020. godini) do 366.9.uS/cm (na mernom mestu 14R u 2022.
godini),srednje godi$nje vrednosti SO42 su se kretale od 3.8 mg/m?/dan (merno mesto 6R u 2020.
godioni) do 19.2 mg/m?/dan (merno mesto 12R u 2022. godini). Sto se tice ¢vrste faze u UTM, rezultati
nerastvorenih materija su se kretali od 17.5 mg/m?/dan (merno mesto 6R u 2022. godini) do 110.8
mg/m?/dan (merno mesto 8R u 2021. godini), srednje godi$nje vrednosti sagorivih materija su se
kretale od 15.9 mg/m?/dan (merno mesto 6R u 2021. godini) do 91.1 mg/m?/dan (merno mesto 16R u
2020. godini) i srednje godi$nje vrednosti pepela su se kretale od 18.2 mg/m?/dan (merno mesto 6R u
2020. godini) do 98.4 mg/m?/dan (merno mesto 8R u 2021. godini).

Tabela 4.10. Rezultati sadrZaja pH, elektricne provodnosti, SO42, rastvorene materije u Ukupnim
taloZnim materijama tecne faze, kao i rezultati nerastvorene materije, sagorive materije i pepela u
Ukupnim talozZnim materijama cvrste faze za 2020., 2021. i 2022. godinu

Tecna faza Cvrsta faza
H Elektritna so,2 | Rastvorne |Nerastvorene|  Sagorive P
Merno mesto P provodnost * materije materije materije P
(mg/m?/d) (mg/m?/d)
Srednja godi$nja vrednost
2020. godina
6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 7.4 40.8 38 27.8 273 30.1 18.2
7R|  Zurki¢ Cedomir 7.3 45.9 4.0 47.9 35.6 419 31.0
8R| Gruiji¢ B. Dragutin 7.3 114.2 6.5 69.0 64.8 80.6 445
9R| Becarevi¢ Dusan 7.3 127.8 7.7 64.3 36.7 56.9 314
10R| Bogdanovi¢ Krsta 74 109.9 5.9 53.9 738 47.6 67.5
ol M et 73 | 1023 56 393 677 340 6838
Dragomir
12R] Milovanovié Blagoje | 7.4 153.7 5.2 60.0 45.7 46.9 445
p3p Kestadinovie | oo | g5 5.0 60.1 505 527 498
Cedomir
14R| Budi¢ Dusan 7.3 162.0 7.2 35.8 69.3 314 61.9
15R| _ Dodié Miroslav 7.3 93.0 7.3 50.1 69.2 54.9 553
16R|Damjanovié Dragutin| 7.3 203.0 142 88.6 69.8 91.1 62.0
17R  1ié Dragoslav 74 130.8 7.0 60.7 79.5 62.3 59.5
2021. godina
6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 7.6 94.0 8.7 204 22.0 159 26.0
7R |  Zurki¢ Cedomir 7.6 74.6 59 30.5 27.7 254 33.1
8R| Gruji¢ B. Dragutin 7.5 94.8 7.0 26.4 1108 39.7 98.4
9R| Becarevi¢ Dusan 74 126.3 9.7 46.9 35.5 38.1 433
10R| Bogdanovi¢ Krsta 74 125.2 9.2 374 82.3 51.6 66.9
o e i 7.5 110.0 6.1 363 84.0 485 718
Dragomir
12R| Milovanovi¢ Blagoje | 7.4 1734 115 89.2 409 60.6 69.4
p3p Kestadinovié ) ot 555, 50 426+ 498 37.8 619
Cedomir
14R| Budi¢ Dusan 7.6 161.5 8.0 324 50.5 35.2 51.2
15R|  Dodi¢ Miroslav 7.5 181.4 10.7 60.6 80.4 53.8 79.9
16R|Damjanovi¢ Dragutin| 7.6 158.5 104 60.3 68.9 59.8 703
17R 1li¢ Dragoslav 7.6 292.6 178 69.0 56.2 61.6 63.6
2022. godina
6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 7.2 154.4 4.3 19.8 17.5 16.8 20.5
7R|  Zurki¢ Cedomir 7.3 133.2 4.1 21.7 28.0 23.2 27.2
8R| Gruji¢ B. Dragutin 74 255.3 14.1 48.0 110.1 65.0 95.7
9R| Becarevi¢ Dusan 7.4 310.0 5.4 45.3 37.8 415 38.2
10R| Bogdanovié Krsta 74 158.4 5.1 24.1 83.1 51.2 58.0
e e i 73 | 2566 6.0 35.1 50.4 33.8 518
Dragomir
12R| Milovanovi¢ Blagoje | 7.4 355.9 198 49.2 106.7 65.9 90.0
3 Kestadinovie | o, | 45 56 16.6 312 240 210
Cedomir
14R| Budi¢ Dusan 7.2 366.9 155 39.7 354 31.7 46.1
15R|  Dodié Miroslav 7.1 215.6 8.3 36.7 94.3 429 87.2
16R|Damjanovi¢ Dragutin| 7.4 275.4 9.9 44.3 101.5 59.3 87.5
17R]  Ili¢ Dragoslav 7.2 181.9 49 27.6 404 235 445
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U toku 2022. godine radeno je viSe merenja i ispitivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha i to:

e Izvestaji o ispitivanju br. 2855-22, 3198-22, i 3606-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog
vazduha u zoni uticaja PK Veliki Krivelj, Ogranak RBB, Serbia ZIJIN Copper Doo

e Izvestaj o ispitivanju 3869-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha prema Studiji o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta povecanja kapaciteta flotacijske prerade suve rude
na 23.1 Mt godisnje sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj, Zijin Copper doo Bor (Novembar-
decembar 2022.)

e Izvestaj o ispitivanju 4038-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha prema Studiji o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu na Zivotnu sredinu prosirenja odlagalista raskrivke ,,Saraka“
povrsinskog kopa Veliki KRivelj, Zijin Copper doo Bor (oktobar-decembar 2022.)

Analiza rezultat sa ocenom u odnosu na grani¢nu vrednost izvrSena je u skladu sa Uredbom o uslovima
za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SL. Glasnik RS, br. 11/10, 75/10i 63/13)

U okviru lzvestaja o ispitivanju br. 2855-22, 3198-22, i 3606-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog
vazduha u zoni uticaja PK Veliki Krivelj, Ogranak RBB, Serbia ZIJIN Copper Doo, uzorkovanje je vrseno
na 1 mernom mestu i to u domacinstvu Dragice Jonovic. U slici 4.11 je prikazan poloZaj mernog mesta,
a u tabeli 4.11 su dati rezultati za pomenute izvestaje.

Slika 4.11. Lokacija mernog mesta

Tabela 4.11. Rezultati merenja kvaliteta ambijentalbog vazduha u zoni uticaja PK Veliki Krivelj,
prema izvestajima o ispitivanju br. 2855-22, 3198-22, i 3606-22

Merno mesto Domacdinstvo Dragice Jonovic¢

N 440657.7 , E2206 13.353
Izvestaj broj 2855-22 3198-22 3606-22
Datum uzorkovanja 16-23.08.2022 23.-30.09.2022. 28.10.-04.11.2022.
Srednja vrednost PM10 44.6 27.2 48
Maksimalna vrednost PM10 68.9 35.7 81.2
Minimalna vrednost PM10 25.9 19 22.7
90.4 percentil PM10 64 35.5 73
Broj uzorkovanje 7 7 7
Broj dana > GV 3 - 3
Ocena rezultat Nije usaglasen Usaglasen Nije usaglasen
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Na osnovu prikazanih rezultata u tabeli 4.8. moZemo konstatovati da se koncentracije suspendovanih
Cestica PM10 kretala u opsegu od 19 pg/m3 do 81.2 ug/m?3. U odnosu na propisanu grani¢nu vrednost
(50 pg/m3— koja ne sme biti prekoraéena vide od 35 puta u jednoj kalendarskoj godni ), od ukupno 21

dan uzorkovanja u tri ciklusa, u toku 6 dana zabelezeno je prekoracenje grani¢ne vrednosti.

U okviru lzvestaja o ispitivanju br. 3869-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha prema Studiji
0 proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta povecanja kapaciteta flotacijske prerade suve rude na
23.1 Mt godisnje sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj, Zijin Copper doo Bor (Novembar-decembar 2022.).
Na slici 4.12 je prikazan polozaj mernih mesta, a u tabeli 4.12 su dati rezultati za pomenute izvestaje.

Slika 4.12. Mesta uzorkovanje prema izvestaju o ispitivanju 3869-22

Tabela 4.12. Rezultati merenja kvaliteta ambijentalnog vazduha prema Studiji o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu projekta povecanja kapaciteta flotacijske prerade suve rude na 23.1 Mt godisnje sa
povrsinskog kopa Veliki Krivelj, Zijin Copper doo Bor (Novembar-decembar 2022.)

Sred. Vred. Percentil 90.4 Ocena
A 3

Merna mesta Parametri (ng/m?) (ng/m?) GV (ug/m?3) rezultat
Izvestaj broj 3869-22
Datum uzorkovanja 29.11-13.12.

PM10 9.6 14.6 50 Usaglasen
Domacinstvo Lidije Dordevic¢

PM2.5 8.4 - 25 Usaglasen

PM10 5.8 8.6 50 Usaglasen
Domacinstvo Dragice Jonovic¢

PM2.5 5.6 - 25 Usaglasen

PM10 13.2 16.9 50 Usaglasen
Domacinstvo Petra Stuparovié¢

PM2.5 11.8 - 25 Usaglasen

Prema prikazanim rezultatima u tabeli 4.12. moZemo konstatovati da :

e Na mernom mestu Lidije Dordevi¢ — koncetracija suspendovanih ¢estica PM10 se kretala od
6.3 do 16.3 19 pug/m?3, a koncetracije PM2.5 su se kretale u opsegu od 5.8 do 15.3 pg/m?3 - nije
prekoracena granicna vrednost,
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¢ Na mernom mestu Dragice Jonovi¢ — Koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 se kretala od
2.9do 9.0 ug/m?3, a koncetracije suspendovanih ¢estica PM2.5 su se kretale od 2.9 do 7.9 pg/m?
- nije prekoracena grani¢na vrednost,

e Na mernom mestu Petra Stuparovi¢a — koncentracije suspendovanih ¢estica PM 10 su krecu
od 8.5-19.7 ug/m?3, a koncetracije supendovanih &estica PM2.5 su se kretale u opsegu od 8.0-
16.3 pg/m?3 - nije prekoraéena grani¢na vrednost,

e Takode u okviru ovog isppitivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha radene su i analize teskih
metala (olova, arsena, kadmijuma i nikla u PM10)u suspendovanim ¢esticama PM10 i ni na
jednom uzorku izmerene vrednosti nisu prekoracile ciljane vrednosti.

U okviru Izvestaj o ispitivanju 4038-22, Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha prema Studiji o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu na Zivotnu sredinu proSirenja odlagalista raskrivke ,Saraka”
povriinskog kopa Veliki KRivelj, Zijin Copper doo Bor (oktobar-decembar 2022.)

U slici 4.13 je prikazan poloZaj mernih mesta, a u tabeli 4.13 su dati rezultati za pomenute izvestaje.

SANE
2E3BMI0TRM2 5
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282 PM10 PM2.5

4

Slika 4.13. Mesta uzorkovanje prema izvestaju o ispitivanju 4038-22

Tabela 4.13. Rezultati merenja kvaliteta ambijentalnog vazduha izvestaju o ispitivanju 4038-22

Sred. Percentil
Naziv merna mesta Vred. 90.4
Oznaka . ) (ng/m3) (ng/m3) GV GrTE
mernog Koordinate Parametri (ng/m?) rezultata
lzveitaj broj mesta 4038-22 HE
. 08.11-15.11/13.12.-
Datum uzorkovanja 2012,
N44 06 «
Domadinstvo Nevige 42.699 PM10 21.5 30.1 50 Usaglasen
Vojinovi¢ Bl E22 08
! 29.480 PM2.5 18.7 25.3 25 Usaglasen
N 44 07 ¢
Domacinstvo Deski 30.606 PM10 235 32.7 50 Usaglasen
Stojanovica B2 E2007
! 51136 PM2.5 16 23 25 Usaglasen
N 44 08 .
Domacinstvo Dusanke B3 19.714 PM10 15 20.3 >0 Usaglasen
i¢ E 2207
Jonovic 51725 PM2.5 12.7 17.9 25 Usaglagen
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Sred. Percentil
Naziv merna mesta Vred. 90.4
BHELE) _ | (ug/md) | (pg/m?) GV Ocena
mernog Koordinate Parametri (g/m?) rezultata
Izvestaj broj mesta 4038-22 HE.
Datum uzorkovania 08.11-15.11/13.12.-
i ! 20.12.
N 44 07 ¢
Domacinstvo Dusice 41.889 PM10 257 30.7 >0 Usaglasen
Simonovic¢ B4 E2205
44.908 PM2.5 24.6 30.1 25 Usaglasen
N 44 06 M
Domaéinstvo Lidije 31.390 PM10 114 16.2 50 Usaglasen
Dordevié B> E22 08
02.750 PM2.5 9.4 15 25 Usaglasen
N 44 06 Nije
Domacinstvo Dragice 86 57.659 PM10 285 S0 usagladen
Jonovié E 2206 -
13.368 PM2.5 5.1 7.9 25 Usaglasen

Na osnovu prikazanih rezultata i uporedivanjem rezultata sa Uredbom o uslovima za monitoring i
zahtev kvaliteta vazduha (SL. Glasnik RS br. 75/10, 11/10 i 63/13), moZemo zakljuciti sledece:

e Da rezultati suspendovanih ¢estica PM10 i PM2.5 nisu prekoracene na svim mernim mestima,
osim na mernom mestu V6 u domacinstvu Lidije Dordevic.

¢ Na mernom mestu V6 koncentracija suspendovanih Cestica PM10 kretala se u opsegu od 3.4
do 81.2 pg/m?3, a koncetracija PM2.5 se kretala od 2.9 do 7.9 pg/m?3. Od 13 dana uzorkovanja
u toku 3 dana su zabeleZena prokoracenja granicnih vrednosti.

4.6. Klimatski cinioci

Mikroklimatske specificnosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je ¢estina (ucestanost), brzina i pravac vetrova. U
Boru i okolini naj¢eséa su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim isto¢na, jugoistocna i zapadna. Ovi vetrovi
su u svim godisnjim dobima pa i po mesecima najces¢i. Najveée srednje brzine se javljaju kod zapadno-
severozapadnih strujanja. Na slici 4.14 prikazana je ruza vetrova za period 2017. do 2021. godine.

NORTH

8.5%
6.8%
5.1%

3.4%

WEST.

WIND SPEED
(m's)

B >=11.10
8.80 - 11.10
5.70 - 8.80
SOUTH.- 3.60-5.70
2.10-3.60
0.50-2.10
Calms: 2.54%

CCAnn

Slika 4.14. RuZa vetrova za period 2017. do 2021. godina, meteoroloska stanica Bor
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U Boru i okolini srednja godisnja temperatura vazduha iznosi +11 °C $to odgovara nadmorskoj visini na
kojoj se podrucje nalazi. Prema merenjima koje su vrSena u meteoroloskoj stanici Bor za posmatrani
period srednja mesecna temperatura za posmatrani period je najniza u mesecu januaru i februaru.
Najtopliji meseci su juli i avgust sa srednjom temperaturom vazduha 22,3 °Ci 22,6 °C.

Prosecne mesecne i godisnje temperature vazduha u Boru za 2003 - 2021. godinu prikazane su u tabeli 4.14.

Tabela 4.14. Prikaz srednjih mesecnih temperatura vazduha za 2003 - 2021 god.

T

srednje Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar 2::'
(C) )
2003 -1.2 -4.2 4.6 9.4 19.2 22.2 21.7 24.5 15.4 8.7 6.5 0.5 10.6
2004 -2.6 1.7 11.3 14.1 19.6 21.8 21.1 15.7 12.1 5.8 1.2 11.1
2005 1.2 -2.7 3.6 10.4 16 18.4 22.0 16.7 10.2 3.6 0.9 9.1
2006 -0.8 4.3 10.7 15.4 17.3 21.6 19.8 10 123 6.1 2.9 10.9
2007 5.4 3.9 7.3 12.8 17 21.4 24.7 21.9 14.7 9.4 3.1 -0.9 11.7
2008 -1.9 7.6 12 17 20.8 21.6 23.2 15 11.9 5.4 0.9 12.1
2009 -1 0.4 5.1 12 17.2 19.3 21.9 21.9 17.4 10.4 7.6 1.1 11.1
2010 -3 -0.1 5 12 15.9 19.5 22.2 22.9 16.3 7.4 9.2 -1.1 10.5
2011 -0.1 -1.1 4.5 12 15.5 19.9 21.8 22.4 20.3 10 2.6 2.8 10.9
2012 -0.5 -5.1 7.7 12.5 15.7 22.3 25.1 23.6 19.3 11.6 7 -1.1 11.5
2013 0.1 1.6 3.2 12.9 17.5 19.9 225 23.7 15.7 114 6.8 0.1 11.3
2014 -1 2.8 8.6 10.5 14.3 18.9 20.8 21 16.1 10 4.8 13 10.7
2015 -1 0.7 4.9 12.7 17.1 19.8 24.6 22.8 18.5 9.8 9.5 4 11.9
2016 -0.1 6.6 6.6 12.2 15.5 21 21.6 21.6 18 8.7 4.5 2 11.5
2017 2.6 9.8 10.5 15.8 22 21.2 23.2 17.2 11.9 5.2 3.2 12.9
2018 15 0.2 3.5 15.7 18.1 20 215 22.8 17.7 13.1 4.6 13 11.7
2019 -0.5 3.5 9.6 11.3 14.5 21.7 223 23.7 18.7 14.1 9.3 3.2 12.6
2020 1.0 4.6 6.6 11.2 16.2 20.3 21.9 22.9 18.5 123 3.5 3.2 11.8
2021 1.5 3.9 4.1 9.1 16.4 21.5 24.1 224 16.4 7.2 5.6 2.2 11.2

Srednja

mesena -0.1 1.0 5.9 11.6 16.2 20.3 22.3 22.5 16.7 10.7 5.8 1.5 11.3

Koli¢ine padavine u meteoroloskoj stanici utvrduju se merenjem visine sloja vode koja se izruci iz oblaka na
vodoravnu povrsinu a da od te vode nista ne otekne, ne upija tlo ili ne ispari. Visina sloja vode 0,1 cm na
povrsini od 1 m? &ini jedan litar. Padavine se prikazuju ukupnom koli¢éinom-sumom izraZenom u mm za
odredeni vremenski period, mesec, godinu kao Sto je to prikazano u tabeli 4.15. iz Cega su izvedene srednje
vrednosti koli¢ine padavina.

Tabela 4.15. Prikaz mesecnih kolicina padavina u mm za 2003 - 2019 god.

:::?}I:; Januar | Februar | Mart April Maj Jun Jul Avgust | Septembar | Oktobar | Novembar | Decembar 3.
2003 68.3 25.8 3.4 58.8 82.5 29.3 45.8 7.8 42.5 86.6 19.3 46.1 516.2
2004 72.1 43.1 47.4 86.2 86 22 23.1 50.2 45.1 83.5 24 582.7
2005 46.8 68.7 14.6 34.7 37.7 36.8 8.8 43 50.8 62.8 404.7
2006 77.5 49.4 60.5 25.3 158.6 82.8 97.8 25.6 13.4 21.4 45.5 657.8
2007 33 36 26.9 11.6 104.3 58.2 4.1 120 39.6 132.9 113.5 323 712.4
2008 44.8 41.9 50.6 5.8 63 39.4 55 115.9 28 27.1 151.2 622.7
2009 61.2 47 47.4 18.5 73.4 123 48.2 38.7 51.4 97.4 125.7 131.2 863.1
2010 84.9 131 68.5 62.6 70.6 75.3 77.3 18.6 36.4 103.1 109.7 89.1 927.1
2011 24.4 68.7 49.4 12.4 46.1 25.2 58 19.5 12.5 15.6 1.4 26.6 359.8
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r’:‘:}’:; Januar | Februar | Mart April Maj Jun Jul Avgust | Septembar | Oktobar | Novembar | Decembar S.
2012 72.8 82.5 1.8 61.3 166.3 12.1 62.1 17.5 7.4 62.9 39.5 87.3 673.5
2013 49.9 120.5 86.7 29.1 60.3 11.6 5.1 13.2 54.5 44.9 75.6 14 552.8
2014 58.1 18.5 82.2 96.5 143.3 81.9 75.3 91.2 95.8 36.9 35 102.3 917.0
2015 34.2 65.6 61.7 30.4 19 183 1.8 95 96.4 1243 66.6 0 613.3
2016 46.3 47 42.5 16.3 84.2 96.8 42.4 43 94.4 50 7.4 570.3
2017 24.7 21.1 42.7 73.5 32.1 13 17.1 69.5 29.7 10.4 333.8
2018 14.7 73.5 77.9 55.2 69 81.7 30.4 52.4 5.7 5.5 34.2 6.4 506.6
2019 51.1 224 15.2 44 104.8 94 37.3 9.2 11.4 16.4 405.8

Srednja

meseéna 50.8 59.5 43.2 43.1 73.7 65.4 40.1 47.1 42 60 55.2 51.5 631.6

Srednja godisnja koli¢ina padavina u Boru i okolini iznosi 631,6 mm, a najbogatiji mesec sa padavinama je
maj mesec sa srednjom koli¢inom 73,7 mm. Septembar je mesec sa najmanjom koli¢inom padavina od 42
mm. Bor i okolina spada u podrucja gde su pljuskovite padavine sa izlivom velikih koli¢ina vode retka pojava,
Sto je posledica zavetrenosti u odnosu na prodore sa severozapada koji donose dosta padavina. Prosecne
mesecne i godisnje padavine u Bor za 2003 - 2019. godinu prikazane su u tabeli 4.15.

VlaZnost vazduha odredena je koli¢éinom vodene pare u vazduhu, $to se obi¢no izrazava odnosom izmedu
stvarne koli¢ine vodene pare u vazduhu i maksimalne koli¢ine vodene pare koju bi vazduh pri odredenoj
temperaturi mogao da primi a da ne dode do kondenzacije. Rezultati merenja dati su u tabeli 4.16., a
prosec¢na godisnja vrednost vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 73 %.

Pored vlaznosti vazduha vrSena su merenja vazdusnog pritiska, a rezultati tih merenja su prikazani u tabeli
4.17 Prosecna godisnja vrednost pritiska vazduha za posmatrani period iznosi 972 mbar.

Tabela 4.16. Prikaz srednje mesecne relativne vlaznosti vazduha za 2012 - 2019 god.

Vla(;:;)st Januar | Februar | Mart | April | Maj | Jun Jul Avgust | Septembar | Oktobar | Novembar | Decembar Sg'::'

2012 77 78 59 67 | 74 | 53 | a4 50 48 67 88 84 65.8

2013 81 86 76 55 | 53 | 57 | 46 50 54 72 84 81 66.3

2014 85 81 72 78 | 76 | 11 | 71 70 78 83 91 82 78.2

2015 82 84 79 64 | 73 | 69 | 55 67 78 90 72 71 73.7

2016 82 80 79 72 | 77 | 79 | 70 59 70 87 81 71 77.1

2017 80 66 67 | 76 | 64 | 57 54 63 70 85 80 69.3

2018 85 89 86 68 | 75 | 79 | 76 71 69 72 94 86 792

2019 85 77 56 71 | 79 | 79 | 68 61 62 74 93 87 743

2020 79 76 76 61 | 58 | 63 | 63 62 68 80 83 93 722

2021 84 79 72 67 | 58 | 55 | 56 58 65 89 90 88 717
Tabela 4.17. Prikaz srednjih mesecnih vrednosti pritiska vazduha za 2012 - 2019 god
Biitisak Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust SEptemid Oktobar Novembar Decembar Sl
(mbar) r god..
2012 972.9 975.2 976.8 | 9643 | 969.0 | 9709 | 9703 | 9719 972.2 971.1 974.1 970.6 971.6
2013 967.8 968.3 965.6 | 9711 | 9675 | 969.6 | 972.4 | 9718 970.9 975.7 971.4 979.9 971
2014 971.1 973.1 9709 | 967.5 | 968.1 | 9705 | 969.3 | 970.19 971.8 975.4 975.4 974.6 971.5
2015 970.5 970.1 9743 | 971.9 | 969.7 | 971.9 | 9715 972.4 972.2 975.2 975.2 984.4 973.3
2016 970.9 969.7 967.5 | 697.9 | 968.0 | 969.2 | 971.1 966 972.9 975.8 975.8 981.2 948.8
2017 975.9 970.8 9705 | 9702 | 9702 | 968.9 | 982.9 | 9704 974.8 971.7 971.7 971.6 972.5
2018 973.5 968.8 963.1 | 9742 | 969.9 | 967.6 | 967.0 | 9716 974.7 975.6 975.6 973.3 971.2
2019 964.2 975.2 971.3 | 969.0 | 9665 | 9712 | 9676 | 9711 972.3 975.2 961 964 969.1
2020 972 964 964 964 964 960 963 962 965 964 973 963 964.8
2021 961 967 966 964 961 964 962 963 967 970 965 962 964.3




EMBTRERWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

4.7. Postojeci privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture i
suprastrukture

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih $kola, od kojih 7 osnovnih Skola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna $kola za
osnovno muzi¢ko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opstini Bor nalazi se i 4 srednje Skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediSte Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke Skole deluje
i Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna $kola Bura
Jaksi¢. Pored maticne skole u Krivelju, nastava se odrZava i u izdvojenim odeljenjima u Bucju, Gornjanju,
Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu. Od infrastrukture u naselju Bucje registrovani su dom kulture,
mesna zajednica, ambulanta i posta (slika 4.15).
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Slika 4.15 Infrastruktura sela Bucje

Povrsinski kop Veliki Krivelj nalazi se severoisto¢no od Bora, na rastojanju od 7 km, a centar naselja
Bucje se nalazi juzno od odlagalista na nekih 2.5km. Odlagaliste je spojeno sa gradom Borom asfaltnim
putem |IB reda 393 (Jasikovo-Vlaole-Krivelj-veza sa drZzavnim putem 166. Sa glavnim autoputem E-75
(Beograd - Nis - Skoplje) veza se najcesce uspostavlja preko Boljevca i Paraéina (87 km), ali se za to
koriste jo$ 2 putna pravca i to: preko, Zajecara, KnjaZevca i Nida (150 km) i preko Crnog Vrha, Zagubice,
Kucdeva i PoZarevca (slika 4.16).

Snabdevanje vodom naselja na podrucju obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih vodovoda (od kojih neki
imaju karakter manjih regionalnih sistema — Knjazevac, Zajecar, Bor, Negotin, Majdanpek) koji podmiruju i
potrebe pojedinih seoskih naselja. Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero, Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela
Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj, izvoriste Bogovina.
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Prema ,Strategiji odrZivog razvoja opstine Bor za period 2011-2021. godine” snabdevanje vodom
naselja Bucje obezbeduje dvojako, deo sela Bucje je priklju¢eno na gradski vodovod 90 prikljucaka, a
ostatak se snabdeva vodom iz individualnih seoskih vodovoda.

Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko jezero,
Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena, Mandina i
Hajdudica, koje se jednim imenom nazivaju Zlotska pedina), turisticko mesto-opstinski centar Bor sa
aerodromom i drugim naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.

Glavni turisti¢ki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero i turisticki centar
"Jelen" na Crnom vrhu koji ¢e se razvijati kao specijalizovan kompleks turistickih aktivnosti, uz uslov daljeg
razvoja i integrisanja turisticke ponude sa Borom). U okolini lezista nema turistickih lokacija.
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Slika 4.16. Deo infrastrukturne mreZe puteva Srbije

4.8. Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Prema Resenju o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite za izradu Dopunskog rudarskog
projekta prosirenja povriinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6 x 10° tona rude
godisnje, izdatom od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis, broj: 577/2-02 od 10.04.2023. godine
u trenutku podnosenja zahteva, na predmetnom podrucju, u postupku izrade planske dokumentacije nije
izvrSena sistematska prospekcija i valorizacija nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih
memorijala. Na osnovu navedenog, nije definisan uticaj planiranih radova na kulturno naslede.

4.9. Pejzazno- predeone karakteristike predmetnog podrucja

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru isto¢ne Srbije, na granici prema
Vlasko-pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli
Jovan (1 141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr$ (1148 m).
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Topografija Sireg podruéja u kome je smesSteno odlagaliste Saraka odlikuje se smenom brdskih i
dolinskih oblika reljefa manjih dimenzija na relativno malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja
klasican primer degradacije reljefa usled eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je
topografija i narusen izgled pejzaza ovog podrucja.

Prirodni pejzazi ovog podrucja su i pre eksploatacije ovog leZista odredenoj meri bili modifikovani kultivisanjem
plodnog zemljista i njegovim privodenjem poljoprivrednoj nameni. Danas se ovaj pejzaZ odlikuje mozai¢nim
izgledom u kome se smenjuju ostaci prirodnih Suma, obradive povrsine i elementi eksploatacije leZista.

4.10. Buka u okruzenju

Tokom 2022. godine radena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini koja nastaju prilikom rada i aktivnosti
SERBIA ZIJIN COPPER, Ogranak RBB. Merenije je izvrSeno na 3 merna mesta i merna mesta su prikazana na slici
4.17. Merenje je radila akreditovana laboratorija Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,,Beograd”, Laboratorija
za zastitu radne i Zivotne sredine odeljenje za akusticka ispitivanja i opremu pod pritiskom, izvestaj broj 24-2-
964/7 0d 27.06.2022. godine. U tabeli 4.18 su prikazani rezultati merenja za 2022. godinu u okolini Ogranka RBB.

ol "MMEB 7

Slika 4.17. Merna mesta merenja nivoa buke u 2022. godini

Tabela 4.18. Rezultati merenja nivoa buke u 2022. godini

Merno mesto Merodavni nivo Lgaeqr Granicne
dB(A) vrednosti dB(A)
Opis dan- | vecde no¢ | dan-vete no¢
MMB4 Isto¢no od povrsinskog kopa, ispred parcele Verice Dordevié 48 a4 43 55 45
MMB5 Iz?‘lc:lztieéd upravne zgrade povrsinskog kopa u blizini domacinstva a7 a1 43 55 45

Ispred parcele domacinstva Daliborke Karabasevic, isto¢no od
povrsinskog kopa

MMB7 45 40 40 55 45

Za predmetno podrucje merenje buke izvrSeno je u zoni uticaja na Cetiri merna mesta na otvorenom i
jedno merno mesto u zatvorenom prostoru (slika 4.17). Merna mesta su :
e MMB 4 — Domadinstvo Pordevi¢ Verice — jugoisto¢no od povrsinskog kopa Veliki Krivelj,
severno od flotacijskog jalovista Veliki Krivelj ,
e MMB 5 —Pored upravne zgrade povrsinskog kopa Veliki Krivelj, zapadno od objekta drobljenja
flotacije VK u blizini domadéinstva Zurki¢,
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e MMB 7 - Domacinstvo Karabasevi¢ Daliborke — severozapadno od povrsinskog kopa Veliki Krivelj.

Podrucje na kome se nalazi povrsinski kop Veliki Krivelj i flotacija Veliki Krivelj nije akusticki zonirano, a s
obzirom na karakter objekata na datoj lokaciji, posmatrano podrucje se moZe definisati u skladu sa
Pravilnikom o metodologiji za odredivanje akustic¢kih zona kao zona 3 — Cisto stambena podrucja. Na osnovu
Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanje i Stetnosti efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10), grani¢ne vrednosti
indikatora buke za pomenutu zonu iznose Lraeqr=55 dB(A) za dan i vece i Lraeqr=45 dB(A) za not.

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za
zonu 3 — Cisto stambena podrucja, moZe se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim
uslovima merenja na prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na
otvorenom prostoru u dnevnom, vecernjem i no¢nom rezimu rada.

Tokom 2021. godine, merenje buke u okruZenju od interesa izvrSeno je od strane akreditovane
laboratorije Zastite na radu i zastite Zivotne sredine , Beograd”, Laboratorija za zastitu radne i Zivotne
sredine odeljenje za akusti¢ka ispitivanja i opremu pod pritiskom, broj izvestaja 24-2-411/8 od
02.04.2021. godine. Merenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je 24.03.2021. godine i mereno je u toku
dnevno-vecernjeg i noénog referentnog vremenskog intervala.

Za predmetno podrucje merenje buke izvr$eno je u zoni uticaja na tri merna mesta (slika 4.18). Merna
mesta su :

e MMB 4 — Domadinstvo Dordevi¢ Verice — jugoistocno od povrsinskog kopa Veliki Krivelj,
severno od flotacijskog jalovista Veliki Krivelj ,

e MMB 5 —Pored upravne zgrade povrsinskog kopa Veliki Krivelj, zapadno od objekta drobljenja
flotacije VK u blizini domadéinstva Zurki¢,

e MMB 7 — Domacdinstvo Karabasevi¢ Daliborke — severozapadno od povrsinskog kopa Veliki Krivelj.

Slika 4.18. Merna mesta buke (2021. god.)

Tokom merenja na PK Veliki Krivelj angaZovana je bila sledeéa oprema: busilice Flexi Roc D55, D60,
D65 (3 komada, na dizel pogon), busilice Atlas Copco DMLE (3 komada, na elektro pogon), bageri tipa
Terex RH-120 E (2 komada, na elektro pogon), bageri tipa Komatsu 3000E i 4000E (4 komada, na elektro
pogon), bageri tipa Volvo ES950E (2 komada, na dizel pogon), bageri tipa Caterpilar CAT 326GFLN (2
komada, na dizel pogon), kamioni tipa Belaz 220t (20 komada, na dizel pogon), kamioni tipa Belaz 136t
(4 komada, na dizel pogon), kamioni tipa Terex 220t (4 komada, na dizel pogon), kamioni tipa Tonly
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65t (5 komada, na dizel pogon) i pomocéna mehanizacija, buldoZeri tipa Komatsu (5 komada, na dizel
pogon), gre]deri tipa Komatsu i Caterpillar (3 komada, na dizel pogon), utovaradi Caterpillar (2 komada,
na dizel pogon). Takode u radu je i flotacija ,Veliki Krivelj sa svojim slede¢im fazama: drobljenje sa
prosejavanjem, mlevenje i klasiranje, flotacijska koncetracija minerala bakra, odvodnjavanje
koncentrata minerala bakra i transport i odlaganje flotacijske jalovine.

U tabeli 4.19 prikazani su rezultati merenja buke u Zivotnoj sredini.

Tabela 4.19 Rezultati merenja u Zivotnoj sredini u 2021. godini

Merno A Granicne vrednosti
mesto Merodavni nivo Lgaeqr dB(A) dB(A)
Opis dan- vece no¢ dan-vece no¢
MMB4 Istocno.(’)d povrsinskog kopa, ispred parcele Verice 0 42 43 55 45
Pordevic
MMB5 Pored’tjlpravnie zg.r’ade povrsinskog kopa u blizini 6 43 41 55 45
domadinstva Zuki¢
MMB7 Ispred parcele domadinstva Daliborke Karabasevic, 37 40 41 55 45

isto¢no od povrsinskog kopa

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za zonu
3 — Cisto stambena podrucja, moZe se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim uslovima merenja
na prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru u
dnevnom, vecernjem i noénom rezimu rada.

U 2020. godini izvrSena su merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini od strane akreditovane Laboratorije za
ispitivanje emisije, buke, otpadnih i povrsinskih voda u Zivotnoj sredini ,,MD Projekt Institut doo. Merenja
su izvrSena na 4 merna mesta (slika 4.19) a rezultati merenja su prikazani u tabeli 4.20.
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Tabela 4.20 Prikaza rezultata merenja buke u 2020. godini

Merno mesto Merodavni nivo Lgaeqr dB(A) Granicne vrednosti dB(A)
Opis dan-vece no¢ dan-vece noé
MT1 I\;;?iccr;oDc;drgg\:/iEsmskog kopa, ispred parcele 52 a 55 5
MT2 Pored upravne zgrade povrsinskog kopa u 6 0 55 45

blizini domacinstva Zukié
MT3 Bare-Brezonik, zapadno od flotacije 43 41 55 45
Ispred parcele domacinstva Daliborke

MT4
Karabasevic, isto¢no od povrsinskog kopa

a7 38 55 45

Analizom rezultata i poredenjem rezultata merenja sa Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10) pri uobi¢ajenom radu opreme na povrsinskom kopu rudnika
Veliki Krivelj moZe se konstatovati da nivo buke ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na
otvorenom prostoru u dnevnom, vecernjem i no¢nom rezimu rada.

4.11. Medusobni odnosi navedenih cinilaca

Identifikacija mogucih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata koje ti
uticaji mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema. Vrednosti -
komponente ekosistema su oni aspekti ili elementi postoje¢eg okruZenja koji se smatraju vaznim i
znacajnim u smislu zastite od potencijalnih efekata predmetnog Projekta.

U tabeli 4.21 je prikazan rezultat odredivanja polja delovanja predmetnog Projekta kako na fizi¢ko i
prirodno okruzenje tako i na socijalne i ekonomske aspekte okruzenja.

Tabela prikazuje koje razli¢ite komponente - faze Projekta mogu uticati na Siroku lepezu kategorija —
elemenata Zivotne sredine tokom pripremnih radova na lokaciji ali i kasnije u fazi realizacije projekta.

Efekti na Zivotnu sredinu su razvrstani na sledeci nacin:

e  Fizicko okruzenje — zemljiste (fiziografija, geologija i tlo), voda (povrsSinski i podzemni
resursi) i vazduh (klima, kvalitet vazduha i buka);

e  Biolosko okruzenje — biodiverzitet (akvati¢na i kopnena stanista), flora i fauna;

e Socio-ekonomsko okruZenje — postoje¢a i planirana upotreba zemljista i resursa i
ekonomske aktivnosti u vezi sa tim;

e  Kulturno okruZenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljucuju bilo koju
lokaciju ili svojstvo istorijskog znacaja koje bi se moglo naéi pod uticajem fizickog aspekta
projekta.
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FAZE PROJEKTA / KOMPONENTE
FAZA EKSPLOATACUE NA POVRSINSKOM KOPU

geomehanika, hidrogeologija)

* Geoloska istraZivanja (rezerve, kvalitet,
* Geodetski premer i kartiranje

« Usitnjavanje i Klasiranje rude

FAZA PRIPREME LOKACUE

* Otkopavanje jalovine
* Otkopavanje rude

* Transport rude
 Usitnjavanje jalovine
 Tehnicka rekultivacija
* Bioloska rekultivacija

* Odlaganje jalovine

* Odvodnjavanje

 Transport jalovine
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5. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na
zivotnu sredinu

Posledice prilagodavanja prirodnog okruzenja potrebama drustvene zajednice najcesce su neocekivane zbog
postojanja vrlo osetljive ravnoteZe svih ekoloskih elemenata. Tehnogeni uticaj u ekosistemu moZe svojim
povratnim delovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i nepovoljnih efekata na Zivotnu
sredinu i na samog ¢oveka. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja mogudih uticaja
u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzazi dr.

Tehnologija povrsinske eksploatacije rude bakra, sa svim svojim karakteristikama, moze predstavljati izvor
ugrozavanja kvaliteta Zivotne sredine. U tom smislu se i aktivnosti kao Sto su istraZivanje, planiranje,
povrsinska eksploatacija, primarno drobljenje rude i drobljenje i deponovanje jalovine javljaju kao vrlo
znacajni problemi u oblasti o€uvanja i zastite Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja Zivotne sredine kao i procena mogucih ekoloskih rizika koji su
posledica razvoja povrsinskog kopa “Veliki Krivelj”’, pokazuju da se do kvantifikovanja mogucih posledica moze
dodi kroz analizu uticaja povrsinske eksploatacije rude bakra na Zivotnu sredinu. Identifikacija mogucih uticaja
predstavlja analizu odnosa povrsinski kop, flotacija, flotacijsko jaloviste — Zivotna sredina gde se na bazi
poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala analiziranog prostora i osnovnih odnosa u sistemu emisija —
transmisija — imisija — uticaj, definiSu sve relevantne Cinjenice za izbor adekvatne tehnologije povrsinske
eksploatacije i pipreme rude bakra.

Analizom mogudih uzrocnika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru predmetne procene
uticaja eksploatacije rude bakra na povrsinskom kopu ”Veliki Krivelj” obuhvaéeni su sledeci objekti:

e povrsinski kop,
¢ odlagalista jalovine Saraka,
¢ spoljasnje odlagaliste — stari kop u Boru.

U predmetnom rudarskom kompleksu registrovani su sledeéi mogudi izvori zagadivanja Zivotne sredine.
a) Zagadivanje vazduha

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna prasina), identifikovani su slededi
potencijalni izvori zagadivanja:

e suve povrsine na aktivnim etaZzama i povrsinama (povrsinski kop, spoljasnja odlagalista),

e trase puta za kamionski transport na povrsinskom kopu,

e drobilicno postrojenje za rudu i jalovinu na povrsinskom kopu,

e trasa transportera sa trakom za jalovinu,

e rudarske masine i tehnoloska oprema na povrsinskom kopu (garniture za busSenje, bageri,
buldozeri, grejder).

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i pomo¢énih
masina, vrsi se iz slede¢ih mogucih izvora (CO, NOj, SO,, akrolein): kamioni i buldozeri. Proces miniranja
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na povrsinskom kopu ”Veliki Krivelj” moZe predstavljati potencijalni izvor ugroZavanja kvaliteta
vazduha jer se pod uticajem vetra vrsi distribucija gasovitih produkata miniranja (CO, NO, NO, i dr.) na
prostoru izvodenja rudarskih radova.

b) Buka

Analizom izvora buke u rudarskom kompleksu, identifikovani su sledeéi potencijalni izvori ugrozavanja:

e rudarske masine i tehnoloska oprema na povrsinskom kopu (garniture za busenje i kompresori,
bageri, buldozeri, grejder),

e masine i tehnoloska oprema za usitnjavanje rude i jalovine (drobilice),

e transportne masine (kamioni, trake),

e pomocne masine (buldozeri, utovaraci).

c) Zagadivanje voda

Registrovani izvor ugrozZavanja su:

¢ odvodivode sa prostora povrsinskog kopa,

e uticaj na hidroloski rezim podrucja eksploatacije, spustanje nivoa podzemnih voda,
e atmosferske vode koje dospevaju u konturu kopa i odlagalista,

e potencijalna promena hidraulickog reZima lokalnih podzemnih voda,

e uticaj na hidroloski rezim podrucja.

d) Degradacija zemljista

Identifikovani izvor ugroZavanja su:

e povrsinski kop,
¢ spoljasnja odlagalista jalovine — stari kop u Boru, Saraka.

5.1. Opis mogucih znacajnih uticaja usled postojanja projekta

5.1.1. Uticaj na drustvenu zajednicu

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima na analiziranom podrudju, stanovnistvo je
prevashodno angaZovano na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri ¢emu se
poljoprivrednom bavi uglavnom stariji deo populacije.

Za seoske zajednice je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog zemljista, livade i
pasnjake, i da je prilaz i korisé¢enje Kriveljske reke u sektoru kopa i jaloviSta postao nemogué. Medutim,
mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu, flotaciji ili drugim objektima
rudnika ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosoko (poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo
industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublazen problem gubitka poljoprivrednog potencijala.

Deo stanovnika seoskih zajednica je zaposljavanjem u industrijskim objektima migrirao u grad Bor i u
potpunosti prestao da se bavi poljopriviedom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu, uz pomoc i
podrsku mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapoceo «borbu» sa Rudnikom za dosledno
postovanje mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vriemenom i Sirenjem kopa i jalovista.
Dobra organizovanost i razvijena ekoloska svest seoskog stanovnistva je dovela do definisanja sanitarne
zone oko objekata Rudnika.

Na osnovu prethodno navedenog moZe se zakljuciti da eksploatacija rude bakra na povrSinskom kopu
"Veliki Krivelj” uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na
Sirem podrudju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise sadasnji i bududi
industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.
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5.1.2. Uticaj na postojecu infrastrukturu

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za projekat prosirenja povrsinskog kopa
Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet od 10,6 x 108 tona rude godi$nje odnose se na sledece:

— Upravljanje ¢vrstim otpadom. Pri analiziranoj povrsinskoj eksploataciji leZista rude bakra Veliki
Krivelj formira se odlagaliSte raskrivke stari kop u Boru i odlagaliste Saraka. Navedena
odlagalista su u okviru granica eksploatacionog polja i kao takva ni prostorno a ni sa drugih
aspekata nemaju negativnih uticaja na okolinu.

— Regulacija hidroloskog rezima. Projektovanim razvojem povrsinskog kopa Veliki Krivelj,
rudarski radovi nece uticati naizmenu hidroloskog rezima Sireg podrucja oko leZista rude bakra
Veliki Krivelj. 1zgradnjom planiranog novog tunela za sprovodenje Kriveljske reke trajno ée se
resiti problem kontakta voda Kriveljske reke sa rudnickim vodama.

— Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije. projekat prosirenja povrsinskog kopa
Veliki Krivelj nema nikakvih uticaja na postojecée telekomunikacione i elektro-distributivne mreze.

— Uticaj na mreZu puteva u okruZenju. projekat prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj nema
negativnih uticaja na mrezu puteva u okruzenju.

5.1.3. Uticaj na kulturno naslede

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju kao
istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom podrucju
vekovima slojevito ostavljali tragove nacina Zivljenja i rada. Bez zasticene spomenicke bastine nema
slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog istorijskog pamcenja koje usmerava modele Zivljenja i
urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno kada su u pitanju
poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao sto je to slucaj sa povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan
zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da utiCu na arheoloska nalazista kada se isti nadu na putu
izvodenja radova.

Rudarski sistemi angazuju mehanizaciju velikih mogucnosti, koja omogucava brzo napredovanje otkopavanja
i odlaganja materijala Sto pruza izuzetnu priliku za istraZivanja, koja se tesko mogu finansijski opravdati. Uz
sinhronizovani i interdisciplinarni pristup svake od granskih disciplina, mogu se pomiriti odredeni konflikti i
ogranicenja vezani za eksploataciju leZista mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Prema Resenju o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite za izradu Dopunskog rudarskog
projekta prosirenja povriinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6 x 10° tona rude
godisnje, izdatom od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis, broj: 577/2-02 od 10.04.2023. godine
u trenutku podnosenja zahteva, na predmetnom podrucju, u postupku izrade planske dokumentacije nije
izvrSena sistematska prospekcija i valorizacija nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih
memorijala. Na osnovu navedenog, nije definisan uticaj planiranih radova na kulturno naslede.

5.1.4. Uticaj na predeone karakteristike - pejzaz

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine pretpostavlja
da odlike slika predela predstavljaju kvalitativni Cinilac koji se javlja kao element degradacije postojecih i
uredenih odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje
ukljuéuju kompleksnu valorizaciju prostora, neophodno je sprovesti Citav niz specifi¢nih postupaka analize
pri cemu su neophodne graficke i vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

Uticaj povrsinske eksploatacije leZista rude bakra na izmenu pejzaznih karakteristika u smislu morfoloske izmene
terena, podrazumeva stvaranje depresija odredenih razmera i formiranja odlagalista jalovine. Pri izvodenju
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rudarskih radova povrsinske eksploatacije na posmatranoj lokaciji neminovno ¢e doéi do degradacije povrsine
terena. Usled procesa otkopavanja u otkopanom prostoru ée nastati depresija, Sto ¢e usloviti promenu i
narusavanje morfoloskih i estetskih karakteristika postojeceg prirodnog ambijenta. S obzirom da je karakter i
obim projektovanih rudarskih radova takav da ovom podrucju nije moguce povratiti prvobitni morfoloski izgled,
obaveza je projektanata da tehnoloskim procesom eksploatacije, odnosno aktivnostima odlaganja jalovine i
tehnickom rekultivacijom obrade zavrSnu geometrijsku konturu odlagalista tako da se novoformirani prostor u
funkcionalnom i estetskom smislu Sto bolje prilagodi postoje¢em prirodnom ambijentu.

U slucaju odlagalista raskrivke Saraka i odlagalista stari kop u Boru, resenje rekultivacije se moZe sagledatii sa
aspekta opsteg izgleda i njihovog uklapanja u Siri ambijent. Potrebno je naglasiti da ¢e se radovima tehnicke i
bioloske rekultivacije prostora odlagalista raskrivke Saraka i odlagalista stari kop u Boru, prema veé ranije
uradenoj i odobrenoj projektnoj dokumentaciji a koja nije predmet ovog projekta, izvrsiti revitalizacija
prostora uz postovanje prirodnih uslova podrucja i osnovnih karakteristika izvornog pejzaza podrucja.

5.2. Opis mogucih znacajnih uticaja usled koriscenja prirodnih resursa

5.2.1. Voda

Sire podrugje povrsinskog kopa Veliki Krivelj, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno slivu
Timoka, odnosno Dunava. Belu reku zajedno ¢ine, Ravna reka u koju se, jugozapadno od krecane Zagrade,
ulivaju Kriveljska i Borska reka. U Kriveljsku reku se uliva Saraka potok. U ove reke, od kojih nastaje Bela
reka, se uliva veci broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a u
kiSnom periodu su buji¢nog karaktera. Na slici 5.1 je prikazane hidrogeoloska karta podrucja.

Slika 5.1. Hidrografsku mreZu sireg podrucja povrsinskog kopa Veliki Krivelj

Snabdevanje vodom naselja na podrucju Prostornog plana obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih
vodovoda (od kojih neki imaju karakter manjih regionalnih sistema — KnjaZevac, ZajecCar, Bor, Negotin,
Majdanpek) koji podmiruju i potrebe pojedinih seoskih naselja. Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero,
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Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj ,
izvoriSte Bogovina (slika 5.2).

MPEKA HACEBA 0
Lo MHOPACTPYKLYPHH CHCTEVH

Slika 5.2. Prostorni plan grada Bora sa prikazom podrucja izvorista snabdevanja

Vodovodna infrastruktura u opstini Bor prerasla je vremenom u Borski vodovodni subsistem, kao deo
Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije planiranog Timockog
regionalnog sistema za snabdevanje naselja vodom.

Borski vodovodni subsistem je ve¢ dobio priblizno konaénu konfiguraciju. Cine ga izvoriéta i dovodi iz tri pravca
na podrucju Opstine (Zlotski, Kriveljski i Surdupski) i Cetvrti iz kaptiranog vrela Mrljis na podrucdju buduée
akumulacije Bogovina. Time je uradena prelazna faza tog subsistema, sa visokom obezbedenoséu
snabdevanja od preko 97%. Zavrsetak tog podsistema je povezan sa realizacijom akumulacije Bogovina, ¢ime
¢e Podsistem Crnog Timoka postati jedan od najpozudanijih sistema za snabdevanje vodom u Srbiji.

(1) Zlotski dovod, koji doprema vodu sa Beljavinskih vrela (Gaura Mare, Gaura Mika, Rni¢ i Meljanic),
¢iji je kapacitet u malovodu oko 110 L/s, kao i iz Zlotskog vrela kapaciteta (10+60) L/s. Preko PS
Sekundarna i PS Primarna voda se prebacuje do rezervoara / prekidne komore. Prihvatna (hidraulicka
stabilnost se na tom kraku dovoda obezbeduje sa jos tri prekidne komore), a odatle do PK Raspodelna.
Ta prekidna komora je vrlo bitna za oba sistema — Borski vodovodni podsistem i Timocki recni sistem
— jer se u njoj voda raspodeljuje u dva pravca: (a) prema vodovodu Bora i (b) ka Borskom jezeru, da bi
se povecao bilans zahvacenih voda u toj akumulaciji, kao i za dopunu snabdevanja turistickog naselja,
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koje vodu dobija iz dosta oskudnog vrela Zlace; krak dovoda koji vodi prema gradu uvodi se u gradski
distribucioni rezervoar Topovske Supe, iz koga se uvodi u distribucioni sistem grada;

(2) Kriveljski dovod se oslanja na vrelo Kriveljska Banjica pored naselja Veliki Krivelj; odatle se voda
cevovodom dovodi do rezervoara Krivelj, odakle se preko PS Krivelj cevovodima @ 350 i @ 400mm
doprema do distribucionog rezervoara R Tilva Mika i preko njega uvodi u sistem;

(3) Surdupski dovod se oslanja na vrelo Surdup, oko 8 km isto¢no od grada; uz vrelo je izgraden sabirni
rezervoar i pumpna stanica, preko koje se potisnim cevovodom @ 350 mm voda potiskuje ka prekidnoj komori
Mare; iz te PK voda se preko gravitacionog cevovoda @ 350 mm upucuje prema rezervoaru Tilva Mika, i dalje
prema distributivnom sistemu; na taj nacin rezervoar Tilva Mika reguliSe dotoke iz pravaca Krivelj i Surdup;

(4) Dovod Bogovina, realizovan u leto 2002. godine kao prelazno resenje, izuzetno je vazan za pouzdano
funkcionisanje Borskog vodovodnog podsistema; naslanja se na izvoriste Mrljis sa 4 kaptazna bunara iz kojih
se voda potisnim cevovodom (@550 mm, L=14,70 km) potiskuje u R "Seliste"; iz R "Seliste" se voda
cevovodom (@ 500 mm, L=4,10 km) gravitacijom upucuje u R Sarbanovac, odakle se preko PS cevovodima
?500mm potiskuje najpre do PK Coka Mosulj, a zalzvoriste Surduptim dalje do rezervoara R "Topovske
Supe"; uloga tog rezervoara je da prihvati i reguliSe vode koje se dovode iz pravca Zlot i Bogovina i uvede ih
u distributivni sistem Borskog vodovoda; sadasnji raCunski kapacitet dovodnog kraka Bogovina iznosi oko
170 L/s i taj krak je od izuzetne vaznosti za pouzdano snabdevanje vodom Bora i za ekolo3ki prihvatljivu
eksploataciju ostalih izvorista, bez nadeksploatacije.

Snabdevanje vodom naselja Bucje obezbeduje dvojako, deo sela Buéje je priklju¢eno na gradski vodovod
90 prikljuc¢aka, a ostatak se snabdeva vodom iz individualnih seoskih vodovoda.

5.2.2. Zemljiste

Na osnovu svojih morfoloskih, fizickih i hemijskih karakteristika zemljista Bora razdvojena su prema
stepenu oStecenja rudarskim aktivnostima na: blago osteéena, srednje oStecena i jako oStecena
zemljista (Antonovic i saradnici, 1974).

Na teritoriji katastarski opstina Bor, Krivelj i Ostrelj preteZzno su formirane smonice, kisela smeda zemljista,
renzine, aluvijalni nanosi i regosoli na razli¢itim geoloskim podlogama. Zajednicke osobine ovih zemljista
unutar razli¢itih stepena osteéenja od strane antropogenog uticaja su uvecana kiselost, umanjen sadrZaj
organske materije i narusena struktura. Cesta odlika im je smanjena plodnost i podloZnost eroziji.

Zemljista katastarskih opstina Krivelj i Ostrelj generalno imaju redukovanu proizvodnu sposobnost i pripadaju
nizim bonitetnim klasama. ZemljiSta na teritoriji Krivelja pripadaju bonitetnim klasama IV-VII (Miljkovic,
Stojkovi¢, 1998). Tabela 5.1 predstavlja povrSine pod razli¢itim nacinom koris¢enja u odnosu na njihove
bonitetne klase za katastarsku opstinu Krivelj.

Tabela 5.1. Bonitet i ukupna povrsina pod ostecenim zemljiStem na teritoriji KO Krivelj (Miljkovic,

Stojkovic,1998)

Bonitetna Njive | Livade | Voénjaci | Vinogradi | Pasnjaci | Sume Neplc.b'(‘i’no i
klasa zemljiste (ha)
I\ 86 12 18 12 - 72 - 200
V 39 14 17 10 21 103 - 204
Vi 91 32 - - 49 109 - 281
Vil 16 - - - 11 20 - 47
Neplodno - - - - - - 56 56
Ukupno 232 50 35 22 81 304 56 788

Moguci znacajni uticaji projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet
od 10,6 x 10° tona rude godi$nje usled kori$éenja zemljita mogu se sagledati kroz moguée uticaje na
mikrolokaciji i potencijalne kumulativne uticaje usled rudarskih aktivnosti na podrucju kompleksa
povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Potencijalni uticaji na mikrolokaciji se pre svega odnose na zauzimanja
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povrsina potrebnih za prosirenje i rudarske radove na predmetnom povrsinskom kopu i predstavljaju jedan
od bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine.

U cilju analize i sagledavanja moguéih kumulativnih uticaja u rudarskom kompleksu vezanom za prosirenje
povrsinskog kopa Veliki Krivelj moZe se konstatovati da je katastarska opstina Ostrelj direktno izlozena
zagadenju vazduha, vode i zemljista zbog flotacijskog jalovista rudnika ,Veliki Krivelj“ smeStenog u okviru
njenih granica, i blizine industrijskih postrojenja za preradu rude u Boru. Zemljista OSstrelja iz ovog razloga
ostecena su kombinovanim efektima aerozagadenja i mineralne prasine. Njihova produktivnost odredena je
stepenom degradacije, udaljenosti od industrijske zone i sadrzajem deponovanih teskih metala.

U vezi kumulativnh uticaja potrebno je dodati i da je kvalitet zemljiSta pre formiranja odlagalista
otkrivke bio VII katastarske klase (Suma i pasnjak), dok povrsine prekrivene otkrivkom spadaju u
neplodne — kamenjar. Predvideno je da se sva spoljasnja odlagalista otkrivke u Velikom Krivelju
podvrgnu rekultivaciji i to primenom eurekultivacije sa svim fazama tehnicke, agrotehnicke i bioloske
rekultivacije. Program bioloske rekultivacije u slucaju navedenih odlagalista ¢e se sastojati od
rekultivacija poSumljavanjem zavrsnih kosina i etaznih ravni odlagalista.

Kod osnovne namene prostora promene su usmerene na povecanje povrsina pod Sumama sa 45%na 49,2%
teritorije Opstine, ili za oko 3570 ha (ne ra¢unajuci rekultivisane povrsine). Ovo povecanje je uglavnom na
racun poljoprivrednog zemljiSta nizeg boniteta, ekscesivno erodibilnih i kontaminiranih zemljista. Udeo
poljoprivrednih u ukupnim povrsinama smanjio bi se tako za oko 5% (ili za oko 4100 ha).

Tabela 5.2. Bilans povrsina u kompleksu rudarstva i metalurgije (u ha)

o ©

] © = =
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o = €S € X S @ © = o S =
o o > 0 o .= c 'S o ] c T S
5 E; gg £ | 83 | & | £% | 3
& = < 2 b T 8 a = e 8 <
2011 ha 1665,7 332,5 464,0 544,0 112,5 99,0 6,5 107,2
% 100,0 20,0 27,9 32,7 6,8 5,9 0,4 6,4
2021 ha 2040,5 766,0 188,0 260,5 112,5 99,0 6,5 608,0
% 100,0 37,5 9,2 12,8 5,5 4,9 0,3 29,8

Izvor: Prostorni plan opstine Bor, Izvestaj o strateskoj proceni uticaja prostornog plana na Zivotnu sredinu

Za razvoj saobracajne infrastrukture predvideno je oko 50 ha zemljista, s tim da nece dodi dobitnih promena
u ukupnom udelu ovih povrsina. Gradevinsko zemljiste za planiranu vodoprivrednu, energetsku i
telekomunikacionu infrastrukturu utvrdivace se i bilansirati odgovarajuc¢im urbanisti¢kim planom u skladu sa
planskim resenjima, propozicijama i smernicama Prostornog plana. Gradevinsko zemljiSte za planiran razvoj
turisticke infrastrukture i zona u turistickim prostorima utvrdenim Prostornim planom utvrdivace se i
bilansirati odgovarajuc¢im urbanistickim planom. Bilansi osnovne namene prostora za planski period do 2021.
godine prikazani su u tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Bilans osnovne namene prostora do 2021. godine
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2011 ha 85631,8 40726,7 38541,1 896,0 1558,5 107,2 2865,5 523,0 413,8
% 100 47,6 45,0 1,0 1,8 0,1 3,3 0,6 0,5

2021 ha 85631,8 36619,8 42112,6 841,4 1432,5 608,0 3031,0 523,0 463,5
% 100 42,8 49,2 1,0 1,7 0,7 3,5 0,6 0,5

Izvor: Prostorni plan opstine Bor, Izvestaj o strateSkoj proceni uticaja prostornog plana na zivotnu sredinu

Novim Prostornim planom podrucja posebne namene Borsko — majdanpeckog rudarskog basena
definisana je namena prostora i zemljiSta u oblasti rudnika Veliki Krivelj.
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5.3. Opis mogucih znacajnih uticaja usled emisija zagadujucih
materija i odlaganja rudnicke jalovine

5.3.1. Procena uticaja na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda

VaZan uticaj na ovodnjenost lezista ima poloZaj leziSta u odnosu na Kriveljsku Reku. Jugozapadnu
granicu povrsinskog kopa tangira korito Kriveljske Reke, koje je u tom delu betonirano u duZzini od oko
700 m. Korito u tom delu ima trapezni oblik. S obzirom da lokalitet povrsinskog kopa “Veliki Krivelj” i
odlagaliSta raskrivke Saraka pripada slivu Kriveljske Reke, povrsinske i podzemne vode ovog re¢nog
sliva oteZzavaju rudarske radove. Silaskom kopa ispod nivoa Kriveljske Reke stvoreni su uslovi za
poveéanu ovodnjenost lezista.

Uticaj padavina na ovodnjenost leZiSta i rudarskih radova uopste je dvojak, indirektno infiltracijom kroz
stenske mase i direktno izluéivanjem u gravitaciono podrucje kopa i odlagalista.

Indirektan uticaj atmosferskih padavina ogleda se u hranjenju pojedinih tipova izdani koji su formirani u
okviru leZista i njegovog neposrednog oboda. Najveci uticaj na hranjenje izdani se ogleda kod krecnjaka
severozapadnog oboda. Karstna izdan ove kre¢njacke mase se hrani uglavnom na rac¢un padavina. Rezim
karstne izdani je direktno uslovljen rezZimom padavina o ¢emu govori i odnos minimalnih i maksimalnih
izdasnosti karstnih vrela u ovom delu terena, u odnosu 1:35. Infiltracija padavina u leziste kroz
hidrotermalno izmenjene vulkanske stene je mnogo manje izraZzena, obzirom da su ove stene slabije
vodopropusne a u nekim delovima i vodonepropusne (kaolinisane i hloritisane partije).

Rezim padavina ne utice direktno na velic¢inu priliva podzemnih voda, sto je utvrdeno prac¢enjem mesecnih
priliva voda u jamske radove i mesecnih padavina za pluviografsku stanicu Krivelj.

Direktan uticaj padavina ogleda se u njihovom izlu¢ivanju u gravitaciono podrucje kopa. Kada su u pitanju
otvoreni kopovi onda je za uticaj padavina na njihovu ovodnjenost potrebno poznavati njihovu veli¢inu u
toku godine, njihov raspored i vidove padavina.

Koncepcijsko resenje odvodnjavanja na povrsinskom kopu Veliki Krivelj bazira se na razvoju radova na kopu
prema definisanoj dinamici otkopavanja za period od 1. godine do kraja veka eksploatacije 19. godine, u
smislu izrade kanala, vodosabirnika i taloznika, brana i vodenih akumulacija.

Osnovna teZnja kod projektovanja sistema zastite je da se voda prihvati na sto viSoj koti i da se gravitacijski
odvede van kontura kopa ili do vodosabirnika odakle ¢e se ispumpavati. Sa stanovista zastite okolnih voda,
teZi se Sto manjem kontaktu atmosferskih voda (padavina) i voda unutar kopa, koje mogu biti optereéene
poveéanim mineralizacijama. Sa tog stanovista koncepcija odvodnjavanja je definisana na osnovu analize
mogucih resenja smanjenja koli¢ine vode koja bi potencijalno dospevala u radni prostor povrsinskog kopa.

Unutar konture kopa pojavljuju se podzemne i vode od atmosferskih padavina. Priliv podzemnih voda je
promenljiv u zavisnosti od dubine kopa. Priliv voda od atmosferskih padavina je promenljivog intenziteta, a
u zavisnosti je od vremena trajanja, ucestalosti i intenziteta padavina. Evakuacija ovih voda iz konture kopa
se vrsi na dva nacina, kanalima i sistemom kaskadnog prepumpavanja.

Rudnicke vode koje mogu da se uliju u otvorene vodotokove su vode koje se kanalima dovode do taloZnika,
u slucaju maksimalnih priliva voda.

Prilikom izbora lokacija objekata odvodnjavanja maksimalno se vodilo racuna da se iskoriste morfoloske
karakteristike terena kako bi se Sto je moguce vise koristilo gravitaciono doticanje voda u objekte za
mehanicko precis¢avanje, i koriséenje pumpnih agregata svelo na najmanju mogucu meru.

U cilju zastite jugoisto¢nog boka povrsinskog kopa od voda Saraka potoka, izgraden je kolektor koji ima
funkciju regulacije Saraka potoka. Vode koje protic¢u kroz ovaj kolektor ulivaju se u kolektor Kriveljske reke.
Postojedi kolektor biée u funkciji do zavrsetka izgradnje tunela za izmestanje Kriveljske reke. Prosirenje kopa
ka zapadu uslovljeno je prethodnim izmestanjem korita Kriveljske reke izgradnjom obilaznog tunela u zoni
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povrsinskog kopa i flotacijskog jalovista Veliki Krivelj. Izgradnjom novog tunela Kriveljske reke prestaje
funkcija kolektora Saraka potoka.

Rudnicke vode nakon taloZenja u taloZnicima ée se koristiti u tehnoloSkom procesu flotacije Veliki Krivelj i
za druge namene (prskanje puteva, pranje vozila i dr).

Kisele drenaZzne vode i provirne i procedne vode iz jalovista mogu uticati na zagadenje povrsinskih i
podzemnih voda. Stepen degradacije vodotoka zavisi od razliCitog broja faktora kao Sto su: ucestalost,
zapremina i hemijske karakteristike rudnickih drenaznih voda. Uticaj kiselih rudnickih voda na kvalitet
Zivotne sredine je kompleksan. Osnovni efekti su: toksi¢nost metala; proces taloZenja, kiselost i salinizacija.
Kisele rudnicke vode uti¢u na oslobadanje metala iz ruda u Zivotnu sredinu cineci ih dostupnim za akvati¢ne
organizme. Teski metali se iz akvati¢nog ekosistema ne mogu ukloniti procesima samoprecis¢avanja vec se
akumuliraju u sedimentu gde mogu uéi u lanac ishrane biomagnifikacijom. Zbog toga sediment predstavlja
znacajan izvor teskih metala.

Rudarske aktivnosti kao Sto su otkopavanje i transport rude i jalovine, drobljenje, mlevenje i flotiranje rude
kao i deponovanje jalovine mogu uticati na zagadenje podzemnih i povrsinskih voda. Atmosferske padavine
spiraju materijal sa kosina brana stvarajuci bujice koje raznose materijal i zagaduju i povedéavaju kiselost
okolnog zemljista s jedne i erodiraju branu s druge strane. Provirne i procedne vode iz jalovista
kontaminirane jonima teskih metala, hemijskim agensima i drugim Stetnim materijama dospevaju do
povrsinskih i podzemnih voda kada u odredenoj meri mogu izazvati njihovo zagadivanje.

Oksidacija sulfidnih minerala izloZenih atmosferilijama je prirodna pojava. Rudarskim aktivnostima ova
oksidacija se viSestruko ubrzava jer se sulfidni minerali viSe izlaZzu atmosferilijama, a usled usitnjava
visestruko se povecava specificha povrsina minerala. Pojava kiselih voda iz jaloviSta i odlagalista nosi
sa sobom veci broj tehnickih i ekoloskih problema:

e uticaj na kvalitet rudnicke vode, pri ¢emu njeno koriséenje u postrojenjima za pripremu
mineralnih sirovina moze biti neekonomi¢no uz stalno pojacano korozivno dejstvo na rudarsku
opremu i infrastrukturu,

e uticaj na povrsinske i podzemne vode (ukljucujuéii pitke) i ekoloski sistem nizvodno od jalovista,
e problemi u formiranju i odrzavanju bio-pokrivaca na Sirem prostoru nizvodno od jalovista.

U cilju sagledavanja kumulativnih uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj, flotacije Veliki Krivelj,
odlagalista otkrivke i flotacijskog jalovista bi¢e prikazana ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na
podrucju navedenog rudarskog kompleksa u 2020. i 2022 godini kao i analiza fizicko — hemijskih
karakteristika otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu.

U tabelama 5.4 i 5.5. data je ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju povrsinskog kopa Veliki
Krivelj u 2020. i 2022 godini. Navedena ocena je izvrSena na osnovu analize svih raspoloZivih
parametara kvaliteta voda prikazanih u tabelama 4.6 i 4.7. Za svako merno mesto, za parametre
definisane Uredbom (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012), prikazane su odgovarajuce klase kvaliteta rimskim
brojevima i bojom (I klasa —plava boja, Il klasa-zelena boja, Il klasa-zZuta boja, IV klasa-narandzasta boja i V
klasa-crvena boja). Ekoloski i hemijski status povrsinskih voda odreden je u skladu sa Pravilnikom o
parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda, Sl. Glasnik RS br. 74/2011.

Potrebno je naglasiti da je za objektivno sagledavanje ekoloskog statusa povrsinskih voda Kriveljske reke i
Saraka potoka, bilo potrebno imati na raspolaganju rezultate bioloskih i hidromorfoloskih elemenata

kvaliteta. Zbog nedostatka rezultata ovih parametara nivo pouzdanosti statusa navedenih vodnih tela se
moZze okarakterisati kao srednji do nizak.
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Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2020. godinu za Saraka potoka i Kriveljske reke
prikazane u tabelama moZe se uociti da:

e nije postignit dobar hemijski status voda Saraka potoka, devijacije Borske reke i Kriveljske reke pri
¢emu je ekoloski status ovih vodotokova okategorisan kao slab (IV) do |03 (V);

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Saraka potoka pokazuju da je naveden nezadovoljavajudi
hemijski i ekoloski status ovog vodotoka;

e visoka koncentracija bakra je izmerena u vodama Saraka potoka tako da, i pored malog protoka
ovih voda, vode Saraka potoka imaju znacajan uticaj na kvalitet Kriveljske reke;

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuéi hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, Sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

o nepovoljan hemijski i ekoloski status vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog
kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka;

e Kriveljska reka nakon spajanja sa Saraka potokom i drenaznim rudnickim vodama postaje kiselija.
Ovako kisela voda u Kriveljskoj reci veoma stetno utice na ve¢ osteceni kolektor ispod flotacijskog
jalovista Veliki Krivelj, dodatno ga razarajuci, kako betonsku oplatu tako i samu armaturu;

Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jalovista ima nepovoljan
hemijski i ekoloski status vode.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2022. godinu Kriveljske reke prikazane u tabelama 4.7
i 5.5 moZe se uociti da:

e nije postignit dobar hemijski status Kriveljske reke pri ¢emu je ekoloski status ovih vodotokova
okategorisan kao slab (V) do los$ (V);

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je naveden nezadovoljavajuci
hemijski i ekoloski status ovog vodotoka;

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuéi hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, Sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

o nepovoljan hemijski i ekoloski status vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog
kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka;

e Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jaloviSta ima nepovoljan
hemijski i ekoloski status vode.

Ako se uporedi ocena kvaliteta vode vodotoka iz 2020 i 2022. godine moZe se zapaziti da je kvalitet
vode ostao isti. Treba naglasiti i da je evidentno da provirne vode flotacijskog jalovista Veliki Krivelj
utiCu na pogorsanje kvaliteta vode Kriveljske reke.

Glavne otpadne vode koje se stvaraju u Velikom Krivelju su navedene u tabeli 5.6.

Tabela 5.6. Otpadne vode iz rudarskog kompleksa Velik Krivelj

Kolicina Uzimanje

Vrsta (m3/h) Pre-tretman uzoraka Krajnji uliv u
Odvod drenaZne vode sa kopa 100 Ne Da Kriveljska reka
Otpadne vode flotacije V. Krivelj n.a. Ne Da Saraka potok
Otpadne vode pogona Jama 360 Ne Da Kriveljska reka
Provirna voda sa brane 1A jalovista 80 Ne Da Kriveljska reka
(pre kolektora)
Provirna voda sa brane 3A jalovista 120 Ne Da Kriveljska reka

(posle kolektora)

U tabeli 5.7 i 5.8 prikazani su rezultati analiza fizicko — hemijskih karakteristika otpadnih voda
povrsinskog kopa Veliki Krivelj, flotacije Veliki Krivelj, pogona Jama, kao i provirnih voda sa brane 1A i
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brane 3A—period 2020. godina i hemijskih karakteristika otpadnih voda povrsinskog kopa Veliki Krivelj,

flotacije Veliki Krivelj, pogona Jama, kao i provirnih voda sa brane 3A za 2022. godinu.
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Rezultati analiza otpadnih voda povrsinskog kopa za 2020. godinu, otpadnih voda Velikog Krivelja,

provirnih voda flotacijskog jalovista pokazuju da je voda zagadena. Konstatovana je pH vrednost vode
u opsegu od 5.99 do 12.05. Analizom je evidentirana visoka koncentracija suspedovanih materija od

32 do 2539 mg/l, hemijske potrosnje kiseonika od 20.16 do 2177.3 mg/I, sulfida od 946.22 do 5468.9
mg/|, gvozda od 0,05 do >5 mg/l, mangana od 0,28 do >3 mg/I, cinka od <0.005 do 5.89 mg/|, bakra od

arsena od <5 do 82.28 mg/|, kadmijuma od <5 do 62
mg/| i zZive od <0.10 do 2.11 mg/I. Sve dok se procedne vode budu stvarale i od deponija jalovine sa

’

0.02 do 105.51 mg/I, nikla od <40 do 1120mg/I

vev 7

kopa, ove otpadne vode treba kompletno preciséavati u adekvatnom postrojenju.
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e Koncetracija elektroprovodljivost se kreé¢e od 533 do 3567 uS/cm,
e Hemijske potrosnja kiseonika od 21.37 do 212.1 mg/I,

e Sulfida od 57.23 do 2588.9 mg/I,

e Amonijaka od 0.45 do 4.66 mg/|

e Ukupnog azota od 0.78 do >5 mg/I,

e Nitrita od <0.01 do 0.66 mg/I,

e Gvozda od 0.14 do 4.93 mg/I,

e Mangana od 0.4 do 2.16 mg/I

e Arsenaod<5do 13.75 ug/l, i

e Zive od 0.06 do 447.32 ug/|.

5.3.2. Procena uticaja na kvalitet vazduha

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u Zivotnoj sredini u najveéoj meri je u funkciji dispergovanja sitnih
frakcija prasine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra, izvan rudarskog kompleksa. Aktivne etaze na
povrsinskim kopovima i putevi kamionskog transporta u odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka
temperatura, povecana brzina vetra) postaju znacajni emitori prasine. Dodatnom emitovanju doprinose, u
manjoj meri, rudarske masine i tehnoloska oprema neposredno u radu na otkopavanju, transportu i odlaganju.
Primarne izvore cine rudarske masine i tehnoloska oprema u radu, a sekundarne izvore Cine sve aktivne
povrsine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdedu frakciju iz nataloZene prasine.

Uticaji povrsinskog kopa, odlagalista raskrivke i objekata flotacije i flotacijskog jalovista , Veliki Krivelj“ se
superponiraju u slucaju vetrova dominantnog pravca severozapad — jugoistok. Ovo ukazuje na uticaj
povrsinskog kopa ,,Veliki Krivelj“ i drugih objekata rudarskog kompleksa na kvalitet vazduha okoline, pre svega
na naselja Krivelj i Ostrelj koja se nalaze na dominantnom pravcu duvanja vetrova, tako da je neophodno
sprovoditi mere za sprecavanje stvaranja i obaranje prasine iz vazduha. Pravac pruzanja doline Kriveljske reke
se poklapa sa dominantnim pravcem duvanja vetrova sto omogucava raznosenje Cestica uzvodno i nizvodno
od jalovista. Sitne Cestice prasine se podizu sa kosih i ravnih povrsina brana i plaze jezera flotacijskog jalovista
i uz pomoc vetra se raznose daleko od jalovista zagadujuéi okolinu. U ovim okolnostima neophodna je primena
tehnickih resenja za sprecavanje podizanja sitnih frakcija, odnosno smanjenje ukupne emisije prasine.

Kvantifikovanje emisije ukupnih suspendovanih ¢estica i cestica PM10, odnosno faktora emisije prasine
za razlic¢ite aktivnosti u procesu eksploatacije pripreme i prerade rude bakra, izvrSeno je prema
dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors) i National Pollutant
Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Metallic Minerals). U
tabeli 5.9 prikazani su faktori emisije prasine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme a koji odgovaraju
prirodnim i tehnoloskim uslovima rudnika ,Veliki Krivelj“.

Tabela 5.9. Faktori emisije prasine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, prema National Pollutant
Inventory (2012) i EPA (US EPA AP-42)

. . Faktor emisije prasine
Aktivnost/oprema Jedinica TSP PV
Busenje kg/bus. 0.59 0.31
N - Ersp = 0.00022 x Al Etsp = 0.000114 x ALS
Miniranje kg/minira. . . " -
A — povrsina minir. m? | A—povr$ina minir.m?
Bager kg/t 0.025 0.012
Utovar sa gomile kg/t 0.004 0.0017
Kretanje vozila (neasfaltirani putevi na industrijskoj kg/km 423 1.25
lokaciji)
Istovar iz kamiona kg/t 0.012 0.0043
Buldozer kg/h/vozilu 17.0 4.1
Grejder kg/km 0.19 0.085
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. - Faktor emisije prasine

Aktivnost/oprema Jedinica TSP PV
Primarno drobljenje — visok sadrZaj vlage u rudi kg/t 0.01 0.004
Primarno drobljenje — nizak sadrzaj vlage u rudi kg/t 0.2 0.02
Sekundarno drobljenje — visok sadrZaj vlage u rudi kg/t 0.03 0.012
Sekundarno drobljenje — nizak sadrZaj vlage u rudi kg/t 0.6 0.02
Erozija .vvejcrom. (eta.ze na povrsinskom kopu i kg/ha/h 0.4 0.2
odlagalistima jalovine)

Za proveru i kalibraciju ukupnih emisija suspendovanih Cestica pri izvodenju rudarskih radova moze se
koristiti Priru¢nik pregleda emisija Evropske agencije za zastitu Zivotne sredine, poglavlje koje se odnosi
na rudarstvo ( EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook, 2.A.5.a Quarrying and mining of
minerals other than coal). U tabeli 5.10 prikazani su faktori emisije prasine kategorije 2.A.5.a rudarstvo
— srednji do visok nivo emisija.

Tabela 5.10. Faktori emisije prasine kategorije 2.A.5.a rudarstvo — srednji do visok nivo emisija (EMEP/EEA
air pollutant emission inventory guidebook, 2016)

. 95 % interval poverenja
Polutant Vrednost Jedinica Donji Gornji Referenca
TSP 102 g/Mg mineral 50 200 Visschedijk et al. (2004)
PMyo 50 g/Mg mineral 25 100 Visschedijk et al. (2004)

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je koriséen za preliminarnu procenu kvaliteta
vazduha u funkciji raspodele koncentracije ¢estica PM10 pri ¢emu su usvojeni faktori emisije prasine
prikazani u tabeli 5.11.

Dobijeni rezultati predstavljaju dnevne vrednosti koncentracija estica PM10 (ug/m?) za definisane izvore
izdvajanja, odredeni period i receptore. Za meteoroloske uslove koris¢eni su podaci za period 2018 — 2022.
godine (NOAA National Climatic Data Centre).

Prema podacima US EPA (AP-42) i National Pollutant Inventory emisije Cestica prasine iz razlicitih izvora
na povrsinskim kopovima se mogu smanijiti za 50% - 70% primenom tehnika kvasenja mineralne
sirovine ili obaranja prasine prskanjem vodom. Imajudi u vidu procenjene koncentracije prasine u zoni
izvodenja radova na povrsinskom kopu, odlagalistima jalovine i flotacijskom jalovistu, u funkciji zastite
radnika od prasine u radnoj okolini kao i mera zastite Zivotne sredine, ovim projektom su predvidene
mere za sprecavanje stvaranja i obaranje lebdece prasine iz vazduha. Na ovaj nacin ée biti smanjena
emisija suspendovnih ¢estica u atmosferu Sireg podrucja rudnika Sto ée uticati na poboljsanje kvaliteta
vazduha ovog podrudja.

Preliminarna procena raspodela koncentracija prvih najvisih vrednosti koncentracija ¢estica PM10
(ug/m3) oko povrdinskog kopa ”Veliki Krivel]” sa kapacitetom 10,6 miliona tona rude godi$nje u
uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine, predloZenih u ovom projektu, prikazana je
na slici 5.3.

Raspodela koncentracija ¢estica PM10 ukazuje da se moZe ocekivati znatniji uticaj prasine na uzem
podrucju izvodenja radova na povrSinskom kopu, odlagalistima jalovine i flotacijskom jalovistu, zbog
ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika prve najvise vrednosti koncentracija PM10
Cestica opadaju od 2917 pg/m? u neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 50-75 ug/m3u
zoni grada Bora, 75-100 pg/m? u zoni naselja Ostrelj i 100-200 ug/m? u zoni Krivelja $to je nivo
koncentracije preko graniéne vrednosti (GV) od 50 ug/m?3. Potrebno je naglasiti da se ovde radi o
mogucim maksimalnim koncentracijama ¢estica PM10 na analiziranom prostoru.
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Slika 5.3. Rasprostiranje prvih najvisih vrednosti koncentracija PM10 (za period usrednjavanja od jednog
dana) u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS“, broj
11/2010, 75/2010 i 63/2013) grani¢na vrednost koncentracija ¢estica PM10 iznosi 50 ug/m?* i ona se
prema zahtevima ove Uredbe ne sme prekoraciti vise od 35 puta godiSnje. Da bi se izvrsila sto
autenticnija procena rasprostiranja koncentracija suspendovanih éestica na analiziranom podrudju i
omogudilo poredenje rezultata sa zahtevima navedene Uredbe, na slici 5.4 su prikazani rezultati
rasprostiranja cestica PM10 emitovanih iz izvora na planiranom povrSinskom kopu za period
usrednjavanja od jednog dana na 90.4 percentilnoj karti u uslovima primene metoda i postupaka
zastite od prasine.

Raspodela koncentracija ¢estica PM10, prikazana na slici 5.4, ukazuje da se na podrucju naselja Krivelj
i Ostrelj mogu olekivati koncentracije Eestica PM10 niZe od 50 ug/m?3, odnosno, procena je da se na
podrucju navedenih naselja koncentracije vise od grani¢ne vrednosti mogu ocekivati manje od 35 puta
godisnje u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine.

U smislu navedene procene disperzije koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 u vazduhu predlaze
se da se u suSnim periodima u zoni rudarskih aktivnosti posebna paZnja posveti monitoringu
suspendovanih ¢estica PM10 pri cemu bi se operativnim akcionim planom definisale dodatne tehnicke
i organizacione mere za sniZavanje koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica kao i uslovi njihove
primene (organizacija gradiliSta, jednovremenost izvodenja operacija, intenzivnije prskanje puteva i
odlagalista i sl.). Ovo je inace uobicajena praksa proaktivnog upravljanja zastitom na radu i zastitom
Zivotne sredine pri izvodenju rudarskih radova.

Pri radu motora utovarnih, transportnih i pomoénih masina na povrSinskim kopovima sa
diskontinualnom tehnologijom eksploatacije, u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju
slededi polutanti: uglienmonoksid CO, ugljendioksid CO,, azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO, VOC;,
aldehidi, cad i dr.
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Slika 5.4. Rasprostiranje suspendovanih ¢estica PM10 (za period usrednjavanja od jednog dana na 90.4
percentilnoj karti) u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine

Model AERMOD je koris¢en za procenu kvaliteta vazduha u funkciji emisije izduvnih gasova utovarne,
transportne i pomoc¢ne mehanizacije na povrsinskom kopu Veliki Krivelj. Kvantifikovanje emisije izduvnih
gasova motora navedene mehanizacije izvrSeno je prema dokumentima European emission standards for
engines used in non-road mobile machinery, Stage V emission limits Regulation 2016/1628.

Na slici 5.5 predstavljeni su rezultati modeliranja rasprostiranja azotnih oksida (prikazanih kao NO,) iz
emitera pri eksploatacije rude bakra na povrsinskom kopu Veliki Krivelj sa kapacitetom 10,6 miliona
tona rude godisnje, koji se odnose na prvi maksimum mogucih vrednosti NO; za period usrednjavanja
od jednog dana.

Raspodela koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO,) ukazuje da se moze ocekivati znatniji
uticaj na uzem podrucju izvodenja radova na povrSinskom kopu i odlagalistu jalovine Saraka, zbog
ukupnih rudarskih aktivnosti. Na $irem podrugju rudnika koncentracije NO, opadaju od 628 pug/m3u
neposrednoj blizini izvora NO, (povrsinski kop) do 85-100 ug/m? u zoni dela naselja Krivelj najblizeg
povrinskom kopu, 3to je nivo koncentracije nesto preko grani¢ne vrednosti (GV) od 85 ug/m3 a ispod
tolerantne vrednosti od 125 ug/m?3. Potrebno je naglasiti da se ovde radi o moguéim maksimalnim
koncentracijama azotnih oksida (prikazanih kao NO,) na analiziranom prostoru.

Trend raspodele najvisih koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO,) za godi$nji prosecni period
usrednjavanja prikazan je na slici 5.6. U ovom slucaju koncentracije NO, u zoni naselja Krivelj i Ostrelj
su ispod propisane grani¢ne vrednosti (40 ug/m3).
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Slika 5.6. Rasprostiranje prvih najvisih vrednosti koncentracija NO; (za period usrednjavanja od jedne godine)
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5.3.3. Procena uticaja usled emisija buke

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama, prema
odredenoj dinamici. Svaka faza karakterise se odgovaraju¢om stepenom angaZovanja opreme, lokacijom i
brojem radilista. Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija) angazovanja moze
znatno da se menja u zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike radova u okviru iste faze.

Procena nivoa buke koja potice od opstih aktivnosti na povrsinskom kopu Veliki Krivelj i odlaganju jalovine
na odlagalistu Saraka, sprovedena je primenom modela SoundPLAN 8.1 i u okviru njega standarda ISO 9613-
2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS ISO 9613-2). U tabeli 5.11 su prikazani izvori buke koji su
obuhvaceni inicijalnim modelom.

Tabela 5.11. Izvori buke koji su obuhvaceni modeliranjem

Vrsta opreme AT ang:ir:\Jlane Vrsta izvora
snaga dB(A) opreme
Busenje minskih busotina 118 3 tackasti
Utovar 108 6 tackasti
Kamionski transport 110 31 linijski
Grejder 109 1 linijski
Autocisterna za vodu 85 1 linijski
Buldozer 113 1 tackasti
Kombinovana masina 94 1 tackasti
Auto Dizalica 102 1 tackasti
Cisterna za gorivo 85 1 tackasti
Primarno drobljenje/prosejavanje 98 1 tackasti
Flotacija 98 1 tackasti

Za izbor opreme koja je obuhva¢ena modelima na odlagalistu Saraka i PK Veliki Krivelj koris¢ena je tehnologija
opisana u Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja i prerade rude bakra u leZistu ,Veliki Krivelj“ za
kapacitet 10.6 x 10 ° tona vlaine rude godi$nje, Dopunskom rudarskom projekat proSirenja odlagaliéta
raskrivke ,Saraka“ povrsinskog kopa Veliki Krivelj, kao i u Dopunskom rudarskom projektu prosirenja
povriinskog kopa ,Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet od 10,6x10° tona rude godi$nje.

Shodno angazovanom obimu opreme inicijalno modeliranje je izvrSeno za najnepovoljniju situaciju. To
podrazumeva istovremeni rad Sto veceg broja angaZovane opreme (tabela 5.13), shodno konkretnoj
situaciji, kao i transport otkopane rude i jalovine kamionima duZ odgovarajucih trasa na povrsinskom kopu.

Bududi da prostor oko PK ,Veliki Krivelj“ nije zoniran u smislu Uredbe o buci, za potrebe procene uticaja
buke na najblize stambene objekte koristi¢e se zona 3 —Cisto stambena naselja, za koju je grani¢na vrednost
nivoa buke 55 dB(A) (dan i vece) odnosno 45 dB(A) (nod).

Preliminarna procena nivoa buke, prikazana na slici 5.7, pokazuje da u zoni povrsinskog kopa mozZemo ocekivati
nivoe buke nesto iznad 80 dB(A). Cinjenica je da ¢e buka na kopu pre svega uticati na zaposlene na mestu
izvodenja radova - neposredne izvrsioce ili rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti odgovarajuce mere zastite
(konstruktivne ili licne) u cilju sprecavanja nepovoljnog uticaja buke na zaposlene.

Kada je u pitanju Zivotna sredina, treba napomenuti da se najblizi stambeni objekti nalaze na rastojanjima od oko
500 m jugoistocno od odlagalista Saraka. Na bazi podataka dobijenih modeliranjem buke, preliminarna procena je
(slika 5.7) da buka sa kopa necée dovesti do narusavanja kvaliteta Zivotne sredine u zoni stambenih objekata lociranih
jugoistocno od granice odlagalista, shodno Uredbi o buci. Na slici 5.7 moZemo videti da granica rasprostiranja nivo
buke od 45 dB(A), sto je maksimalno dozvoljeni nivo za no¢ni period, ne obuhvata stambene objekte.

Tokom izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu uradice se finalni modeli, koji ée rezultirati preciznijim
podacimai, u skladu sa tim, adekvatnim zakljuccima.
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5.3.4. Procena uticaja na kvalitet zemljista

Na osnovu sagledavanja i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, predvidenih ovim
projektom, moguce je izvrsiti procenu uticaja eksploatacije i pripreme rude bakra na povrsinskom kopu
"Veliki Krivelj” na zemljiste. Raznovrsni antropogeni uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja materijala
i zagadenja snazno utiCu na nacin formiranja i izmene postojeceg zemljiSnog kompleksa, uzrokujudi
nastanak zemljisnih tipova razlicitih fizickih i hemijskih karakteristika.

Zemljista katastarskih opstina Krivelj i Ostrelj generalno imaju redukovanu proizvodnu sposobnost i
pripadaju nizim bonitetnim klasama. Godisnji izveStaj Agencije za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije
(AZZS) za 2005. godinu prikazao je rezultate procene kvaliteta zemljista za teritoriju Isto¢ne Srbije.
Kompozitni zemljiSni uzorci uzimani su za mreZna polja veli¢ine 1000 ha tako da prikazani rezultati pokazuju
prosecne vrednosti uzorka za svako polje. Odabrani prikazi (slika 5.8 — 5.11) pokazuju vrednosti parametara
kvaliteta zemljiSta za obelezeno podrucje flotacijskog jalovista rudnika ,Veliki Krivelj i njegovog
neposrednog okruZenja.

Prema podacima ovog izveStaja prosecne vrednosti rezultata ispitivanja kompozitnih uzoraka na
teritoriji koja obuhvata flotacijsko jaloviste rudnika , Veliki Krivelj“ pokazuju da supstituciona kiselost
varira izmedu 5,5 i 6,5, $to ova zemljidta svrstava u klasu slabo do srednje kiselih (po Skori¢u, u
KneZevi¢, Kosanin, 2007). Sadrzaj humusa je srednji do nizak (po KneZevi¢, Kosanin, 2007). Koli¢ina
lakopristupacnog fosfora generalno je niska na ovom podrucju, dok je sadrzaj lakopristupacnog
kalijuma u nesto veéim granicama (po KneZevié, Kosanin, 2007).

Podrucja KO Krivelj i Ostrelj izloZena su dejstvu aerozagadenja iz rudarskog i metalurskog kompleksa
Serbia Zijin Copper Bor, $to za jednu od posledica ima i njihovu degradaciju putem kontaminacije
teskim metalima.

Sadrzaj teskih metala u poljoprivrednom zemljistu pokazuje visoke vrednosti Cu i As koje u pojedinim
slucajevima prelaze grani¢ne vrednosti propisane nacionalnim Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih
i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (Sl. glasnik RS br. 23/94).
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Slika 5.8. Supstituciona kiselost zemljista Slika 5.9. SadrZaj humusa u zemljistu
(AZZS, 2006) (AZZS, 2006)

| | M N
Slika 5.10. SadrZaj lakopristupacnog fosfora Slika 5.11. SadrZaj lakopristupacnog kalijuma
(mg/100g) u zemljistu (AZZS, 2006) (mg/100g) u zemljistu (AZZS, 2006)

Sliéni rezultati dobijeni su i analizama koje je sproveo Institut za zemljiSte iz Beograda u okviru projekta
,Kontrola plodnosti i utvrdivanje sadrZaja opasnih i Stetnih materija u zemljistima Republike Srbije”,
podrzanog od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije (AZZS, 2006).
Lokaliteti i odgovarajuce klase analiziranih uzoraka prikazani su na slici 5.12.

B sairrj cupretazi i dozvoljene k

@ sadrzai Cui As prelazi i i acije

Slika 5.12. Klase zemljista prema potencijalnoj kontaminiranosti Stetnim i opasnim materijama (AZZS, 2006)
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Prisustvo teskih metala u lokalnim zemljistima podloZnim acidifikaciji predstavlja potencijalnu
opasnost, jer niska pH vrednost zemljiSnog rastvora povecava mobilnost jona teskih metala u zemljistu
a time i njihovu mogucnost da budu usvojeni od strane biljnog sveta. Analize sadrzaja teskih metala u
odredenim poljoprivrednim kulturama sprovedene su u blizini povrSinskog kopa ,Veliki Krivelj“ a
rezultati su prikazani u tabeli 5.12. Uvecana mobilnost teskih metala u kiselim zemljistima ovog
podrucja predstavlja rizik za njihovo ukljucivanje u lance ishrane i dospevanje u ljudski organizam.

Tabela 5.12. Rezultati sadrZaja teskih metala u poljoprivrednim kulturama u blizini povrsinskog kopa
,Veliki Krivelj” u mg/kg sveZe biljne mase (izvor: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2007)

Lokacija. Biljna vrsta As Pb cd Ni cu Zn
uzorkovanja
3A ren, koren 3,25 1,66 0,06 0,42 853 33,6
3A ren, list 3,75 3,00 0,02 6,40 4,27 10,6
3A luk 0,60 0,60 0,07 0,12 2,67 8,00
3A detelina 0,20 0,32 0,02 0,10 2,78 4,80
4A luk 0,25 0,20 0,02 0,17 2,06 4,80
5A luk 2,50 0,60 0,02 0,24 8,00 4,60
6A luk 1,62 1,00 0,04 0,16 6,1 520

Prema Pravilniku o koli¢inama pesticida, metala i metaloida i drugih otrovnih supstancija,
hemioterapeutika, anabolika i drugih supstancija koje se mogu nalaziti u namirnicama (SI. list SRJ, br.
5/92, 11/92 i 32/2002) pojedini rezultati pokazuju prekoracenje grani¢nih vrednosti u prvom redu za
arsen (5 uzoraka), kadmijum (2 uzorka) i olovo (1 uzorak).

Agencija za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije je 2012. Godine, u skladu sa preporukom Evropske
komisije, zapocela proces uvodenja metoda za analizu kvaliteta zemljista. Uzimanje uzoraka vrseno je
i na podrucju Bora u blizini sela Slatina, Krivelj i Gornjane, ali su samo ukupni rezultati dostupni.
Rezultati sa pojedinacnih lokacija nisu prikazani u navedenom izvestaju. Navodi se da su grani¢ne
vrednosti u Boru premasene u sledeéim slucajevima: arsen (40-55 mg/kg), bakar (150-710 mg/kg) i nikl
(35-50 mg/kg) (Tabela 5.13).

Tabela 5.13. Vrrednosti ispitivanja zemljista u Boru

Parametar Granicna vrednost Vrednosti nakon remedijacije Bor
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 29 55 40-55
Bakar 36 190 150-710
Nikl 35 210 35-50

Geoloska podloga na teritoriji katastarskih opstina Bor, Krivelj i OStrelj predstavlja mati¢nu stenu od
koje se formiraju prirodna zemljista. Pescari, laporci, konglomerati, kre€njaci i andeziti predstavnici su
glavnih tipova stena prisutnih na istrazivanom podrucju.

Pedogeneza je proizvod efekata fizickih, hemijskih i bioloskih procesa koji deluju na mati¢nu stenu.
Raznovrsni antropogeni uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja materijala i zagadenja snazno
uti¢u na nacin formiranja i izmene postoje¢eg zemljiSnog kompleksa, uzrokujuéi nastanak zemljiSnih
tipova razlicitih fizickih i hemijskih karakteristika.

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ogranicene prirodne resurse, zauzimanje i narusavanje zemljista
predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Uticaj eksploatacije leziSta rude bakra i odlaganja
jalovine predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled talozenja prasine iz vazduha. Na osnovu
planiranih rudarskih aktivnosti na povrsinskom kopu Veliki Krivelj, u predmetnu procenu i analizu uticaja
taloZenja prasine na Sirem prostoru oko povrsinskog kopa i odlagalista raskrivke ukljuceni su izvori emisije
Cestica prasine prikazani u tabeli 5.11.
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Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) koriséen je za preliminarnu procenu uticaja taloZenja
prasine u funkciji raspodele koncentracije taloZznih materija na prostoru oko povrsinskog kopa. Dobijeni
rezultati predstavljaju maksimalne dnevne vrednosti koncentracija taloznih ¢estica (mg/m? dan) za definisane
izvore izdvajanja i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija
terena. U okviru ove procene analizirano je Sire podrucje povrsinskog kopa. Za meteoroloske uslove koris¢eni
su podaci za period 2017 — 2021. godine. Raspodela koncentracija taloZnih &estica (mg/m? dan) oko
povrsinskog kopa Veliki Krivelj za analizirane meteoroloske uslove prikazana je na slici 5.13.
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Slika 5.13. Raspodela koncentracija taloZnih Cestica (g/m? dan) oko PK Veliki Krivelj i odlagalista raskrivke
Saraka u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine

Kada je u pitanju raspodela veli¢ine Cestica, potrebno je naglasiti da se prasina sastoji iz veceg broja sitnih
Cestica Cija velic¢ina varira od veli¢ine zrna peska do malih Cestica veliine oko jednog mikrometra. Ove Cestice
su formirane od stena i zemljiSta delovanjem mehanickih sila koje se koriste pri rudarskim aktivnostima. Za
razliku od procesa sagorevanja, abrazivne mehanicke sile koje stvaraju Cestice, ne formiraju veoma sitne
Cestice, tako da je koli¢ina sitnih ¢estica emitovanih tokom rudarskih aktivnosti veoma mala u poredenju sa
Cesticama koje se formiraju iz izduvnih gasova vozila tokom sagorevanja. Posto podaci o distribuciji veli¢ine
Cestica nisu bili dostupni za povrsinski kop Veliki Krivelj, za modeliranje distribucije taloZnih ¢estica usvojeni su
iskustveni podaci sa povrsinskih kopova (Kingman S., Lowndes I., 2006).

Koncentracije taloZnih €estica na nivou grani¢nih vrednosti imisija (GVI) od 450 mg/m?dan nalaze se u zoni
povrsinskog kopa, odlagaliSra raskrivke i jalovista odnosno u okviru granica rudni¢kog kruga tako da se moze
zakljuciti da van ove zone koncentracije taloznih Cestica usled rudarskih aktivnosti na povrsinskom kopu
nece prelaziti grani¢ne vrednosti.

Problematika zauzimanja povrsina potrebnih za izgradnju povrsinskog kopa i odlagalista raskrivke predstavlja
jedan od bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine.
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5.3.5. Procena uticaja na floru, faunu i stanista

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je pouzdano sagledati relevantne parametre
za ocenu uticaja povrsinskog kopa na floru i faunu predmetnog podrucja. Najveéi uticaj u okvirima
razmatranog podrucja predmetnog eksploatacionog polja izrazen je kroz ve¢ analizirani efekat zauzimanja
povrsina. Ovaj uticaj je izraZzen na celokupnoj povrsini planiranog povrsinskog kopa jer se radi o zemljiStu
odredenih reproduktivnih karakteristika. Niz drugih uticaja prisutan je u manjoj meri's tim sto treba naglasiti
da se ni u jednom slucaju ne radi o uticajima na floristicke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Za pripremu predmetne studijske analize uradeno je preliminarno mapiranje stanista na podrucju
eksploatacionog polja leZista Veliki Krivelj kako bi se obezbedilo bolje razumevanje osnovne vrednosti
biodiverziteta i potencijalnih uticaja koji se mogu pojaviti, sa fokusom na direktan gubitak i predlog za
ublazavanje. Tipovi stanista su identifikovani koris¢éenjem podataka EUNIS i Corine Land Cover ( CLC)
da bi se dobilo najbolje moguée razumevanje osnovnih uslova.

EUNIS mapiranje je izvrSseno na osnovu podataka o stanistima datih u Studijskim i vegetacionim
kartama Srbije za 2018. Cilj je bio da se utvrde stanista na eksploatacionom polju. Analiza je ukazala na
prisustvo pet tipova stanista navedenih u tabeli 5.14 i prikazanih na slici 5.14. Klasifikacioni sistem
EUNIS je dalje uporeden sa tipovima stanista navedenim u Direktivi o stanistima da bi se ispitali tipovi
stanista od znacaja za oCuvanje. Poredenje je obavljeno koris¢enjem revidiranog Aneksa | Rezolucije 4
(1996) Bernske konvencije o ugrozenim tipovima prirodnih stanista (godina revizije: 2014).

Tabela 5.14 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni

EUNIS EUNIS tip staniSta Kratak opis Direktiva o | Povrsina koju
Sifra stanistima zauzima
staniste (u ha)
H5.6 GaZene povrsine Golo tlo koje je rezultat gaZenja od strane ljudi ili | Ne 109.6
drugih ki¢menjaka ukljucujudi ptice
J1.4 Urbane i suburbane Zgrade koje pripadaju industrijskim ili komercijalnim | Ne 158.6
industrijske i skupovima sa trenutnom aktivno$éu. Ukljucuje poslovne
komercijalne lokacije koje | zgrade, fabrike, velike industrijske jedinice (vie od 1 ha),
se jo§ uvek aktivno komplekse staklenika, velike stocne farme i druge velike
koriste poljoprivredne jedinice. Ekosistem obuhvata industriju i
pripadajuce gradevine, leZista i druge privredne objekte,
instalacije, posebne objekte i druge objekte. Karakteristike
podrucja su vezane za povrsinu, izvore degradacije Zivotne
sredine, udaljenost od drugih tipova ekosistema.
H3 Unutarkontinentalni klifovi, | Stanista bez ili sa rastrkanom vegetacijom razvijenomu | Ne 1425.1
stenoviti platoi i ravne pukotinama horizontalnih ili vertikalnih stena.
povrsine i veliki obluci
11 Obradive povrSine i baSte | zemljiste koje se koristi u svrhu komercijalne | Ne 1753.1
u kojima se gaje usevi za poljoprivrede ili hortikulture, obi¢no velike povrine
trziste (Zesto vece od 25 ha, retko povriine povrine oko 1
ha) sa malo ili bez gradjevina.
Gl Sirokolisne listopadne Prirodna ili ve$tacka stanista sa povriinom ve¢om od | Ne 1022.9
Sume 0,5 ha, pokrovnoscu kruna vecom od 10 % i visinom
drvec¢a ve¢om od 5 m, u kojima se vise od 75 %
pokrovnosti kruna sastoji od Sirokolisnih listopadnih
vrsta (bazirano na Fao definiciji).
G4 Me3ovite listopadne i Prirodna ili ve$tacka stanista sa povréinom ve¢com od 0,5 | Ne 15.8
Cetinarske Sume ha, pokrovnosc¢u kruna ve¢om od 10 % i visinom drveca
vecom od 5 m, u kojima ni Cetinari ni Sirokolisne
listopadne vrste nemaju vise od 75% pokrovnosti kruna.




ENEIREHWERAS

2w SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

travne formacije

Stanista sa viSe od 30 % biljnog pokrivaca, gde dominira
vegetacija od niskih do srednje visokih zeljastih biljaka,
pre svega trava (Poaceae) i travoidnih vrsta (Cyperacea i
Juncaceae), ali takodje i od briofita i liSajeva. Alpijska
travna staniSta se uobicajeno nalaze uz ili iznad gornje
Sumske granice, ali ispod zone stalnog snega, na visSim
nadmorskim visinama u planinama. Ponekad zalaze i na
nize nadmorske visine.

EUNIS EUNIS tip stanista Kratak opis Direktiva o | Povrsina koju
Sifra stanistima zauzima
staniste (u ha)

El Suve travne formacije Stanista sa viSe od 30 % biljnog pokrivada, gde | Ne 962.2

dominira vegetacija od niskih do srednje visokih

zeljastih biljaka, pre svega trava (Poaceae) i

travoidnih vrsta (Cyperacea i Juncaceae), ali takodje

i od briofita i liSajeva. Stanista se nalaze na izrazito

suvim terenima ispod gornje Sumske granice, u

okviru planinske, brdske i nizijske zone.
E4 Alpijske i subalpijske Ne 2.8

Slika 5.14 EUNIS tipovi stanista u eksploatacionoj zoni

Staniéta

B Alpijske | subalpijske travne formaciie
[ Gazene povrdine

[T Mesovite listopadne | etinarske Sume

[ Obradive pavrine | badte u kofima s
q2je usevi za trite

[ Sirokolisne listapadne Sume

(1 Suve travne formaciie

[ Unutarkontinentalni kiifovi, stenoviti platol |

ravne povrdine | velki oblud
Bl Urbane 1 suburbane industrijske | komearcijaine lokacije
Koje se Jok uvek aktivno koriste

Klasifikacija CORINE Land Cover (2018) koris¢ena je za dodatno opisivanje stanista prisutnih u oblasti
proucavanja. Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na oshovu
interpretacije satelitskih snimaka, slika 5.15) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.)
za podrugje istoéne Srbije, predmetno podrucje pripada stanistima koda 3. Sume i poluprirodne
povrsine, 2. Poljoprivredne povrsine i 1. Vestacke povrsine.

Podrucjem istraZivanja dominira Land corina cover staniste Mesta eksploatacije mineralnih sirovina
(CLC 131), zatim slede listopadne Sume (CLC Sifra 311), prelazno podrucje Sume i makije (CLC Sifra 324)
kao i Pretezno poljoprivredna zemljista s veé¢im podrucjem prirodne vegetacije i Kompleks kultivisanih
parcela (CLC 243 i 242), manjim delom zauzete su sa mesanim Sumama (CLC 313), prirodnim
pasnjacima (CLC321)prelaznim podrucjem Sume i makije (CLC Sifra 324), mesanim Sumama (CLC Sifra
313) i poljoprivrednim zemljiStem s veé¢im podrucjima prirodne vegetacije (tabela 5.15).
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Slika 5.15 . Corine Land Cover klase (preuzeto sa www.qgeosrbija.rs)

LAND CORINA

I industrijske ili komercijalne jedinice
[ Kompleks kultivisanin parcela

[0 Megane &ume

I Mesta eksploatacie mineralnin sirovina

B Necelovita gradsika podrudja

] Podruza sa oskudnom vegetacijom

[ Pretazno podruéje Sume i makije

[ Pretezno poljopriviedna zemljiéta s vem
podruiiem prirodne vegetacje

[ Prirodni travnjac

[ Sume listopadne

=

Tabela 5.15 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni sa klasifikacijom zemljiSnog pokrivaca Corine Land Cover

EUNIS | EUNIS tip stanista Corine Land Cover Corine Land Cover tip stanista Povrsina koju zauzima
Sifra sifra staniste (u ha)
H5.6 GaZene povrsine CLC 112 Necelovita gradska podrucja 109.6
1.4 Urbane i suburbane industrijske | CLC 121 Industrijske ili komercijalne 158.6
i komercijalne lokacije koje se jedinice
jos uvek aktivno koriste
H3 Unutarkontinentalni klifovi, CLC131 Mesta eksploatacije mineralnih | 1425.1
stenoviti platoi i ravne povrsine sirovina
i veliki obluci
11 Obradive povrsine i baste u CLC 242 Kompleks kultivisanih parcela 749.5
kojima se gaje usevi za trZiste
11 Obradive povrsine i baste u CLC 243 Pretezno poljoprivredna 1003.6
kojima se gaje usevi za trZiste zemljista s ve¢im podrucjem
prirodne vegetacije
G1 Sirokolisne listopadne $ume CLC 311 Sume listopadne 1023.0
G4 Mesovite listopadne i CLC 313 Mesane Sume 15.8
Cetinarske Sume
E1l Suve travne formacije CLC 321 Prirodni travnjaci 39.9
E1l Suve travne formacije CLC 324 Prelazno podrucje Sume i 922.3
makije
E4 Alpijske i subalpijske travne CLC 333 Podrucja sa oskudnom 2.8
formacije vegetacijom

Pregled negativnih uticaja na stanista na eksploatacionom podrucju lezista Veliki Krivelj baziran je na
Referentnoj listi pretniji, pritisaka i aktivnosti (Ssymank 2011), koja je razvijena za potrebe zastite prirode na
podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup Evropskoj uniji.
Na ¢itavom prostoru na kojem se ocekuju uticaji u realizaciji Projekta prepoznati su specifi¢ni negativni
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uticaji koji se mogu grupisati u Sest opstih grupa. Pregled svih uticaja, kao i njihova raspodela po podrucjima
i tipovima stanista je prikazana u tabelama 5.16i 5.17.

Tabela 5.16. Pregled negativnih uticaja po podrucjima na kojima se vrsi
povrsinska eksploatacija i priprema rude

Skracenice: Kolona 1 "R" = reverzibilnost; "ir" " = uticaj koji prouzrokuje ireverzibilne promene podrudja / stanista; "ir" " = uticaj koji
prouzrokuje reverzibilne promene podrudja / stanista; Kolone 4-8 intenzitet pojedinacnih uticaja na skali 1 - 3, gde ocena 3 oznacava

najjaci negativan uticaj a ocena 1 najslabiji. Ocena 0 oznacava odsustvo konkretnog uticaja na konkretnom podrudju

Tabela 5.17. Pregled negativnih uticaja po tipovima registrovanih stanista

o £ S 2 =
EUNIS 3ifra EUNIS tip stanista .‘g"‘ § E gn g £ '5
o< L ~ N - S =
o | o 2 T =
H5.6 Gazene povrsine 1 1 1 1 1
J1.4 Urbane i suburbane industrijske i komercijalne lokacije 1 1 1
koje se jos uvek aktivno koriste
H3 Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne 1
povrsine i veliki obluci
11 Obradive povrsine i baste u kojima se gaje usevi za 1
triiste

2 |8¢ = ]
. S al T2 O L2
R Oznaka Pretnje ’g ) L"P % ,g é E
B 3 ol = i
C Rudarstvo, otkopavanje mineralnih sirovina i proizvodnja energije _
Cco1 Rudarstvo i eksploatacija gradevinskog kamena
C01.04 Rudnici
ir | C01.04.02 Povrsinska eksploatacija
D Transportni i usluzni koridori 1 1 1 1
D01 Putevi i pruge
ir D01.02 putevi, autoputevi 1 1 1 1
D02 Komunalne i usluzne linije
ir | D02.01 elektricne i telefonske linije 1 1 1 1
ir | D02.02 Cevovodi 1 0 1 1
D05 Poboljsan pristup lokaciji
E Urbanizacija, stambeni i poslovni razvoj
EO2 Industrijska ili komercijalna podrucja
ir | E02.01 Fabrika
EO3 PraZnjenja
r E03.02 odlaganje rudarskog otpada
H Zagadenje
HO1 Zagadenje povrsinskih voda (kopneno, morsko i bocato)
r H01.01 zagadenje povrsinskih voda industrijskim postrojenjima
HO4 Zagadenje vazduha, zagadenja koji se prenose vazduhom
r H04.03 drugo zagadenje vazduha
r HO5 Zagadenje zemljista i ¢vrsti otpad (iskljuCujudi ispustanja)
HO05.01 smece i Cvrsti otpad
| Invazivne, druge problematicne vrste
r 101 Invazivna neprirodna vrsta
J Prirodne modifikacije Sistema
J02 Promene u hidrauli¢kim uslovima izazvane ljudima
J02.07 zahvatanje vode iz podzemnih voda
? | J02.07.03 zahvatanje podzemnih voda od rudarske industrije
J03 Druge modifikacije ekosistema
r | J03.01 smanjenje ili gubitak specificnih karakteristika stanista
r J03.02 antropogeno smanjenje povezanosti stanista
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= o 8,
EUNIS 3ifra EUNIS tip stanista .‘g‘ § E go g % g
9 £ S
S| s | 3 T - |28
G1 Sirokolisne listopadne $ume 1 1
G4 Me3ovite listopadne i Cetinarske Sume 1 1
El Suve travne formacije 1 1
E4 Alpijske i subalpijske travne formacije 1

Iz priloZenih tabela, a na bazi intenziteta pojedinacnih uticaja (skala 1 - 3, gde ocena 3 oznacava najjaci
negativan uticaj a ocena 1 najslabiji), moZe se zakljuciti da ¢e (C Rudarstvo razvoj - Povrsinska eksploatacija
C01.04.02) najvedi negativan uticaj (inteziteta 3) ostaviriti na stanita tipa G1- Sirokolisne Sume i H3 -
Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne povrsine i veliki obluci.

Kako je ve¢ navedeno u poglavlju 4 ovog zahteva, Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je izdao
Resenje o uslovima zastite prirode za izradu Dopunskog rudarskog projekta prosSirenja povrSinskog kopa
Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6 x 10° tona rude godi$nje kompaniji SERBIA ZIJIN COPPER
DOO BOR, dana 12.05.2023. godine pod 03 br. 021-2159/3. Uvidom u Centralni registar zasticenih prirodnih
dobara i dokumentaciju Zavoda, u navedenom Resenju o uslovima zastite prirode navode se dva podrucja
gde nije dozvoljeno prosirenje povrsinskog kopa, odnosno eksploatacija. Na prilogu 2 dat je graficki prikaz
navedenih podrucja gde se moZe videti da prosirenje povrsinskog kopa Veliki Krivelj, planirano predmetnim
projektom, nije obuhvatilo podrucja navedena u uslovima Zavoda za zastitu prirode Srbije.

5.4. Opis metoda predvidanja koriscenih prilikom procene uticaja
na Zivotnu sredinu

Identifikacija mogudih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata koje ti uticaji
mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema. Vrednosti - komponente
ekosistema su oni aspekti ili elementi postoje¢eg okruzenja koji se smatraju vaznim i znacajnim u smislu
zastite od potencijalnih efekata predmetnog Projekta.

U konkretnom slucéaju, za predvidanje potencijalnih uticaja upotrebljeni su: matrica i modeliranje.
Matrice su medu najéesé¢im pristupima za identifikaciju uticaja i posebno su korisne za identifikaciju
odnosa uzroka i posledica izmedu odredenih aktivnosti i uticaja. Kao takve, pruZaju moguénost
vizuelnog sagledavanja potencijalnih uticaja. Za razliku od matrica, modeli bazirani na kompjuterskim
simulacijama mogu bolje opisati dinamicke procese okruzenja.

U tabeli 4.14 je prikazan matri¢ni pristup proceni uticaja kao i rezultat odredivanja polja delovanja
predmetnog Projekta kako na fizicko i prirodno okruZenje tako i na socijalne i ekonomske aspekte
okruZenja. Tabela prikazuje koje razli¢ite komponente - faze Projekta mogu uticati na Siroku lepezu
kategorija — elemenata Zivotne sredine tokom pripremnih radova na lokaciji ali i kasnije u fazi realizacije
projekta.

Analiza uticaja na Zivotnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Projekta razmatra znacaj potencijalnih
efekata na Zivotnu sredinu koji se ocekuju na bazi primene najboljih raspolozZivih tehnika u fazi
projektovanja i razvoja predmetnog projekta i najbolje prakse upravljanja koja se primenjuje tokom
izgradnje rudarskih objekata i eksploatacije lezista mineralnih sirovina.

U cilju analize uticaja Projekta na kvalitet vazduha, koriS¢en je softverski paket AERMOD, ina¢e model
zasnovan na Gausovoj raspodeli i preporucen od strane EPA (U.S. Environmental Protection Agency).
AERMOD ukljuéuje Sirok opseg mogucnosti za modelovanje uticaja zagadujuéih materija na zagadenje
vazduha. Navedeni model daje moguénost modelovanja veéeg broja izvora zagadenja ukljucujudi
tackaste, linijske, povrsSinske i zapreminske. Vrednosti emisija zagadujuéih materija iz izvora mogu biti
tretirane kao konstante u toku perioda analize, ili mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda,
¢asa ili nekog opcionog vremena.




ENBIREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Rezultati prikazani u ovom Zahtevu dobijeni su koris¢éenjem modela koji je ukljuio emisije
suspendovanih Cestica (PM10) iz razli¢itih aktivnosti Projekta. Prilikom modeliranja, drugi izvori emisija
nisu razmatrani, niti je bilo uklju¢eno pozadinsko zagadenje. Neophodno je naglasiti da cilj ovog
modeliranja i Studije nije da prikaze kvalitet vazduha na posmatranom podrucju, veé¢ da da
reprezentativnu procenu uticaja Projekta na kvalitet vazduha na posmatranom domenu modela.

Za modeliranje rasprostiranja buke na i oko PK Veliki Krivelj koris¢en je model SoundPLAN 8.1 u okviru
njega standard ISO 9613-2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS I1SO 9613-2). SoundPlan je jedan od
vodecih softvera u ovoj oblasti ve¢ vise od 30 godina. Svoju primenu, izmedu ostalog, nasao je i u zastiti
Zivotne sredine. Svoju Siroku zastupljenost SoundPLAN duguje velikoj raznolikosti problema u kojima
on moZe da ponudi reSenje.

Paket je namenjen za predvidanje buke u okruZenju, mapiranje, upravljanje, planiranje akcija i procenu
uticaja. Nasao je svoju primenu u predvidanju buke za industriju, drumski saobraéaj, Zeleznicki
saobracaj, vazdusni saobradaj i vetroturbine. Ispunjavanje direktiva Evropske komisije kao Sto je
Direktiva o buci u Zivotnoj sredini (2002/49 /EC) u skladu sa revidiranim smernicama Privremene
racunske metode (2003/613 / EC) i revidirani Aneks Il (Direktiva 2015/996 / EC). Takode ispunjavanje
Direktive o industrijskim emisijama (IPPC) 2010/75 / EU i slicno, a omogucava i integraciju sa drugim
sistemima (GIS / upravljanje).

Upotrebljeni model za proracun rasprostiranja buke oko PK Veliki Krivelj raduna intenzitet buke
generisan od strane aktivnosti, odnosno pripadajucih izvora buke, koje se odvijaju na odredenom
radiliStu odnosno lokaciji. Buka se Siri od izvora ka receptoru — prijemniku. Kako se buka Siri, Siri se i
zona na koju ona utice, ali se redukuje njen intenzitet. Ovaj efekat je poznat kao geometrijsko Sirenje
ili slabljenje buke usled rastojanja (distance attenuation).
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6. Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja,
smanjenja ili otklanjanja svakog znacajnog
stetnog uticaja na zivotnu sredinu

6.1. Mere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjanje potencijalnih
uticaja projekta na zivotnu sredinu

Predvidene mere zastite i sanacije Zivotne sredine pre svega predvidaju doslovno sprovodenje usvojenih
principa: primena najboljih raspolozivih tehnika u fazi projektovanja i razvoja predmetnog projekta, odnosno
najbolje prakse upravljanja, principa koji treba primeniti u fazi izgradnje i eksploatacije projekta.

Predvidene mere su raznorodne i viSestruke, a radi bolje preglednosti iste su prikazane tabelarno (Tabela
6.1). Navedene mere treba da doprinesu sprecavanju, smanjenju ili otklanjanja potencijalnih uticaja svih
aktivnosti u vezi sa projektom. U tabeli su prikazane mere za sve one uticaje za koje se potencijalno ocekuje
da imaju umerene ili velike posledice na okruZenje u kojem su konstatovani ti uticaji.

Studija procene uticaja predmetnog Projekta, odnosno njegovih tehnoloskih delova detaljnije ¢e utvrditi i
razraditi specificne uticaje na Zivotnu sredinu i mere za njihovo smanjenje ili uklanjanje njihovog uticaja,
uzimajudi u obzir obim uticaja, sloZzenost, trajanje, ucestalost i verovatno¢u ponovnog nastanka.

Utvrdene mere zastite Zivotne sredine ée uzeti u obzir principe prevencije i predostroznosti i pratiti
hijerarhiju smanjenja uticaja. Mere ¢ée ukljucivati, ali nece biti ograni¢ene na:

e Pripremu tehnicke dokumentacije u skladu sa propisima, zvani¢nim misljenjima i uslovima nadleznih organa;

e Sprovodenje radova u skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima, tehni¢kom
dokumentacijom i dobrom profesionalnom praksom;

e Upravljanje otpadom od rudarskih aktivnosti u skladu sa Uredbom o uslovima i postupku izdavanja dozvole
za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju o rudarskom otpadu;

e Upravljanje i zastitu vode u skladu sa Zakonom o vodama;

e Zastitu kvaliteta vazduha u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha;

e Zastitu od uticaja buke u Zivotnoj sredini u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini;

e Upravljanje hemikalijama u skladu sa Zakonom o hemikalijama;

e Zastitu zemljista u skladu sa Zakonom o zastiti zemljista;

e Zastitu prirodnih dobara u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i Uslovima zastite prirode izdatih
od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

e Zastitu kulturne bastine u skladu sa Zakonom o kulturnim dobrima i uslovima koje izdaje Zavod za zastitu
spomenika kulture;

e Obezbedivanje sistema za smanjenje prasine (mere ublazavanja, ukljucujuci rasprsivace vode itd.);

e Sprovodenje mera za smanjenje nivoa dnevne i noéne buke kod izvora buke; i

e Sprovodenje planova za vanredne situacije i mera za upravljanje potencijalnim zagadenjem u slucaju
akcidentnih situacija.
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Tabela 6.1 Mere za spre¢avanje, smanjenje ili otklanjanje potencijalnih

uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Mere po fazama projekta

Potencijalni
uticaj Projektovanje Rad - eksploatacija
Emisija pragine Projektovati procese i Uskladiti rad sa odredbama zakona koja definisu kvalitet vazduha.
lpostrojenja tako da se Mere zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na prostoru rudnickog
minimizuje nastajanje kompleksa odnose se na orosavanje i kvasenje ovih povrsina kao i
prasine. uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivaca na odlagalista.
Proces pripreme/ Za sprecavanje emitovanja prasine sa aktivnih radnih povrsina, primeniti
koncentracije rude je viaZan |tehnicko resenje oroSavanja vodom pomocu namenskih vozila (autocisterni) sa
lproces. opremom za orosavanje.
Priprema ce biti u Busenje minskih busotina za primarno miniranje na povrsinskom kopu vrsiti
zatvorenom objektu. busilicom koja je opremljena posebnim uredajem za otprasivanje.
Transporter za jalovinu ce biti|SProvoditi ogranicenja brzine kretanja kamiona na trasama transporta.
lpokriven. Rekultivisati odlagalista raskrivke ¢im postane izvodljivo.
Obezbediti sistem sakupljanja prasine na mestima fugitivne emisije prasine u okviru
rudnika i postrojenja za pripremu.
Oprati i ocistiti tockove vozila i obezbediti resetku za Ciscenje tockova lakih vozila na
izlasku sa lokacije.
Pratiti taloZne materije, suspendovane Cestica PMyyi PM 55 u ambijentalnom vazduhu i
kvalitet zemljista, u pogledu taloZenja metala vezanih za Cestice.
Emisija gasova sa Predvideti mere u fazi ISprovesti mere energetske efikasnosti (kao sto je smanjenje potrosnje goriva i
efektom staklene projektovanja kako bi se elektricne energije).
baste smanyjili uticaji. Izvrsiti sadenje biljaka koji bi koristili gasove sa efektom staklene baste u svojim
lprirodnim procesima.
Emisija azotovih oksida|Predvideti mere u fazi Razmotriti upotrebu vozila sa manjom emisijom
(NOx) lprojektovanja kako bi se smaniili
uticaji.
Buka Preduzimanje mera za PridrZavati se zakonskih odredaba zastite od buke u Zivotnoj sredini.
lsmanjenje emisije buke tokom |Implementirati procedure za operativno upravijanje bukom.
lprojektovanja (barijere, izbor  \postaviti stacionamu opremu iza barijera za zastitu od buke ili u akusticna kucista.
opreme koja proizvodi nize OdrZavati opremu u dobrom operativnom stanju.
nivoe buke isl.) Instalirati barijere za zastitu od buke, pregrade i mobilne paravane gde je to izvodiljivo.
Iskljuciti opremu i vozila kada se ne koriste. PridrZavati se ogranicenja brzine vozila.
OdrzZavati povrsine puteva u dobrom stanju.
Ispustanje vode Implementirati vodne uslove  |PridrZavati se zakonskih odredaba o upravijanju vodama.

Republicke Direkcije za vode.

Projektovati mere smanjenja
uticaja

Vodu iz podrudja rudarskih aktivnosti i izdani tretirati kako bi se uklonili sedimenti i
lzagadujuce materije.

Reciklirati / ponovo koristiti ispumpanu vodu za ispiranje i druge tehnoloske procese
lprerade rude.

ISprovoditi kontrolu toka i kvaliteta vode, proveravati uskladenost sa parametrima kvaliteta
vode.

Razviti i implementirati plan upravijanja vodama.

Tamo gde je to prakticno, izmesati vodu koja otice sa povrsine i podzemnu vodu kako bi se
Ipostiglo postepeno povecanje koncentracije u efluentu, kao bi se izbegle nagle promene .
Goriva i hemikalije skladistiti u skladu sa planom upravijanja opasnim materijama,
obezbediti usaglasene sisteme za septicke i fekalne vode, ispuniti zahteve za skladistenje
otpada.

Skladiste opasnih materija postaviti na rastojanju najmanje 50 metara od vodenog
Istanista.
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Mere po fazama projekta

Potencijalni
uticaj Projektovanje Rad - eksploatacija
Podzemne vode i Implementirati vodne uslove  |PridrZavati se zakonskih odredaba o zemiljistu i upravijanju vodama.
zemljiSte Republicke Direkcije za vode. | Goriva i hemikalije skladistiti u skladu sa planom za upravijanje opasnim materijama

(koriscenje sistema tankvana, betonskih podova itd.).

Postaviti skladiSta opasnih materija sto dalje od vodenog stanista.

Upotreba odgovarajucih sistema - uredaja za tretiranje fekalne vode i kanalizacije i
usaglaseni sistem za upravijanje otpadom.

ISprovoditi monitoring toka podzemnih voda i kvaliteta vode, proveravati uskladenost sa
lparametrima kvaliteta vode.

6.2. Mere zastite stanista, flore i faune
Spisak glavnih mera zastite stanista, flore i faune prikazan u tabeli 6.2 je baziran na Listi konzervacionih
mera koje predstavljaju standard za izveStavanje o aktivnostima na realizaciji programa zastite prirode na

podrudju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup Evropskoj Uniji.

Tabela 6.2 Spisak mera baziran na Listi konzervacionih mera

Code | Mera zastite

CB08 | Obnova Sumskih stanista sa Aneksa | Direktive o stanistima

Obnavljanje / stvaranje stanista iz resursa, podrucja eksploatacije ili

cco7 el " . Lo .
podrucja ostecenih instalacijom infrastrukture obnovljivih izvora energije

ccos Upravljanje / smanjenje / uklanjanje tackastih izvora zagadenja povrsinskih ili
podzemnih voda usled eksploatacije resursa i proizvodnje energije

€Co9 Upravljanje / smanjenje / uklanjanje difuznog zagadenja povrsinskih ili

podzemnih voda usled eksploatacije resursa i proizvodnje energije

CEO1 | Smanjenje uticaja transportnih aktivnosti i infrastrukture

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja povrsinskih ili podzemnih

CEO2 .
voda iz transporta

CEO03 | Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja vazduha iz transporta

Smanjenje / eliminisanje difuznog zagadenja povrsinskih ili podzemnih

CFO5 voda iz rudarskog kompleksa
Smanjenje / eliminisanje zagadenja vazduha iz industrijskih,

CF06 L oo L v . .
komercijalnih, stambenih i rekreativnih podrudja i aktivnosti

CF10 Upravljanje promenama u hidroloskim i priobalnim sistemima i reZimima

za izgradnju i razvoj

Cl03 | Upravljanje i kontrola invazivnih stranih vrsta

U nastavku teksta dati su predlozi mera za smanjenje i ublaZzavanje posledica negativnih uticaja na floru:
e Kompanija treba kontinuirano da sprovodi predloZzene mere zastite, uz o¢uvanje Sumskih koridora.

e  Po zavrsetku izvodenja planiranih rudarskih radova sprovoditi rekultivaciju odlagalista uz obnovu
autohtone Sumske flore i vegetacije.

e Uporedo sa aktivnostima vezanim za upravljanje zemljiStem i vrstama, kao osnovnu meru treba
izdvoijiti i edukaciju u smislu podizanja javne i korporativne svesti o vaznosti o¢uvanja biljnih vrsta
i stanista. Postizanje ovog cilja podrazumeva stvaranje materijalne baze za izradu edukativnih i
informativnih materijala o flori i ugrozenim biljnim vrstama.

e U cilju odrZive eksploatacije rudnog bogatstva, kompanija ¢e sprovoditi konzervacione mere u
skladu sa standardima i profesionalnim kodeksima, koji upravljaju praksom privatnog sektora.
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Uspostaviti monitoring populacija, njihovih stanista i sprovodenja konzervacionih mera kao krajniji
cilj. Time bi se mogao utvrditi tempo obnovljivosti ovih bioloskih resursa i eventualno preduzimanje
dodatnih mera u cilju racionalnog (odrzivog) korisé¢enje populacija taksona od znacaja za zastitu.
Monitoring, takode obuhvata kontrolu polutanata, racionalno korisé¢enje vodenih resursa, kao i
postovanje svih drugih ekoloskih propisa i standarda regulisanih zakonom.

Predlozi mera za smanjenje i ublazavanje posledica negativnih uticaja na faunu:

IzvrSiti dodatno evidentiranje i procenu stanja biodiverziteta faune na podrucju obuhvaéenom
planom realizacije projekta eksploatacije na povrsinskom kopu i odlaganja jalovine na odlagaliste
Saraka.

Nakon evidentiranja biodiverziteta, trebalo bi izvrsiti monitoring vrsta.

Za realnu procenu uticaja radova na stanje populacija eventualno ugroZenih vrsta, neophodno je
da monitoring bude vrien na istovetan i sistematican nacin i to u kontinuitetu, za vreme izvodenja
radova, kao i nakon zavrsetka radova.

Smanjenje uticaja spiranja/erozije okolnog zemljista, a time i povecanja rastvorenih ¢estica u vodi,
moZe se umanijiti posSumljavanjem erozijom ugroZenih podrudja i slivova, zasnivanje povrsina i
zastitnih pojaseva pod trajnom vegetacijom, zastitom i unapredenjem vegetacije obala.
Najznacajnije mere kojima se ublazava uticaj ugrozavajucih faktora predstavljaju mere prevencije i
monitoringa, kao i koris¢enje konzervativnih vrednosti za maksimalno dozvoljene koncentracije
elemenata u vodi, poSumljavanje zona pod uticajem erozije, unapredenje vegetacije obalskih zona,
obezbedivanje bioloskog minimuma, i izgradnju prihvatnih centara i/ili reprocentra za ugrozene
vrste.

Obnavljanje narusenih odnosno unistenih staniSta, narocito onih koja predstavljaju centre
diverziteta. Ovakav pristup narocito je znacajan u podrudjima gde je znatno narusen autohtoni sklop
prirodnih uslova. Revitalizacija mora da bude izvedena na osnovu prethodnih detaljnih i multidisciplinarnih
istraZivanja. Znacajan broj vlaznih stanista je u opasnosti da bude narusen, a nekima od njih ée biti
promenjena namena i nece predstavljati viSe adekvatan okvir Zivota za autohtone populacije;

Zastita kopnenih zona s prirodnom vegetacijom oko centara reprodukcije, a radi omogucavanja
neophodnog protoka genetickog materijala izmedu lokalnih populacija;

U slucaju unistenja pojedinih stanista, neophodno je izvrsiti izgradnju novih kao kompenzaciju
za uniStena stanista.

Izgradnja treba i¢i u jednom smeru (preporuceno ka prirodnim stanistima), kako bi jedinke mogle
polako da se povlace i same traze odgovarajuéa alternativna stanista. Izgradnju je najbolje sprovesti
ili zapoceti tokom neaktivnog perioda.

Pracenje uslova definisanih od strane Zavoda za zaStitu prirode Srbije i drugih struénih
institucija u Srbiji.

Na lokalitetima sa adekvatnim ekoloskim parametrima u odnosu na ona staniSta koja su
ireverzibilno narusena, po potrebi sprovesti izgradnju vestackih podloga za gnezda i kuéica za
ptice, u razli¢itim formama i ekoloskim niSama (pre svega u zonama sekundarnog i tercijarnog
uticaja)

migracija ptica, u cilju smanjenja rizika od elektrokucije.

Po potrebi obezbediti konektivhost prirodnih stanista (kopnenih i vodenih) i izbegavati strukture koje bi
predstavljale barijere za vodene i kopnene sisare. U kopnenim stanistima to se mozZe postic¢i sadnjom
autohtonih vrsta u vidu drvoreda ili Sumskih pojaseva u kojima e se nadi i Zbunasta vegetacija, a u
vodenim sredinama izgradnjom kanala ili propusta koji ¢e povezivati susedne vodene povrsine.

Ogranicavanje radova i kretanja teSke mehanizacije na usko radno podrucje kako bi se smanijilo
prekomerno i nepotrebno unistavanje stanista.
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e Ukoliko je izvodljivo i nephodno, ostavljanje ili pravljenje zelenih ili vodenih koridora koji bi
omogucavali nesmetanu komunikaciju populacija sisara izmedu (bududih) novonastalih
fragmenata stanista

e Ukoliko se na lokaciji primete zasti¢ene ili strogo zasti¢ene vrste sisara potrebno ih je na adekvatan
(za ljude i za Zivotinje) bezbedan nadin udaljiti sa lokacije. Na taj nacin ¢e se smanijiti mortalitet
Zivotinja usled gaZenja mehanizacijom. Ubijanje Zivotinja se izri¢ito zabranjuje.

e Za povezivanje fragmentisanih stanista obezbediti planiranje ekoloskih koridora koji ¢e omoguciti
konektivnost izmedu jedinki populacija.

e Po potrebi, obezbediti (izgraditi) propuste za prolaz Zivotinja, kako bi se izbeglo njihovo stradanje u
akcidentnima.

e Maksimalno moguce smanijiti intenzitet buke.

e Predistiti vodu pre ispustanja u vodotokove kako bi se sacuvale vrste zavisne o ovom specificnom
stanistu.

e Posebna paZnja bududih istrazivanja morala bi da ima fokus na eventualne vrste koje do sada nisu
registrovane, kao i eventualna stanista, koja do sada nisu istraZivana.
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7. Netehnicki rezime informacijaod 2 do 6

Opis Projekta

Fizicke karakteristike i geografski polozaj

LeZiste bakra , Veliki Krivelj” nalazi se, vazdusnom linijom, na oko 3 km severoisto¢no (azimut oko 10)
od grada Bora, i na 0,5 km severoisto¢no (azimut oko 125) od najblizeg sela Krivelj, u slivu kriveljske
reke. U okviru leZista bakra ,Veliki Krivelj”, nalazi se povrsinski kop ,Veliki Krivelj”, u kome je
eksploatacija rude pocela 1982. godine. Regionalni put 393 prolazi u neposrednoj blizini ovog
povrsinskog kopa, i povezuje ga sa Borom i selom Krivelj. Grad Bor je sediSte okruga i istoimene opstine,
koja se nalazi u centralnom delu Istocne Srbije. OpStina Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zelezni¢ku
saobracajnu infrastrukturu. Bor je puthnom mrezom i Zeleznickom prugom povezan sa svim delovima
zemlje, kao i svim okolnim drzavama (slika 2.1).

Eksploataciono polje Veliki Krivelj? se nalazi na listovima topografske karte list Bor 483 razmere 1:25 000 i
to: Bor 483-3-1, Bor 483-3-2, Bor 483-3-3 i Bor 483-3-4, i na listu Osnovne geoloske karte Bor L34-141,
razmere 1:100 000 u jugoisto¢nom delu.

Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00533/2018-02 od 17. 12. 2018. godine upisano je
eksploataciono polje Bor — Veliki Krivelj (list 26 B).

Osnovni zadatak Projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu jeste da se na
osnovu postojecih uslova eksploatacije i stanja rudarskih radova na terenu na kraju 2022. godine definise
fazni razvoj povrsinskog kopa Veliki Krivelj sa kapacitetom od 10,6 miliona tona rude godiSnje, kojim ¢ée se
obezbediti nesmetano i progresivno povecdanje kapaciteta otkopavanja rude u buduénosti, nakon prosirenja
eksploatacionog polja.

Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka

Prema Pravilniku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i vodenje evidencije o
njima (Sl. List SFRJ 53/79, skraceno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi zajednickih kriterijuma za
utvrdivanje i razvrstavanje rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina u kategorije i klase i nacina evidentiranja
rezervi, kao i posebnih kriterijuma za utvrdivanje i razvrstavanje rezervi bakra u kategorije i klase,
rudne rezerve leZiSta bakra ,Veliki Krivelj je uvrSteno u prvu grupu leZista gde se uvrSc¢uju: ,LeZista,
odnosno rudna tela bakra porfirskog tipa, veoma velikih do velikih razmera, izometrijskog oblika kod
kojih je raspodela bakra ravnomerna do neravnomerna.

Geoloski resursi su racunati u konturi grani¢nog sadrzaja za Cu od 0,15%, i dati su u tabeli 7.1 prema
odgovarajucoj kategoriji.

2 Elaborat o rezervama lezista bakra ,,Veliki Krivelj“ sa stanjem 30.06.2010, IRM Bor, 2017
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Tabela 7.1. Geoloski resursi leZista bakra ,, Veliki Krivelj“, u konturi cut-off 0,15% Cu

Srednji Srednji Srednji Srednji Srednji

Kate- [Kolic¢ina sadrzaj Koli¢ina 7 Koli¢ina 7 Kolic¢ina et Koli¢ina sadrzaj Koli¢ina
gorija |rude (t) Cu (%) Cu (t) s (%) S(t) Au (2/1) Au (kg) Ag (g/t) Ag (kg) Mo (g/t) Mo (kg)
B 364.663.299 (0,347 |1.266.014 4,859 [17.718.519 |0,061 |22.073 |0,266 97.090 16,044 |5.850.508

c1 109.627.786 |0,244 [267.807 (6,962 |7.632.200 |0,039 |4.270 0,188 |20.631 14,625 |1.603.293
B+C1 |474.291.085|0,323 (1.533.821 (5,345 |25.350.719 [0,056 (26.343 0,248 117.721 |15,716 |7.453.802

Na povrSinskom kopu Veliki Krivelj od pocetka rada se primenjuje diskontinualna tehnologija
otkopavanja. Otkopavanje stenskih masa vrsi se primenom busacko-minerskih radova, utovarom
bagerima kasikarima i kamionskim transportom iskopina do primarnih drobilica za rudu odnosno za
jalovinu i delimi¢no do postojecih kamionskih odlagalista u blizini kopa. BuSenje eksploatacionih
minskih busotina, precnika 250mm, obavlja se busilicama na elektro pogon, a utovar minirane stenske
mase se obavlja pomocu 9 hidrauli¢nih bagera sa normalnom kasikom - 3 bagera zapremine kasike 15
m3, 1 bagerom zapremine kaSike 18 m3i 5 bagera 22 m3. Povrsinski kop raspolaZze sa joS 6 manjih
hidrauli¢nih bagera zapremine kasSike od 5.6 m3, koji se primenjuju za radove na visim, uskim etazama
i pomocne radove na kopu.

Transport rude se vrsi dizel-elektro kamionima damperima nosivosti 220 — 236 t do 2 primarne drobilice
locirane na jugozapadnom obodu kopa, dok se za transport raskrivke primenjuje, najve¢im delom,
kombinovani transport kamionima do 2 primarne drobilice Transportnog sistema za jalovinu, locirane na
juznom obodu kopa, odakle se trakastim transporterom transportuje do odlagaca na ivici starog borskog kopa,
gde se jalovina odlaZze u otkopani prostor starog borskog kopa. Deo raskrivke sa visih etaza odlagao se na
odlagalistu Istocni planir na severoistoénom obodu kopa, a trenutno se odlaganje vrsi na odlagalistu Saraka
juzno od kopa. Na povrsinskom kopu postoji i odlagaliste Todorov potok, koje u poslednjih nekoliko godina
nije koriséeno jer su se radovi na raskrivanju i Sirenju povrsinskog kopa obavljali na jugoistocnoj strani kopa,
pa je zbog manje transportne relacije u funkciji bilo odlagaliste Istocni planir. Tokom 2021. godine uraden je i
Dopunski rudarski projekat prosirenja odlagalista raskrivke ,,Saraka“ povrSinskog kopa Veliki Krivelj (Institut za
rudarstvo i metalurgiju, 2021. godine), kojim je predvideno prosirenje postojeéeg odlagaliSta Saraka ka
jugoistoku i istoku za odlaganje jalovine u periodu od 5 godina, s obzirom da je odlaganje na odlagalistima
Istocni planir i Todorov potok zavrSeno u 2022. godini dovodenjem ovih odlagalista u projektovane granice.

Projektovana visina etaZze na kopu je 15 m, dok su projektovani putevi nagiba 7-8% i Sirine 15 m za
jednosmerne i 25 m za dvosmerne puteve. Na terenu su izvedeni putevi nagiba, uglavhom, u opsegu
8-10%. Trenutna najvisa etaza kopa je E+530m u severoisto¢nom delu kopa, dok je dno kopa na E+10m.
Povrsinski kop je sa zapadne strane ograni¢en izmestenim betonskim koritom Kriveljske reke, sa
severne strane odlagaliStem Todorov potok, na istoku odlagaliStem Isto¢ni planir, a sa juZzne strane
odlagalistem raskrivke Saraka potok.

Konstrukcija povrsinskog kopa i eksploatacione rezerve

Konstrukcija povrsinskog kopa Veliki Krivelj izvrSena je na bazi overenih bilansnih rezervi, definisanih
geometrijskih i tehno-ekonomskih parametara i projektovanog godisnjeg kapaciteta otkopavanja od 10,6
miliona tona rude godisnje.

Dno povrsinskog kopa je na k-85 m, a najvisa tacka je na k+530 m, tako da maksimalna dubina kopa 615 m.
Oblik povrsinskog kopa je elipsast, ¢ija duza osa iznosi 2.320 m u pravcu severozapad-jugoistok, a kraca
1.520 m u pravcu jugozapad-severoistok. Povrsina terena koja je zahvaéena konturom kopa iznosi 2,4 km?.

Geometrijski elementi za konstrukciju povrsinskog kopa usvojeni su na osnovu geomehanickih i
inZenjersko-geoloskih karakteristika, uzimajuéi u obzir primenjenu tehnologiju rada i usvojenu
mehanizaciju, kao i dosadasnja pozitivna iskustva u radu na kopu.

S obzirom na dosadasnja iskustva u radu, a kako se tehnologija otkopavanja u ovom projektu neée
menijati, visina etaZe ostaje 15m.
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Proradun stabilnosti kosina izvrsen je za sve litoloske ¢lanove i razlicite uslove ovodnjenosti (nivo podzemnih
voda u tenzionoj pukotini Z, = 0i Zy = Z/2), visine i uglove nagiba kosine. Za odredivanje faktora sigurnosti
koris¢ena je Hoek-ova metoda.

Na osnovu ovako projektovane zavrSne konture povrsSinskog kopa ,Veliki Krivelj sraCunate su
eksploatacione rezerve rude i pripadajuce jalovine, kao i sadrZaji bakra, zlata i srebra u rudi. Eksploatacioni
parametri povrsinskog kopa Veliki Krivelj su:

o Ukupno rudaijalovina:........cceveeeeeseecenieceeeees e 367.033.525 tona,
® ROVNA TUA:....ci ittt 191.875.724 tona,
LI =1 [0 1V, = OO 175.157.802 tona,
o Koeficijent OtkrivKe: .......cccceueveeveeeeeeerereceeeec e 0,91 t/t,

® GraniCni SAArZaj CU:.....cceeeeeeverreeeriereseeesrese e eeseesesseseennns 0,15%,

® Prosean sadrzaj CU: .....cccceeeevreceerieeseesessesessereesessesseseesnens 0,331%.

Za projektovani godiSnji kapacitet eksploatacije i prerade rude od 10,6 Mt rude godisnje, kao i raspolozive
eksploatacione rezerve od 191.875.724 tona - Zivotni vek povrsinskog kopa Veliki Krivelj ¢e biti 18 godina i
2 meseca, odnosno do pocetka 19. godine

Izbor lokacija i prostorno ogranicenje odlagaliSta raskrivke

Prema vaze¢em DRP-u prosirenja odlagalista raskrivke Saraka povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor,
2021.) jalovina sa kopa se odlaZe, najveéim delom, u otkopani prostor starog povrsinskog kopa Bor,
preko postojeéeg Transportnog sistema za jalovinu, i na postojec¢e odlagaliste ,Saraka“, slika 2.10. S
obzirom na eksploatacione koli¢ine jalovine u zavrsnoj konturi povrsinskog kopa, i ovim DRP-om se
predvida nastavak odlaganja jalovine u otkopani prostor starog povrsinskog kopa Bor prema vazecem
DRP-u transportnog sistema za transport jalovine od povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" do otkopanog
prostora povrsinskog kopa "Bor" (IMR Bor, 1995.), kao i na postojeCe odlagaliSte Saraka prema
vazecem DRP-u prosirenja odlagalista raskrivke Saraka povrsinskog kopa Veliki Krivelj (IMR Bor, 2021.)
u neposrednoj blizini na jugo-isto¢noj strani kopa Veliki Krivelj.

Preostali kapaciteti ova dva odlagaliSta su dovoljni za odlaganje ukupnih eksploatacionih koli¢ina jalovine u
veku eksploatacije po ovom Projektu povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Ovim projektom tehnologija odlaganja
koja se ve¢ primenjuje na povrsinskom kopu nece se menjati. Prema projektnom zadatku, odlaganje jalovine
¢e se vrsiti najveéim delom kombinovanim transportom kamionima i preko Transportnog sistema za jalovinu
u prostoru otkopanog povrsinskog kopa Bor, sa maksimalnim kapacitetom od 20 Mt/god, dok ¢e se visak
potrebne jalovine prema projektovanoj dinamici otkopavanja odlagati kamionima na odlagalistu Saraka.

Koncepcija eksploatacije rude i jalovine

Eksploatacija rude i jalovine na povrsinskom kopu Veliki Krivelj se obavlja diskontinualnom tehnologijom.
Priprema materijala za otkopavanje se vrsi busenjem i miniranjem, otkopavanje i utovar hidrauli¢nim bagerima,
a transport kamionima. Ruda se transportuje kamionima do primarnog drobilicnog postrojenja, dok se jalovina
transportuje kamionima i kombinovanim sistemom kamioni-transporteri sa trakom.

Busenje i miniranje
Busenje minskih busotina za primarno miniranje vrsic¢e se busilicama sa rotacionim busenjem. Prema

dostavljenim podacima od strane Investitora, povrsinski kop Veliki Krivelj raspolaZe sa tri takve busilice,
tipa Atlas Copco DML E.

Investitor takode poseduje Cetiri busilice manjeg precnika tipa FlexiROC D-55, D-60 i D-65. Ove busilice
Ce se koristiti za busenje minskih busotina za sekundarno miniranje, za busenje u zastitnoj (buffer) zoni
i za bu$enje konturnih busotina. Preénik busenja minskih bu$otina za primarno miniranje je @251mm.
Minske busotine busice se pod uglom od a=90°.
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Za primarno miniranje na povrsinskom kopu Veliki Krivelj, uzimajudéi u obzir fizicko-mehanicke osobine
stenske sredine (zapreminska masa stene, brzina prostiranja uzduznih talasa kroz stenski masiv,
CvrstoCu stene na pritisak, ¢vrstocu stene na istezanje i dr.), koriste se eksplozivhe smesSe nizih
energetskih sposobnosti i manje brizantnosti (tabela 2.8) i to : AN — FO eksplozivhe smese i SLURRY
eksplozivne smese.

Utovar i transport

U zavisnosti od vrste materijala koji se otkopava, tehnologija utovara i transporta na P.K. "Veliki Krivelj" se
sastoji od dve proizvodne operacije: utovara i transporta jalovine i utovara i transporta rude. Ove dve
operacije se medusobno razlikuju samo prema pravcima transporta i prose¢nim duzinama transportnih
puteva, dok u tehnoloskom smislu predstavljaju jedinstvenu celinu. Otkopana jalovina transportuje se
kamionima do spoljasnjeg odlagaliSta Saraka ili kombinovanim DTO sistemom (drobilica-transporteri-
odlagac) u krater starog povrsinskog kopa Bor.

Sistem utovara i transporta rude se obavlja po identi¢noj tehnoloskoj Semi, s tim Sto se posle drobljenja
ruda se transporterima sa trakom dalje otprema u proces prerade rude. Stenski materijal (jalovina i
ruda) se nakon miniranja utovara sa hidrauli¢nim bagerima kasikarima tipa Terex RH 120 E, Komatsu
PC 4000E i Komatsu PC 3000E. Trenutno na povrsinski kop Veliki Krivelj raspolaze sa 9 bagera, od ¢ega
je Sest bagera tipa Kamatsu PC 4000 E, s tim Sto su dva pocela sa radom 2022. godine, kao i jedan bager
LIEBHERR R 9350 E. Takode, kop raspolaZze i sa Sest bagera proizvodaca Volvo EC950 EL, od c¢ega su
Cetiri bagera poceli sa radom 2022. godine. Ovi bageri se koriste za pomoéne radove na kopu

Prikaz glavnih alternativa

Opis razmatranih alternativa, shodno zakonsko regulativi, sadrZi pregled i opis alternativa sa obrazloZzenjem
glavnih razloga zaizbor odredenog resenja i uticajima na Zivotnu sredinu u pogledu izbora. Sa tog stanovista,
a u vezi sa prosirenjem povrsinskog kopa Veliki Krivelj, treba imati u vidu dva bitna momenta:

1. Tip i prirodu objekta, zbog ¢ega su mnoga resenja prirodno nametnuta i kao takva nemaju
alternativu i
2. Cinjenicu da se radi o objektu koji egzistira ve¢ duZi niz godina. Predmetna Studija o proceni uticaja

na Zivotnu sredinu se radi za nastavak radova, odnosno za proSirenje postojeéeg povrsinskog
kopa, ¢ime se samo po sebi namecde usvajanje odredenih resenja, koja su dobila svoju potvrdu u
prethodnom eksploatacionom periodu, kako u tehnoloskom smislu tako i sa stanovista uticaja na
Zivotnu sredinu

Opis Cinilaca Zivotne sredine

Stanovnistvo

Povrsinski kop ,Veliki Krivelj i objekti Flotacije i Flotacijko jaloviste nalaze se u Borskom okrugu i
administrativno pripadaju gradu Boru. Pomenuti objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruZuju seoske
mesne zajednice Krivelj i Ostrelj. Grad Bor je administrativni centar Borskog okruga. Naselje Krivelj je seosko
naselje razbijenog tipa, dok je Ostrelj urbanizovano seosko naselje zbijenog tipa.

Stanovnistvo u ovim naseljima veoma je nehomogeno (slika 4.2), a u poslednja tri popisa, primecen je
pad u broju stanovnika, Sto ukazuje na depopulaciju i predstavlja opsti trend u Srbiji.

U strukturi naselja dominiraju seoska naselja zbijenog tipa . Seoska naselja se sastoje od grupa kuca
duZ puta koji prolazi kroz centar naselja. Izvan centralnog dela naselja mali je broj stalnih stambenih
naseobina. Analizirano podrucje se odlikuje malom gustinom naseljenosti, niskim nivoom urbanizacije
i malim selima.
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Flora i fauna

Teritorija opstine je bogata raznovrsnom divljaci. Na ovim prostorima lovne vrste su: srne, zeCevi, divlje
svinje, poljske jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune zlatice, divlja macka i
ris, divlji golub, soko, orao i dr. Od gmizavaca moguca je pojava u letnjim periodima zmija u okolini
povrsinskog kopa i to: slepi¢a, smukova, poskoka i Sarki. Poljoprivredne aktivnosti su zastupljene na
Sirem prostoru. Na predmetnoj lokaciji nisu registrovane retke, niti zasti¢ene vrste flora i faune.

U severnom delu predmetnog polja nalazi se i populacija Sumske kornjace Testudo hermanni. Ova vrsta
je po kriterijumima IUCN skoro ugroZena (NT -Near Threatened), dok je u skladu sa nacionalnim
kriterijumima vrsta svrstana u kategoriju ,ranjiva" (VU - Vulnerable) saglasno Crvenoj knjizi faune Srbije
[I-Gmizavci.

Navedene vrste su strogo zasticene i zasti¢ene, u skladu sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta billaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik PC", br. 5/2010, 47/201 1,
32/2016 i 98/2016). S tim u vezi, u navedenom Resenju o uslovima zastite prirode navode se dva
podrucja gde nije dozvoljeno prosirenje povrsinskog kopa, odnosno eksploatacija.

Zemljiste

Povrsinski kop Veliki Krivelj nalazi se na vise pedoloskih tipova i to: Rendzina karbonatna, Disticni kambisol (kiselo
smede zemljiste), Smonica (vertisol), Aluvijalno zemljste (Fluvisol), Kamenjar (Litosol) i Sirozem ili regosol.

U 2021. godini u avgustu radena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini Borskog basena i svih
pratedih kopova koji pripadaju kompaniji Serbia Zijin Copper doo, ispitivanje je izvrsila akreditovana
laboratrija Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,Beograd” doo iz Beograda, izvestaj broj 24-1-717/7
od 20.05.2021 godine. U okolini borskog basena vrseno je uzorkovanje na 16 merna mesta. Uzorci su
sa dubine od 0 do 30 cm.

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja prekoracéeni su slededi parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na
mernom mestu PKVK Z6 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

e Grani¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekora¢ena na dva merna mesta (PKVK
Z7 i FVK Z10);

e Grani¢na vrednost policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika je prekoracena na FVK Z14.

e Koncetracija mineralnih ulja (frakcija C6-C40) je prekoradila grani¢nu vrednost na 4 merna
mesta (FVK 214, PKVK Z8, FVK Z11 i FVK Z12).

Tokom 2022. godine uradena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj
na 5 mernih mesta, mesta uzorkovanja su kao i tokom 2021. godine. Uzorkovanje i analizu uradio je
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, izvestaj broj 1858/22 od 14.10.2022. godine. Uzorci su uzimani
sa dubine od 0-30cm za poremeceno zemljiste i 0-10cm za neporemeéeno zemljiste.

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na osnovu zahteva Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih,
Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), na mernim mestima koja se nalaze
na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagaliSta raskrivke Saraka prekoraceni su
slededi parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na mernim
mestima PKVK Z5, PKVK Z6 i PKVK Z9 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

e Grani¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekoracena na dva merna mesta (PKVK Z6 i
PKVK Z9);

e Koncetracija nikla je prekoracena na dva merna mesta (PKVK 26 i PKVK Z7); a koncentracija
cinka je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima.
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Vode

U cilju odredivanja zagadenosti voda na predmetnom podrucju vrsena su ispitivanja povrsinskih voda.
Ispitivanja povrSinskih voda Borske reke radena su godinama unazad, koja je radio Institut za
preventive, zastitu na radu, protivpozarnu zastitu i razvoj d.o.o Novi Sad Ogranak “27. Januar “ Nis,
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine. Prikazana merenja su radena kvartalno za
2020. godinu i 2022. godinu. Uzorci su uzimani na Kriveljskoj reci, Saraka potok, provirne vode
flotacijskog jalovista i reke Valja Mare. Na osnovu dobijenih laboratorijskih analiza ispitivanih uzoraka
moze se zakljuciti da kvalitet voda NE ODGOVARA propisima.

Vazduh

Radi sticanja Sto potpunije slike o postoje¢em stanju zagadenja na predmetnoj lokaciji kao i adekvatnije
procene uticaja objekata eksploatacije, pripreme i prerade rude bakra biée prikazani rezultati
monitoringa kvaliteta vazduha u okolini pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper doo Bor za 2020., 2021.,
2022. godinu, a koji su u vezi sa povrsinskim kopom i objektima flotacije ,Veliki Krivelj“(Ispitivanje
kvaliteta ambijentalnog vazduha u okolini pogona ogranka RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO Bor, izvestaji
o ispitivanja br. 43592-21, 49348-21 i 184-23, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za
hemijska ispitivanja. Ispitivanja su organizovana na 17 mernih mesta u okolini svih pogona RBB-a,
Serbia Zijin Copper DOO Bor, shodno vaZeéoj zakonskoj regulativi iz oblasti zastite Zivotne sredine a
obuhvatila su taloZne materije i to analizu te¢ne faze, analizu ¢vrste faze i ukupne taloZzne materije.

Analizom rezultata koji su dati u tabeli 4.9 moZe se videti da su se srednje godisnje vrednosti ukupnih
taloZnih materija kretale u opsegu od 11 mg/m?/d (na mernom mestu 13R u 2022. godini) do 160.6
mg/m?/d (na mernom mestu 8R u 2022. godini). Povecane srednje godi$nje vrednosti (iznad maksimalno
dozvoljene koncentracije 200 mg/m?/d) nisu zabeleZene u posmatranim godinama. Poveéane srednje
meseéne vrednosti (iznad dozvoljene koncentracije 450 mg/m?/d) takode nisu registrovane u
posmatranom periodu. Srednje godidnje vrednosti olova kretale su se u opsegu od 1.2 pg/m?/d (na mernom
mestu 13R u 2022. godini) do 14.1 pg/m?/d (na mernom mestu 10R u 2021. godini), srednje godi3nje
vrednosti kadmijuma od 0.03 pug/m?/d je zabeleZeno na vise mernih mesta (6R,13R u 2022. godini) do
0.25pg/m?/d (na mernim mestima 6R u 2021. godini), srednje godi$nje vrednosti arsena od 0.61 pg/m?/d
(na mernom mestu 11R u 2022. godini) do 5.66 pg/m?/d (ha mernom mestu 6R u 2021. godini) i srednje
godi$nje vrednosti nikla od 0.9 pg/m?/d (na 9R u 2020. godini) do 3.8 pg/m?/d (na mernom mestu 6R u
2021. godini).

Buka

Godinama u nazad vrsi se merenje buke u u Zivotnoj sredini koja nastaju prilikom rada i aktivnosti SERBIA
ZIJIN COPPER, Ogranak RBB . Merenje se vrsi zavisno od godine na Cetri ili pet lokacija. U zahtevu si
prikazana meranja za 2020, 2021., i 2022. godinu i merenje je uradila akreditovana laboratorija..

Merenje buke u Zivotnoj sredini izvr$eno je u toku dnevno-vecernjeg i noénog referentnog vremenskog
intervala. Tokom merenja sva oprema na kopu je bila u uobicajenoj funkciji, bez prekida.

Podrucje na kome se nalazi povrsinski kopa Veliki Krivelj, flotacija Veliki Krivelj i povrSinski kop
krecnjaka Veliki Krivelj nije akusticki zonirano, a s obzirom na karakter objekata na datoj lokaciji,
posmatrano podruéje se moze definisati u skladu sa Pravilnikom o metodologiji za odredivanje
akustickih zona kao zona 3 — Cisto stambena podruc¢ja. Na osnovu Uredbe o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanje i Stetnosti efekata
buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10), grani¢ne vrednosti indikatora buke za pomenutu zonu
iznose Lraeqr=55 dB(A) za dan i vece i Lraeqr=45 dB(A) za no¢.

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (Sl. Glasnik RS br. 75/10) za
zonu 3 — Cisto stambena podrucja, moZe se konstatovati da je jedino prekoradenje konstanovano na
parceli domadinstva Sase Radulovi¢a, jugozapadno od kamenoloma.
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Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja Zivotne sredine kao i procena mogudih ekoloskih rizika koji su
posledica razvoja povrsinskog kopa “Veliki Krivelj”’, pokazuju da se do kvantifikovanja moguéih posledica moze
dodi kroz analizu uticaja povrsSinske ekploatacije i pripreme rude bakra na Zivotnu sredinu. Identifikacija
mogucih uticaja predstavlja analizu odnosa povrsinski kop, flotacija, flotacijsko jaloviste — Zivotna sredina gde
se na bazi poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala analiziranog prostora i osnovnih odnosa u sistemu
emisija — transmisija — imisija — uticaj, definiSu sve relevantne cinjenice za izbor adekvatne tehnologije
povrsinske eksploatacije i pipreme rude bakra.

Analizom mogudih uzroénika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru predmetne procene
uticaja povrsinske eksploatacije i pripreme rude bakra na povrSinskom kopu "Veliki Krivelj” obuhvaéeni
su slededi objekti:

e povrsinski kop,
e odlagalista jalovine Saraka,
¢ spoljasnje odlagaliSte — stari kop u Boru.

Uticaja na drustvenu zajednicu

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima na analiziranom podrudju, stanovnistvo je
prevashodno angaZovano na obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri ¢emu se
poljoprivrednom bavi uglavnom stariji deo populacije.

Za seoske zajednice je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog zemljista, livade i
pasnjake, i da je prilaz i koriséenje Kriveljske reke u sektoru kopa i jaloviSta postao nemogué. Medutim,
mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na kopu, flotaciji ili drugim objektima
rudnika ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosoko (poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo
industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublazen problem gubitka poljoprivrednog potencijala.

Na osnovu prethodno navedenog moZe se zakljuciti da eksploatacija rude bakra na povrSinskom kopu
"Veliki Krivelj” uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na
Sirem podrudju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakterise sadasnji i bududi
industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.

Uticaj na kulturno naslede

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju kao
istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom podrucju
vekovima slojevito ostavljali tragove nacina Zivljenja i rada. Bez zasticene spomenicke bastine nema
slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog istorijskog pamcenja koje usmerava modele Zivljenja i
urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno kada su u pitanju
poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao sto je to slucaj sa povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan
zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uticu na arheoloska nalazista kada se isti nadu na putu
izvodenja radova.

Prema Resenju o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehni¢ke zastite za izradu Dopunskog
rudarskog projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6 x
108 tona rude godi3nje, izdatom od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis, broj: 577/2-02 od
10.04.2023. godine u trenutku podnoSenja zahteva, na predmetnom podrucju, u postupku izrade
planske dokumentacije nije izvrSena sistematska prospekcija i valorizacija nepokretnog kulturnog
nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala. Na osnovu navedenog, nije definisan uticaj
planiranih radova na kulturno naslede.
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Uticaj na predeone karakteristike - pejzaz

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine pretpostavlja
da odlike slika predela predstavljaju kvalitativni Cinilac koji se javlja kao element degradacije postojecih i
uredenih odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje
ukljuéuju kompleksnu valorizaciju prostora, neophodno je sprovesti Citav niz specifi¢nih postupaka analize
pri éemu su neophodne graficke i vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

U slucaju odlagalista raskrivke Saraka i odlagalista stari kop u Boru, reSenje rekultivacije se moZe sagledatii sa
aspekta opsteg izgleda i njihovog uklapanja u Siri ambijent. Potrebno je naglasiti da ¢e se radovima tehnicke i
bioloske rekultivacije prostora odlagalista raskrivke Saraka i odlagalista stari kop u Boru izvrsiti revitalizacija
prostora uz postovanje prirodnih uslova podrucja i osnovnih karakteristika izvornog pejzaza podrucja.

Opis mogucih znacajnih uticaja usled koris¢enja prirodnih resursa

Voda

Sire podrugje povrsinskog kopa Veliki Krivelj, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno slivu
Timoka, odnosno Dunava. Belu reku zajedno ¢ine, Ravna reka u koju se, jugozapadno od krecane Zagrade,
ulivaju Kriveljska i Borska reka. U Kriveljsku reku se uliva Saraka potok. U ove reke, od kojih nastaje Bela
reka, se uliva veci broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a u
kiSnom periodu su buji¢nog karaktera.

Snabdevanje vodom naselja na podrucju Prostornog plana obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih
vodovoda (od kojih neki imaju karakter manjih regionalnih sistema — KnjaZevac, Zajecar, Bor, Negotin,
Majdanpek) koji podmiruju i potrebe pojedinih seoskih naselja. Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero,
Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj ,
izvoriSte Bogovina.

Zemljiste
Na osnovu svojih morfoloskih, fizickih i hemijskih karakteristika zemljista Bora razdvojena su prema

stepenu ostecenja rudarskim aktivnostima na: blago ostecena, srednje oSteéena i jako osStecena
zemljista (Antonovi¢ i saradnici, 1974).

Na teritoriji katastarski opstina Bor, Krivelj i Ostrelj preteZzno su formirane smonice, kisela smeda zemljista,
renzine, aluvijalni nanosi i regosoli na razli¢itim geoloskim podlogama. Zajednicke osobine ovih zemljista
unutar razlicitih stepena osteéenja od strane antropogenog uticaja su uvec¢ana kiselost, umanjen sadrzaj
organske materije i narugena struktura. Cesta odlika im je smanjena plodnost i podloZnost eroziji

Zemljista katastarskih opstina Krivelj i Ostrelj generalno imaju redukovanu proizvodnu sposobnost i pripadaju
nizZim bonitetnim klasama. ZemljiSta na teritoriji Krivelja pripadaju bonitetnim klasama IV-VIl (Miljkovic,
Stojkovic, 1998).

Kvalitet zemljista pre formiranja odlagalista otkrivke bio je VIl katastarske klase (Suma i pasnjak), dok povrsine
prekrivene otkrivkom na Istocnom odlagalistu spadaju u neplodne — kamenjar. Prostornim planom zone
uticaja rudnika Veliki Krivelj - Cerovo; Instituta za arhitekturu i urbanizam Srbije, Beograd 1992. predvideno je
da se sva spoljasnja odlagalista otkrivke u Velikom Krivelju podvrgnu rekultivaciji i to primenom
eurekultivacije. U cilju zastite Zivotne sredine, degradirane povrsine spoljasnjih odlagalista jalovine Todorov
potok, Istoéno i Novo odlagaliste bice rekultivisane primenom eurekultivacije sa svim fazama tehnicke,
agrotehnicke i bioloske rekultivacije. Program bioloske rekultivacije u slu¢aju navedenih odlagaliSta otkrivke
Ce se sastojati od rekultivacija poSumljavanjem zavr$nih kosina i etaznih ravni odlagalista.

Vazduh

Znacajnu potencijalnu opasnost za vazduh u Zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane Cestice (mineralna
prasina) Cije vrednosti koncentracija, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad grani¢nih vrednosti
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propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne faze (lebdece prasine) u vazduhu vezuje se pre svega
za radnu okolinu, odnosno vezano je, u vecoj ili manjoj meri, za sve projektovane faze tehnoloskog procesa
povrsinske eksploatacije kre¢njaka. Pojava disperzne faze (suspendovanih Cestica) u okolnoj, Zivotnoj sredini
posledica je iznosenja iste iz radne okoline pod uticajem strujanja vazduha — vetra.

Primarne izvore Cine rudarske masine i tehnoloska oprema u radu, a sekundarne izvore Cine sve aktivne
povrsine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakciju iz nataloZene prasine.
Ukupan intenzitet zagadivanja vazduha suspendovanim cdesticama je u velikoj zavisnosti od
meteoroloskih uslova, Sto znaci da povremeno u susnim periodima tokom godine moZe usloviti
potencijalno pogorsavanje kvaliteta vazduha, kako u radnoj okolini, tako i u Zivotnoj sredini.

Pored suspendovanih Cestica, do pogorsanja kvaliteta vazduha moze dodi usled emisije izduvnih gasova iz
motora utovarnih, transportnih i pomoc¢nih masina, koje se koriste u tehnologiji povrsinske eksploatacije
kre¢njaka na predmetnom Projektu i vezano je, pre svega za emisije sledecih gasova: ugljenmonoksida CO,
ugljendioksida CO,, azotnih oksida NO,, sumpordioksida SO,, akroleina i dr. Polutanti kao Sto su izduvni
gasovi, na povrsinskim kopovima krec¢njaka sa diskontinualnom tehnologijom eksploatacije i malim
kapacitetom, po intenzitetu emisije spadaju u male izvore zagadenja i ne evidentiraju se kao znacajni
uzrocnici ugrozavanja Zivotne sredine u nastanjenim podrucjima.

Preliminarna procena raspodela koncentracija prvih najvisih vrednosti koncentracija ¢estica PM10 (pug/m?3)
oko povrsinskog kopa “Veliki Krivelj” sa kapacitetom 10,6 miliona tona rude godisnje u uslovima primene
metoda i postupaka zastite od prasine, predlozenih u ovom projektu, prikazana je na slici 5.3.

Raspodela koncentracija ¢estica PM10 ukazuje da se moZe ocekivati znatniji uticaj prasine na uZzem
podrudju izvodenja radova na povrsinskom kopu, odlagalistima jalovine i flotacijskom jalovistu, zbog
ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika prve najvise vrednosti koncentracija PM10 Cestica
opadaju od 2917 pg/m3 u neposrednoj blizini izvora prasine (povrsinski kop) do 50-75 pug/m? u zoni grada
Bora, 75-100 pug/m? u zoni naselja Ostrelj i 100-200 pg/m? u zoni Krivelja $to je nivo koncentracije preko
grani¢ne vrednosti (GV) od 50 pug/m3. Potrebno je naglasiti da se ovde radi o moguéim maksimalnim
koncentracijama cestica PM10 na analiziranom prostoru.

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 11/2010,
75/2010i63/2013) grani¢na vrednost koncentracija ¢estica PM10 iznosi 50 pug/m? i ona se prema zahtevima
ove Uredbe ne sme prekoraciti viSe od 35 puta godisnje. Da bi se izvrSila Sto autentiCnija procena
rasprostiranja koncentracija suspendovanih Cestica na analiziranom podruéju i omogucilo poredenje
rezultata sa zahtevima navedene Uredbe, na slici 7.4 su prikazani rezultati rasprostiranja ¢estica PM10
emitovanih iz izvora na planiranom povrsinskom kopu za period usrednjavanja od jednog dana na 90.4
percentilnoj karti u uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine.

Raspodela koncentracija ¢estica PM10, prikazana na slici 5.4, ukazuje da se na podrucju naselja Krivelj i
Ostrelj mogu o&ekivati koncentracije éestica PM10 nize od 50 pg/m?, odnosno, procena je da se na podrugju
navedenih naselja koncentracije vise od grani¢ne vrednosti mogu ocekivati manje od 35 puta godisnje u
uslovima primene metoda i postupaka zastite od prasine.

Na slici 5.5 predstavljeni su rezultati modeliranja rasprostiranja azotnih oksida (prikazanih kao NO,) iz emitera
pri eksploatacije rude bakra na povrSinskom kopu Veliki Krivelj sa kapacitetom 10,6 miliona tona rude
godisnje, koji se odnose na prvi maksimum mogucdih vrednosti NO, za period usrednjavanja od jednog dana.

Raspodela koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO;) ukazuje da se moZe ocekivati znatniji uticaj na uzem
podrudju izvodenja radova na povrsinskom kopu i odlagalistu jalovine Saraka, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti.
Na Sirem podru¢ju rudnika koncentracije NO, opadaju od 628 pg/m? u neposrednoj blizini izvora NO; (povrsinski
kop) do 85-100 pg/m? u zoni dela naselja Krivelj najblizeg povrsinskom kopu, to je nivo koncentracije nesto preko
grani¢ne vrednosti (GV) od 85 pg/m? a ispod tolerantne vrednosti od 125 pg/m?3. Potrebno je naglasiti da se ovde
radi o moguéim maksimalnim koncentracijama azotnih oksida (prikazanih kao NO,) na analiziranom prostoru.

Trend raspodele najvisSih koncentracija azotnih oksida (prikazanih kao NO;) za godisnji prosec¢ni period
usrednjavanja prikazan je na slici 5.6. U ovom slucaju koncentracije NO, u zoni naselja Krivelj i Ostrelj su
ispod propisane grani¢ne vrednosti (40 pg/m?3).
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Analiza uticaja buke

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama, prema
odredenoj dinamici. Svaka faza karakteriSe se odgovaraju¢om stepenom angazovanja opreme, lokacijom i
brojem radilista. Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija) angazovanja moze
znatno da se menja u zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike radova u okviru iste faze.

Procena nivoa buke koja potic¢e od opstih aktivnosti na povrsinskom kopu Veliki Krivelj i odlaganju jalovine
na odlagaliStu Saraka, sprovedena je primenom modela SoundPLAN 8.1 i u okviru njega standarda ISO 9613-
2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS ISO 9613-2). U tabeli 5.13 su prikazani izvori buke koji su
obuhvaceni inicijalnim modelom.

Za izbor opreme koja je obuhva¢ena modelima na odlagalistu Saraka i PK Veliki Krivelj koris¢ena je tehnologija
opisana u Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja i prerade rude bakra u lezistu ,Veliki Krivelj“ za
kapacitet 10.6 x 10 ° tona vlaine rude godi$nje, Dopunskom rudarskom projekat prosirenja odlagaliéta
raskrivke ,Saraka“ povrsSinskog kopa Veliki Krivelj, kao i u Dopunskom rudarskom projektu prosirenja
povriinskog kopa ,Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet od 10,6x10° tona rude godi$nje.

Preliminarna procena nivoa buke, prikazana na slici 7.7, pokazuje da u zoni povrsinskog kopa moZemo ocekivati
nivoe buke nesto iznad 80 dB(A). Cinjenica je da ¢e buka na kopu pre svega uticati na zaposlene na mestu
izvodenja radova - neposredne izvrsioce ili rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti odgovarajuce mere zastite
(konstruktivne ili licne) u cilju sprecavanja nepovoljnog uticaja buke na zaposlene.

Kada je u pitanju Zivotna sredina, treba napomenuti da se najblizi stambeni objekti nalaze na rastojanjima od oko
500 m jugoistocno od odlagalista Saraka. Na bazi podataka dobijenih modeliranjem buke, preliminarna procena je
(slika 5.7) da buka sa kopa necée dovesti do narusavanja kvaliteta Zivotne sredine u zoni stambenih objekata lociranih
jugoistocno od granice odlagalista, shodno Uredbi o buci. Na slici 5.7 moZemo videti da granica rasprostiranja nivo
buke od 45 dB(A), $to je maksimalno dozvoljeni nivo za no¢ni period, ne obuhvata stambene objekte.

Tokom izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu uradice se finalni modeli, koji ¢e rezultirati preciznijim
podacimai, u skladu sa tim, adekvatnim zakljuccima.

Analiza uticaja na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda

Vazan uticaj na ovodnjenost lezista ima poloZaj lezista u odnosu na Kriveljsku Reku. Jugozapadnu granicu
povrsinskog kopa tangira korito Kriveljske Reke, koje je u tom delu betonirano u duzini od oko 700 m. Korito
u tom delu ima trapezni oblik. S obzirom da lokalitet povrsinskog kopa “Veliki Krivelj” i odlagaliSta raskrivke
Saraka pripada slivu Kriveljske Reke, povrsinske i podzemne vode ovog re¢nog sliva otezavaju rudarske radove.
Silaskom kopa ispod nivoa Kriveljske Reke stvoreni su uslovi za poveéanu ovodnjenost leZista.

Kisele drenazne vode i provirne i procedne vode iz jalovista mogu uticati na zagadenje povrsinskih i podzemnih
voda. Stepen degradacije vodotoka zavisi od razli¢itog broja faktora kao Sto su: ucestalost, zapremina i
hemijske karakteristike rudnickih drenaznih voda. Uticaj kiselih rudnickih voda na kvalitet Zivotne sredine je
komplaksan. Osnovni efekti su: toksi¢nost metala; proces taloZenja, kiselost i salinizacija. Kisele rudnicke vode
uti¢u na oslobadanje metala iz ruda u Zivotnu sredinu ineci ih dostupnim za akvati¢ne organizme. Teski metali
se iz akvati¢nog ekosistema ne mogu ukloniti procesima samoprecis¢avanja vec se akumuliraju u sedimentu
gde mogu udi u lanac ishrane biomagnifikacijom. Zbog toga sediment predstavlja znacajan izvor teskih metala.

U cilju sagledavanja kumulativnih uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj, flotacije Veliki Krivelj,
odlagalista otkrivke i flotacijskog jalovista bi¢e prikazana ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na
podrucju navedenog rudarskog kompleksa u 2020. i 2022 godini kao i analiza fizicko — hemijskih
karakteristika otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu.

U tabelama 5.4 i 5.5. data je ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju povrsinskog kopa Veliki
Krivelj u 2020. i 2022 godini. Navedena ocena je izvrSena na osnovu analize svih raspoloZivih parametara
kvaliteta voda koje su prikazane u tabelama 4.6 i 4.7. Za svako merno mesto, za parametre definisane
Uredbom (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012), prikazane su odgovarajuce klase kvaliteta rimskim brojevima i
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bojom (I klasa —plava boja, Il klasa-zelena boja, Il klasa-Zuta boja, IV klasa-narandzasta boja i V klasa-crvena
boja). Ekoloski i hemijski status povrsinskih voda odreden je u skladu sa Pravilnikom o parametrima ekoloskog
i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda, SI.
Glasnik RS br. 74/2011.

Potrebno je naglasiti da je za objektivno sagledavanje ekoloSkog statusa povrsinskih voda Kriveljske reke i
Saraka potoka, bilo potrebno imati na raspolaganju rezultate bioloskih i hidromorfoloskih elemenata
kvaliteta. Zbog nedostatka rezultata ovih parametara nivo pouzdanosti statusa navedenih vodnih tela se
moze okarakterisati kao srednji do nizak.

Analiza uticaja na kvalitet zemljista

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ograni¢ene prirodne resurse, zauzimanje i narusavanje
zemljista predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruZenjem. Uticaj eksploatacije krecnjaka
predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled taloZenja prasine iz vazduha.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) koris¢en je za procenu uticaja taloZenja prasine u
funkciji raspodele koncentracije taloZznih materija na prostoru oko povrsinskog kopa. Dobijeni rezultati
predstavljaju maksimalne dnevne vrednosti koncentracija taloznih éestica (mg/m? dan) za definisane izvore
izdvajanja i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija terena. U
okviru ove procene analizirano je Sire podrucje povrsinskog kopa. Za meteoroloske uslove koris¢eni su podaci
za period 2017 — 2021. godine. Raspodela koncentracija taloZnih &estica (mg/m? dan) oko povrsinskog kopa
Veliki Krivelj za analizirane meteoroloske uslove prikazana je na slici 5.13.

Koncentracije taloznih &estica na nivou grani¢nih vrednosti imisija (GVI) od 450 mg/m2dan nalaze se u zoni
povrsinskog kopa, odlagalisra raskrivke i jalovista odnosno u okviru granica rudnickog kruga tako da se moze
zakljuciti da van ove zone koncentracije taloznih Cestica usled rudarskih aktivnosti na povrsinskom kopu
nece prelaziti grani¢ne vrednosti.

Analiza uticaja na floru, faunu i stanista

Za pripremu predmetne studijske analize uradeno je preliminarno mapiranje staniSta na podrucju
eksploatacionog polja leZista Veliki Krivelj kako bi se obezbedilo bolje razumevanje osnovne vrednosti
biodiverziteta i potencijalnih uticaja koji se mogu pojaviti, sa fokusom na direktan gubitak i predlog za
ublazavanje. Tipovi stanista su identifikovani koris¢enjem podataka EUNIS i Corine Land Cover ( CLC)
da bi se dobilo najbolje moguée razumevanje osnovnih uslova.

EUNIS mapiranje je izvrSeno na osnovu podataka o staniStima datih u Studijskim i vegetacionim
kartama Srbije za 2018. Cilj je bio da se utvrde stanista na eksploatacionom polju. Analiza je ukazala na
prisustvo osam tipova stanista: GaZene povrsine, Urbane i suburbane industrijske i komercijalne
lokacije koje se jo$ uvek aktivno koriste, Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne povrsine i
veliki obluci, Obradive povrsine i baste u kojima se gaje usevi za triiste, Sirokolisne listopadne Sume,
Mesovite listopadne i ¢etinarske Sume, Suve travne formacije, Alpijske i subalpijske travne formacije.

Klasifikacioni sistem EUNIS je dalje uporeden sa tipovima stanista navedenim u Direktivi o stanistima da bi se
ispitali tipovi staniSta od znacaja za ocuvanje. Poredenje je obavljeno koris¢enjem revidiranog Aneksa |
Rezolucije 4 .( 1996) Bernske konvencije o ugroZenim tipovima prirodnih stanista (godina revizije: 2014).

Podrucjem istraZivanja dominira Land corina cover staniste Mesta eksploatacije mineralnih sirovina
(CLC 131), zatim slede listopadne Sume (CLC Sifra 311), prelazno podrucje Sume i makije (CLC Sifra 324)
kao i PreteZzno poljoprivredna zemljista s veé¢im podrucjem prirodne vegetacije i Kompleks kultivisanih
parcela (CLC 243 i 242), manjim delom zauzete su sa meSanim Sumama (CLC 313), prirodnim
pasnjacima (CLC321)prelaznim podrucjem Sume i makije (CLC Sifra 324), mesanim Sumama (CLC Sifra
313) i poljoprivrednim zemljistem s veéim podrucjima prirodne vegetacije

Kako je ve¢ navedeno u poglavlju 4 ovog zahteva, Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je izdao Resenje
o uslovima zastite prirode za izradu Dopunskog rudarskog projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj




ENBIREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO  Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu

prema severozapadu za kapacitet 10,6 x 10° tona rude godinje kompaniji SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR,
dana 12.05.2023. godine pod 03 br. 021-2159/3. Uvidom u Centralni registar zasticenih prirodnih dobara i
dokumentaciju Zavoda, u navedenom ReSenju o uslovima zastite prirode navode se dva podrucja gde nije
dozvoljeno prosirenje povrsinskog kopa, odnosno eksploatacija. Na prilogu 2 dat je graficki prikaz navedenih
podrucja gde se moze videti da prosirenje povrsinskog kopa Veliki Krivelj, planirano predmetnim projektom,
nije obuhvatilo podrucja navedena u uslovima Zavoda za zastitu prirode Srbije.

Opis mera predvidenih u cilju spre¢avanja, smanjenja ili otklanjanja

Predvidene mere zastite i sanacije Zivotne sredine pre svega predvidaju doslovno sprovodenje usvojenih
principa: primena najboljih raspolozivih tehnika u fazi projektovanja i razvoja predmetnog projekta, odnosno
najbolje prakse upravljanja, principa koji treba primeniti u fazi izgradnje i eksploatacije projekta.

Predvidene mere su raznorodne i viSestruke, a radi bolje preglednosti iste su prikazane tabelarno (Tabela
6.1). Navedene mere treba da doprinesu sprecavanju, smanjenju ili otklanjanja potencijalnih uticaja svih
aktivnosti u vezi sa projektom. U tabeli su prikazane mere za sve one uticaje za koje se potencijalno ocekuje
da imaju umerene ili velike posledice na okruZenje u kojem su konstatovani ti uticaji.

Studija procene uticaja predmetnog Projekta, odnosno njegovih tehnoloskih delova detaljnije ¢e utvrditi i
razraditi specifiéne uticaje na Zivotnu sredinu i mere za njihovo smanjenje ili uklanjanje njihovog uticaja,
uzimajuci u obzir obim uticaja, sloZenost , trajanje, ucestalost i verovatno¢u ponovnog nastanka.

Utvrdene mere zastite Zivotne sredine ¢e uzeti u obzir principe prevencije i predostroznosti i pratiti
hijerarhiju smanjenja uticaja. Mere ¢ée ukljucivati, ali nece biti ogranicene na:

° Pripremu tehnicke dokumentacije u skladu sa propisima, zvani¢nim misljenjima i uslovima nadleznih
organa;

° Sprovodenje radova u skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima, tehnickom
dokumentacijom i dobrom profesionalnom praksom;

° Upravljanje otpadom od rudarskih aktivnosti u skladu sa Uredbom o uslovima i postupku izdavanja

dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju o
rudarskom otpadu;

° Upravljanje i zastitu vode u skladu sa Zakonom o vodama;

° Zastitu kvaliteta vazduha u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha;

° Zastitu od uticaja buke u Zivotnoj sredini u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini;

° Upravljanje hemikalijama u skladu sa Zakonom o hemikalijama;

° Zastitu zemljista u skladu sa Zakonom o zastiti zemljista;

° Zastitu prirodnih dobara u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i Uslovima zastite prirode
izdatih od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije;

° Zastitu kulturne bastine u skladu sa Zakonom o kulturnim dobrima i uslovima koje izdaje Zavod
za zastitu spomenika kulture;

° Obezbedivanje sistema za smanjenje prasine (mere ublazavanja, ukljucujuci rasprsivace vode itd.);

° Sprovodenje mera za smanjenje nivoa dnevne i no¢ne buke kod izvora buke; i

° Sprovodenje planova za vanredne situacije i mera za upravljanje potencijalnim zagadenjem u

slu¢aju akcidentnih situacija.

Spisak glavnih mera zastite staniSta, flore i faune je baziran na Listi konzervacionih mera koje
predstavljaju standard za izveStavanje o aktivnostima na realizaciji programa zastite prirode na
podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup Evropskoj
Uniji. U tabeli 6.3 dat je sumarni prikaz mera za sprecavanje, smanjenje ili otklanjanje potencijalnih
uticaja projekta na drustvenu zajednicu.
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8. Podaci o mogucim teskocama na koje je
naisao nosilac projekta

U dosadasnjem radu na projektu nisu identifikovane teskode i nedostaci koji su mogli da ugroze ili
onemoguce sprovodenje aktivnosti na realizaciji projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema
severozapadu za kapacitet od 10,6 x 10° tona rude godi3nje.

Neophodno je naglasiti da SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR, kao nosilac Projekta, raspolaze kadrom
odgovarauceg nivoa strucnih znanja i vestina.
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9. Obrazac Zahteva za odredivanje obima i
sadrzaja Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu
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3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

JEO 1

KAPAKTEPUCTHUKE ITPOJEKTA

P. op.

ITumame

JIA/HE

Koje kapakmepucmuke
okpyacema IIpojexama mozy
Oumu 3axeahene ymuuajem u
Kako?

Ma nu nocneouye
MO02y bumu
3Hauajne?
3awmo?

1. Jla 1m n3Boheme, pax nimm npecranak paga [Ipojexta mogpasymeBa akTHBHOCTH Koje he mpoy3pokoBaTn
(puznuke npomMeHe Ha Jokanuju (Tonorpagpuje, kopnmheme 3eM/BHIITA, H3MEHY BOAHHX TeJIa, UTH)?

TpajHy Wiu IpUBpEeMEHy MPOMEHY
Kopumihema 3eMJBHUIIITA,
MOBPITHHCKOT CJI0ja WITH

3emspuiure, Tonorpaduja;

Ha mecty pynHuKa, pyIHUUKHAX
objekaTa Ha IMOBPIITMHHN TepeHA U
OJUTarajIlITa PyAHUYKE jalIOBHHE

IIpomena HameHe
3eMJBHILITA, K0
TIOCIICIUIIC 3TPAIHHE

1.1 . . HA PYIHMYKHX oOjeKkara
tonorpaduje ykpydyjyhu JI0J1a3M JIO POMEHE KopuIithema i hopmHparba
roBehame MHTEH3UTETA 3eMJBHIITA, IOBPIIHHCKOT CJI0ja, PMHP

. OJUTarJININTA
koputthema? aJu U IPOMEHE Y JIOKAJIHO] .
. PYZIHHUKE jallOBUHE
Tonorpaduju.
Tpajae mocenure —

3eMIBHINTE U BEreTaluja; 3ay3€eTOCT

Ha nokanuju pynauka, nparehux | 3emspuiira,

pyaapcku objexara u ojraranumra | OrpaHaiacHe

PYIHUYKE jaIOBHHE HEOITXOHO j& | MOCIE/HIIE - CKUHYTH
PammunmrhaBame mocrojeher CKUJame XyMyca, paau XyMYC YIOTpeOUTH Yy

1.2 | 3emJpHIITa, BETETAIH]E WITH JA | nmpommpena MOBPIIUHCKOT KOTa, | TPOIECy

rpahesnHa? aJ¥ B YKJbamhamba CIIOpaInIHe PEKYIITHBAIH]E;
IIyMCKe Bereranyje; byka u [puBpemene
MpaIuHa Y OKPYKEHhY — MOPEKII0 | TIOCIEANIIE YCIen
0J1 aKTUBHOCTH Ha pamryuinhaBamy | moBehanmx
3eMJBHIITA. WHTCH3UTETa OyKe U
eMHCHja TIpaIivHe.
3HauajHe
JHohu he mo npenamene nena
. . nocieauiie; Jleo
Hacranak HOBOT BHa KopHThema 3eMJBHIITA, KOje JI0 caja Hije .
1.3 A 3eMJBHILTA TPajHO
3emJpHIITa? KOPHIITEHO K0 PYTHUIKO .
ry0u cBojy
3EMJBHIITE
MIPETXOJHY HAMEHY.
IIpuBpemene
IIperxoaHu pamoBu, Ha IPUMED 3emipuinTe; byka y okpykemy —
NoCJeauIe ycues

1.4 | OymoTuHe, UCTIUTUBAE JA | mopexio oJ akTHBHOCTH Ha Honeharx

3eMJbHIITa? MPETXOTHUM PaJIOBUMa
WHTEH3HUTETa OYKe.
Y OKBUpY MPOjeKTa MPOIINPEHa
MOBPIITMHCKOT Kora Bemku
1.5 | 'paheBuncku pagoBu? HE P Hewma nocnenuia

Kpusesb HEMA TIITaHUPAHUX
rpal)eBHHCKUX pajoBa.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyacema Ilpojexama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3awmo?
3emspuinte; [lojauane akTHBHOCTH Y
TpOIIeCy A0BOhera JIOKaIuje y
JloBoheme okanmje y 3a710BOJhaBajyhe cTame HaKoH IIpuBpemene
1.6 | 3amoBoJbaBajyhe cTame 1o JA | mpecranka [IpojekTa; byka n emricija | mocieauIie 10
npecranky [Ipojexra? TpaIFHE Y OKPY>KEHY — OPEKJIO OfT | MpecTaHKa pajoBa;
AKTUBHOCTH Ha JIOBOhCHbY JIOKAIH|E Y
3a710BOJhaBajyhe crame.
[IpuBpemene okamnmje 3a Y oKBHpY MpOjeKTa IPOITHPEHA
rpal)eBHHCKE paJloBE WU MOBPIITHHCKOT Kora Bemku
1.7 pah bast HE P Hewma nocnenuna
CTaHOBame rpal)eBUHCKIX KpuBess Hema mraHnpannx
pagHuKa? rpal)eBHHCKHX pajioBa.
Tpajae ocenure —
y Be3H ca
TPOIINPEHEM
3eMIbHIITE - POIIHP
aJI0BU Ha OTKOIIABaKY pylie U HOBPLIHHCKOT Koa 1
Hamemne rpaheBume, p . (hopmHpameM
. janoBuHE Ha nocTojehem
KOHCTPYKIIH]€ WITH 3eMJbaHU OJUTarJININTA
1.8 aJI0BU YKJbYUyjyhu mpecename JA TOBPILIHHCKOM KOILY, K40 1 PY/AHUYKE jallOBUHE;
) P ; hopmupame oaJIaraHIITa ’
JIMHEapHUX 00jeKarTa, HaCUTIamhe . [IpuBpemene
pynHuuKe janoBune; byka u
WM UCcKotie? eMICHiA TIDALLIIHE v ORbVsKkeLy | TOCIS/mMIe yeres
1o eI(JJIO op a cyKI/prya OBZ nochannx
p AL pyAap panosa. HUHTCH3UTETa OYKE U
eMHcHje TIpaIiHe Ol
PYAAPCKHX pasioBa.
[Nomzemun panoBu ykibydyjyhu .
A paz YIBYHUY]Y Excrnnoaranuje nexumra Bennku
1.9 | pyaHuuke pagoBe U KOMAHke HE . Hewma nocnenuia
KpuBess je moBpmuHCKOT THITA.
TyHena?
Excroarammja y oxeupy IIpojexra He
3aXTeBa PajioBE HA HICYIINBALY
3eMbMLITa. Y IIBY 00e30eherma
PanoBu Ha ucymuBam CHUTYPHUX YCJIOBA Pajia TOKOM
1.10 a y y HE yenosa palk Hewma nmociequna
3eMJBHIITA? eKcIuIoaTarmje Bpimhe ce
OJIBOJTELABAMLE, AITH OHO HHUjE YCMEPEHO
Ha UCYIIMBakE 3eMJBHINTA, Beh Ha
00e30eheme CUrypHIX ycioBa paja.
M3mysprBame ce He 1MojaBibyje Kao
JICO TEXHOJIOIIKOT IMpoIieca
eKCIUIOATaIlNje MUHEPATHE
cupoBuHe y IIpojekty. 3BecHe
KOJMYUHE MYJba CE M0jaBJbY]
1.11 | I3myspuBame? HE Y JaBIbYIY Y Hewma mocienuita

MPOLIECY MPHUIPEME MUHEPATHE
CHPOBHHE, JI1 OHE MPEJICTABIbAjY
JIE0 PyIapCKOT OTHaza, Iuje
oJUIarame mojjexe oapeheHnm
MPaBHIMMA.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
Y OKBUpY MPOjeKTa MPOIIHpEHa
. MOBPIIMHCKOT Kora Bemuku
Wnpaycrpujcku 1 3aHATCKU .
1.12 A | KpuBess HeMa yTHITaja Ha Hewma mocnenuita
MIPOU3BOIHHU IpoLIeCcH? .
WHAYCTPHjCKE U 3aHATCKE
MIPOM3BOIHE MpOIIece
3emsbnite — CKIaIUIITCHES .
. 3HauajHe —
. ofpeMe U MaTepHjana 3a
Ob6jexTu 3a ckIaguIITeHE pode u 3ay3€ToCT IIpocTopa
1.13 . JA | dyHKUHOHHKCAKkE PyIHUKA Ka0 U .
Marepujana? y OyHKIHjH
JICTIOHOBAE OTKOTIAHE MUHEPAITHE ; .
Tpajama [Ipojekra
CHUpPOBUHE.
IIpuBpemene
. NoCIeaUIe —
VY okBHpY 00MMa ITPOjeKTa OUE )ic[ME;Ha
O0jekTu 3a TpETMaH WU OJIJIarame MPOIIMPEHa MOBPITUHCKOT KOTa PHED
3ay3€TOCT MPOCTOpa
1.14 | uBpcTOr OTHaga WM TEYHUX JA | Benuku Kpusess — npuBpemeHo 110 KOHATHOT
edayenara? OJIJIarame OJJHOCHO CKIIAAUINTEHC
30pumaBama MPeKo
OITacHOT OTIaaa
oBnantheHor
omepartepa.
. . Huje miranupana usrpaama
O06jexTH 3a IyrOpOYHHN CMEIIITa] ; .
1.15 HE o0jekara 3a TyropOYHU CMEILTa] Hewma nocnenuna
MOTOHCKUX pajHAKa?
MTOTOHCKUX PaJHUKA
TIpuBpemene -
3ay3€TOCT 3eMJBHILTA
3eMJBHIITE — 32 MTOTpeOe M3rPaImHe .
WHTE Opahaj y Gyniumn
pHUX caoOpahajuuia (myTeswy, - o IVTHE
HoBwu myT, xene3nniia uim peqan WHAYCTPHjCKH KOJOCEK) YHyTap HHI£ o ) é‘
1.16 | TpaHCTIOPT TOKOM T'PaIEHE UITH JA | mEIyCcTpHjcKOT KOMITIeKca; byka y I HI}; 2\}2}16 ype
eKcIutoaTanuje? OKpYXe’Y — nocienuiia nparehux PHBp
riocyeuie nosehama
AKTUBHOCTHU Ha M3TPAJIHU MMy THE
HH(PACTPYKTYpE HHBOA OyKe yCIie
' nparehux
AKTUBHOCTL.
3eMIBHIITE — M3TPailba MHTEpHUX | 3HauajHe - TpajHa
caoOpahajauia (myTeBu 3ay3€TOCT
HoBwu myT, *xene3nniia, Ba3ayIrHa PanaJHHIL (my ’ Y
. WHAYCTPHjCKU KOJIOCEK) YHYTap 3eMJBHIITA ITyTHOM
caobOpahaj, BOIHU TPaHCHIOPT WU .
WHIYCTPHjCKOT KOMIUIEKCa Kao M | HHPACTPYyKTYpOM;
JpyTa TpaHCIOPTHA .
1.17 . JA | yrunaj nyTHy UHPPACTPYKTYpy IIpuBpemene
nHppacTpykTypa, yKbyudyjyhu . .
nonpyyja; byka n emucuja nocJeauIe
HOBE WJIM U3MEHCHE MIPABIIC U
MIpaIlIuHe ¥ OKPYKEmhY — nosehama HIBOA
CTaHUIIE, JIyKE, aepOIpOME, UT]?
MOCIIeANIIA TPAHCTIOPTHUX OyKe TpaHCIIOPTHHUX
AKTUBHOCTH. AKTUBHOCTH.
VY by cTBapama moBOJbE
3aTBapame WA CKpeTame caobpahajae nHppacTpyKTYpe
noctojehux TpaHcmopTHUX [Ipojekar He moxpazymeBa
1.18 | mpaBana wiu uHPPaCTPyKType HE poMeHy moctojehe Hewma nocnenuiia

KOja BOJM Ka U3MEHaMa KpeTama
caobpahaja?

HHPpACTPYKTYype, Beh HAPOTHB,
3a motpede [IpojexTa ucta he ourn
yHarnpel)eHa ¥ ocaBpeMemheHa.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
IpojexToM je rIaHrpaHo MOCTABIbAE
1.19 Hose wim cipenyre nperoce JA 533130 asi CITyMITABALE BOJIE Ca Hewma nocnenuia
’ JIUHU]E WU [IEBOBOIN? u Jia sa lip . At
JTHA KOTa JI0 TAJI0KHUKA.
VY oxBupy 00MMa mpojeKTa
3anpeuaBame, U3rpaama Opana,
; MPOIIMPEHha MOBPITUHCKOT KOTa
W3rpajikba MPOoITycTa, peryalja .
Benuku Kpusess Huje ruiaHupana
1.20 | unu apyre npoMeHe y HE Hewma nocnenuia
. n3rpaama OpaHa, IpomycTa HUTH
XUJIPOJIOTHjH BOJAOTOKA MM .
perynanuja u mpoMeHe y
akBudepa? .
XHJPOJIOTHjH BOJOTOKA.
UuseHHIIA je 1a ce PaioBU Y OKBUPY
[Ipojexra n3BoOIEC Y HEMOCPEITHO]
1.21 | IIpena3u mpeko BOJIOTOKA? HE ONM3WHM JIOKAJTHOT BOJIOTOKA, Hewma nocnenuia
Kpusesscke peke, unju jenan neo he
MPETPIIETH POMEHA TOKA.
IJbEEHE MK TpaHC(ep BoJe U3
Hp Tpanchep son Boge, momzemMHe 1 MOBPIIMHCKE; OrpanundeHe
1.22 | noa3eMHUX WM HOBPIIMHCKHUX JA .
o OrpaHudeH yTuIaj MOCTIeTATIE
n3Bopa’
[Ipomene y BomHIM TenrMa WITH Ha . Orpanudene
. . OrpaHuyeH yTuIaj Ha HUBO
1.23 | noBpumHM 3emsbHIITa KOje morahajy | A HOCJIEULE AOK
MMO/I3eMHUX BOZA .
OZIBOMH-ABAE WM OTHLIARE? Tpajy akTUBHOCTH
[IpeBo3 nepconana wim 3ay3eTocT 3eMmsbuIITe — puBpeMeH | OrpaHndeHe
1.24 | marepujaia 3a rpaamby, TOTOH WA A | yruaj, mojayaHe akTUBHOCTH TOKOM | TIOCTICIHIIE TOK
MOTITYHH MPEeCTaHaK? M3rPaJIEbe MPOjeKTa Tpajy akKTUBHOCTH
OrpanudeH yTuIaj pajosa Ha
JyropouHu pajioBu Ha P YTHLE) pai
JIEMOHTaXXH o0jeKara Mo MOTIIYHOM .
1.25 | neMoHTaXH, MOTIIYHOM TIpecTaHky | A OrpaHu4eH yTHIaj
MpecTaHKy u3Bohema pyaapCcKux
WU oOHaBJbamy pana?
pajoBa.
[Inanupany Bek pyIHUKA, TpeMa
TPEHYTHOM CTamby, je 0ko 20 romuHa.
Ia 1 mopex Tora, MPOjeKToM 3aTBapara
Texyhe akTHBHOCTH TOKOM PY/HFKA, KOjU je 00aBe3HH 1e0
MOTITYHOT TPECTaHKa paja Koje apCKe TIPOjeKTHe JOKyMeHTaImje, he
1.26 y p Ka paja ko) HE PYZApCKe I1po) . e, Hewma nocnenuia
MOTY UMAaTH YTHUI[a] Ha )KUBOTHY ce Ha HajOosBM Moryhy HaunH
cpenuny? JIe(pUHICATH CBE aKTUBHOCTH KOj&
Tpeba Ja cripede CBaky €BeHTYaTHN
YTHI] pyJHWKA, HAKOH 3aTBaparba, Ha
YKUBOTHY CpEIMHY.
[Ipunus Jbynu y moapydje, CorpijanHe ¥ eKOHOMCKE TPHTHKE .
1.27 p YAUL Y TIOAPYH] A Y . P Yo OrpaHu4eH yTuIaj
MIPUBpPEMEH HJIU CTaJaH? OKPY)KEFbY TPOJEeKTa, OTPaHHYEH YTHIIR).
Pymapcku neo mpojexTa He npeapuha
yBOhCHh¢ HUKAKBHX )KUBOTUELCKUX H
OowbHEX BpcTa. [Ipojexar
eKyJITHBAIIY]€ 3eMJBHIITA
VBol)eme HOBUX JKUBOTUEHCKHUX H PeKy y
1.28 HE 3axBalieHOT pajjoM pyIHrKa, HakoH | Hema mocnenuna

OMJBHUX BpcTa?

3aTBaparba pyJHUKa ucromToBahe
CBE TIpaBmyIa OMOJIOIIIKE
PEKyITHBALHj€ ¥ UCTY TPUIIArOAUTH
ayToxToHOj (hmopu U dayHH.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

P. 6p. Tumare JA/HE okpycera IllIpojekama Mozy Mmozy 6{tmu
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
I'yburak ayTOXTOHMX BpCTa MK Hpojexar npoumpeya Tpajre nocnenue
MOBPIIMHCKOT Koma Benuku
1.29 | renercke u OMoNOIIKE HE . Ha OTPaHU4YCHOM
o Kpusess je y o0yxBaty Beh
Pa3HOBPCHOCTH? poCTOopYy.
JETPalipPaHor MPOCTOpa.
1.30 | Apyro? HE He ouexy)y ce Apyru yTHiiaju, Mumo Hewma nocnenuna

HaBEJICHUX Y OKBHpY Tauke 1.

2. Jla 1u he mocTaB/bame WK MOTOH NMOCTPojema y okBupy IlpojekTa moapazymeBaTn kopuiheme
NPHPOHUX pecypca Kao IITo Cy 3eM/bUIITE, BOJa, MATEPHjaId WU eHePruja, mocedOHO OHUX pecypca
KOjU Cy HEOOHOB/LMBH HJIM KOjH Ce TeIIKO 00HABJbajy?

3emubHIITE, TOCEOHO HEU3rpaheHo

3eMJbHUIITE - OTPAaHUYEH yTHUIIA];
Ha TaxBuM moBpIimHama ce rpajie
nparehu pynapcku o0jekTu u

Tpajue nocnenuue
y CMHCITy IPOMEHE
HaMEHe 3eMJBHUIIITA,

2.1 A
WJIH TTOJHOTIPUBPEIHO? o (hopMupa oNaraNuINTe PyJHUYKE | U3 TIOJHOTIOIPHB. Y
JaJIOBUHE. HWHIYCTPH]CKO.
Bona - orpanvaen yrunaj; [orpormsa
2.2 Bona? JA sia - orp yraj, Hotp Hewma mociaeauna
BOJIC 32 MOTpeOe PY/THHKA)
Tpajue nocnenuie
Bakap, 31aro, cpebo — MmuHEpaHa
2.3 Munepanu? JA P, P P — HEOOHOBJHHBHU
CUpPOBHUHA O] MHTEpeca
MUHEPATHH pecypc
Y okBHpY pOjeKTa IPOIHpPEHa
MOBpLIMHCKOT Kona Benmvku Kpusers
2.4 Kawmen, nupynak, necak? HE Bp P Hewma nocnequna
HHje TUITAHMPaHa MOTPOIIha KaMeHa,
ITUbYHKA U TIECKA.
Tpajue nocneauue -
ryOUTKaK ITyMCKOT
VYknamame ITyMCKOT MTOKprBaya y
2.5 [lIyme n xopumheme apBera? JA . MOKpUBaJa Ha
(YHKIU]H IPOLITHpPEHa PyIHUKA.
PEeIMETHOM
MoApy4jy
OrpanndeH yTriiaj - CHabIeBambe
. . TEYHUM rOpHBHMA 32 TIOTpede
Enepruja, yxipyayjyhu -
2.6 A aHra)KOBaHE MEXaHU3aLYje, Hewma nocneauia
eJIEKTPUYHY ¥ T€YHa TopuBa? .
TIOTPOIIIHA €J1. eHEprHje 3a ImoTpede
pajia eNneKTKPIIHE OIpeMe.
Y OKBUpY MPOjeKTa MPOIINPEHa
MOBPIITMHCKOT Kora Bennku
2.7 Hpyru pecypcu? HE P Hema mocnenuna

Kpusess HHje TUTaHUpaAHO
Kopumheme Ipyrux pecypca.

3. [la 1u mpojekat moapasyMeBa Kopuuiheme, CKJIAIHIITeHe, TPAHCIIOPT, PYKOBamke WM NMPOU3BOAIY
MaTepuja WM MaTepHjaja KOju MOry OMTH IITETHH 1O JbYICKO 3APaBJ/be WM KUBOTHY CPeIUHY WU

U3a3BaTH 3a0puHyTOCT 3001 NMocTojeher niau moryher pusuka mo jbyacko 3apaBibe?

3.1

Ja nu npojekat noapasyMmeBa
kopuitheme MaTepuja uiu
MaTrepHjana KOju Cy TOKCUYIHH WJIH
OIIaCHHU, TI0 JbYJICKO 3/IpaBJbE WIIN
XKHUBOTHY cpenuny (hiopa, payna,
cHa0JieBambe BOJOM)?

JA

I'opuBa, Ma3uBa, EKCIUIO3UBY;
Hewma ytunaja npu peoBHOM
peXHUMY paja, alv Ipu
aKIUJEHTHUM CUTYyaIfjama
MOCTOjU OMACHOCT 10 KUBOTHY
CPEJIUHY.

Hewma nocneauna y
PEIOBHOM pajny.
[Mocneaume moryhe
caMo y CiIy4ajy
aKIWJeHTA.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpycera IlIpojekama mozy Mozy oumu
P. op. Iumarpe A/HE . .
P A oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
a1 he mpojekar n3a3BaTu MpoOMEHe . .
Hno'aBH ggﬂé D a?lil Ha [puposa npojexra rapanTyje
y oy ) 0JICYCTBO M3a3MBama OO KaKBUX
32 TIPEHOCHOTIE OOJIECTH (Ha pUMED, HE . Hewma mocnenuita
SorIecTH Koje IpeHoCe HHCSKTH WH MPOMEHA HUTH T10jaBy OOJIECTH.
KOje ce MpeHoce BOZIOM)?
[osutiBan edexar —
WHIYCTPH)CKU U
Ha nu he Ilpojekar yTumati Ha . €KOHOMCKH Pa3Boj
Onaroctambe CTAHOBHHUIIITBA, HA Couujaiie i EKOHOMCKE NpUITHKE JIOKAITHE 33]
, . \jeTHHLIE
33 I HA | y OKpyXemy NMpOjeKTa, OrpaHUYEH H B
prMep, IPOMEHOM YCJIOBa THmaj eraTuBaH e(exar
JKUBOTA? y J: OrpaHHYeH ryOHuTaK
TIOJBOIPUBPETHOT
3EMJBHIIITA.
I nanupane mMepe
3AIIITUTE Y KOHTPOJIS
EMIICHja CBSHTYaTTHIX
Jla 7 0CTOje MOCEBHO pariBe Behu OGonHMYKH KamaruTeTa ce 3arahersa, y CBAM
. Hanaze y bopy n Humy. (hazama TEXHOIOIIKOT
rpyIie CTAHOBHUKA KOj€ MOTY OUTH Morvhe DaLIEe IhyIe ocA CKCID .
34 norohene u3rohemem Ipojekra, JA yhep Py fipor y
Ha TIpUMeED, GONHMYKY MaIjeHTH CTaHOBHHKA Ha IIPOCTOPY MUHEpATHE CHPOBUHE,
crapu? ’ ’ peanu3alyje IpojeKTa ¢y crapu 1 | Tpeda na 0oe30ere
pH: Jena. 3AUITUTY U
HajOCETTBMBUJM
TIOMyJTAITHjaMa, Kao IIITo
Cy CTapy, IeLiA ¥ CI1.
Y oxsupy Ilpojekra Hucy
3.5 Hpyru y3poru? HE TIPETIO3HATH APYTH y3porm ocuM Beh | Hema mocnenmima

HaBEJECHUX O OKBHPY OBe Tauke 3.

4. Jla au he Toxom u3BOlema, paga WM KOHAYHOT

npecTaHKa paja HACTAjaTH YBPCTH OTHAN?

JanoBuHa, HenoOHUja YKIOHEHOT

3eMIBHIITE — TPajaH YTHULIAj] HA

Tpajue mocnenuue

4.1 | MOBPIIMHCKOT CJIOja WK JIA | 3ay3eTOCT 3eMJBHIIITA PaZioM PYTHHAKA | TIO 3ay3€TOCT
PYTHWYKH OTIAI? 1 OJJTarabeM PYTHHYIKE jATOBHHE. 3eMJBHIITA
Excrinoararmja MuHEpaTHAX CHPOBHHA
49 I'pancku oTnaz (13 cTaHOBa UITH A y okBupy I Ipojexra renepriie . OrpaHiieH yrmaj
KOMEpITHjaTH! OTIax)? OrpaHAYEHY KOJIIHHY KOMEPITHjaTHOT
OTIIa1a (OTITaT KOjH CTBAPA]y PATHIITH).
Y oksupy [pojexra ce reHepuiiry
OTIIa/THA YJba, (PUITTEPH, AKYMYJIATOPH,
ambanaxa. Omacan otriarn (Oypan ca
OmnacaH WM TOKCUYHHU OTHAa]] OTHATHHM YIEM) CE OTUIDIE Ha
43 | (yxmyuyiyhu pao-axsHm A TIPUBPEMEHOM CKJIIMINITY 3a oriacaH | OrpaHudeHe
OTITaJT JI0 MOMEHTA KOHAYHOT nocJeuIe

otman)?

30pH-aBarba MPEKO OBJIATNEeHOT
oneparepa. [lotpeOHo je u3BpImTH
KapaKTepH3aIyjy PyIapckor oTaia

KOJH C€ OJJTKE.




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or 9
oumu 3axeahene ymunajem u 3Hauajne:
Kako? 3awmo?
Excrutoaranuja MuHepainHae
. cupoBuHe y okBupy [Ipojekra
Jpyru uaycTpujCcKu MPOIECHH OrpanuuecHe
4.4 JA | reHepuie Ipyru HEONACAH OTIA/
ornan? Mocaeauue
(MeTanHu, GUITEPH 3a Ba3dyX,
UCTPOIIICHE TYME U JIP.
[Ipojekat He mpenBuha mojaBy
BUIIIKA MPON3BOa. TeXHOIOMKH
MIPOIIEC EKCILTOATAIH]je MUHEPAITHE
CUPOBUHE Npe/iBrl)a CKIaIUIITCHE
4.5 | Bumak nmpoussona? HE P peasith Jal Hewma nocnenuna
poBHE pyae, y QyHKIIHjU
06e30ehema KOHTHHYHTETA
MIPO3BOIEHE, AJIH CE TO HE MOXKE
CMaTpaTH BUIIKOM IPOU3BOJIA.
OTnanHu MyJb WIH APYTH MYJbEBU
a M APy Y OrpanunueHe
4.6 | kKao pe3yaTaT TpeTMaHa JA | Humheme TanoXHUKA O MyJba.
MoCTIeIATIE
eduryenTa?
4.7 | I'pajeBUHCKH OTHAJT WM IITyT? JA | Hema ytumaja Hewma mocnenuiic
Maiuune u onpema cy
npuiiaroleHu, a lbUX0oBa KOJTUYMHA
ONTUMHU30BaHa CXOJIHO MPOIECY
eKcruroaTaryje. Y CMHUCTY
4.8 | CyBumak MammHa 1 orpeme? HE "CyBHIIIKAa MaIlTiHA U oTIpeMe" ce Hewma mocnenuite
JEIUHO MOXKE TIOCMATpPaTH
aMOpPTH30BaHa OTPeMa, BaH
ymotpebe, koja he 6utn TpeTrpana
Ha MPONHKCAH HAYWH.
. V3 npumeny
[ToBpmmHCKa eKkcrutoaranuja y
. TUTAHUPaHUX Mepa
okBHpY npojekta Benuku Kpusess SALITHTE He
49 Kontamunanpano 110 unu apyru A he renepucatu onpehene KoamunHe ogeKYiE Ce
’ Matepujai? pynapckor otmana. Mcru he ce ) .
. 3Ha4YajaH yTHUIQ]
TPajHO OJyIaraTH Ha TUIAHUPAHUM
OJIJIarajuInTa
MOBPIITMHAMA., .
PYIHUYKE jaIOBUHE
[Ipojekar He renepuie
4.10 | Iosmompuspennu otnan? HE Poj p Hewma nocienquna
MOJHOITPUBPEIHH OTTIA].
ToxoM paga pynHuka reneprucahe
4.11 | Opyra Bpcta otnaga? JA ce on eII)jeI}[le II)<}(])?'II/I‘{I/IH6 b Orpaniriche
’ pyra Bp ) P nocyeauIe

KOMYHAJIHOTI" OTIiaga

5. Jla au u3Boheme IIpojexTa mogpazymeBa ucnyuirame 3aral)yjyhux Mmarepuja uiam om0 kojux
ONACHNX, TOKCHYHUX WJIH HeNPUjaTHUX MaTepuja y Ba3ayx?

Emucuje u3 ctanroHapHuX MK

Hewma 3nauajHor ytunaja — yTuuaju

OrpanunueHe

5.1 | MOOWIHKX U3BOpa 32 CarOPCBAHE JA Cy JIOKaJTHOT KapakTepa, MOCIIC/IUIIE — PajlHa
dbocuiHux ropusa? OTrpaHMYCHH Ha PaIHy OKOJUHY OKOJIMHA
OrpannyeH yruaj; Emucuja
Emucuje U3 npou3BOgHAX nrgmnﬂe 1ZT Ogei;IMa ) J emba U Orpaniriche
5.2 . P A P yrp i MOCJICTUTIC — PaJHA

nporeca?

MHHHPama, YTOBApa, TPAHCIIOPTA H
HCTOBapa PyJIE U OJIjIarama jaJIOBHHE.

OKOJIMHa




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or 9
oumu 3axeahene ymunajem u 3Hauajne:
Kako? 3awmo?
Marepujai ca KOjUM ce pyKyje -
POBHa py/ia U jaJIOBUHA, CXOTHO
CBOj0j TIpUpoaH, Hehe HCITyITaTu
Emucuje n3 Matepujana Kojuma ce 3araljyjyhe marepwuje. [1a u mopen
5.3 | pyKyje yKJbydyjyhu CKIQIUIITEHE HE | Tora, mpoctop Ha kojem he ce uctn Hewma nocnenuiia
U TpaHcuopt? oytaraTy, ouhe TpeTUpaH Ha
onrosapajyhu HaumH, Kako O ce
CIICYHO CBAKU JIMPEKTAH KOHTAKT
PY/ZC Y JAIOBUHE Ca OKOJTHUM TIIOM.
. YV oKBUpY IpPOjeKTa MPOLTHpPEHa
Emucwuje u3 rpalheBuHCKHX Py 1po) POIHp
. MOBPIIMHCKOT Koma Bennku
5.4 | aKTUBHOCTH YKJbYuyjyhu HE Hewma mocnennita
) KpuBess HeMa M1aHUpaHUX
TIOCTPOjeHha U onpemMy?
rpal)eBHHCKUX pajoBa.
[IpamvHa v HENpHjaTHH MAPHUCH .
. . Emucuja cycrieHI0BaHUX YeCTHIIA Iocnemuie
KOJH FACTa]y PYKOBALEM TOKOM pajia Ha yTOBA| AHCIIO JIOKaJTHOT KapakTepa
5.5 | marepujanuMa yKIbydyjyhu JA P YTOBapY., Tp Py PAKTED
. Y UCTOBApy PYJIE U OJIaramy — OrpaHUYCHE Ha
rpal)eBHHCKE MaTepHjaie, .
. JAJIOBUHE. PaIHO OKpYKEHe.
KaHaJTU3aI]y ¥ otnan?
. [Tnanupana TexHomorMja
Emucuje 360r criasprBama )
5.6 oTrana? HE eKcIoaTaluje He KOPUCTU Hewma nocnenuia
) CIIAJbHUBAE OTHAMA.
Emucuje 300r cnaspuBama oTmanga Bbyayhu na nema cnaspuBama
Ha OTBOPEHOM IpocTopy (Ha OTITaja y BE3U Ca eKCILIOATAIl]OM
5.7 p p Py ( HE Aay . JOM: | Hema rnociuenuua
TIpUMEP, UCCUCHU MaTepHjall, Hehe OUTH HU €MHUCHja N3a3BaHUX
rpaheBuHCKH ocTaIrm)? CIIaJbUBABEM.
Hucy peructpoBane emucuje u3
5.8 | Emucuje u3 apyrux uzsopa? HE | npyrux usBopa, ceM Hanpen Hewma nocnenuna

moOpojaHuX.

6. Ta nam u3Boheme IIpojexkta moapazymeBa mNpoy3pokoBame Oyke W BHOpanMja WM HCOYIITAHE
CBETJIOCTH, TOIJIOTHE eHEPruje WM eJIEKTPOMATHETHOT 3pavera?

300r pasga ormpeme, Ha IPUMED,

Hewma yrunaja y ycnoBuma

Hewma nocnenuua y
yCIIOBUMA MPUMEHE

6.1 | mamMHa, BEHTUJIAUOHUX A | mpumeHe oarosapajyhux mepa .
. H A P A pajy P oarosapajyhux
TIOCTpOjeha, Apodrniia? 3aIITHTA
Mepa 3aITUTa
. Hewma nocnenuua y
. Hewma ytunaja y ycioBuma
W3 nHAYCTpHjCKUX MITN CITMIHUX . yCIIOBUMa MPUMEHE
6.2 HJA | npumene oarosapajyhux mepa .
nporeca? onrosapajyhux
3aIITUTA.
Mepa 3aITUTa
360r rpaljeBHHCKHX pazoBa U JlokaaHO OrpaHWYCH U MPUBPEMEH
6.3 | yxiamama rpal)eBUHCKUX U JA | yrunaj, y dha3u rpagme npojexra, | Hema mocmeaua
Jpyrux objexara? oJ1 rpa)eBUHCKUX MAIINHA.
[Nobujame mmrmosa HUjE 160 ITpumena cBux
TEXHOJIOIIIKOT ITPOIIeca eKCIUToaTaIje | IAaHNPaHuX Mepa y
6.4 On excruio3uja wiv modujama A y okBHpy IIpojexta. Munmparbse jecte | a3 IpojeKToBamba
' mumnoBa? JIeO TEXHOJIOIIKOT TPOIIeca, TIPY YeMy | MpoIieca MUHUPaba
Ce TIPOjEKTOBALE MPOIIeCa MAHKPakha | Kao Uy asu
BPITIM y3UMajyhu y 0031p CMarberhe n3Boherba pamosa




3axmes 3a oopeljusare oouma u caoprcaja Cmyouje o npouenu
YmMuyaja Ha HcugomHy cpeouHy

Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

P. 6p. Tumare JA/HE okpyacema Ilpojekama Mozy Mmozy 6{tmu
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
yTHI[3ja Ha TojaBy Oyke v BuOpaimja | Tpeba aa 0oe30enu
Ha MOBPILIMHY TePEeHa. M30CTaHaK
HeraTHBHUX e(heKara.
6.5 On rpaljeganxor WM TIOTOHCKOT A | Jokanso orpanmuen yrunaj. OrpannueHe
caobpahaja? MOCTIEANLE
U3 cucrema 3a 0CBETIbEHE WK . OrpanuueHe
6.6 JA | JlJokanHo orpaHu4eH yTUIa].
cucrema 3a xiaheme? MTOCJICTATIC
TexHONOTH]ja U TIPUMEHCHA
oTpeMa y OKBHPY TEXHOJIOIIKOT
npolieca MOBPLIMHCKE
eKCIUTIoaTaIfje UCKIbYIY]Y
ynoTpedy onpeme koja ou ce
U3 u3Bopa enekTpoMarHeTHOT KapaKTepucaia 3HaYajHijuM
6.7 |3padema (Hoz[pasyMeBajy ce HE €JIeKTPOMATHETHUM 3PAuCH:EM. Hewa riocie qma
eeKTH Ha HajONIKY OCETIBUBY Kao 3navajamju uzBopu
OIIpeMy Kao U Ha Jbyne)? €JIEKTPMArHETCKOT 3pauerha ce
MOTY €BEHTYaJTHO ITOCMaTpaTH
€JIEKTPO-TPaHCHOPMATOPH, AJTH j&
HBUXO0BO JIEjCTO OIPAaHUYECHO Ha
JIOKaJIHUA TPOCTOP, YHYTap
WHIYCTPHJCKOT KpyTa.
Hucy perucrpoBanu Jipyru u3Bopa,
6.8 | U3 apyrux ussopa? HE MHMO HaBEJICHHUX Y OKBHUpY I1aBe | Hema mocnenuna

6.

7. Ja au u3Bolheme IlpojexTa Boau pu3uKy 3aralema 3eM/bHIITA WIH BOAA 300T HcnymTama 3aral)yjyhux
MaTepHja Ha TJI0 WIM Y KaHAJIU3alHjy, NIOBPIINHCKE U MOA3eMHe Boje?

7.1

3060r pykoBama, CKIaIUINTCHA,
Kopuihema Win Iyperha OIacHUX
W TOKCUYHHUX MaTepuja?

JA

VY citydajy aknuaeHTa

OrpanuyeH oOum
NocJeuIa -
JIOKaJTHOT
KapakTepa

7.2

300r ucnymTama KaHaIu3aluje
Wi Apyrux QiayeHara
(TpeTHpaHUX WIN HETPECTUPAHKX )
y BOAY MJIH y 3eMJbHUILTE?

HE

[pucycTBo 3amocneHux Ha JOKauju
rereprcahe onpehene komunme
KaHa3aInonn ¢uryeHara. Mcru he
OWTH TPETHUpPaHH Y jeTMHCTBEHOM
CHCTEMY Ha HUBOY YHMTABOT IPOjeKTa
1 He TipenBuba ce ’UXOBO
HUCITYIITARkE Y OKOJIHE PELIMITHjSHTE
HUTH Yy 3emspHiTe. 1110 ce Thye
Jpyrux ¢uryeHata, y UTamy Cy BOJe
Koje ce paju 6e30emHOCTH
3aM0CIICHUX Y PYIHHKY CKYILbajy Y
BOJIOCAOMPHHIIMA W TTyMITajy Ha
HOBPIIVMHY Ha JaJbU TPETMaH U
€BEHTYaJIHy yroTpeOy Oe3 pu3uKa y
cMECITy 3aralera 3eMJBHIITA WITH
BOJIA.

Hewma nocnenuia
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Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

P. 6p. Tumare JA/HE okpyacema Ilpojekama Mozy Mmozy 6{tmu
oumu 3axeahene ymuyajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
TanoxemeM 3aralyjyhnx OncycTBO HCIYLITaka
7.3 | MaTepHja UCIYIITEHUX Y Ba3IyX, HE | 3arahyjyhux matepuja Hewma nocnenuna
y 3eMJBHIITE WIX Y BOAy? oHemoryhaBa Tanokeme HCTHX.
7.4 | U3 apyrux uzBopa? HE Hucy nipenosuaru apyru MBBOPHY | fema MTOCIIeTATIA
OKBHpY pyaapckor aena [Ipojexra.
[locToju 1 TyropovYHU PU3HK 3eMJbHILTE, TOBPILIUHCKE U
75 360r 3arahyjyhux marepuja y A nmoa3eMHe Boze (y clydajy OrpannueH oOuM

’KMBOTHOj CPEIHHU U3 OBUX
nu3Bopa?

aKIMIeHTa, OJHOCHO omtehema
000/IHUX HACHUIIA).

IMOCIIEINALIA

8. la 1m TokoMm m3Bohema u pana [IpojexTa Moke HACTATH PU3HMK OA yAeca KOjH MOTY YTHIATH HA JbYACKO
31paBJbe WJIH )KUBOTHY CpeAnHYy?

On excrio3uja, HCIypHUBabA,
BaTpe UTJ, TOKOM CKJIaIUIITEHa,

OrpannyueH oOuM

8.1 | pykoBama, Kopuihema WIn HA | Y ciaydajy akmuaeHTa, I —
MIPOM3BOIHE OTIACHUX HITH
TOKCHYHHX MaTepHja?
300r pa3ziora Koju cy U3BaH HNako je pusnk memoryhe y
rpaHuIa yoOnvajeHe 3aTure MOTITYHOCTH ETMMHUHHCATH, OrpaHiicH o6uy
8.2 | )KUBOTHE CpeauHe, Ha IpUMED, JA | IpUMEHEHI CHCTEMH BUIIIECTPYKE
300T MpoIycTa y CUCTEMY KOHTPOJIE CBHX MOTEHLIMjATHAX frocieAuIa
KOHTpoJIe 3arahema? VIIECHUX CUTYyaIlrja, YMambyje PH3HK.
Hucy npeno3natu apyru pasiiosu,
KOju OY M3J1a3WII BaH 30HE
8.3 | 300r mpyrux pasnora? HE | yoOunuajenux pusuka y Be3u ca Hewma nocnenuna
MOBPIITMHCKOM €KCILIOaTalrjoM
nexuinta Benuku Kpusesb..
[Ipupoane Hemoroae, nako
300r npupogHKX Heroroaa (Ha HpeHCTaBH’ajy 06J.MK "BUIIC Cue",
npexympehyjy ce jomr y dazu .
8.4 | mpumep, MoIIaBe, 3eMJBOTPECH, HE Hewma ytunaja

KIJIM3HIITA, UT)?

MPOjEeKTOBamka, TE KAa0 TaKBe, Y
Be3u ca [IpojexToMm, He
MIPECTaBJba]y MOTCHINjATHU PHU3HK.

9. la su he Ilpojexar noBecTH 10 CONUjAJTHUX NMPOMEHA, HA MPUMeEP, y JAeMorpaduju, TPaaAUIMOHATHOM
HAYHHY )KHBOTA, 3aN01I/bABAILY ?

[Ipomene y oOumy momynanuje,

9.1 | crapocHOM 1100y, CTPYKTYpH, HA | CommjamHa CTpyKTpya ITo3utuBHY edekTH
COIMjJTHUM Tpyrama’?
PacemmaBame cTaHOBHUMKA HITH
OrpannueHe
pyueme kyha uimm Hacesba Uin
. : PacespaBame y 30HM U3rpaimbe MOCIIE/INIIE — Ha
9.2 | jaBHUX o0Ojekara y HaceJpbHMa, Ha A .
IIpojexra HUBOY paceJbeHUX
pUMep, MIKoJIa, O0HUIIA,
. MOPOIUTIA.
JpYIITBEHUX 00jekara’?
Kpo3 nocesraBame HOBUX ITo3utuBHY edeKTH
Moryhe nocebaBame HOBUX
9.3 | cTAaHOBHHKA WJIM CTBapamke HOBUX A Ha aeMorpadcky

3ajenHuna?

CTaHOBHHKA

CTPYKTYpy
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Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or 9
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajue:
Kako? 3auwmo?
Hucy npeno3natu ycinoBu koju Ou
JIOBEJH JI0, Y KOHKPETHOM CITy4ajy,
HcnoctaBibamem moBehaHmx moBehaHMX 3aXTeBa y CMUCITY
3axXTeBa JIOKAIHO] CTaHOBama, 00pa3oBarmba Wil
HHPPACTPYKTYPH HITH CITy:KOaMa 3JIPaBCTBEHE 3allITUTE.
9.4 (bpactpyxryp y ’ HE Ap ) ) Hewma nmocienquna
Ha MPUMeEp, CTAHOBAE, [Morennujanan 6poj 3anOCIEHUX
o0Opa3oBame, 3/JpaBCTBEHA Ka0 ¥ lbUX0Ba CTPYKTYpa, HE
3amTuTa’? OYeKyje ce Ja M3BpILE 3HAYajHUjU
yTHUIaja Ha JIOKAJTHE
UHPPACTPYKTYpE U CIykKOE.
OrtBapame HOBUX paJHUX MecTa
p palk . [MozuTueHH edekTr
TOKOM I'PaJIihe WM EKCIIIOATAIH]Ee
— EKOHOMCKH,
9.5 | wm npoy3poKOBamke ryOuTKa JA | OtBapame HOBUX paJHUX MeCTa femorpacexu
paTHUX MecTa ca TocieIuiama o P ’
. COIIMjaJTHU U CIL.
3aIT0CIICHOCT ¥ EKOHOMH]Y?
Hucy unenrndukoBanu apyru
y3poLH KOju OM 3HA4YajHUje WIH Y
Behoj Mepu yrunanu Ha noctojehe
9.6 Hpyru y3pouu HE J Mepr Yy ) Hema nocneauna

colLMjaHe MpoMeHe, qeMorpadujy
WK TPaJUIHOHATHY HAYUH
JKUBOTA HA MPEIMETHOM MOAPYY]Y.

10.1a 14 mocToje Apyru (akTopu Koje Tpeda pa3MOTPUTH, KA0 LITO je Ja/bH Pa3B0j KOjU MOKe BOIUTH
MocJIeINAMA 110 KUBOTHY CPeINHY WU KYMYJIATUBHH YTULAj ca IPYTUM NMOCTojehuM niin niiaHupaHum
AKTHBHOCTHUMA HA JIOKAUMUjU?

10.1

Ha nu he Ilpojekat goBectu 10
TIPUTHUCKA 32 TaJbUM Pa3BOjeM KOjU
MO)KE UMAaTH 3Ha4ajaH yTUIAj Ha
KHUBOTHY CpEIMHY, Ha IpUMeEp,
nosehaHo HaceJbaBam-e, HOBE
MyTeBE, HOB pa3Boj mparehmx
WHIYCTPHjCKUX KanalureTa uin
JaBHUX CITy»OH, UT.?

JA

OrpaHn4eH yTHUIIaj

OrpanunueHe
HOCTIEeULE

10.2

Ja i he IIpojexar qoBecTa 10
pasBoja npatehux objekara,
noMohHoT pa3Boja Wi pa3Boja
roAcTakHyTor [IpojekToM Koju
MO€ UMaTH YTHILA] Ha )KUBOTHY
CpeAuHy, Ha IpuMep mpartehe
nH(ppacTpykType (IIyTeBH,
cHaO/IeBambE CIICKTPUIHOM
CHEprujoM, YBPCTH OTIIA] WIN
TpeTMaH OTIAAHUX BOJA, UTN),
pa3Boj HaceJba, EKCTPAKTHBHE
WHAYCTpHje, cHabaeBame U ap.?

IIA

OrpaHudeH yTHI]

OrpannyueH oOuM
MOCIISIUTIA
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Koje kapakmepucmuke

a nu nocneouye

okpyscera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumarpe JAA/HE Py Py noey Yy or
oumu 3axeahene ymunajem u 3nauajne?
Kako? 3auwmo?
. Hucy unentudukoBanu ycioBu
Jla ;m he Tlpojekar moBecTu 110 ey 1 ¢ y
. KOju O HAMETHYJIM HAKHA/THO
HAKHAJTHOT KOpHIIThera JoKaIuje . :
10.3 . . HE kopumrheme Jokanwje, koje 0u 3a Hewma nocnenuua
koje he UMaTH yTHIlaj Ha KHBOTHY .
cpenny? MOCTIEANITY UMAJIO AOAATHU YTHUIA]
P ) Ha XXUBOTHY CPEIUHY.
Ha nu he Ilpojekar omoryhuru y
10.4 | OyayhHOCTH pa3Boj 110 HCTOM JA | Hema ytumaja Hewma nocnenuia
Mozeny?
Ha nu he IIpojexat numaTu
KyMynaTuBHe eexre 300r
yMY. ¢ . . OrpanndeH oouM
10.5 | Onu3uHEe APYTHX TOCTOjehuX WiTH HA | OrpanuveH yTuIaj

IUTaHUPAHKX MpojeKaTa ca
cIn4HUM edexktuma?

MOCIEINIA
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JEO 11

KAPAKTEPUCTHUKE IIUPET IOAPYUYJA HA KOME CE IVITAHUPA ITPOJEKAT

3a cBaKy KapaKTEpHUCTUKY IpPOjeKTa HaBEACHY Yy HACTaBKy, Tpeba pa3MOTPUTH N1a JIM HEKa Off

HaOpojaHUX KOMITOHEHATA )KUBOTHE CpeIUHE MOKe OMTH 3axBaheHa yTHIIajeM IIPOjeKTa.

IIUTAIBE: [la 11 nocToje KapaKTepUCTHKE KUBOTHE CpPelMHEe HA JIOKANMjH WM Y OKOJIMHH
JIOKaIHje MpojeKTa Koje Mory OuTH 3axBaheHe yruuajem npojexra?

Ha. C 003upoM Ha BEIMYMHY NPOjeKTa TMOCTOJH YTHIA] Y CMHUCIY IpPEHAMEHE W 3ay3uMarbha
MOBPIIMHA 3eMJBHINITA 32 TOTpede mpommpema pynauka Bemukun KpuBers n usrpanme nparehux
pYIHHYKH 00jeKaTa Ha IOBPITHHHU.

IIUTAIBE: Jla au ce mpojekaT HAJIa3¥ HA JOKalMjH HA Kojoj he BepoBaTHO OMTH BHUIABHMB
MHOT'MM JpyaAnMa?

Ha. Kako je oBo Beh mpommpeme akTuBHOr pynauka Bemmkm Kpueess, Beh mma ytumaja Ha
BU3YETHOT edeKTa Ha OpJCKO TIIAHMHCKH I1€j3aX Y OKOJIMHHU NPOjeKTa..

IIMTAIBE: /la 1n ce npojexkaT HajJa3W HA NMPeTXOAHO Heu3rpaleHoj Jokanuju, Ha Kojoj he
nohu 1o ryouTka 3ej1eHHX noBpiMHa?

Ja. 3a motpebe mpommpema pynauka Bemukn Kpusess nohwhe no ryburtka mocrojehux 3emeHux
MIOBPIIIMHA, AJIM OHE CE€ HaJla3e Y OKBHPY SKCILIOATAIIHOHOT T0Jba.

IINTAIBE: /la 14 ce HAa JOKAIUju MPOjeKTa WJIH y OKOJUHHU, 3eM/bUIITEe Koje he OuTH
3axpaheHo yTunajeM nmpojekTa KOpHUCTH 3a oapel)eHe NpUBaTHe UM jaBHe HAMEHe, HA TPUMep:

Ha. Pagu ce o mosbOnpuBpeTHOM 3€MJBHUINTY, Y IPUBATHOM BIIACHUIIITY, aJld OHE CE Halla3e y OKBUPY
EKCIIOATAI[MOHOT MOJba.

IIUTAIBE: JIa 1n nocroje miianosu 3a Oyayhe kopnmheme 3eM/bHIITA HA JIOKAUMjH WIH Y
OKOJIMHHU Koje 01 MorJio 0uTH 3axBaheHo yruuajem npojexra?

He. Pa)m CC O NPCTCIKHO MOJbOIPUBPEAHOM 3CMJBUIIITY.

IIMTAIBE:/la 11 nocToje moapyYja Ha JOKANMjH MJIH Y OKOJHHHU KOja Cy I'yCTO Hace/beHa,
Koja 0u MorJia outu 3axBahena yrunajem npojexra?

He. YumeHnuna je J1a mocroje Hacesba, CEOCKOT THIA, Koja he Ha n3BecHe HaunHe Mohu mox yTuiaj
IIpojexTa, anm ce He paJiy 0 BENIMKO] (TYCTO]) HACEJHEHOCTH.

IINTAIBE: [la 14 mocToje MoaApyYja oceT/bUBOI Kopuurhema 3eM/bUIITA HA JIOKANUjH UIH Y
OKOJINHM, KOja MOry OmTH 3axBaheHa yrunajem npojexra?

He. Ha mpeameTHO] ToKanuju WK y FbeHO] OJIM3UHU HUCY PETHCTPOBAHA MOAPYIja OCETIHUBOT
KopHuIThema 3eMJBHINTA.

IIUTAIBE: /la Ju mocroje MoApyYja HA JOKANMjH WIH Yy OKOJHMHH €A Ba)KHHM, BHCOKO
KBAJIMTETHUM HWJIH HEAOBO/bHHM pecypcuMa, Koju O0um moryim OutH 3axBaheHu yruuajem
NnpojeKra:

He. Ha nokamuju IIpojekTta HUTH y BeTOBOj OJM3WHU HE TIOCTOj€ TTOApYyYja ca BYKHIUM, BUCOKO
KBaJIUTETHUM HITH HEJIOBOJLHIM PECypCHMa.
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IIUTAIBE: la 1 Ha JOKalUju NpoOjeKTa WM y OKOJMHH MMa NoApyYja Koja Beh Tpme
3araljele WM 1ITeTy HA KMBOTHOj CPeJIMHH, HA NpHUMep TaMo rae cy nocrojehm nmpaBHM
CTaHJApIH ’KUBOTHE CPeMHe NpeMalleHu, Koja MOry OuTH 3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He. Hucy peructpoBana TakBa noapyyja.

IMNTAIBE: /la 14 moctoju MoryhHocT 1a Jokaumja mpojexra 0yae morolheHa zemiboTpecom,
cjierameM, KJIIN3ambeM, MOMJIABaMa WM eKCTPEMHUM KJIHMATCKHM YCJI0BHMA, Ka0 HA IpuMep,
TeMIepaTypHUM pa3jnKaMa, MarjaMa, jakuM BeTPOBHMA, KOjU MOTY JOBeCTH 10 TOra aa
NnpojexaT NMpoy3poKyje mpodemMe ;KMBOTHOj cpeauHu?

Ha. Tlocroju MoryhHOCT OrpaHWdYeHOr pyllema eTaka Ha MOBPIIMHCKOM KOIy, Kao W Ha
omnaranumtuma. Takohe mocToju MOryhHOCT 01 IojaBe MOTUIABHOT Tanaca peka y okoymau (bopcka
peka, KpuBesbcka peka , UTI.).

IINTAIBE: [la 14 je BepoBaTHO aa he ucnymrama mMpojekTa MMATH MOCJdeIne M0 KBAJIUTET
YMHUJIALA ;KUBOTHE CpPe/INHe:

He. Peanuzanmja mpojexra ce Tuianupa y3 IPUMEHY HajCaBPEMEHHUJUX TEXHUKA 3aIlITUTE YKUBOTHE
CpeaMHe.

IIUTAIBE: [la au je BepoBaTHO aa he mpojexkar yrmmaTtu Ha AOCTYNHOCT WJIM JOBOJbHOCT
pecypca, JJOKAJTHO WM IJ1I00aJIHO:

He. Huje BepoBaTHO na he [Ipojekar yrunatu Ha TOBOJBHOCT pecypca, Mpe cBera riio0aiHo, alu ce
MOKe ouekuBaTH Aa he peanmzamna [IpojexTa, y U3BECHO] MEPH, YTHUIIATH HA TOCTYITHOCT pecypca —
Oakpa, 371aTa u cpedpa.

IIUTAIBE: [la a1um mocroju BepoBaTHOha ga mnpojekarT yTH4e Ha JbYACKO 3[ApaB/be H
0aarocrame 3ajeHule:

Ykonuko ce Oyie CripoBesie ¥ UCIIOMITOBAJIC CBE IUIAaHUPaHEe MEPE 3aITUTE, HEe OUEKyje Ce YTHUIla] Ha
JbyACKo 31paBibe. [1ITo ce Tiue Onarocrama 3ajeIHAIE, PEATHO j& OUSKUBATH MO3UTUBAH YTHIIA] HA
COITMjaTHE ¥ €KOHOMCKE TIPIIIMKE KaKo JIOKAJTHE 3ajeTHuIle Tako U PemyOmmke Cpowuje.
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Situaciona karta sa kona¢nom granicom povrsinskog kopa Veliki Krivelj,
Prilog 1 odlagalistima jalovine, dispozicijom postojeéih objekata na rudniku i granicom
eksploatacionog polja, R 1:10.000

Situaciona karta stanja rudarskih radova sa pozicijama objekata odvodnjavanja na

Prilog 2 povrsinskom kopu Veliki Krivelj na dan 23.12.2022. godine, R 1:5.000
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Prilog 3

Prilog 3

Uslovi nadleznih organa i organizacija:

Informacija o lokaciji za lokaciju koja se nalazi u severnom delu teritorije grada, u atarima sela Krivelj
i Bucje, u zoni uticaja severnog dela povrsinskog kopa ,Veliki Krivelj, izdata od Gradske uprave
grada Bora — Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene
poslove, od 21.03.2023. godine br. 350-60/2023-111/05.

Resenje o uslovima zastite prirode za izradu Dopunskog rudarskog projekta prosirenja povrsinskog
kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6 x 108 tona rude godi$nje, izdato od strane
Zavoda za zastitu prirode Srbije, od 12.05.2023. godine pod 03 br. 021-2159/3;

Vodni uslovi izdati od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode, broj 325-05-223/2023-07 od 27.04.2023. godine;

Ispravka vodnih uslova od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode, broj 325-05-223/2023-07 od 29.05.2023. godine;

Resenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehnicke zastite za izradu Dopunskog
rudarskog projekta prosirenja povrsinskog kopa Veliki Krivelj prema severozapadu za kapacitet 10,6
x 108 tona rude godi$nje, izdato od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni§, broj: 577/2-02
od 10.04.2023. godine
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PEIIYBJIMKA CPBUJA

I'PAJL BOP

I'PAJCKA YIIPABA

Onebeme 3a ypOaHusam, rpaljeBUHCKE

KOMYHaJIHe, IMOBUHCKO-IIPAaBHE U CTaMOEHE I10CIIOBE

Ozicex 3a o0jeMbeHy MPOIEAyPY H3AaBama J03B0JIa U KOMYHaJIHE II0CIIOBE
6poj: 350-60/2023-111/05

21. 03. 2023. rogunHe

BOP

I'pancka ynpasa Bop - Onememe 3a ypOaHuM3aMm, Ipa)eBUHCKE, KOMYHAIHE, UMOBUHCKO-
npaBHe U crambGene mocnose, noctynajyhu no saxresy SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR,
yia. Bopha Bajdepra 6p. 29, MBb 07130562, ITUb 100570195, Ha ocHOBY 4nana 53. 3akoHa 0
manupamy ¥ usrpamms (,Ci. rmacaux PC*, 6p. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, 9/20 u 52/21), uznaje

HH®OPMALIAJY O JIOKAIINIU
3a JIOKAIKjy Koja ce HaJla3h y CEBEPHOM Jielly TEpUTOpHje Ipaja,
y arapuma cena Kpusess u byyje,
y 30HH yTHIIaja CEBEpHOT Jeja IMOBPIIMHCKOT Kona ,,.Benuku Kpusess™

JIOKAIINJA: KaTacTapcKe Iapiierne Koje cy y oOyxBaTy oBe HMH(OpManHuje O JOKAaIUju
Jare cy y npriio3uMa (Koju Cy Ipey3eTH O] IIOJHOCUOLA 3aXTEBA).

IIPABHU OCHOB: 3akon o mianupamy u usrpansi (,,Cin. rmacauk PC* 6p. 72/09 , 81/09 ,
64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,
37/19, 9/20 u 52/21).

1. Ilnanckn poxyment: IIpoctopuu mnan ommruHe bop (,,Ci. nuct ommrure bop®, 6poj 2 u
3/2014) u IIpocTopHH IUTaH moApYyYja moceOHe HaMeHe 30He yTulaja ,,Benuxu Kpusess - Lleposo®
(,,Cn. muct ommtrHe bop®, 6poj 14/03).

2. Ile1MHA 0IHOCHO 30HA Y K0jOj ce JIOKAIHMja HAIA3H|: JIOKAIHja ce Hala3y Ha TEPUTOPHUjU rpaja
Bopa y xaracrapckum ommtrHaMa Kpusels 1 bydje, y 30HHM yTuIlaja cEBEPHOT J€/1a IIOBPIIMHCKOT
komna ,.Bemuku Kpuserns®.

MuBecTUTOp HE JKEIHM Aa Ipajd Ha IPOCTOPY 3a KOjU je mogHeo 3axTeB Beh xenm ma npubasu
uadOpManKjy O JOKaruju 3a moTpebe m3pazme ,,JIOImMyHCKOr pyAapcKOr NpOjeKTa IPOLIMPErha
nospMHCKOr koma Benuku Kpuesbs mpema ceBeposamany 3a Kamamurer 10,6 x 10° tona pyne
TOIUIILE .

3. Hamena 3eM/bHINTA: - IPUBPE/IHA 30HA: PyJapCTBO U METallypruja.

Kopumheme, ypeherme W 3amThra NpPUPOJHMX CHCTEMa M pecypca IPBEHCTBEHO 00yxBara
Kopuinherme W 3aIITHTY TEOJIOMIKHX pecypca - MHHEPAIHHMX CHPOBUHA, a 3aTUM M 3allTHTY
TIOJEOIIPHBPEIHOT 3EMJBHINTA, IIyMa X IIyMCKOI 3€MJBHINTA, BOTHOT 3€MJBMINTA, JABHHUX IIyTEBa
UTI.



[Inancka ompenebema W peliela 3a EKCIoaTallM]y MMHEpaTHHX CHpOBMHA yTBpauhe ce
ITpocTopauM muanoM mojapyyja nocebHe HaMeHe Bopcko-majaaHmneykor pylapckor OaceHa, a y
CKJIay ca Hala3uMma CTpaTellke MpolleHe yTHIaja eKCIUloaTalldjeé MHHEpPaJHUX CHpPOBHMHA Ha
KUBOTHY CpEJIMHY M TIPOICHE YTHIlaja I0JeJHWHAYHUX EKCIUIOATAl[HOHUX I10Jba HA JKUBOTHY
CpeaWHy Ha moapy4jy omntuHe bop. Ilpoumena yTunaja Ha >XHBOTHY CPEOUHY NOjeIMHAYHHUX
eKCIJIOATAl[MOHMX I0Jba OoOyxBaTwhe HAPOUUTO HIAEHTHPHUKALHM]y 30HA HUXOBUX YTHLA]Ja,
nocTojeNuX eKONOMIKKX PU3MKa W HBUXOBY KaTeropHsalHjy ca NMPOIIEHOM HHBOA NOTEHIN)AIHUX
€KOJIOIIKUX pU3KKa. PallnoHATHY U OJPXKUBY €KCIUIOATAlM]y MUHEPATHUX CUPOBUHA Ha MOJPYY]y
ommtuHe bop omoryhuhe nocnensa npruMeHa TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKMX MEPA, y LIUJbY ClIpedyaBamba
U MUHHMU3UPakha MITETHAX YTUIAja U TIOCIEeINLIA 110 )KUBOTHY CPEIMHY, 3/1paBibe JbY U, IIPEAEO U
Hacnehe. To mompasymeBa u o0Oez0eheme KOHTHHYHpaHe KOHTPOJE M MOHHUTODHMHIA CTama
KHBOTHE CpEIMHE y 30HaAMa YTHI@ja EKCIUIOATAlMOHMX I10Jba M EKOJIOIIKHMX IOoCienula
eKCIUTOaTallije, TPAHCIOPTa, CKIIaIUINTeHha U Ipepajie MUHEPATHUX CUPOBHHA.

vy CKJIagy cCa 3axXT€BOM HHBECTHUTOPA Moryhe je HU3BOAWUTHU DPYHAAPCKE padoBe Ha IMPEAMETHHUM
KaTaCTapCKUM ITapieilaMa, y3 HCIIYHBEHE CBUX 3aKOHCKUX IIPEAYC/IOBA 3a OBAKBY BPCTY paJoBa.

4. IToceOHU ycI0BU:

Oga uHopMarrja o JOKaIKj! HUj€ OCHOB 3a U3/laBame I'pal)eBUHCKE JO3BOJIE.

Oga nH(popMaIHja o JIOKAIMjHU HUje OCHOB 32 M3/1aBamke pelleka 1o wiany 145. 3akoHa.

Oa uHbopManmja 0 JOKAIMjU Naje TMOAATKE O IUTAHCKAM JOKYMEHTHMa, M CIYXH 3a
Boljerbe MMoCTyIaka mpes APYTHM HaJIS)KHUM OpraHuMa.

Wudopmanrja o0 JOKaNUju BaXKH IO MUCTEKa BAXKHOCTH IUIAHCKOI JHOKyMEHTa Ha OCHOBY
KOra je u3jara.

O0pasaoxemne

-SERBIA ZIJIN COPPER* noo u3 bopa, yi. Bopha Bajdepra 6p. 29, Mb 07130562, I1T1b
100570195, 3arpaxkuiio je oJ OBOT OpraHa 3axTeB 3a H3JaBame¢ HHPOpMalHje O JOKalWjHu 3a
KaracTapcke mapliefie W3 MpUiiora, Ha TEPUTOpHjH rpaga bopa, mox 6pojem 350-60/2023-111/05,
mana 03. 03. 2023. rogune. HakoH yBuaa y Bakehul MIaHCKU JOKYMEHT, YTBPHEHUX YHH-CHUIIA U
[IPHIOXKEHHUX aKaTa y3 OMOT CIIMca MpeAMeTa OUIydeHO je Ja ce MOXKe M3IaTH HHpopMaluja o
JIOKAITUju.

Wudopmariujy o JOKaIuju JOCTaBUTH: IIOJJHOCHOILY 3aXTeBa U apxuBH Ipaja bopa.

O6pana: (LA
Mapwuja Benkosa

%P HAYEJHHK,
WOt~

> Huxoauh,
N 5 AL IPABHUK
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Peny6nukaCpbuja s RERTREW
3ABO/I 3A BAIITUTY NNPUPOJE CPBUJE " C DOO |
Hogu beorpan, yn. Janancka 6p. 35 PRIMLJEND: ‘ Cg ol
Ten: +381 11/2093-802; 2093-803 1 0 MAY ZUZ?’ jl/z
®axc: + 381 11/2093-867

i

3aBoz 3a 3amruty npupoge Cpbuje, beorpan, Y. Janancka 6p. 35, Ha ocHOBY wi. 9. 3aKkoHa o
3amTUTH npupoge (,,Ciyx6enu rmacuuk PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 — ucnipaska, 14/2016,
95/2018-npyru 3akoH u 71/2021) u unana 136. 3akoHa O OMIITEM YNPABHOM TOCTYIIKY
(,,Cmyx6enn rnacuux PCY, 6p. 18/2016 u 95/2018 — ayrenTnuHO TyMaueme), nocrynajyhu mno
3axrteBy Op. 4485 on 05.04.2023. rommue Ilpenyseha ,,SERBIA ZIJIN COPPER D.O.O.€ yu.
‘Bopha Bajdepra 6p. 29, Bop, 3a m3naBame yciaoBa 3aiTuTe NPUpOAE 3a u3paxy JomyHckor
pyAapcKor MpojeKkTa MpoLMpera NoBpHIKMHCKOr kora Benuku Kpusess npema ceseposanajy 3a
kanauuret 10,6 x10° ToHa pyse ronuumme, nana/2.09. 2023. roause nox 03 6p. 021-1259/_3

JOHOCH:

PEHIEILE

1. Tloxmpydje xoje obyxBara IpoluMperne NoBpIIKHHCKOr kora Bennku Kpusess 3a JlonyHcku
pyJapcKy IpojekaT, ce He Hajas3W yHyTap 3alUTHREeHOT Tojpydja 3a Koje je CIPOBEJECH WK
MOKPEHYT MOCTYIMAK 3aIUTHTE, HUTU CE Halla3H y MPOCTOPHOM 00yXBaTy €KOJIOLIKH 3HAYAjHOT
nojpyuja exosouke Mmpexe Penybnuke Cpbuje.
ITonpydje nenom ynasu y noreHuujainno Harypa 2000 moapyuyje ,,Cton u Benuku kpim®, y
KOME Cy PpErucTpoBaHa CTaHHMIUTa 3HadajHOr Opoja cTporo 3amuTvheHuX W 3alTHhEHMX
IMBJBMX BpcTa OMJbaka M JKHMBOTHUIAa. CXOIHO TOMe, u3najy ce ciejehu yciosu 3aimture

npupoae:

I.1.Huje n03BOJEEHO MPOLIMPEHE MOBPIIMHCKOr KOIMa, OAHOCHO GKCIUIOATalldja Ha IMOoJpyYjuma
(tabene: Iloapyuje 1 u [oapydje 2) nedpunucanum cienehium KoopauHATaMa IPETOMHUX
Tayaka y I'ayc-KpHurepoBoj KOopAHHATHO] MpeXXH (KapTa y MpUiory):

[Toapyuje 1
TaykKa Y X
Z1 7589077 | 4888956
Z2 7589560 | 4888706
73 7589815 4888643
74 7590125 4888498
Z5 7590235 4888431
76 7589026 | 4888882
2o 7588676 | 4888438
78 7588000 | 4888500
Z9 7588654 | 4889466
[Tonpyyje 2
Tayka Y X
Z10 7593008 | 4884992
Z11 7593390 | 4884610
Z12 7593248 | 4884667




1.2,

)

2)

3)

4)

5)

6)

VY ocranom geny €KCIIoaTalMOHOr Mojpydja (Kapra y HPUIIOry) H03BOJLEHH Cy CBU
NpEeIMETHHU pafloBU U aKTUBHOCTH O] clieAehuM yClIOBUMA:

[Mpomumperse NOBPIIMHCKOr KONa IJIaHUPATH Y CKIIaly ca OBEPEHUM OMIaHCHUM pe3epBaMa

M JI0 Mepe IoKJe je moryhe NMpuaaroguTé MHPPACTPYKTypHE OGjeKTe ¥ TEXHOJNOTH]Y

OTKOIaBamba TaKo, 11a C€ HEraTUBHMU YTHIIAjH HA OKOJIHH JKHBHU CBET U HETIOCPEAHY OIU3MHY

NPOCTOPA EIMMUHUILLY WIIM CBEAY HA MUHUMYM;

Ha pynHoMm 3eMJbMINTY IAe ce BPIIM €KCIUIOTAallMja MMHEpaJHHX CHPOBHHA M ypehyje

nparehia uHQpPacTpykTypa y LMJbYy OpraHM3allfje EKCIUIOTAlMje PE3EPBU MUHEPATHUX

CHPOBMHA, IPOJEKTOM IIPEIBUJIETH MEpe U pellerba Kojuma fie ce eMMUHNCATH MK CBECTH

Ha HajMamy Moryhy Mmepy HeraTHBHM yTHL@ju y Buay Oyke, Bubpauuja u Ap. (3ByuHe

Gapujepe (3UIOBH), MIPUTrYILIEHE NPOCTOPHjE ¥ KOjUMaA Ce KOpUCTe OyuHe MALIMHE TOKOM

npepaje u ap.);

OceeTibeme NMOBPIIMHCKOr KOMa OpraHU30BaTH y cKiagy ca BaxehuM mponucuma.

[IpenBuieTy 1a ce CBETIOCHH CHONOBH OCBETJbEHa Y paHuiiama IIpojekra yemepe Ka Tily;

IlpojexToM y OKBHpY Mepa 3alITUTe MOpa OUTH HaryaleHo JIa:

— VYKOJIMKO Cc€ TOKOM paJoBa Hauhe Ha TIeOJIOMKO-MANEOHTONOKE WIIH
MMHEPAJIOIIKO-TIETPOJIOIIKE 00jEKTe, 32 KOj€ Ce NMPEeTIOCTaBba 1a UMajy CBOjCTBO
IpUPOJHOr 706pa, CXOAHO 3aKOHY O 3allITUTH MPUPOJe, M3BOhau je myxad na
ob6aBecTd MMHNMCTapCTBO 3aIUTHUTE XKUBOTHE CPEAMHE, OJHOCHO MPEJy3ME CBE MEPE
KaKo ce IMPUPOJHO J0Opo HE OU OITETHIIO 10 AoacKa oBiamhe Hor MLa, cariacHo
qJ1. 99. 3aKOHa 0 3aIUTUTH NPUPOE;

— YKOJMKO MaTepHja KojUu ce KOPUCTHU NIpHU NPUNPEMHUM palOBMMa U paJjloBUMa Ha
€KCIIJIOATAlMj! CUPOBUHE MOXE MOCIY)KMUTH Kao J006pO CKJIOHHUINTE 3a TMU3ABLIE U
NTHLIE, MAKCUMaJIHO CKPAaTUTH BpEME OJlJIarama, noiryjyhu ycios ja je 3a6pameHo
yOMjame M cakyIbame CBUX BpCTa 'MH3aBalla, NTHLA W JAPYTHX >KUBOTUHCKHUX
BpCTa;

— IlpenBumeTn ouyBame rHe3[a NTHLA KoOja Ce MOTEHUMjalHO MOry Hahum Ha
TNPEAMETHO) MOBPIIMHY. ¥ CiTydajy MpOHaJacKa aKTUBHOT THe3/ia IITULA ca jajuMa
WY MJIalyHIIMMa, HEOTIXOIHO je MIPUBPEMEHO 00yCTaBJbare pajoBa y 30HU 'He3/a
u obapelTaBame 3aBoja 3a 3awtuty npupoae Cpbuje.

Hocwunau npojexra je nyxan ga o6e30eny epukacaH MOHHTOPHMHI )KUBOTHE CPEAMHE Y

CKJIafy ca 4jaHoM 72. 3aKOHa O 3aIUTUTH XXUBOTHE cpenuue (,,Ciyx6enn rnacuuk PC¥, 6p.

135/04, 36/2009, 72/2009, 43/2011, 14/2016 1 76/2018) y3 moryhHocT 6p3e MHTepBEHLU]jE

y Cllyyajy aKIMASHTHHUX CUTYyallyja;

IIpojexrom unenrupukoatu moryhe u3Bope 3araljera y cBuM ¢asama paja, kao u dase

KOj€ MOTY MMaTH HEraTUBaH YTULIA] Ha JXUBOTHY CPEIMHY ¥ IPUPOLLY, TOCEOHO Ha 3aIUTHTY

BOJIa, 3eMJbMILTA W Ba3/lyXa, KaKO y TOKY pajia Tako U 3a cily4aj aKluaeHTa umajyhu npu

TOM Yy BHAY /1a je OTpeOHo:

— Jlepunucatn ymameHocT mnocrojehux Hace/ba, WHAMBUAYAJHUX CTaMOEGHHX,
NPUBPENHUX, HWHPPACTPYKTypHUX M JApyrux objexkara O 3aBpLIHE KOHTYype
MOBPIIMHCKUX KOIOBA U OJJIAaTrajMIITa jaJIOBUHE;

— Mepe u peniema Koja ce 0IHOCE Ha M3MEIITamke U ypeljerme BOI0TOKa;

— llpukasatu NMpuUMEmEHe MEPEe M pellera 3a TPAHCIOPT, JIEMNOHOBAIE M PYKOBAILE
OMacHMM M IUTETHUM MaTepHjamMa CXOOHO ujaHy 11. 3akoHa O EKCIIJIO3UBHHUM
MarepujaMa, 3anajsMBUM TE€YHOCTHUMa U racoBuma (,,Ciyx6Genu rmacauk CPCY, 6p.
44/1977, 45/1985 u 18/1989 u ,,Cnyx6enn rmacuuk PC*, 6p. 53/1993, 67/1993,
48/1994, 101/2005 - np. 3akon u 54/2015 - np. 3aKoH);

— IllpuMeHuTH Mepe 3alUTUTEe KaKO TOKOM M3BOhema paJoBa rOPHUBO, MALLIMHCKA U JIpyra
yJba U3 aHraKOBaHE MEXaHM3aluje He OM JocIene y 3eMJBMINTE, Ka0 M y CTajlHE U
MIOBpEMEHE BOJIOTOKE. Y Ty CBPXY NPEABHIETH IOCTaBJbake OAroBapajyhe 3amTuTHe
donuje y TOKy [omymaBama TrOpHBa U MeHarma yJba. [IpeIBHIETH O/JIarame



ynotpebspeHe ondje y cknany ca yiaHoM 2. [IpaBMiIHHMKA O HAUYKMHY CKJIaJIUILTEHhA,
nakoBama 1 obenexaBama onacHor ornana (,Ciyx0enu rinacHuk PC, 6p. 92/2010 u
77/2021);

— Akxo nohe 1o akuuaeHTHOr 3araljersa 3eMJBHUINTA, MOBPIIMHCKUX M MOJ3EMHHX BOJIA
TpeHyTHO 00ycTaBUTH paJoBe, 00ABECTHUTH HaJJIe)KHE WHCTUTYLMje U Tpenysehe
oBnamheHo 3a CaHUparbe.

— V cnydajy u3nuMBama IUTETHUX Marepdja y BOJOTOKE, MOTPEOHO je H3BPIIUTH
oJroeapajyhie aHalu3e BOAE U MpeAy3eTH Mepe caHalldje M 3alITUTE JXMBOI CBCTa
BOJIOTOKA;

— Jledbunucat MoryhHocT mnojaBe HectabunHocTH (Kiau3uiuTa, ynerHyha, ojpoHa,
CTMpama, japy)Xama W Jp.) Ha IMOBPIIMHCKOM KONy M OJJIArajIMIITY jajlOBHUHE U
YCTaHOBUTH 00aBe3y KOHTUHYHUpaHOT npaliersa MOMEHYTHX MojaBa HECTaOUITHOCTH;

— Y oxBHpY OTIaJHMX BOJAA pa3MaTpaTH Mepe U pellema Koja ce OJHOCE Ha OTMaj(He
caHUTapHO-ekanHe BoJe, MOJ3eMHE U TOBpIIMHCKE atMocdepcke Boje Y
MOBPIIMHCKOM KOIy, BOJIE€ U3 pajuoHMLA I1e je Moryhie npocuname yba U Ma3uea,
MapKUHT [IPOCTOpa U IPYTMX MaHUITyJaTUBHUX moBpiurHa. ObaBe3Ho AeduHucaTn
pPELIMIIMjEHT W NpEeIBUAETH peloBHO mpaherme M Mepeme KBalUTeTa BoJa Koje ce
YIYIITajy Y peUUIHjeHT (YKOIUKO C€ OTIaHE BOJC YIYIITA]y Y PELMITHjEHT/BOJIOTOK
Mopajy OUTH HajMame UCTOT KBaJMTETa Kao U MPOjeKTOBAHM KaBaJIUTET BOJIE BOJOTOKA
y KOjHU Ce YIyITajy);

7) Ilpojextom neduHHCATH MOBPIIKHE 32 OJJIarame jaloOBHHE (OTKPUBKE), Tpace MPUCTYITHUX
caoOpahajHulla HEONXOIHHUX TMPU EKCIUIOATAlUjH, yTOBapy, MPEeToBapy M TPaHCHOPTY
CHUPOBUHE, Ka0 U TPAHCIIOPTY jaJIOBUHE (OTKPUBKE) U APYre HEOMXOAHE 00jeKTe.

8) IlpojexToM mpenBuaeTH 3a0paHy JAETIOHOBaka jaJIOBUHE (OTKPUBKE) Y U Y3 NPUBPEMEHE U
CTaJIHE BOJIOTOKE;

9) IlpenBupetu mepe kojuma he ce oHEMOrYRHUTH pacumname U €eMUTOBaHE CYCICH/IOBAHUMX
4eCTHULA Y Ba3yX, KAaKO yHyTap MOBPIIMHCKOT KOIa TaKo M BaH mera (Iyx caobpahajHulia)
NPUINKOM PYAApCKUX aKTUBHOCTH. CMamere 3anpallieHOCTH Ha MOBPIUMHCKOM KOIYy
moryhe je mocTuhu NMpeBEeHTHBHUM HHTEPBEHIMjaMa, OpOILABAEM JIEJIOBa KOma U Iy
caobpahajHuLa, NPOBETPaBakEM U YCUCABAEeM Ha MECTUMA YTOBapa NMpU BEHOM BEIUKOM
U3JBajamy;

10) IIpensupern knacupukauujy pyAapckor OTNaja, Ha HaylMH KOjUM CE€ OCUrypasa
crpeyaBambe KpaTKOPOYHOT M AYrOpOYHOr 3araljersa 3eMJBHILTA, Ba3lyXa, MOBPUIMHCKUX
W/MIM NOA3EMHUX BOJa, a y CKJIaJy ca MOCeOHUM MPONKCHMa 32 YNPaBJbakhe OTIAJ0M O
KaTeropvjama, MCIUTHBamy M KilacUUKalMju, MOoceOHO Yy BE3H C HEMOBUM OMNACHUM
KapaKTepuCcTHKaMa, cariacHo 4i. 16. Ypenbe o ycnoBUMa M NMOCTYIIKY H3aBama JIO3BOJIC
3a YIpaB/bamke OTIAZOM, Ka0 M KpUTEpUjyMHUMa, KapaKTepu3alujd, KiacupHUKauuju M
U3BELITaBamy 0 pynapckom ornany (,,Cnyx6enu rnmacuuk PC*, 6p. 53/2017);

11) IlpunukoM excruloaTanyje HEOMXOJHO jeé OCMaTpame Ha XUAPOreOoJIOMKUM 0bjekTiMa U
riojaBamMa y OKOJIHMHH,

12) ¥V cnyyajy Harior omajama M3JAlIHOCTM HMBOA MOJA3EMHUX BOJA MM OWIIO KakBOr
nopemehaja  yoOuuyajeHOr pexXuma BOAOCHAaOAEBawa MOCTOjeRNMX  KOPUCHMKA,
eKcIuIoaTalyja ce Mopa 00yCTaBUTH JOK CE€ Y3POK HE OTKJIOHH;

13) lIpenBunetn obaBe3Hy peKyNTHBALM]y €KCIUIOATAl[MOHOr MNoJba Yy ckiamy ca ui. 153.
3aKoHa O pyAapcTBY M IeoJOUIKUM HcTpaxuBawuma (,,Cn. rmacuuk PC", 6p. 101/2015,
95/2018 - np. 3axon m 40/2021), npema koMe ce MO 3aBpLIETKY MU3BOlera pajoBa Ha
eKCIIoaTalllji, Ha MOBpIIMHAMA Ha KOjUMa Cy pyAapckd pajoBH 3aBpIIEHH, NMOTPeOHO
M3BPUIUTH PEKYITHBALM]Y 3€MJBMIITA y CBEMY IpeMa TEXHHUYKOM IPOjeKTy TEXHHUKE U
OHoJIOIKE peKyJNTHBAlLIMje, KOjU je CacTaBHM Je0 IJIAaBHOTI WMJM JOMYHCKOT PyAapcKor
IPOjeKTa;

14) PexyntuBanujom npeABUIETH IIaHUPAIhe 3eJICHMIa, Kako OU ce 06e30e1M0 HajBUIIIH HUBO
O4yBama U yHanpeljerma KBaJuTeTa )XMBOTHE CpeIMHE MIaHCKOT MOJIpyyja;



15) V oxBupy rpanuua JlomyHCKOr pyfapckor Mpojexra 06e30euTH MaKCUMAHO O4yBame
nocrojehe Bererauuje. 3aapxary nocrojehie 3eIEHMIO M ITAHUPATH HOBO OKO PYAHUYKHX
objekara u JieJoBa Ha KOjUMa je IUIaHMPaHO MPOLIMPUBAKE jaJIOBUINTA, jep he ce THMe
00e30e1TH BUIIM HUBO OUYBama M yHampeljerma KBajaurera >KMBOTHE CPEMHE TOApYy4ja;

16) Ilpunukom o3enemaBama NPOCTOpa, NPEAHOCT JaTH AyTOXTOHMM BpcTaMa (MUHMMAJHO
50% Bpcra), oTopHKMM Ha aepo3araljere, kKoje UMajy IyCTy U J06po pasBHjeHy KpoImYy, a
Kao JIEKOPaTMBHE BPCTE MOTY C€ KOPUCTUTH M BPCTE €r3oTa Koje ce MOTY NPHIarOQHUTH
JIOKaJIHUM YCJIOBUMA, a Ja IIPY TOM HUCY MHBa3UBHE U anepreHe (ToroJie u ci1.). iHBa3uBHe
(arpecuBHe, amoxToHe) BpcTe y Cpbuju cy: Acer negundo (jaceHONMCHW jaBop WM
HeryHuosau), Amorpha fruticosa (barpemany), Robinia pseudoacacia (6arpem), Ailanthus
altissima (xuceno apeo), Fraxinus americana (amepuuku jacen), Fraxinus pennsylvanica
(nencuneancku jacen), Celtis occidentalis (amepuuxn xonpusuh), Ulmus pumila

(cutnHonucHM unu cubupcku Opect), Prunus padus (cpemsa), Prunus serotina (xacHa
cpemM3sa);

2. Oso peweme He ocnobaha o6aBe3e noJHOCHOIIA 3aXTeBa a PUOABH U JpYyre YCIOBE, 03BOJIE
Y CarjacHOCTH NpeaBUleHe MO3UTHBHUM MPOIUCUMA.

3. ¥V cknany ca un. 9. cra 18. 3akona o 3amTuTH NpUpoae, JOMYHCKH pyIapcKu NpOjeKat je
noTpebHO A0CTaBUTH 3aBOAY pajiH NpUbaBIbaba MULUBEHA O UCIYHEHOCTH YCJIOBA 3aIUTHTE
IIPUPOJIE U3 OBOT pelleHa.

4. 3a cBe Jpyre panoOBe/aKTMBHOCTH Ha INPEIAMETHOM MOIPYYjy WIM IIPOMEHE IPOjeKTHE
JOKyMEHTaluje, TOTPeOHO je MOJHETH HOBH 3aXTEB.

5. YKoiuKo MmojHOCHIIALl 3aXTeBa y POKY OJ ABE FOJUHE OJ JaHa JOCTaB/barba OBOI pelleHa He
OTIOYHE PajioBe U aKTUBHOCTH 3a KOJE j& OBO PeIlehe U3AATO, AyXKaH je Ja IOJHECE 3axXTeB 3a
U3J/laBarbe HOBOT pelleha.

6. Bpcra panosa o6asesyje Hocuona Ilpojexta Ha moxperame MOCTYIIKa OJJIyYyMBama O MoTpedu
uspaje Cryauje MpoUeHe yTHL@ja NMpeJMETHOT o0jeKkTa Ha XXUBOTHY CPEIMHY, y CKNamy ca
3aKOHOM O NPOLIEHH YTHULAja Ha )XKUBOTHY cpeauny (,,Ciayxbenu rinacuuk PC*, 6p. 135/2004 u
36/2009) u Ypenbom o yrephusamy JIucte npojekara 3a koje je obaBe3Ha MpoLieHa yTULAja U
Jlucre mpojexkara 3a Koje Ce MOXKE 3aXTEBaTH IPOLEHA YTHI@ja Ha JXMBOTHY CpeIUHY
(,,Cnyx6enn rmacaux PC, 6p. 114/2008). C Tum y Be3u, CTyauja o mpoUeHM yTHLAja Ha
JKUBOTHY CpeauHy Tpeba 6uTH m3paleHa y ckiamy ca ycJIOBHMa 3aIUTHTE MPUPOJE M3 OBOT
Peruema.

7. Taxca 3a u3nasame CTpy4HEe OCHOBE 32 M3/1aBaKE aKTa O YCIOBHUMA 3aIUTHTE NPUPOIE Y U3HOCY
oa 25.000,00 nunapa oapehena je y cknaxy ca 3aKOHOM O penyOJIUYKUAM aJHUHUCTPATUBHUM
taxkcama (,,Cyx6enu rnacaux PC*, 6p. 43/2003, 51/2003, 61/2005, 5/2009, 54/2009, 50/2011,
93/2012, 65/2013 - npyru 3akoH, 83/2015, 112/2015, 113/2017, 3/2018 - ucnpaska, 86/2019,
90/2019 - ucnpapka 144/2020 u 138/2022) — TapudHu 6poj 186a, cras 2. Tauyka 2) noaTayuka
(3).

Obpasnoxncemwe

3aBoz 3a 3amwTuTy npupoae Cpbuje npumuo je nana 05.04.2023. rogune 3axtes 3aBeneH nox 03
6p. 021-1259/1 npenyseha ,,SERBIA ZIJIN COPPER D.O.0.“ u3 Bopa, 3a usnaBame yciosa
3aIUTUTE TPUPOJE 3a u3paay JIomyHCKOr pyAapcKOr MpojeKTa MPOLIMpersa MOBPIIHHCKOr KOoma
Benuky Kpusess npema ceseposanany 3a kanauurer 10,6 x10° Tona pyze rogumisse, rpaz Bop.

V3 3axTeB je mocraBibeHa ciefeha JokymMeHTauyja: ,,JJOIyHCKM pyIapcku NpojeKaT MpolIupera
nospuIMHcKor Kora Bennkn Kpusess npema cesepozanany 3a xamaumrter 10,6x10° Tona pyne
roauiure — OcHoBHa KoHuenuuja — M3Box, Op. 518/23 ox ampuna 2023. rogune (MHCTUTYT 32



pynapcTBo u Metanyprujy bop), Mudopmanuja o nokauuju 6p. 350-60/2023-111/05 o1 21.03.2023.
roauHe, CuryanuoHna kapta v notspaa o yruiatu PAT.

Ha ocHoBy nocTtaBspeHOr 3axTeBa U npatehe NoKyMeHTallMje IoAHOCHOLa 3aXTeBa, YTBpHEHO je aa
ce miaHMpa uspana J[OMyHCKOr pyapcKOr IpojeKTa MpOoIHpera MOBPIIMHCKOr Koma Benuku
Kpusesb npema cesepo3anay 3a kamanutet 10,6 x10° Tona pyne rogumse.

VBunom y llentpannu perucrap 3amTuheHNX NpUPOJHUX no0apa U TOKyMeHTauujy 3aBoja, a y
CKJIaZly ca MpONHCHMa KOjU PEeryyuily obJIacT 3allTUTe MPHUPOJE, YTBPHEHH CY YCJIOBH 3alLUTHTE
NpUpOJie M3 AKUCIO3UTHBA OBOI pellera. EKCIIoaTalMoHO MOApYyYje ce He Hajla3u yHyTap
3amtuheHor noapydja, Kao HU Y IIPOCTOPHOM 00yXBaTy €KOJIOLIKY 3HAYajHOT HOpYYja EKOJIOIIKE
mpesxe Peny6nuke Cpbuje. eo npoctopa yiasu y noteHuujanio Hatypa 2000 noapyuje ,,Croi u
Benuku xpm“ xoje je MACHTUHUKOBAHO y ckiaxy ca JIMpeKTHBOM O CTaHHMINTHMa (3HayajHO
roJpydje 3a O4yBame jeJHE BpcTe W3 rpyne npaBokpunaua Pholidoptera transsylvanica) n
JMpekTHBOM O NTUIama (3HauyajHO 3a OYyBame cienehunx BpcTa NTHLA: KaMemapka Alectoris
graeca, moapospaHna Coracias garrulus, npenenuua Coturnix coturnix, npaasay Crex crex, Cypu
opao Aquila chrysaetos, BuHOTpajzcka cTpHaauua Emberiza hortulana, pycu cBpauak Lanius
collurio, ocuuap Pernis apivorus, cuBa xxyHa Picus canus, LipHa xxyHa Dryocopus martius, lnyMmcKa
wesa Lullula arborea v rpnuua Streptopelia turtur). CeBepOMCTOUHHU €0 SKCIIOATAIIMOHOT M0Jba
ynasu y MehyHapogHo 3HaudajHO TnoApyyje 3a nruue ,Benukum xpm u Cron“, koje je
unentudurkosano 2020. ronuHe oj cTpaHe HaexHe opranusanuje BirdLife International.

VY ceBepHOM Jiesly NpeIMETHOT 110Jba Hajla3| ce U MoIlyJaluja yMcKe kopwade Testudo hermanni.
Oga Bpcra je no kpurepujymuma IUCN ckopo yrpoxena (NT — Near Threatened), nox je y cknamy
ca HalWOHAJIHUM KpUTEpHjyMUMa BpCTa CBpCcTaHa y KaTeropujy ,,pamuBa‘“ (VU - Vulnerable)
carnacHo L{pBeHoj kwu3u dayne Cpouje I1 — 'muzasum.

Hagenene Bpcte cy cTporo 3amruhere u 3amruhieHe, y ckiaany ca [IpaBuIHUKOM 0 mporiameny u
3aIUTUTH CTPOro 3amuTuheHWX W 3amTuhieHWX AMBJBMX BpcTa OW/baka, JKUBOTHHA W IJbUBA
(,,Cmy>x6enu rinacuux PC“, 6p. 5/2010, 47/2011, 32/2016 u 98/2016).

V cknany ca wi. 74. 3akoHa o 3amITUTH npupone U ui. 4. u 5. IlpaBunHuKa o0 mpornamewy u
3aIITUTH CTporo 3amruheHux W 3amTuheHWX AMBJBMX BpCcTa OWIbaka, XKUBOTUEA M TIJbUBa
3a0pareHo je YHUINTABamke U Mpely3uMame APYrHX aKTUBHOCTU KojuMa OM ce MOTJIe Yrpo3UTH
cTporo 3amtuhieHe AUBJbE BpCTe OUbaKa U XXUBOTHIbA, YKJbYUYjylH U ITUIIE U IUXOBA CTAHUIITA.
Hamely ocranor, 3abpameHo je: YHUIITaBaTH jeluHKe OM/baka U FbMXOBHUX Pa3BOjHHUX OONMKa Y
cBUM (azama OHONOIIKOr LHMKIyca M YrpoXkaBaTH WIM YHUINTABATH FHHUXOBA CTaHMINTA;
omTehrnBaTH WM YHMUIITABATH pa3BojHE OONMKE CTPOro 3alTHREeHMX OUBJBHX BpPCTa KUBOTHUIHA,
jaja mako cy mpasHa, He3[a M JIerja, Kao M IoJpydja HHUXOBOI' pa3MHOXKaBara, oaMapara U
yrpoXxaBaTH WM YHUIITaBaTH KUXOBA CTAHUILTA U CJI.; 3HATHO y3HEMUpABaTH, HAPOUUTO Y BpeMe
pa3MHOXKaBamwa, [oIu3ama MIIaJUX, MUIpalije U XxubepHauuje UTa.

C tuMm y Be3W, MU3/IBOjeHE Cy INOBpIIMHE T€ HHje AO03BOJbEHA EKCIUIoaTalMja Koja 3axTeBa
MHBa3MBHE METOJE, IITO OM MOIJIO JIOBECTH IO YrpOXKaBama CTaHMIITA CTPOro 3aluTHheHUX
JUBJBUX BPCTa, Ka0 U KbUXOBHMX Pa3BOjHUX 00JIMKa y cBUM (pazama GMOJIOIIKOT LIMKITyca, MoceOHO
y MEpUOY PEeTPOAYKIH]e.

3aKOHCKM OCHOB 3a JOHOLICH:E pelleha: 3akoH 0 3amTuTd npupone (,Cnyxbenn rnacuuk PCY,
6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ucnpapka, 14/2016, 95/2018-np. 3axon u 71/2021); 3akoH o
pyZAapcTBY U re0JIOIIKUM UcTpakuBamuMa (,Ciyx6enu rnacauk PC, 6p. 101/2015, 95/2018 - np.
3akoH U 40/2021), 3akoH 0 3amTUTH XKUBOTHE cpenuHe (,,CiyxOenu rnacuuk PCY, 6p. 135/04,
36/2009, 72/2009, 43/2011, 14/2016, 76/2018 u 95/2018-xap. 3akoH); 3aKOH 0 3aITUTH 0] OyKe Y



KuBOTHO] cpeauuu (,CimyxOenn rimacHuk PCY, 6p. 96/2021); IlpaBuiHuk o mporiamemy u
3alUTUTH CTPOro 3amITHNEHMX M 3aIUTUREHUX OUBJBMX BpcTa OMJbaKa, >KMBOTHIA U TJbHBA
(,,Cnyx6enn rmacuuk PCY, 6p. 5/2010, 47/2011, 32/2016 u 98/2016); IlpaBuiHUK 0 HAYUHY
CKJI/IMIITE A, TAKOBara M 00esexkaBama onacHor ornaja (,,Cnyx6enu rmacaux PC¥, 6p. 92/2010
u 77/2021); Vpenba o yciioBUMa M MOCTYIKY M3[aBarba JO3BOJIE 32 YIIPaB/bakhe OTHAA0M, Kao U
KpUTEpHjyMHUMa, KapaKTepu3alWjH, KiacH(pUKalMju ¥ M3BEIITaBay O pPyJapcKoOM OTMaLy
(;,Cy»x6enn rnacuuk PC*, 6p. 53/2017); IIpaBUIHUK O TEXHUYKUM HOPMATHBUMA TIPH PYKOBAHY
CKCIUIO3MBHUM CPEICTBMMA U MUHMpamy y pyaapcTBy (,Cayxb6enu nuct COPI«, 6p. 26 ox 29.
anpuiia 1988, 63 ox 28. oxrobpa 1988 — ncnpaska).

[IpenmeTnu JlonyHcku pynapckyu npojekar NpoIlMpersa MOBpIUMHCKOr Kona Benuku Kpusess
MOXKE C€ U3paJUTH I0J yCJIOBUMa AepUHUCaHUM OBUM Peruermem.

Ha ocHoBy cBera HaBeJIEHOT, OAJIYYEHO je Kao y AMCIO3UTHBY OBOI Pemema.

Takca Ha 3axTeB M Takca 3a pememe, o Tap. 6p. 1. u Tap. 6p. 9. cy naruahene y ckiany ca
3aKOHOM O pemyOIMYKMM aJJMUHUCTPAaTUBHUM Takcama (,Ciyx6enu rmacauk PC*, 6p. 43/2003,
51/2003-ucnpaska, 61/2005, 101/2005-gp. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 93/2012, 65/2013-
ap.3akon, 83/2015, 112/2015, 113/2017, 3/2018-ucnpaska, 95/2018, 86/2019, 90/2019-ucnpasxa,

144/2020 u Ycxnahenun auHapcku usHocH w3 Tapude permyGnudaknx aMUHUCTPATUBHUX TAKCH —
62/2021).

YuyrcrBo o npaBHoM cpeacTBy: IIpoTHB OBOT pelliera MOXKe ce W3jaBUTH Xkanba MUHHUCTapCTBY
3alITUTE JXUBOTHE Cpe/iHe y poKy oJ 15 naHa ox faHa npujema pelersa. Xanba ce npenaje 3aBony
3a sawTuty npupoae Cpbuje y3 1oka3 o ymiaTu penyOiruke aJMUHIUCTPATUBHE TAKCe, Y U3HOCY
oz 490,00 nunapa na texyhu pauyn 6p. 840-0000031395845-78, nozus Ha 6poj 59013 no mozeny
97.

HocrapibeHo:
- ITogHocuony 3axTeBa
- ApXHUBH X 2




Pemy6nuka Cpbuja I
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MHWHHCTAPCTBO ITOJbOITPUBPE/IE, 2 M ALY' 2 31
IIIYMAPCTBA U BOJIOIIPUBPE/IE | )l[‘m/ | f%Q
Pery6nuuka nupekuuja 3a Boae T ]

bpoj: 325-05-223/2023-07
Hartym: 27.04.2023. roaune
Hemamwmna 22-26, beorpan

Ha ochoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Ci. miacuuk PC" 6p. 30/2010), 3akoHa 0 u3MeHaMa
3akoHa o Bojmama ("Cn.rnachuk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. cras 2. 3akoHa o JpKaBHOJ
ynpasu ("Ci1. rnacauk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u 30/2018), unana 5. 3akoHa o
munucTapeTuma ("Co.rmacauk PC" 6p. 128/2020 u 116/2022) pemapajyhu mo 3axteBy SERBIA ZIJIN
COPPER DOO, Bop, MUHHCTapCTBO NMOJHONPUBPENE, ITyMApCTBA H BOAONpHUBpene, Permybanuka nupekuuja 3a
BOZE, BpIAJIALl y’)KHOCTH aupekropa Maja I'pGuh, no Pemersy MutrctapcTsa nosbonpuBpeie, MyMapeTBa 1
BozonpuBpene, 6poj: 119-01-4/26/2022-09 ox 28.11.2022. roaune, u3naje:

BOJHE YCJIOBE

1.Onpebyjy ce TexHHUKH M JpyrM 3aXTEBH KOjU MOpajy Na ce NpHMeHe vy NOCTYIKY NpPUIIPEME H
M3paje TEXHUYKE JOKyMeHTauuje — JIOMyHCKH pyaapcKku MpojekaT MpOouMpersa MOBPLIHHCKOr Kona Benuku
Kpueess npema cesepozanay 3a kanauurer 10,6 x 10° Tona pyze roguiumse.

2.BoxHu ycnoBu npecTajy a Baxke 10 HCTEKy | rofiuHe Of IaHa HHXOBOT M3/aBatba, aKo y TOM POKY
HYje MOJIHET 3aXTeB 32 U3JaBare BOAHE CarlacHOCTH.

3.0Bo pelleme yNHCaHO je y YIIMCHUK BOJHMX YCIOBA 32 BOIHO noapyuje JlyHaB, moa peaHum 6p.
270. 01 27.04.2023. rogune.

4.BoznHuM ycnoBuma onpelyjy ce TeXHHYKM M IPYTH 3aXTEBH Koje HHBECTUTOD MOpa Ja UCIyHH MpH
MPOjeKTOBAlbY M M3TPabl PyJapcKHX PafoBa M objekaTa, KOjH MOy TpajHo, MOBPEMEHO WJIM NPHUBPEMEHO
YTHLATH Ha IPOMEHE y BOAHOM PEXUMY, H TO: )

4.1 Jla HHBECTUTOp ypalu TeXHHUKY JOKyMEHTalM]y y CBeMy mpeMa Baxkehum oapenbama 3akoHa o
BoJlama, 3aKOHa O pyAapcTBy a 'y Be3H ca oaroBapajyhum ompentama 3akoHa o IUIAaHUPaY U U3TPaiibu;

4.2 YpauuTi TeXHHUKYy NOKYMEHTALHjy, HA OCHOBY NPETXOJHHX panoBa, y cBeMy mpema Baxkehem
3aKOHY M IpPONMHCHMA U3 BOAONIPUBPE/IC M OCTATHM 3aKOHMMA, NIPOMHCHMA, MHUILUBEHUMA U HOPMATHBHMA 32
OBY BPCTY O0jekara;

4.3. Y okBHpY M3pajie TEXHHYKE JOKyMEHTallje U3BPIIUTH oaropapajyhe reoMexaHuuKe, reoyIOnKe U

XUJIPOTCOJIOLIKE aHAIM3€ PasMaTpaHOr MPOCTOpa ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha cajamime M Gyayhe crame
MOBPLIMHCKUX M NIOJ3EMHHX BOJIA Ha JIOKALIU]H;

4.4. Vrepmutu XunaporpaCKé IONOXKaj, CAMBHE IOBPLIMHE, IUIABHE 30HE Y OKBHpY JIOKaLHje
NPOLIMpPEha NOBpIIKMHCKOr Kora Benukn Kpusemds npema ceBeposanamy 3a kamamurer 10,6 x 10° Tona pyae
TOQMIIEEE OTKOma y JexumTty ,Benukn Kpusem™. TexHuuka pemrema ycariacHTH ca  TUIAHCKOM
AoxkymeHTauujom, CTyMjOM yTHLaja Ha JKMBOTHY CpelHHY, Kao XUIPOTEXHHYKUM pememeM U3 Cryauje
3alTHTE eKCIuIoaTaluoHor nosba Benuku Kpusess;

4.5. Ha ocHoBy mpeTxoqHuX pajgoBa M oxroeapajyhux momora (ypOaHHCTHUKO-TUIAHCKE, Ie0aeTCKe,
TEOMEXaHH'KE, TEONOLIKE, XMAPOJIOLIKE, XHAPOreOIOmKe, NCAMOJIOLIKE,...), YCBOjeHOT MOTPEGHOr CcTemneHa
3aIITHTE, YTBPHEHNX KAPaKTEPUCTHYHMX NMPOTHIAja, nocTojehie MOKyMEHTalMje U M3BeIeHUX peryinaudoHux
ofjekara, Kao M MPETXOJHO M3JATHX BOMHMX (BONONPHMBPEIHHMX) aKaTa 3a NPEeJMETHH BOIOTOK M OCTaje
BOZIOTOKE ca MelycoGHMM yTuliajeM, U3BPIIMTH CBe MOTpeGHE aHAIU3E M npopayyHe, yTBPAUTH TOTpeOHe
objexre, pafioBe y CKJIOMY OTKOMA pyJe U3 JexumTa ,,Bemuku Kpusen™,;

4.6. JlumensuoHucame objexara 3a NMPHXBaTame M €BAKYyaLlHjy aTtMoc(epCKUX BOAA M3BPIUMTH Ha
OCHOBY KapaKTCpUCTUIHHMX PadyHCKHX BPETHOCTH MHTCH3UTETA MAJaBHHA PasIMuMTe BepoBaTHOhe mojase 3a
NpeIMETHY JIOKalHUjy U TO:



Tpajame kume HnTesurer KUIIEe I (I/s.ha)
(min) P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%

10 553 487 403 343 205

20 353 311 258 219 131

30 266 233 193 165 98,3

60 159 140 1116 98,6 58,9

4.7 YpanuTu TeXHHUKy JOKYMEHTaLMjy y CKlafy ca MIAHCKOM H YPOaHUCTHYKOM IOKYMEHTALHjOM 1
PCLIMTH MIMOBMHCKO NPaBHE OJIHOCE y BOAHOM 3eMIbHIITY, ca JBIT "Cp6ujasoze”, u Ip.;

4.8. Jla ce u3BplIe XUOApayIHUKH TpopavyHH MJIAHUPaHUX OOjekara, Ha OCHOBY KapaKTE€PHUCTHYHUX
PadyHCKHX NPOTHLAja BOAA Y BOTOTOKY M OCMOTPEHHMX METEOPONIONIKHX nlapameTapa - MULLUbEHhE pemybnuuke
OpraHM3alyje Ha/IeKHE 32 XHUIPOMETEOPOJIOUIKE MOCIOBE (PXM3) kao u muMeH3MOHHCame objexarta Ha
OCHOBY DacCIIOJIOKHMBHX II01aTaKa;

4.9. Jlatn TakBa TeXHHuYKa peluema koja he o6e3bemurtu NOTIYHO CIpevaBame HHQUITpalyje
3araeHMX ¥ MOTeHUHMjaHO 3araljeHHx aTMOC(EPCKHX U OTNAafHMX BOAA Y MOX3EMHE BOAE H CIIpeyuaBame
3araler-a MOBPIIMHCKMX BOZA,

4.10. TIpojeKTHOM TOKyMEHTAlHMjOM HaT TprKas3 noctojeher ctama nexuiura Benuku Kpupess, kao u
npeaBulieHy KOHIENUKjy pa3Boja CKCTUIOATAlMje 32 TOAMIIBH Kanauurter pyne 23.1 MMIHOHA TOHa ca
00yXBaTOM TEXHHYKOT pellema pa3Boja TTOBPLIMHCKOT KON, TEXHOJIOIIKHU ONKC eKCIUToaTauuje o6jeKTa, HauuH
BOJOCHAOAEBaka M MCIyLITama OTHAAHHX BOAA, ca NPUKa3sOM MJIaHHPaHMX KaNalHUTeTa W W3BpIICH-EM,
KBATUTATHBHY M KBAHTUTATUBHY M/ICHTU(MKALWMjy CBMX OTMHAJHMX BOJA M MaTepuja KOje MOTY HacCTaTH H3
npoueca excrioataudje objexta. Boautn pavyHa o mocrojehem BomHM 00jeKTHMa, Ha HA4YMH KOjU he
06e30eI1TH 3aLUTUTY HUXOBE CTAGHIHOCTH H 3AIUTHTY PEXKHMA BOJA;

4.11. TexHUYKOM TOKYMEHTALMjOM OGpamuTH npeABHhEHM MPOCTOp KOMa ca acreKkTa GiaHca Boxa
Koje ocneBajy y NpocTop kona, y3umajyhu y 003Mp IOTOK Ca MPUPOIHOT CITHBA, HOTOK MOBPIIMHCKUX BOZA ca
OKOJIHOI' TepeHa, MajaBuHe kao u moryhux MHQMATpHpaHMX Boma M3 KopuTa Kpusesbcke pexe omHocHO
npunazajyhux npuroka ciuea Kpusesbcke peke, mpeBacXoHo Ha Capaxa norok, Tonopos u Bypras notoka u
OCTAJIX BONOTOKA y 30HHM JIeXHINTA. 3a NOTpebe NpOjeKToBamba 3allITHTE KOMILIEKCA O CIOJBHUX, Ka0 W
KUIIHMX BOJA KOje MaiHy YHyTap KOHTYpDe KOMa, KOPHCTHTH MOJATKE O KapakTepUCTHYHUM [aJJaBHHAMA
PasNUYMTHX Tpajarba ca HajoIIMKIX MEPONABHIX METEOPOIIOLIKHX CTaHMIa;

4.12. Cpe kuiHe Bome HacTaie y OKBHMpY KONa MPUXBATMTH MOCEOHMM CHCTEMOM KaHala U y3
onroeapajyhe mperxomHo mpeuninhapame y3 MPETXOAHO NHMEH3UOHHCAHUX TaIOKHHMKA, BOLOCAOMpPHMKA W
objexkara 3a TpeTMaH OBHX BOJA, MOTY ce CBAaKyWCaTH N0 peuunujenta — KpuBesbcke peke, WIH 10
peltpkynanuoHor cucrema Kpusesbcke ¢ioraumje kao uHIyCTpHjcKa Boja.

Ipukasaty peierme 01BOAbaBamba KOMA O/ MOBPLIMHCKUX H MOI3eMHHX BOJIa Ca TepeHa U aeuHmucaTu
BHXO0BS KOJIM4MHE. PelreeM 0BO/Ilb-aBamba KOMa He CMe C€ yTPO3UTH PEeXHM BOZA HA JIOKALMjH Kao U Apyre
BOAONPUBpeIHE 00jeKTe.

M3BpuumTy aHanmsy nojae BenMKMX BOja y Kpusesbckoj peur ca criperom ymymrama Boga U3 koma 1
YTHLA] UCTUX Ha MOBPLIMHE HM3BOIHO O KOMA, KA0 H Ha nocrojehe objexte, npeBacxomHo mpomycHe mMohw
Cajauser konekropa Kpusesbcke peke ucnon ¢uorauujckor janosumra »Benuku Kpusess®, y HoBoHacTamum
yCJIOBMMa ca MpeJBuheHHM Mepama 3allTHUTe;

4.13. 3a ucnycr npeuninheHux Boga w3 koma u JjasoBuiTa y peuunumjeHT npesumeTt H3JIUBHY
rpaleBUHY Tako [a ce He H3a3UBa epo3Hja KOpHTA U 00aJie IPU CBHM PEKMMHMA TeUera Y PELH M M3HBakha
BOJIE, a y CKJIa/ly ca U3BPLIEHOM PEryJialijoMm; '

4.14. Jledunncaty mpocTop 3a oiarame JaJloBHHE Ca MOBPIIMHCKOT KOIA, KAO ¥ TAJOra U3 TAIOMKHIX
baseHa, Tako /ia ce He yrpose MOBPUIMHCKE U TO3EMHE BOJE Ha JIOKALMjM, IaTH JeTa/baH TNPHKA3 TeXHUYKOT
pelIera NeNoHHje 1 TEXHOJIOTHje AEMOHOBAKA ca JeDUHHCAHUM rabapuTiMa JeNoHHje U MoNoXKajeM y OJHOCY
Ha BOJIOTOKOBE y OKPYKEHY;

4.15. TlpenBunetd KOHTMHyanaH MOHMTODHHI' KBAJIUTETA BOAA KOjU YKJbydyje MOBPLIMHCKE BOE,
TOTEHLM]ANHO aKyMyJIUpaHe BOAe Koje Cy (hopMHpaHe Kao Hoceanna pyaapCkuX akTUBHOCTH, MIO3EMHE BOJIE
YKer U IMper Mofipy4ja, nocebHo y mocrojehum GyHapuma y HETIOCPEAHOM OKPY >KEeHY MOBPIIMHCKOT KOMa U
¢moTamujckor janosuinra;

4.16. Ipensunern Mepere kKomMuuHa npeunmhenmx BOJI2 KOj€ C€ MCITYLITA]y Y BOJOTOK, Ka0 M pelnoBHe
aHaJIM3e KBAJIMTETa OBHX BOJA Ca OLIEHOM yTHLIja Ha KBanuTeT KpuBe/bcke peke OJHOCHO HeHHX MIPUTOKA;

4.17. Ilpensunetn MecTa 3a y30pKoBame NpeunInheHnX 3ayJbeHUX M TEXHONOIKMX OTMATHHK BOJa Ipe
1 MOCJIE HbUXOBOT TPETMAHa,



4.18. YTBpauTH MONI0XKA]j CBUX 00jekaTa y (yHKIHMjH NOBPIIMHCKOT Koma , Beuku Kpusen“ y omHocy
Ha 30HE CaHMTapHE 3alUTHTE M3BOPHILTA BOXOCHAOJeBama W MpeJBHACTH Oxrosapajyhie mepe y ckiamy ca
HponucKuMa U3 06J1aCTH CaHUTapHE 3aLITUTHTE;

4.19. V sy 3awtute op 3arahjera NOBPIIMHCKUX H OA3EMHUX BOJia 011 HadTe U HadTHHUX JiepuBara,
NpenBUACTH ypeliewe OHOr Aena rae he Guth cMeluTeny pesepsoapu 3a HadTy U HadTHE JepuBaTe W IyMITHH
arperat, NPy 4YeMy je HEONXOIHO NpPeABUIETH Ja momiora Gy/ie HEMpONyCHA ca MajoM Ka HAjJHIKO] Ta4yKu
TOBPIIHHE 1 00aBE3HMM TaTOKHUKOM 32 MEXaHHUYKe HeyucTolie M CenapaTopoM MacTH U yiba;

4.20. IlpesBuaeTn Mepe 3allTUTE MOBPIIHHCKAX U [OJ3EMHHMX BOJA Y CITy4ajy XaBapHjcKor 3araljera;

4.21. TexHWYKOM NOKYMEHTALMjOM YCAIJIACHTH CBE NPETXOAHO H3BEIEHE objexTe ca MIaHHPaHUM
objexTuma;

4.22. llpensunetn TakaB HaUMH M3TPalle U eKCILIOATAlMje Objekata, [a He nobe no 3araliema Boaa
Xa3ap/HUM, LITSTHUM MaTepHjama, HahTOM ¥ H-eHHM JIepHBaTHMa U JIp.;

4.23. TlpojextoM JneUHHCATH pPEKYJITUBALM]Y JerpaaupaHuX TMOBpPIIHHA HAKOH HCTEKa
CKCIUIoaTalMoHOT Beka. 1Io moTpeGu NpeaBUAETH aHTHEPO3HOHE Mepe Kako GU ce To 3aBpLIETKy pajoBa Ha
JanoBuwTy cnpeuuno Moryhe eposuoHO [€jCTBO BOZIE U BETPA, OXHOCHO IUTyBHjaiHa €po3Hja (epo3rja KUILOM )
H €0JICKa epo3Hja (epo3uja BETpom);

4.24. 3a cBe Apyre aKkTUBHOCTH, MOpa Ce MPEIBUNETH afeKBATHO TEXHHMYKO pelame y LUby
cripeyaBama 3araherma MOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHHUX BOJA;

4.25. la je mo W3paau mpojekaTta, MHBECTUTOD My)KaH Ja TOJHECE 3aXTEB 33 M31aBAMHC BOJTHE
CarjiaCHOCTH, a y TOKy €KCIIoaTaluje 3a 00jeKTe U paJioBe 3a KOje je MpPOMHMCaHO M3/1aBake BOAHE L03BOJE,
MOJIHECE 3aXTEB 3a M3/1aBarb€ BOJHE J03BOJIE Y CKIay ca MPOIKMCHMA.

Ob6pasnoxeme

SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop, bop, y1. Bopha Bajdepra Op. 29, (MB:07130562), (ITUB:
100570195) kao uHBECTHTOp, OOPATHO CE 3aXTEBOM 3a NPHOABIbAE BOIHUX YCIIOBa 3a M3pagy TEeXHHUYKE
mokyMeHTauuje: JlomyHCKM pylapckH MpojeKaT MpOLIMpera MOBPLIMHCKOT Koma Bemuku Kpusess mpema
ceBepo3anafy 3a kanauurer 10,6 x 10° ToHa pye rouIIbe U I0CTABHO cnenehy JOKyMeHTaIHjy:

- 3aXTeB 3a U3/laBarbe BOAHHUX yCIIOBA;

- [lomywen O-1 Obpasai

- Hudopmammja o noxaumju msmara on crpame I'paicke ympase bop Opememe 3a ypbanusawm,
rpaljeBUHCKe, KOMYyHalHe, MMOBHHCKO-TIpaBHE M cTamGene mocnose, Oncek 3a objenumeHy HpOLERYPY
H3/1aBatba 03B0JIa M KOMYHAJIHE MOCIIOBe, nox 6p. 350-60/2023-111/05 ox 21.03.2023. roause;

- Cryzuja salture ekcrioaTalMoHuX nosba Benuku Kpusers u LiepoBo u Hacesba Besuku Kpusems on
MOBPLIMHCKKMX BONA U 0be30ehuBarbe NOTpeGHIX KOJMIMHA TEXHUYKe BOJIE 3a PyIHUK Gakpa Lleposo, ypaheHo
o crpaHe MHcTuTyTa 32 Bononpuspeny ,.Japocias Uepuu* Beorpan, 2015. romuse:

- JlomyHCKM pynapcku mnpojekaT TpOIIMpEr-a MOBPIUIMHCKOT Koma Bemmku Kpusesms npema
cereposanany 3a kamauuter 10,6x106 ToHa pyne rogvume — M3Boa M3 OCHOBHe KOHLenIuje, ypaheH on
HHcTuTyTa 32 pynapetso u meranyprujy Bop, yin. 3enenu 6ynesap 6p. 35. mop 6pojem 257/33 on 22.02.2023.
TOJIUHE;

- CuTyannoHa xapra crama pyJapcKuX pajoBa ca Mo3ulMjama objekara OmBoImaBama Ha I1K
"Benuku Kpusesb" Ha kpajy nepuosa excruioatanuje 2038-2041;

-Mumsewe JBIT,,Cp6ujaBoae”, BIILL,,Casa-/lynas“,beorpax, 6p.11682/1 ox31.12.2021.rox;

-Munusere PXM3 Cpbuje 6p. 922-1-252/2021 ox 29.12.2021.rox;

-Mumkerse  AreHupje 3a  3alITMTY OKWMBOTHe cpefuHe, 6poj  325-01-7/496/2021-02 on
24.12.2021.roaune.

Ha ocHoBy npunokeHe nokymeHTaluje y ciucuma npeamera, yTeplero je:

MunucTapcTBO MOJBHONPHUBPE e, IyMapcTBa M BOZONPUBpeNE - Pery6iuuka aupexuuja 3a Boje, jey
OKBHDY CBOJHX HaUIEKHOCTH a0 YCIIOBE Y JUCTIO3UTHBY aKTa, y cknany ca ogpenbama wi. 113. - 118. 3akona
o Bonama. [Ipema ogpebama un. 117. ct. 1 1. 15. 3akoHa o Bomama o6jekar je CBPCTaH Yy THII: PyJapCKH PaOBH
1 o0jextn. Ha ocHoBy um. 43. oBora 3akoHa y cCMMCITy BOAHE AENATHOCTH y NUTamYy je je 3alThTa O BOJa U
3al0TUTa BoJa O 3araljiBarma.

Haj6mmwku Bopotok: Kpusesbcka pexa, Boaso noapydje Jynas, wi.27. 3akoHa o Bogama u Onnyxke o
onpehuBamy rpanuua Bognux noapydja (,Ci. rmacauk PC* 75/2010), v un.1. u 5. IIpaBunnuka o onpeljuBarmy
noncausoea (,,Ci. rnacHuk PC“ 6p.54/2011).

Kpusesbcka peka, npema Omityuu o yrephusamy ITomuca Boga I pena, je sona Il pena (,,Ci. rmacHuk
PC* 6p.83/10). IpeameTnu mpocTop ce Hanase Ha MOAPYHjy BOXHE jemunune 6poj 13, Tumok-3ajeuap, npema
IIpaBunHuKy 0 onpehuBamy BOAHUX jeAMHMLA M HUXOBHX IPAHHALA ("Ca. rmacuuk PC" 6p.8/2018).



Y cxiany ca IlpaBuiHukoM o yTBphuBamy BOIHUX TeNla MOBPLIMHCKMX M Mon3eMHMX Boja (,,CiL
riacHuk PC* 6poj 96/10), Kpusesbcka pexa ox ymha y Bopcky pexy mo 6pane Kpupess onpeljena je mon
penuum 6pojem 474 kao BOAHO Teso peka - mudpa KPUB_1 y myxwunu ox 10,13 kM, Axymynanmja Kprsess,
K20 3Ha4ajHO U3MEHEHO BOJHO Teslo oapeheHa je nox pexHuM Gpojem 475, mudpa soaHor Tena KPUB 2 y
myxunn on 1,92 xm, Kpusesbcka peka on yuiha y bopeky peky no 6pane Kpusess, Kpuserscka pexa y3BOIHO
on akymysauuje Kpusesb onpehena je noa peanum 6pojem 476 kao BomHO Teno peka - mudpa KPUB 3 y
IyuHM o 9.39 km

Y cany ca IIpaBUIHMKOM O mapaMeTpuMa eKOJNOLIKOr M XEMHUjCKOT CTaTyca MOBPIIMHCKMX BOXA U
napaMeTpuMa XeMHjCKOT M KBAaHTHTaTHBHOT CTaTyca MOA3EMHHX Boja (,,Ci. rmachuk PC* 6poj 74/11) -
Hpuor 2, Bonna tena KPUB_1 u KPUB_2 Y KPUB_3 mpunanajy THII-y 3 — Maiu U cpefmH BOZOTOLH,
HaziMopcka BHcHHA 10 500 M, JOMUHALIHja KPYTIHE MTOUIOTE.

Ha ocHoBy YpenGe o kareropu3zauuju BOJOTOKa peKa fara je kareropuja pexe cxonso ("CoL. MIacHHK
CPC" Gpoj 5/68), a mMakcuMalHe KOJMYHHE ONACHHX MaTepHja y BojaMa Cy jaTe IIpaBHIHMKOM O ONMACHUM
marepujama y Bonama ("Ci.rmacaux CPC" 6p.31/82) u He cMejy ce npekopaumth. 3araljyjyhie cyncranue Koje ce
MCIyINTajy OTMaJAHMM BOJaMa Y PELMIIHjeHT, MOpajy 3alOBOJBHTH KpHUTEpHjyMe Ypenbe O TIpaHHIHHM
BpEJIHOCTHMa eMucHje 3arallyjyhux maTepHja y BoJe W POKOBHMA 3a HHMXOBO Aoctm3ame ("Cir. riacuuk PC"
6p.67/11) n namena YpenGe ("Cn.rnacuuk PC" 48/2012 u 1/2016). Vpenbom o rpaHudHuM BpPEJHOCTHMA
saral)yjyhnx matepuja y MOBPIIMHCKMM M ITOI3EMHHM BOJIaMa M CEJIMMEHTY M POKOBHMA 32 FHXOBO JOCTH3AME
("Cr. rmacauk PC" 6p.50/2012) yrephene cy rpaHudHe BpeaHocTu 3aralyjyhux cyncranuu y MTOBPIUUHCKHM H
NO3EMHUM BOJiaMa M CeIMMEHTY, Ka0 U POKOBH 3a HHMXOBO JOCTH3ame. Meperme KOJIWYMHA U HCIUTHBAHE
OTHNaJHMX BOJA YPAaiUTH CXOIHO IIpaBWIHMKY O HauHHYy M YCIOBHMA 32 MepEeH-¢ KOJMYHMHE U HCIIUTHBAKE
OTHajHUX BOJA U Ca[pXKHWHK W3BeLITaja 0 u3BpIeHUM MepewnMa ("Cit. rnacuuk PC" 6p.33/2016).

Jlokaumja nexcvmra Gakpa "Benuku Kpusen" ce Hanasu y ceBepHOM feny TeputopHje rpana bopa y
atapuma cena Bennku Kpusess v Byuje. OTkonasame pyne u janoBuse ce o6aBiba npema I'aBHOM pyaapckoM
MPOjeKTy OTKONaBama Jexuinra pyne Benuku Kpusess (MHcTuTyT 32 Gakap Bop, 1978. roause) u JomyHckoM
PYAapcKOM IIPOjeKTy OTKONaBawa M Tipepajie pyae Oakpa y Jexumrty ,Benuku Kpuses® 3a kamaumrer
10,6x10° ToHa BiraxkHe pyze roauiurbe (MHCTUTYT 3a pynapcTBo U MmeTtanyprujy, 2011. ronuse).

KoHuernuujcku passoj nospuiuHckor kona Benuku Kpuesb y neuHucanoM neprony exciuioararmje
oz 2023. no 2041. roguHe onpeaesbeH je Ha OCHOBY 3a[0BOJbeba creaehux yciosa:

-MaKCHMaJIHOM UCKOpULINEY JIE)KHIITA;

-TIOCTH3akby MPOjEKTOBAHOr KanalkTeTa Ha OTKONaBamy pye 6akpa;

-CTBapamy MOryhHOCTHM 3a HeCMeTaH pajJ BHINE jeJMHMIA IPUMEHEHE OCHOBHE M TNOMONHE
onpemMe y AedhuHnucaHuM (da3ama pa3Boja Komna,

-00e36ehery mponucaHuX CTabHITHOCTH PaJHUX U 3aBPIIHUX KOTa

-obe36eherby MOTpebHE CUIypPHOCTH JbYCTBA M ONPeMe Py U3Bohery pyIapcKHX paioBa.

lopummy kanauyTeT oTKonasama pyae usHocH 10,6x10° Tona

KanauureT Ha oTkonaBamy jaJlOBHHE IMNMHUTHPAH je:

-KanaluTeTOM TPAaHCIIOPTHOT CHCTEMA 32 jaJIOBHHY M

-HEJ0CTaTKOM CJI000HOT MPOCTOPA 3a OAJIarame Ha MocTojehMM KAMHUOHCKHMM OUIaraHIITUMA.

3a KOHCTPYKUMjy KOHTYpe MOBPLIMHCKOT KOMa M 0OpadyH eKCIUIOTALMOHUX PEe3epBH YHYTap CPaHHMIA
b u 111 pe3epsu, kao ocHoBa kopHilieH je 60K MOIE JIEKHUIITA.

PasBoj pynapckux panosa ozneuja ce y 4 dase, npu uemy ®aza 4 npeacTapba KOHAYHY rpaHully Kora
3a Je(pHHUCAHH MEePHO]] eKCILIOATalHjE.

Konctpykuuja nopumnckor xonma Bemuku Kpusesb u3BpuieHa je Ha 6a3u OBEpeHHX GHIIAHCHHX
pe3epBH, Ae(UHHUCAHMX TEOMETPHjCKMX M TEXHO-6KOHOMCKMX MapameTapa M MNPOjeKTOBAHOr TONMLIFET
KalalyTeTa OTKOMAaBaba.

JIHO TIOBPUIMHCKOT KOTIa y KOHAaYHOM 3axBary je Ha k—85 M. Hajeuma Tauka je Ha k+500 M, Te je
HajBeha my6uHa koma X=585 m.

CucreM 32 3alUTUTY O BOJA CaCTOjH Ce OJ KaHANa, TAJIOKHUKA 33 MEXaHHYKo npeuninhaBame BOja,
BOAOCAOMPHMKA U MyMITHUX MOCTpojera. OOOIHUM 3aIITUTHHM KaHAIMMa KOII ce OpaHu oI Boza ca CIMBHOT
nozpy4ja Bypran u Tonopos norok. Boma U3 0BHX KaHanma, HAKOH TallOXema, CIPOBOAH ce 10 Kpueesbcke
peke .

EtaxHnM kaHaiuma v KaHaIMMa [y TPaHCTIOPTHHX IyTeBa MPUXBATajy ce U OfBOJIE BOJE KOje Ce jaBe
YHyTap KoHType komna. Boze koje ce jaBe usnan kote k+305 M oxBoze ce 10 eTaXkHMX BOTOCAGHPHUKA OJAKIIe
CC BOAE N0 TAIOXKHHMKA U CHCTEMOM IIyMITH W LI€BOBOJA O/IBOJIE BaH KOHType Koma. Boxe koje ce mojaBibyjy
ucnoy; kote k+305 M, PHXBaTajy ce eTAXHUM KaHAIAMAa MM KaHATUMa Jly’K TPAHCTIOPTHHX MyTeBa, CIPOBOLE



Ce Ha [IHO MOBPIIMHCKOT Koma, 10 Bogocabupuuka. M3 Bonocabupruka ce Boja mymnaMa MCITyMIIaBa Ha HHBO
MeCHOT epo3uoHor 0asnca. Kananu Cy cmeuiteHu My TPaHCTIOPTHHX IyTeBa U MOHET/IE MO [IAHYMY eTaxe
MehycoGHO Cy (yHKLMOHAIHO MOBE3aHH CHCTEMOM BOLOCAOMPHUKA, MYMITHHX TTOCTPOjerba M LEBOBOIUMA KOju
BOJIE A0 TAJIOKHUKA.

KoHuenuujcko pewere ofsoamasarma Ha OBPIIMHCKOM Kory Benuku Kpusess Gasupa ce Ha pa3Bojy
paniosa Ha komy mpema AeMHHCAHOj AMHAMMLM OTKONAaBama 3a mepuox on 2023. romue 10 Kpaja Beka
excrutoatauuje 2041. roguHe, y cMmciy u3paje KaHasla, BOAOCAOMDHHKA M TAlOXHHKA, OpaHa M BOJEHMX
aKyMyJianuja.

OcHoBHa TexKtba KO NPOjeKTOBaba CHCTEMA 3alITHTE je [a ce BoAa MPUXBATH HA IITO BUILO] KOTH U
Jla Ce TpaBUTAaUMjCKM OIBENe BaH KOHTypa KOMa WM 10 BojocabupHuMka ofakie he ce Hcrmymmasar.
Konnenmja onsoamasama je nepuHMCaHa Ha OCHOBY aHaIM3e MOTyhHX pellema CMamerma KOJMYHHE BOJE
Koja 61 NOTEeHLMjaTHO AOCIIeBANIa y PAIHHU IPOCTOP TIOBPLIIMHCKOT KOMA.

Ilonoxxaj 1 Benvumna ofjexara onBOAM-aBarka Ha Komy pAeduHHCaHa y TeXHHUKOM NPOjeKTy
oTkomasama. Ha OCHOBY yciioBa M pasBoja eKcrloaTalyje, Ka0 M YMbEHHMIE [a je IPaHMIA OBOr MPOjeKTa
TTaBHA TAIOXNKHMK Ha KOTH K+302 M, CaudmeHO je OCHOBHO KOHLENLMJCKO pelleme koje ce Gasmpa Ha
MaKCHMalHOM Kopwiihery noctojehux 06jekTa 3alITHTe H OBOAABaA U cacToju y crenehem:

-/ia Ce CBa BOJIA Ca CJIMBHUX MOJPY4ja, Ca KOjHX BOJA PaBHTHpa Mpema KOy, MPHUXBATH 3aIITHTHAM
000IHMM KaHATMMa 1 FPAaBHTALIH]CKHM O/IBE/E BaH MOApPYYja KOIa.

-71a ce BOJie Koje [I0CTejy y KOHTYpY KOIla Ca eTaka M3HaJ MECHOT epO3HOHOT Gasuca (m3Ham k+305 M)
NPUXBATajy KaHAIMMa U IPaBHTALMjCKH OJIBOJE 10 TAJOKHUKA Ha KOTH K+302 M.

-7ia Ce CBE BOJE Ca €TaXka MCIOJ HHBOA MECHOT eposuoHor 6asuca (ucrion k+305 M) npuxparajy Ha
HUBOMMA MPEMyMNaBaka M OfaT/ie HCIYMIIaBajy y TaloXHHMK Ha KOTH k+302 M. Ha HuBOMMa mpenyMmaBarma,
3aBUCHO OJ TPeHyTHe QyOuHe Kona, uspamuhe ce HOBM MM hie ce KopucTuTH moctojehn BOJOCAaOMPHHLIN U3
KOjuX he ce cMCTEMOM Kacka/IHOT TperyMIIaBakha BOJe €BAKYUCATH BaH KOHTYpa KOTIa.

-1a ce CBe BOJE KOje IpaBuTHpajy Ka ojmaranumnty Capaka, IpUXBaTe KAHANAMA M [PABHTALIM]CKH
O/iBely 110 MOCTOjeher cHCTeMa OfBOARaBak:e MOBPUIMHCKOT Kona Benuku Kpusess. Boge koje He Mory na ce
TPaBUTALMjCKH OJBEAY y MOCTOjehn cHCTeM OIBOAaBakba, PUKyTLbahie ce y BonocaGHpHULMMA 1 WCIyMIIaTH
y mocrojehu cucrem oxmBosmaBama MoBpiuMHCKOr Kona.Benuku Kpusemw. Cee Bome Koje mocrejy y
onnaranuiure Capaka oasone ce y noctojehin cHCTeM 0oBOIMaBama MOBPLIMHCKOr Koma Bemuku Kpugers,
TaKo Ja HEMa HBMXOBOT JHPEKTHOI HCIYLITAma y pajHy OKONHHYy. Takohe, Ha JIOKATHTETy OJUlarajidIiTa
Capaka Hema NpPMPOJAHMX BOJOTOKOBA KOjH C€ INpecelidjy pajOBMMa Ha (OPMHparby OLTATATMIITA.
Onsoamasame ojaramumra Capaka netabHO je o6paheno y JlomyHckom PyAapCKOM MPOjeKTy MPOIIHpEHa
onnaranumiTa packpupke “Capaka” noBpumHCKor koma Benumku Kpusem, MHCTMTYT 3a pydgapcTBo H
meTanyprujy bop, 2021. .

-y Cly4ajy BeJIMKUX NPUIMBA BOJIA, HAjHIKA €TaXa Ce KOPHCTH Kao NIPHBPEMEHH BOXOCAGHPHHK, C THM
LITO €€ Mpe Tora Mopa €BaKyucaTH OnpeMa U Jby/CTBO ca Te eTaxe. JIHO koma (MPUBPEMEHO) y TOM CITyuajy
TNOCTaje HepajiHa eTaXa, ITO Ce JMHAMUKOM H IUIAHOBMMA MOpA MPEIBHACTH.

-y Cllyyajy MaKCMMallHMX NPUIMBA — TMOTUIABHM Tajiac Boje ca koma he ce ucmymrraru y Kpusesscky
peky. 300r KpaTKOr BpeMeHa KOHTakKTa Ca MHHEpalIuMa pyie oBe Boje Helie CapiKaBaTH HEO3BOJbEHE
KOJINYMHE XEMHjCKUX 3araljBaya.

-CBE BOJE KOje Ce TIPAaBMTALMjCKH JIOBOZE Ca eTaxa W3Hag Kk+305 M, OIHOCHO BOme Koje ce
npemymmnasajy M3 KOHType koma (ucmon korte k+305 M), kao W Boje ca OIaraiuInTa Capaka u u3
Axymynauuje 1, noBozie ce y TanoHUK Ha k+302 M oflak/ie ce CHCTEMOM 3a CHab/IeBambe BOAOM TPaHCHOPTYjy
no quoraumje Benuku Kpuses. CHabnesamwe ¢uorauuje Benuku Kprsess Bogom 6uhe obpaheHo moceGHUM
HonyHckuM pynapckum npojexroM. TaloKHHK Ha KOTH k+302 M je IpaHHI@ OBOT TEXHHYKOT npojexra
OIBOAIF-ABakbA. ‘

YHyTap KOHType KOma MojaBjbyjy Ce MOA3eMHE M BOJE Ofi aTMOC(EPCKHX MaJaBHHA. IMpunus
TO/I3eMHHUX BOJIA je IPOMEHJbUB y 3aBUCHOCTH O MyOuHe Koma. [IpunuB Bosia o/ aTMOChEPCKHX N1a/iaBUHA je
NIPOMEHJ/bMBOI MHTEH3UTETAa, a Y 3aBUCHOCTH j€ OJI BPEMEHA Tpajarsa, yYeCcTaJOCTH U MHTEH3UTETA TIa[aBHHA.
Epakyaija oBMX BOJa M3 KOHType KOMa Ce BpIIM HAa 1BAa HAuYMHA, KAHAIMMA M CHCTEMOM KACKAIHOT
npenymnaBarba. JJUPeKTHO oxBoheme BoAe KaHanuMa je Moryhe ca jiena Koma KOjH ce Halasu W3Haj KoTe
k+305 m. OnBohere Bozie Koje maaHy ucroz Kote k+305 M ce BPLIM CHCTEMOM KOJH C€ CacTOjH Ol KaHajia KOjH
0BE BOJIE€ yCMepaBa Npema BOJOCAOMPHULMMA M3 KOjUX CE BOJA KCIyMIaBa CUCTEMOM IyMIIM M [IEBOBOXA.
W3pana kanana n BonocabupHuKa NpaTH pasBoj pagoBa Ha eKCILIOATALH]H.

Pynuuike Bozie KOje MOTY 1a ce yJHjy y OTBOPEHe BOJIOTOKOBE Cy BOJE KOje Ce KaHAIMMAa IOBOJE IO
TaJIOXKHMKA, y CTy4ajy MaKCUMAJIHMX [IPUJIMBA BOJA

Y nupy 3amrure jyrouctodHor Goka MOBPIIMHCKOr Kkoma of Boja Capaka moToka, usrpahes je
KOJIeKTOp Koju uMa QyHKumjy perynauuje Capaka notoka. Bosie koje mporuuy kpos OBaj KOJIEKTOp YJIHBajy Ce



y xonekrop Kpusesbcke peke. Iloctojehn konekrop Guhe y dyHkumju mo 3aBpiierka H3rpajmke TyHesa 3a
usMemTame Kprsesbcke peke, HakoH vera he ymas y kosektop Outh 6imHaupan 6apaxoM. 3a06uiastu TyHEN
3a m3MemTame KpuBesbCke peke ce TNpojekTyje Kao JIMHHjCKH rpahjeBUHCKM O6jekaT mpema 3akoHy O
TUIaHUpPakby U U3rPajiibH M HUje IPeMET NPOjeKToBAamba y 0BOM JIOIYHCKOM pyaapckoM MpOjeKTy.

Ipowmpere kona ka 3amafy yClOBbEHO je MPETXOAHHM H3MELITameM KOpuTa KpHBesbcke pexe
M3rpaiboM OGMIIa3HOT TyHeNa y 30HHM MOBPUIMHCKOT Koma U (uioTanujckor janoBumra Benuku Kpugsess.
Warpanwom HoBor TyHena KpuBesbcke peke mpectaje ¢ymkumja xonektopa Capaka motoka. ITpojexTHO
pelnere npezaula 6IMHAMpabe ynasa y KONEKTOp U u3rpaiisy 6paHe Ha k+365 M, 4MMe ce cTBapajy yciIoBH 3a
dopmuparbe akymynauuje Bofe — AKymyauuja-1. IIpeTxOAHMM MpUNpeMHIM rpaljeBUHCKHM pajoBuMa, Mopa
Aa ce MpeBUM aICKBaTHA 3alUTHTa HOXHLE ofnaranviinta Capaka notoka, mro hie 6uth o6paheso noceGHUM
IPOjEKTOM.

Y HOCTYNKy W3/iaBama OBMX BOJHMX YCJIOBA MMAllA Cy Ce y BHAY M M31aTdH BOIHH YCIIOBM OBOT
MunucrapetBa — PemyOnuuke mupexuuje 3a Boge 6poj 325-05-01084/2021-07 ox 10.01.2022. y TOCTYIKY
TMPHUIpPEME W H3paje TeXHUUKe JOKymeHTauuje — JIOMyHCKM pyaapcku MpojeKaT OTKonaBama pyne 6akpa y
nexuity ,Benukun Kpueen® 3a xamauurer 23,10 Mt pyae rogMinme, Kao M MMILbEHA KOja cy TOM
NPHUIIMKOM NPHOaBIbeHa 110 Cly>kOEHO]j Ty>KHOCTH, a Koja Ce Halase y apXMBH OBOT OpraHa M KopuuheHa cyy
MOCTYIKY M3aBama MPeIMETHUX BOJHHX YCIOBA.

Pemasajyhu no noxHeTom 3axteBy y3 yBakaBarme MHUILLbEHA U3 NPUIONKEHE JOKYMEHTALHM]E, CTPyHA
city>k6a 0BOr MHUHHMCTAPCTBA NIPE/IOKUIA j& H3/IaBatbe BOAHMX YCIOBA HABECHHX Yy JUCTIO3UTHBY aKTa.

Bonanu ycnoBu y AMcnosuTHBY OBOT akTa Cy AaTH MO OCHOBY ojpenaba 4. 3, 8, 10, 23.-25, 52, 53, 71,
72,77, 81,97. u 133. 3akoHa o Bogama.

Crpanka je ocnobohena nnahama permyGnuuke aIMUHMCTPAaTUBHE TaKce 3a peLCHe I10 3axTeRy 3a
M3/laBatbe BOAHMX aKaTa y CKiajy ca ojpeabama wi.l18.1au.2. 3akoHa o M3MeHaMa M JONMyHaMa 3aKoHa O
peryGnuukim anmuHucTpaTuBHUM Takcama (" Ci.rmacauk PC" | 6p.50/11).
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PRIMLJENG:
Perry6nuka CpGuja Nalm B 7
MHUHHUCTAPCTBO HOJI;)OHPI/IBPEI[E, _:[:(Zéé_;ﬁz_ﬂﬁf?ﬁ?g
IIYMAPCTBA 1 BOIOIIPUBPEJIE '
Pemy6nruka qupexiyja 3a BOJge
Bpoj: 325-05-223/2023-07
29.05.2023.ronune
Hemamuna 22-26, beorpan

Ha ocnoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Cn. rnacuuk PC" 6p. 30/2010), 3akona o
u3MeHama 3akoHa o Bomama ("Ca.rnacuuk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. cras 2.
3akona o apxasHoj ynpasu ("Ci. rmacauk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u
30/2018), unana 5. 3akona o munucrapcreuma ("Ci.rmacauk PC" 6p. 128/2020 n 116/2022)
pewmapajyhu no 3axresy npuspentor apyursa SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop, MunucrapeTso
TIOJBOTIPUBPENE, IlyMapcTBa U BOAONpHUBpene, Pemybnuuka qupexuuja 3a BOAS, BPIUMIAL TY>KHOCTH
nupekTopa Maja I'p6uh, no Peuery MuHHcTapcTBa NMOJHONPHUBPENE, LIyMapcTBa U BOAOTIPHMBPENE,
6poj: 119-01-4/26/2022-09 ox 28.11.2022. roaune, u3naje:

WCIIPABKY
BOJTHUX VCJIOBA

AKT 0 m3maBamy Boauux ycnosa 6poj 325-05-223/2023-07 ox 27.04.2023 roauHe Kojum
ce onpeljyjy TEXHHYKH ¥ JPYTH 3aXTEBH KOjU MOpajy [a ce MPUMEHe Y TOCTYNKY NpUnpeme 1 uspaie
TeXHUUKe JOKyMeHTauuje — JJOmyHCKY pyJapcky Mpojekar NpolMpera NOBPIIMHCKOr kona Benuku
KpuBess npema ceseposanany 3a kanauuret 10,6 x 10° ToHa pyae romuuime, JOHETOr MO 3aXTEBY
npuspeuor apymrsa SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop, (Mb: 07130562, ITWb: 100570195), ya.
Boplja Bajdepta Op. 29, 300r rpelike Mema ce 'y Aely:

1. ¥V yenosy 4.10. nucrio3uTrBa akTa o H3/1aBaky BOJHMX YCJIOBA, HA CTPAHH 2. yMECTO pevn
,FOOMIIMM KanmauuteT pyae 23.1 MundoHa ToHa®, Opuuie ce M 3aMemyje peYnMa ,,lOJUIIIbH
kanauureT pyae 10.6 MunuoHa ToHa“.

2. Boauu ycnosu 6poj: 325-05-223/2023-07 on 27.04.2023 roauue, y 0CTajoM Jeily OCTajy
HEM3MEHEeHU;

3. McnpaBka BOJHMX YCIIOBa MOYHMIbE [a POU3BOM MPaBHA 1€jCTBA OJI KajJa j€ JOHET aKT O
HCTIpaBLM BOJHUX YCIIOBA..

O6Gpa3noxeme

V nocTynky peluasarwa 3axtesa npuspeaHor apymrsa SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop,
0BO MuHHCTapcTBO — Perny6nuuka aupexurja 3a Bose usgaio je Boane ycnose non 6pojem 325-05-
223/2023-07 ox 27.04.2023 ronuue, KojuM ce ozpelyjy TEXHHUKH U JPYTH 3aXTEBH KOjU MOpajy J1a ce
TMpUMeHe Y MOCTYNKY NPUITPEME M M3pajie TEeXHUUKe JoKyMeHTaluje — JIomyHCKU pyapcKy Npojexar
TNpoIMpea NoBpLIMHCKOT kona Benvku Kpusess npema ceseposanay 3a kamauureT 10,6 x 10° Tona
pyZie roauLImbe.

HakoH mnpujema rope HaBeJEHOr aKkTa O M3[aBamy BOJHMX YCJIOBa, MOJHOCHJIAL] 33aXTeBa
npuspenno apywrso SERBIA ZIJIN COPPER DOO, Bop, youuBIH rpeiuky y MOAATKy KOjH j€
TOrpeliHO HaBeleH y ycnoBy 6poj 4.10. aucrosuTHBa y KOjEM je TMOTPEIIHO HaBeNeH MOoAaTak
FOJMIIEEM KalaluTeTy €KCIUIOaTalydje pyAe, HOBMM 3aXTE€BOM 3aTPaXKEHa j€ MCNpPaBKa BOXHUX
yciioBa y ety y KOMe je OO0 A0 IPEIlKeE.



[TpernenoM HOKyMeHTalMje, OMHOCHO 3axTeBa 3a McrpaBky BoaHux ycnosa, yTepheHo je na
Ce HECYMJbMBO pPaJd O TIpelily, OIHOCHO HETayHO HaBEJEHOM TMopjaTky y YycioBy Opoj 4.10.
IMCIIO3UTUBA aKTa O W3/aBakby BOJHHMX YCJIOBA, T€ CXOJHO TOj YHHEHULM OBaj opraH — PemyOnnyka
IMpeKirja 3a BoJie JOHOCH akT 0 McrpaBuy BOOHUX YC/IOBA Ka0 Y AMCIIO3UTHBY.

Ha ocHoBy IlpaBunHuka O caipKuHM, HayuHy Bohema M oOpaclly BOJHE KHbMIe
("Cnyx6enu rnacuuxk PC", 6p. 86/2010), uzmena oBor akra Kao ¥ BOJHHM YCJIOBH YBEHEHH CY
VNHUCHUK BOJHUX YCJIOBa 32 BOAHO Nojapydyje ,,JJyHaB®.

Crpanka je ocnoOofjeHa rmiahawa pemyOaMUKe aJIMMHHCTPAaTHBHE TakCe 3a pEIIEHE II0
3aXTeBy 3a W3/laBalbe BOAHHUX akaTa Yy ckiagy ca ojpendbama un.l18.tau.2. 3akoHa O U3MEHaMa M
JoIyHama 3aKoHa O penyOaruYkuM aaMuHucTpatuBHuM Takcama (" Cin.rimacHuk PC", 6p.50/11).

JOCTABUTH: B.I. JMPEKTOPA
-SERBIA ZIJIN COPPER DOO ; .
Vi Bopha Bajdepra 29, 19.210 bop

- I'pancka ynpasa bop Maja I'pbuh, aum aBHUK.

V. Moue IMujane 3, 19.210 Bop

- JBI1 " CpbujaBoze”, BIILL " Casa-/IyHas"
- BogHa uHcniexnuja

- Boaua kwura

- ApxuBa



PenyOnuka Cpbuja

3ABO/I 3A BAIITUTY CIIOMEHHUKA KYJITYPE HUII

Huin, Jobpuuka 2, Ten. 018/523-414, dakc 018/523-412
E-mail: kontakt@zzsknis.rs

bpoj: 577/2-02

Harym: 10.04.2023.

3aBOJ1 32 3aLUTHTY CIIOMEHMKa Kyntype Huui, Ha ocHoBy unaHa 104 u ynana 100 3akoHa o
KynTypHuM pobpuma (,,Cnyxbenu rmacauk PC* 6poj 71/1994, 52/2011 - np.3akoHH,
99/2011 — pp.3akoH © 6/2020) u uigana 104 3akoHa O oMIUTEM YIPAaBHOM [OCTYIKY
(,,Ciy6enu rmacuuk PC* 6p. 18/16), pemaBajyhu nmo 3axreBy ,,.SERBIA ZIJIN COPPER
DOO BOR®, ca cenuiuteM y yn. bBopha Bajbepra 29, 19210 Bop, noHocu:

PEIIEBE
O ymephuearyy ycnoea 3a npedysumarse mepa mexmuuuke 3auimume 3a uspady donyucrkoz
pyoapckoz npojexkma npouiuperva nogpuiuncko? kona Benuxku Kpueen npema
ceseposzanady 3a kanayumem 10.6 Mm pyoe zoouuirve

I Ha npenmeTHOM nonpydjy, y NOCTYNKY U3paje IMJaHCKe NOKYMEHTallMje HUJe MU3BplIeHa
cucTeMarcka MpocCleKlUja U Balopu3aluja:

® HENOKPETHOI KyITypHOr Hacjeha,

e apxeosowkor Haciaeha u

® paTHHUX MeMopHjaia.

Ha ocHoBy HaBesneHOr, HMje Ae(pUHMCAH YTHLQAj [JIAHUPaHUX PafioBa Ha KYJITYPHO

Hacnehe Te HHMje Moryhe mpomnucaru nocebHe ycioBe ca CTAaHOBHIITA 3aAIUTUTE KYITYpHOT
Hacneha 3a motpede u3paje NpeaIMETHOT MpojeKTa.

II Mepe TexHuuke 3aWITHTE KYITYpHOT M apxeonoiikor Hacieha: Mspama [lomynckor
pyaapcKor MpojeKTa NpolMpenha NoBpUIMHCKOT kona Benuku Kpusesb npema cesepo3anany
3a kanauuteT 10.6 MT pyne roouime, MOXe ce Npeay3eTd noj cienehinM ycnosuma:

1. Huje no3posbeno owreheme MM yHUIITEHE apXEONOILKHUX Hanasa;

2. Huje no3BosbeHo HeonanheHO MPUKYTUbakhe apXeoOLIKUX Haslasa;

3. IIpe uspane IIpojexra, HeonxoaHa je U3pajga CTyIHja 3aLUTHTE KYJTYPHOT

Hacyaeha u To:

e CrTyauja 3alUTUTE TrpaauTesbckor Hacieha (ca OCHOBHOM IpOCHEKIHjOM
TepeHa, AeHUHUCAmbEM IpaJUTesbCKOT M JIPYror HEmokpeTrHor Hacieha Ha
KaTacTapckoM IulaHy, AeduHMcama BpcTe U Kapakrepa Hacheba,
neuHucame Npeasora Mepa 3alTuTe Hacieha, utn.),

e CTyauja 3awTUTE apxeoiowkor Hacieha (u3palyje ce Ha OCHOBY 3aLUTUTHHUX
apxeoJIOLIKMX MCTpaxkuBama y (hazama — aHanM3a apXxeoyolIKMX H3BOPA,
apxeoJioulka pEKOTHOCLIMpawa, YTBphMBame MO3ULHU]E  apXEOoJOIUKOT
Hacineha Ha KaracTapckoM IUlaHy, JedUHHCama BpCcTe M KapakTepa
apxeosiowikor Hacieha, nepuHucame npemiora Mepa 3alTUTE apXEOJIOIKOT
Hacneha, uta.),

e CTynuja 3aUITUTE PAaTHUX MEMOpPH]jana;

4. Crynuje 3awrtute u3palyjy Hamlie)xxHe YCTaHOBE 3alUTHUTE KyITypHOr Hacneba

WJIM HayyHe yCTaHOoBe Koje ce 6aBe onrosapajyhom jgenarHouhy;,

e ApXeoJiollka MCTpPaXKHBatba MOTY CIIPOBOJMTHM CaMO HaAJieKHE YCTaHOBE
3alITMUTE KyITypHOr Haciaeha wunm HayyHe ycTaHoBe koje ce OaBe
apXeoJIOLIKUX UCTPaXKHUBAKHUMA;
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5. Haxon wu3paze cTynuja 3alITHTE, MHBECTUTOp EKCIUIOATaluje AyXKaH je Ja
npubaBy HOBE Mepe 3alITUTe Hacjeha o1 HaJUIeKHOr 3aBoja 3a 3aIUTHTY
CIIOMEHHKA KYJIType, a Koje ce Ne(UHHUIY Ha OCHOBY pe3yaTara u3paie CTyIHje
3alITUTE U PE3yNTaTa TEPEHCKUX UCTPaXKHBabha,

6. Y cnyuajy nga ce ToKoM Hu3Boljema pajioBa OTKPHjy apXeosOIIKH HajasH,
WuBectrTOp je myxaH na oOycTaBH panoBe Ha TOM MeCTy M Ja 0e3 ojjarama o
ToMe 00aBeCTH 3aBOJ 3a 3aIUTUTY CIIOMEHHMKa KynType Huin u na npenysme mepe
Jla ce Haja3 He YHMIUTH W He OIUTETH W Ja Ce cauyyBa Ha MeCTy M Yy TOJIOXKajy y
KOME J€ OTKpMBEH M Ja 00e30eiM Cpe/lCTBa 3a apxeoJsolllka HCTPaKHBaba,
3allITUTY, YyBame, NyONMKOBawme M IpPE3eHTalujy HCTOI, CBe IO Mpeaaje Ha
TPajHO YyBame OBJAIINEeHO] YCTAaHOBH 3aILTUTE;

7. llogHocuilal 3axTeBa je Ny»aH Ja CTPY4YHO] eKHIH 3aBoja M APYroj HaIUIEKHO]
YCTaHOBHM 3aILTHTE, OMOTyhHM NMPHUCYCTBO MPHUIIMKOM peau3aliije NpojekTa paau
NpOBEpE Ja JIM ce pafloBU 00aBsbajy y CKJIaay ca U31aTHM YCIIOBUMA,;

8. Tlognocunan 3axTeBa IyaH je Ja 3aBOAY 3a 3alUTHTY CIOMEHHKa KynType Huin
O1aroBpeMeHO JI0CTaBH NOKYMEHTAllWjy — aepo, carejuTcKe, Tororpadcke
CHHUMKE, cHUMKe JInpapa, reo@u3M4KMX CHHMMama H JPYTO, YKOJIHKO Cy HCTH
ypaljeHu 3a noTpebde npojeKTa;

9. Tlomnocunan 3axTeBa AyxaH je Ja Oi1aroBpemeHo, a HajkacHuje 30 naHa mpe
nouyeTka u3Bohema panosa 06aBecTu 3aBO1 O MOYETKY U3BONEra pagoBa;

10. HakoH  crnpoBeleHHX  €BEHTyalHHX  apXeoJIOUIKHX  HCTpaKUBaimba,
MHBECTUTOp je y obaBe3u jJa NpuOaBM HOBE YCIIOBE — Mepe 3aliTUTE Of
HaJUIEXHOT 3aB0Ja, a KOjM he ce neMHHUCaTH Ha OCHOBY pe3ynTaTa CIpOBeIEHUX
3AIUTUTHUX apXEOJIOLIKUX UCTPAXKHBAKA.

IIT Tlomnocunan 3axTeBa je IyXaH Ja M3paau MpoOjeKaT y CBEMY Y CKIaiy ca H3ZaTHM
ycaosrma u3 tadke Il oor Peruema.

IV Hnsectutop je y obaBe3u na mo u3pagu MNpOjeKTHE NOKYMEHTALMje€ MCTY NOCTaBH
3aBozmy paaM JoOMjama cariacHOCTH Aa je ypaljeHa mpema MponucaHuM ycnoBuMa. JegaH
NpUMepaK MpojeKTHe JOKYMEHTaluje 10CTaBba ce 3a noTpebe 3apona.

V OBo peuiewe BaxH rOAUHY JaHa.

VI XKanba Ha pemieswne He ofyI1axe U3BpLICHE.
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Obpasnodxncemwe

,»wERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR®, ca ceguiirem y yi. ‘Bopha Bajhepra 29,
19210 Bop, noaneo je 3axtes Haw Op. 577/1-02 on 05.04.2023. roauue 3a qobujame ycaosa
3a u3paay JlomyHCKOr pyaapcKor IpojekTa MNpoLIMpera MOBPUIMHCKOT Koma Benuku
Kpusess npema ceBepo3anany 3a kanauutet 10.6 MT pyne roguiime.

Pa3smarpajyhu 3aXTeB, y TOKY MOCTYTIKa YCTAHOBJBEHO j& Ja Ha MOAPYYjy Ha KOME
Ce IIaHHpa eKCIJ10aTallja HUCY CIIPOBecHa MPETXO/IHA apXEeoJIOUIKa HCTPAXKUBAha U HUje
CNpOBEJIcHa BaJlOpU3aLlKja KyAITYpHOT Hacjelja u paTHHX MeMopHjana;

VY uuby 3awture apxeosnouukor Hacneha, ,,SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR¥,
ca cequiurem y yin. ‘Bopha Bajdepra 29, 19210 bop ayxHa je na mocTymu nmo mepama
IPOMHCAHUM OBUM PELLIECHEM.

Mmajyhu y BUIy HaBeneHO, Kao U ofpende 3axona o kynmypHum 006puma Koje
nponucyjy obaBe3y Inpefy3MMama Mepa TEeXHHUKE 3alITHTE, JOHETO je pPELIEHE Kao Y
JUCIO3UTHBY.

Ha ocnoBy un. 104 craB 3. 3axona o xynmyprnum Oobpuma NpoONHUCaHO je na
yNoXKeHa Xkaliba He oJ1aXxe U3BPLICH:E Pelliebha.

[TPABHMU JIEK: IIpoTHB oBor pelema MoXe ce M3jaBUTH xainba Peny6nnq1<0M 3aBoAdy 3a
3alITHTY CIIOMEHHKA KynType beorpan y poky on 15 gana ox ﬂa.Ha npnjema pemema Kanba
Ce HENOCPENHO Mpesiaje WK 1aJbe MOWTOM JOHOCHOLY OBOT/ pemeH)a

O6panuo; : B_.)Z[‘ . KTOPA
iy i

Mp Anexcannaap Anekculi, apxeoor Ily' HﬂpejCBI/Ih

JlocTaBJbeHO:
- IlonHocuHoly 3axTeBa,
- Penybnnuku 3aBon 3a 3alITHTy cromeHuka kynrype beorpan,
- JloxymeHnTauuju 3aBona



