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1. Uvod 

 

1.1 Podaci o nosiocu projekta 

 

Naziv :  JP Elektroprivreda Srbije, Beograd,  

Adresa :  ulica Balkanska 13, 11000 Beograd 

Telefon :  +381 11 262 70 82 

Faks :   +381 11 262 71 60 

Matični broj:  20053658 

PIB:   103920327 

Registracija: Rešenje BD 80380/2005, Agencija za privredne registre Republike 
Srbije 

Osnivač i vlasnik: Vlada Republike Srbije 

www.eps.rs 

e-mail:   eps@eps.rs 

 

1.2 Cilj i metodologija izrade 

 

Razlog ažuriranja Studije o proceni uticaja na životnu sredinu za projekat izgradnje 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u okviru TE ‘’Nikola Tesla A’’ za koje je kod 
nadležnog organa pribavljeno rešenje o saglasnosti br. 353-02-00006/2012-05 od 
21.03.2013. je odstupanje od prethodnih projektnih rešenja i to:  

a) Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda G1, gde nije ugrađena automatska 
rešetka za uklanjanje grubog i inertnog materijala; 

b) Postrojenje za prečišćavanje zauljenih voda U1, gde nije izgrađena DAF jedinica, već 
zamenjenja kompaktnim sistemom koji u svom sastavu ima bazene koagulacije i 
flokulacije, podužni taložnik sa skraperom, hvatačem ulja, bazene za izdvajanje ulja i 
peščane filtere; 

c) Ažuriranje propisanih mera zaštite životne sredine tokom perioda eksploatacije. 

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje postrojenja za prečišćavanje otpadnih 
voda TE „Nikola Tesla A“ u krugu na postojećoj lokaciji TENT A u Obrenovcu na delu 
katastarskih parcela br. 1933 i 1934 (sada 1934/1), K.O. Urovci, opština Obrenovac. Nosilac 
projekta je u sklopu izrade planske i projektne dokumentacije, a za potrebe pribavljanja 
saglasnosti od nadležnih institucija, kod akcionarskog društva “Energoprojekt – 
Hidroinženjering“ iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina br.12, naručio izradu ažurirane Studije 
o proceni uticaja na životnu sredinu, sa osnovnim ciljem da se analizira problematika uticaja 
planiranog Projekta na životnu sredinu. 

 

S obzirom na karakteristike postojećeg stanja životne sredine na predmetnom području i 
karakteristike postojećih potencijala sa jedne strane, i karakteristike planiranog Projekta sa 
druge strane, ukazana je potreba za izradom posebnog studijskog istraživanja, na nivou 
Studije o proceni uticaja, kojim bi se definisali svi relevantni uticaji koji se mogu pojaviti na 
relaciji planirani Projekat - životna sredina, uzimajući svakako u obzir i šire okruženje. 

Temelji zaštite životne sredine baziraju se na : 

http://www.eps.rs/
mailto:eps@eps.rs
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 Očuvanju pejzaža, biljnog pokrivača i obradivih površina, 

 Očuvanju voda za piće, površinskih i podzemnih voda, 

 Očuvanju atmosfere, 

 Zaštiti od buke, vibracija i zračenja, 

 Zaštiti od udesa. 

 

U saglasnosti sa prethodnim opredeljenjima kao i u saglasnosti sa metodologijom izrade 
Studije o proceni uticaja na životnu sredinu, ovo istraživanje je urađeno pre svega u cilju 
definisanja potencijalnih uticaja i određivanja potrebnih mera zaštite životne sredine, kako bi 
se u toku redovne eksploatacije, a i u slučajevima mogućih akcidenata, sprečile negativne 
posledice na životnu sredinu. 

 

Potreba da se za planirani Projekat istraže svi relevantni činioci koji mogu biti merodavni u 
smislu uticaja na životnu sredinu, podrazumeva jedinstveni metodološki koncept definisanja 
osnovnih pretpostavki koje podrazumevaju formiranje polaznih osnova za izradu procene 
uticaja, polazne programske elemente, zakonsku regulativu, analizu postojećeg stanja, 
analizu relevantnih uticaja kao i potrebne mere zaštite u smislu svođenja uticaja u propisane 
mere.  

 

Odredbama Zakona o zaštiti životne sredine kroz zahteve prostornog uređenja se traži da 
investicione i proizvodne aktivnosti budu unapred dogovorene i usaglašene između Nosioca 
projekta i društvene zajednice.  

 

Zakonska regulativa mora da osigura minimum kvaliteta tehničkih mera (normativa) nasuprot 
projektu održivog rasta zajednice – povećanja produktivnosti i životnog standarda. Nosilac 
projekta je dužan da kroz tehničku dokumentaciju prihvati takva rešenja kojim bi se osigurala 
minimalna šteta u životnoj sredini.  

 

Preventiva zaštite životne sredine sprovodi se kroz Zakon o zaštiti životne sredine („Sl. 
glasnik RS“, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009-dr. zakon, 72/2009-dr. zakon I 43/2011-Odluka 
US I 14/2016) i Zakon o proceni uticaja na životnu sredinu („Sl. glasnik RS“, br.135/2004 i 
36/2009), a kojima se zahteva procena zagađenja počev od prostornog planiranja, 
projektovanja, izgradnje, procesa rada, deponovanja i čuvanja štetnih materija. 

 

Poštujući sve prethodno definisane principe, kao i na osnovu Rešenja Ministarstva životne 
sredine i prostornog planiranja Republike Srbije, broj 353-02-02198/2010-02 od 08.12.2010. 
godine, kao i Rešenja Ministarstva zaštite životne sredine, broj 353-02-01191/2017-03 od 
11.01.2018. godine predmetna Studija je urađena kao sastavna dokumentacija u okviru 
ukupne planske projektne dokumentacije za kompleks TENT A. Svi zaključci i mere zaštite 
koji su proistekli iz ove studije predstavljaju obavezu koja se mora ugraditi u plansku i 
projektnu dokumentaciju i ispoštovati u procesu eksploatacije planiranog Projekta. 
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2. Opis lokacije 

 

Termoelektrana ’’Nikola Tesla A’’ je najveća u Republici Srbiji i na Balkanu, i obuhvata šest 
blokova ukupne projektovane snage 1.650,5 MW. Termoelektrana je građena fazno. Prva 
dva bloka (A1 i A2), pojedinačne snage 210 MW, puštena su u pogon 1970. godine, blok A3 
od 305 MW 1976. godine, blok A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine 
pušteni su u pogon blokovi A5 i A6 pojedinačne snage 308,5 MW.TENT A je u sastavu 
termoenergetskog kompleksa Termoelektrane Nikola Tesla, koji obuhvata i TENT B, TE 
Kolubara A i TE Morava. 

 

Locirana je na desnoj obali reke Save na oko 40 km uzvodno od Beograda, u neposrednoj 
blizini Obrenovca. U neposrednoj blizini deponije nalaze se sledeća seoska naselja: Krtinska, 
Urovci, Brgulice, Ratari i Progar. Takođe, na desnoj obali Save na oko 20 km uzvodno od 
TENT A nalazi se termoelektrana „Nikola Tesla B”. Na slici 2.1 data je makrolokacija TE 
’’Nikola Tesla A’’. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.1. Lokacija TE ’’Nikola Tesla A’’ 

 

Deponija pepela i šljake TENT A, locirana je uz reku Savu na oko 700 m uzvodno od 
termoelektrane. Duž korita reke Save, u dužini od oko 5 km, deponija se oslanja na izgrađeni 
savski nasip (od zemljanog materijala), dok su prema zaleđu namenski građeni nasipi i 
formirane kasete za deponovanje pepela. Ukupni prostor deponije pepela, podeljen je u tri 
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kasete i iznosi oko 382 ha, dužina deponije iznosi oko 4 km, dok je širina promenljiva i kreće 
se od 500 -1200 m. Na slikama 2.2. i 2.3. dat je izgled TENT A, i deponije pepela i šljake. 

 

 

Slika 2.2. Temoelektrana ’’Nikola Tesla A’’ 

 

 

Slika 2.3. Deponija pepela i šljake 

 

TENT A je najveći pojedinačni proizvođač električne energije u elektroenergetskom sistemu 
Srbije – sa prosečnom proizvodnjom od 8∙109 kWh godišnje, koju preko Transformatorske 
stanice 400/220 kV, sagrađene u neposrednoj blizini, isporučuje elektroenergetskom sistemu 
na ova dva naponska nivoa. 

 

Iz ove termoelektrane, preko toplodalekovodnog sistema, isporučuje se toplotna energija za 
grejanje stambenih i poslovnih objekata u Obrenovcu. Za potrebe napajanja sistema, 
rekonstruisana su prva dva bloka, kojom je omogućena kombinovana proizvodnja električne i 
toplotne energije. 
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Na lokaciji termoelektrane smešteni su i sedište Ogranka, centar upravljanja železničkim 
transportom uglja i niz zajedničkih službi. 

 

Kompleks termoelektrane, jednim svojim delom se nalazi na području industrijske zone 
Urovci, koja se nalazi severozapadno od opštinskog centra, većim delom smeštena u 
neposrednom priobalju Save, povoljnog položaja sa aspekta povezivanja sa okruženjem 
preko buduće obilaznice grada, s jedne, a preko mosta kod TENT A, sa sremskim 
područjem, s druge strane. 

 

Termoelektrana je povezana sa svim većim centrima u zemlji preko kolskih i železničkih 
saobraćajnica, kao i plovnih puteva. U njenoj okolini nalaze se sledeći značajni tranzitni 
pravci: 

 plovni put Save i Dunava,  

 železnička pruga normalnog koloseka Budimpešta-Beograd-Bar; 

 međunarodni aerodrom "Nikola Tesla"; 

 magistralni putevi Beograd-Obrenovac-Šabac(razdaljina od TENT A : 1,5 km) i Beograd-
Obrenovac-Valjevo (razdaljina od TENT A : 2,1 km). 

 

U široj okolini termoelektrane nalazi se ugljeni basen Kolubara, sa čijih se površinskih 
kopova (Tamnava i Vreoci) snabdeva ugljem termoelektrana. Kolubarski ugljeni basen po 
rezervama uglja (lignita) nalazi se na drugom mestu u Srbiji (posle Kosovskog ugljenog 
basena), a po količini iskopanog uglja na prvom mestu (oko 25 miliona tona godišnje). Ugalj 
sa kopova se do termoelektrane transportuje industrijskim kolosekom za dopremu uglja 
Vreoci – TENT A, slika 2.4. 

 

 

Slika 2.4. Industrijski železnički transport uglja 

 

U okolini TENT A nalaze se Poljoprivredni kombinat Beograd (razdaljina od TENT A : 6,8 
km) i PK „Mladost“, (razdaljina od TENT A : 3,1 km). 
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2.1 Geomorfološke, geološke, hidrogeološke, pedološke i seizmološke 
 karakteristike terena 

 

Šire područje lokacije TE Nikola Tesla A prostire se na aluvijalnoj terasi reke Save, 
ograničeno rekom Savom sa severa i istoka, obodnom tercijarnom terasom sa juga i 
jugozapada. Kote terena na ovom području se kreću od 72-76 m sa manjim depresijama do 
1 m dubine. Generalni pad terena usmeren je prema reci Savi. 

 

Geomorfološke karakteristike predmetnog prostora i neposredne okoline su determinisane 
činjenicom da se radi o delu aluviona reke Save i reke Kolubare. Prostor je u potpunosti 
zaravnjen, a određena odstupanja od navedenog su vezana za nasip duž desne obale reke 
Save i leve obale reke Kolubare, kao i ostatke nekadašnjih mrtvaja Kolubare. Mestimično su 
registrovani lokaliteti na kojima je ranije vršena nekontrolisana eksploatacija šljunka i peska. 
Danas su ove depresije uglavnom pod travnom i žbunastom vegetacijom i povremeno u 
manjoj ili većoj meri zapunjene vodom. Nasip duž desne obale Save je u proseku visok 4,5 
m, a kruna nasipa se nalazi na nadmorskoj visini od 77,5 m. 

 

Analizom hipsometrijske karte 1, Slika 2.5 utvrđeno je da se 56,3% teritorije opštine 
Obrenovac nalazi na nadmorskoj visini nižoj od 100 m. Do 200 m nadmorske visine nalazi se 
92,2% teritorije opštine (378 km2), odnosno najveći deo pripada niziji. Visija obuhvata nešto 
manje od 8% istočnog dela teritorije opštine, odnosno desnu dolinsku stranu reke Kolubare. 
Proračunska srednja nadmorska visina teritorije opštine iznosi 112 m, dok je uža teritorija 
lokacije TENT A na srednjoj nadmorskoj visini od oko 73 m. Reljef šireg područja prikazan je 
na Slici 2.4-2. Uže područje oko TENT A je ravničarskog karaktera, dok na udaljenosti od 
oko 30-40 km u pravcu istoka i jugoistoka reljef karakterišu obronci Avale i Kosmaja, visine 
do 500 m. 

 

 

Slika 2.5. Raspored visinskih zona na teritoriji opštine Obrenovac 

 

U geološkoj građi šireg područja lokacije predmetnog projekta učestvuju neogeni sedimenti 
beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni 
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pokrivači pretežno aluvijalnog porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom području 
zastupljeni su pontski sedimenti. Na slici 2.6 data je geološka karta šireg područja 
istraživanja. 
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Slika 2.6 Geološka karta šireg područja istraživanja 
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Donjo pliocenske - pontske naslage (Pl1). U severnom delu Kolubarskog basena donjo 
pliocenski sedimenti su pokriveni mlađim rečno–jezerskim terasnim ili kvartarnim naslagama 
i za razliku od južnog dela basena nisu ugljenosni i predstavljeni su laporovito-glinovitim 
sedimentima. Retke su pojave izdanaka na površini izuzev na morfološkom odseku 
tektonskog porekla Dren–Grabovac i u potocima Vukičevica i Reka (gornji tokovi), gde su 
izdanci sivo–žutih peskova u čijoj se podini nalaze plavičaste peskovite gline. 

 

Severnije u području Beogradske Posavine pontski sedimenti su slični u facijalnom pogledu 
sa sinhroničnim naslagama iz severnog dela Kolubarskog basena. Predstavljene su sa 
laporovito–glinovitim i ređe peskovitim sedimentima. U Beogradskoj Posavini počevši od 
gornjeg panona pa do kraja ponta taložili su se laporovito-glinoviti sedimenti, koji su po svom 
litološkom sastavu slični panonskim. Plitkim bušenjem je konstatovano da ispod terasnih ili 
kvartarnih aluvijalnih naslaga pontske sedimente predstavljaju laporovite ili peskovite gline 
zelenkasto sive ili plavičaste boje. 

 

Sedimentološkim ispitivanjem su utvrđene alevritske gline i podređeno alevrit peska i 
srednjezrnog peska. U mineraloškom pogledu dominiraju amfibol i hlorit. 

 

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 350 m, međutim donja granica ovih sedimenata je 
možda i dublja, na šta su ukazala duboka geoelektrična sondiranja u okolini Obrenovca. 
Ovim geofizičkim istraživanjima su utvrđene tri sredine različitog specifičnog električnog 
otpora. Prve dve odgovaraju kvartaru dok treća glinovito–laporovitim sedimentima koji se 
prostiru ispod dubinskog zahvata električnih sondi (500 m) i najverovatnije obuhvata 
sedimente ponta i delom sigurno panona. Prema električnim otpornostima bliže površini to je 
izrazito glinovita sredina sa proslojcima prašinastih peskova a sa dubinom prelazi u 
laporovite gline. 

 

Levant–Pleistocen (Pl,Q) predstavljen je rečno–jezerskim terasama i u većem delu 
Beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena leže preko pontiskih sedimenata. 
Izgrađuju morfološki jasno izraženu terasnu ravan sa kotama od 100 m do 160 m. U građi 
ovih sedimenata izražena je zonarnost. U donjem delu javljaju se heterogeni šljunkovi 
pljosnatih valutica ili delimično zaobljeni poreklom od kvarca, rožnaca, škriljaca zelenog 
kompleksa, trijaskih krečnjaka i peščara. Iznad leže peskovi različite granulacije sa 
proslojcima i sočivima šljunka. Najviši deo terasnih naslaga izgrađen je od suglina, sa 
šljunkovima i pojavama lesolikog habitusa. Sedimentacija je kosa do haotična, što ukazuje 
na rečno–jezerski režim sa primesama proluvijalnih elemenata. Debljina ovih naslaga iznosi 
oko 25 m. 

 

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u dolini reke Save i njenih pritoka. Najveće 
rasprostranjenje imaju sedimenti fluvijalne sekvence u kojoj je izdvojeno nekoliko pod tipova, 
kao i naslage padinske sekvence. U fluvijalnoj sekvencij se izdvajaju rečne terase i aluvion 
povodnja, mrtvaja i korita. 

 

Rečne terase se javljaju na levoj dolinskoj strani Kolubare u ataru sela Grabovac. Morfološki 
se izdvajaju tri terasna nivoa: 
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 viša rečna terasa (t3) čiji fragmenti se nalaze na levoj dolini u blizini sela Grabovac, na 
relativnoj visini 25 m a debljina im iznosi oko 10 m. 

 srednja rečna terasa (t2) se javlja na istom prostoru gde i viša. Morfološki odsek ovog 
nivoa terasa ga jasno odvaja od niže. Nalaze se na relativnoj visini od 15 m, a debljina 
ove terase iznosi oko 7 m. 

 niža rečna terasa (t1) razvijena je duž cele leve dolinske strane Kolubare, a u zoni 
Obrenovca ona predstavlja zajedničku terasu Save i Kolubare. Nalazi se na relativnoj 
visini od 7 m, a debljina ovih nanosa iznosi 5 m. 

 

Litološki sastav terasnih sedimenata prilično je jednoličan. U podini su heterogeni šljunkovi, 
valutice zaobljene i različite veličine. U višim horizontima terasa su peskovi i sugline sa 
tanjim proslojcima i sočivima šljunka. 

 

U aluvijalnoj ravni Save na potezu od sela Ušće do Obrenovca izdvajaju se nekoliko 
genetskih podtipova povodanjske facije, aluvion facije mrtvaja i korita sa pojavama barskih 
naslaga. 

 

Više delove terena koji je sa juga ograničen posavskim odsekom pa do Save izgrađuju 
aluvijalni sedimenti facije povodnja: 

 

 glinovito-peskoviti sedimenti (ap) razvijeni po južnom obodu ravnice uz odsek u okolini 
sela Dren i Grabovac prostirući se dijagonalno do sela Ušće prema zapadu. 
Predstavljeni su alevrit glinama i grubo-disperznim glinama i podređeno alevrit peskom. 
U njihovoj podini leži šljunkoviti vodonosni horizont debljine 3 m. Debljina glinovito-
peskovitih naslaga iznosi 15 m. 

 lesoidne gline (ap) javljaju se u SZ delu područja i pružaju se dijagonalno prema JI do 
zaseoka Lužanski kraj. Izdanci glina lesolikog habitusa sadrže mešavinu vodenih i 
kopnenih mekušaca. 

 peščani sprudovi (ap) formirali su se po obodu starača Save i izgrađeni su od peskova 
različite granulacije-u površinskom delu izrazito dobro sortirani granulacije 0,26-0,49 
mm, zatim dublje peskovito-glinoviti alevrolit srednje veličine zrna 0,01 mm, a u podini se 
nalazi vodonosni šljunkoviti horizont loše sortiran srednje veličine zrna 8,9 mm. 

 

U prostoru lista Beograd L 34-113 (OGK) ovi sedimenti nisu raščlanjivani već su izdvojeni 
kao jedinstvena jedinica facije povodnja reke Save izgrađena od lesoidnih glina, suglina i 
supeskova (t). 

 

U aluvijalnim naslagama facije mrtvaja (am) zastupljeni su muljevito-glinoviti sedimenti koji 
su deponovani u staračama Save koje se u nizu prostiru zapadno od Obrenovca. Na jugu se 
nalazi stari meandar Velike bare, zatim prema severu Male bare i Jazmak sa lepo uočljivim 
lučnim oblicima i izraženim odsecima (vagramima). 

 

Facija korita (a) predstavlja aktuelni aluvion i obuhvata područja koja su u dolini Save  bila ili 
su još povremeno obuhvaćena poplavama. To su po pravilu heterogeni šljunak i podređeno 
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pesak i sugline. U ovim oblastima javljaju se močvare i bare u kojima se formiraju barski 
peskovi i alevroliti (b). 

 

Padinska sekvenca je predstavljena aluvijalno-proluvijalnim sedimentima (dpr) koji čine 
zastore na blagim padinama grabovačkog odseka. Često sadrže i šljunak koji je u nižim 
delovima sitniji i oblikovan što ukazuje na proluvijalna pretaloženja. 

 

Obzirom na istražno područje ovog predmetnog projekta, koje se nalazi na desnoj aluvijalnoj 
ravni reke Save, jasno je da postoji tesna hidraulička veza površinskih (koje su usečene 
dublje u aluvijon) i podzemnih voda. 

 

Po pitanju geometrije aluvijalnog akvifera reke Save, litoloških karakteristika nanosa i 
podinskih naslaga, granulometrijskog sastava aluvijalnih slojeva i filtracionih parametara, 
detaljna istraživanja i ispitivanja šireg terena su urađena za potrebe zaštite priobalja od 
visokih nivoa podzemnih voda po izgradnji hidroenergetskog i plovidbenog sistema 
‘’Đerdap’’. Predmetni teren pripada tzv. sektoru IV desnog priobalja Save sa monitoringom u 
nadležnosti pomenutog sistema ‘’Đerdap’’, slika 2.7. U području lokacije TENT A, reka Sava, 
odnosno Đerdapska akumulacija, je prosečne širine oko 400 m. Za prosečne (najučestalije) 
nivoe, dubina vode je oko 11–12 m, odnosno dno Save je na prosečnoj koti oko 60,5 m, a 
prema snimanjima poprečnih profila iz 2001. godine. Apsolutni maksimum u profilu TENT A 
ocenjen je na 77,49 m i zabeležen je 25.03.1981. godine. Apsolutni minimum u profilu TENT 
A ocenjen je na 69,00 m i zabeležen je 17.10.1985. godine. 

 

 

Slika 2.7. Mreže stanica podzemnih voda u priobalju ‘’He Đerdap’’ – sektor 4 
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Teren sa hidrogeološkog aspekta u prirodnom stanju predstavlja tipičnu dvoslojnu sredinu sa 
površinskim slabopropusnim prašinasto-glinovito-peskovitim slojem (facija povodnja) i 
osnovnim peskovito-šljunkovitim vodonosnim slojem (facija rečnog korita). U podini aluvijona 
su po pravilu gline, često peskovite neogene starosti. Na slici 2.8. dat je hidrogeološki profil 
na širem istražnom području. 

 

Slika 2.8 Hidrogeološki profil na širem području 

 

U površinskom sloju je izraženo vertikalno strujanje podzemnih voda, a u osnovnom 
vodonosnom sloju horizontalno sa promenljivim smerom strujanja u zavisnosti od nivoa vode 
u reci. 

 

U zoni deponije pepela TENT A, na prirodnu konstrukciju terena se naslanja veštački 
odlagana porozna sredina sa svojom promenljivom geometrijom po visini tokom vremena i 
sa svojim hidrogeološkim svojstvima. U principu se uža zona deponija pepela može smatrati 
troslojnom sredinom. 

 

Usled slabovodopropusnosti povlatnog sloja, u vodonosnom sloju formira se izdan pod 
pritiskom, a u deponovanom sloju slobodna izdan. Filtracione vode iz deponovanog sloja 
preko povlatnog sloja uspostavljaju hidrauličku vezu sa vodonosnim slojem. 

 

Na posmatranom prostoru (koje najvećim delom pripada opštini Obrenovac) izdvajaju se 
različiti tipovi zemljišta, a njihov raspored uslovljen je delovanjem osnovnih pedogenetskih 
činioca u koje su ubrajaju: geološka osnova, reljef, klima i vegetacija. 

 

Prema svojoj starosti, prisutna zemljišta se mogu podeliti na starija i mlada, što je rezultat 
delovanja pedogenetskih činilaca i vremena. Polazeći od stanovišta da se dati prostor nalazi 
na dodiru nekoliko rečnih tokova (Sava, Kolubara, Tamnava), za očekivati je da se u rečnim 
dolinama najčešće nalaze mlada zemljišta. Ova zemljišta se mogu javiti i na višim delovima 
terena, ali najčešce na mestima gde su stara, prethodna, zemljišta različitim procesima 
erozije odnešena. Sva ostala zemljišta u slivu su sigurno starija od opisanih. 
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Na osnovu ocene pedološkog pokrivača, registruje se pet bonitetnih klasa, u različitim 
odnosima. Zemljište I bonitetne klase je najmanje zastupljeno (u atarima sela Ušće, Krtinska, 
Zabrežje, Belo Polje i Poljane). Zemljište II i III bonitetne klase je najzastupljenije (prostire se 
u svim atarima opštine Obrenovac), nešto manje zastupljeno je zemljište IV bonitetne klase, 
koje se javlja u zapadnom i severoistočnom delu Opštine i V bonitetna klasa, koja zauzima 
zanemarljivo male površine. Najveći deo zemljišta pripada kategoriji obradivih površina, uz 
potrebu sprovođenja odgovarajućih hidrotehničkih i agrotehničkih mera. 

 

Tereni sa najpovoljnijim prirodnim uslovima obuhvataju zemljišta I i II bonitetne klase, sa 
uglom nagiba do 3%, bez pojave erozije i klizišta, bez mogućnosti plavljenja. U opštini 
Obrenovac zemljišta najpovoljnija za poljoprivredu prostiru se u severnom delu opštine, na 
rečnim terasama reka Save i Kolubare i manjim delom reke Tamnave. Najpovoljniji tereni su 
u atarima sela: Krtinska, Brgulice, Ratari, Urovci, Zvečka, Zabrežje, Poljane i Konatice, a 
delimično se prostiru na severo-istoku atara sela Skela, na severozapadu atara sela Ušće, 
jugoistoku Drena, na jugu Grabovca, na severozapadu Piromana i Bariča i u centralnom delu 
atara sela Draževac. Na ovim prostorima postoje uslovi za gajenje žitarica, krmnog bilja i 
drugih kultura. 

 

Tereni sa povoljnim prirodnim uslovima se prostiru na zemljištima III bonitetne klase, sa 
uglom nagiba od 3-8%, sa slabom erozijom, retkim poplavama površinskim i podzemnim 
vodama i istočnih ekspozicija. Najzastupljeniji su u centralnom delu opštine Obrenovac, u 
atarima sela Veliko Polje, Stubline, Trstenica, Piroman i Barič. Povoljni tereni za 
poljoprivrednu proizvodnju prostiru se na manjim površinama i u ostalim atarima sela na 
teritoriji opštine Obrenovac. Glavna ograničenja u korišćenju su slabiji kvalitet zemljišta, 
periodično plavljenje površinskim i podzemnim vodama pa se njihov kvalitet može poboljšati 
primenom određene vrste đubriva, izborom adekvatnih poljoprivrednih kultura prilagođenih 
ovim tipovima zemljištima, proširenjem odvodne kanalske mreže, kao i određeni način 
obrade radi sprečavanja erozije i procesa kliženja. Ovi tereni su povoljniji za oranice, 
posebno za gajenje kukuruza, krmnog bilja, za voćarstvo itd. 

 

Tereni sa uslovno povoljnim prirodnim uslovima nalaze se na zemljištu IV bonitetne klase, sa 
uglom nagiba od 8-20%, sa srednje jakom erozijom, na pasivnim i aktivnim klizištima, 
podložni čestim poplavama površinskih i podzemnih voda i zapadnih ekspozicija. Uslovno 
povoljni tereni se prostiru u zapadnom i severnoistočnom delu teritorije opštine Obrenovac, i 
to u atarima sela Mala Moštanica, Barič, Mislođin, Jasenak, Boljevac, Vukićevica, Ljubinić, 
Ušće, Skela, Orašac, Dren, Trstenica i Stubline. Ovi tereni zahtevaju velika ulaganja, ali 
prema konfiguraciji terena i pedološkom pokrivaču najpovoljniji su za voćnjake i livade. 

 

Tereni sa nepovoljnim prirodnim uslovima su zemljišta od V-VIII bonitetne klase, sa uglom 
nagiba iznad 20%, sa jakom i ekscesivnom erozijom, na aktivnim klizištima i hladnih (N, NW, 
NE) ekspozicija. Sporadično su zastupljeni u zapadnom delu teritorije opštine i 
ograničavajuči faktor je loš pedološki supstrat. Ove teritorije je najbolje pošumiti. 

 

Poljoprivredno zemljište zauzima najveći deo teritorije opštine Obrenovac, što opravdava 
činjenicu da se privreda opštine dugo zasnivala na tradicionalnoj poljoprivredi. 

 

Na području opštine Obrenovac ukupna površina poljoprivrednog zemljišta iznosi 30.315 ha, 
što je 14% od ukupnog poljoprivrednog zemljišta Beograda. Od toga pod obradivim 
površinama je 28.869 ha, pod pašnjacima 1.214 ha i 232 ha pod trsticima i barama. 
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Obradive površine, prema vrsti useva, zastupljene su na sledeći način: 

- Oranice i bašte 26.828 ha, od čega: 

žitarice: 17.229 ha 

industrijsko bilje: 1.301 ha 

povrtno bilje: 2.370 ha 

stočno – krmno bilje: 5.406 ha 

rasadnici: 38 ha 

ugari, neobrađene oranice i bašte: 484 ha 

- Voćnjaci: 1.235 ha 

- Vinogradi: 27 ha 

- Livade: 779 ha. 

 

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmički aktivnoj zoni. Južno od lokacije TENT A nalazi se 
pretpostavljeni rased, koji se dalje na istok produžava i ide kroz Kolubarski basen dolinom 
reke Turije do Aranđelovca. U kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija. 
Između Drine i Kolubare pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u 
ovoj zoni.Na osnovu Karte seizmičkog hazarda Srbije (Republički seizmološki zavod, karta 
Srbije za povratni period od 95 godina), lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jačine 
VIo na skali EMS-98 (Evropska makroseizmička skala), što je prikazano na slici 2.9. 

 

Slika 2.9 Seizmološka karta Srbije 
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2.2 Podaci o izvorištu vodosnabdevanja i osnovnim hidrološkim karakteristikama 

 

Vodovod Obrenovca se sastoji od izvorišta na lokaciji ''Vić Bare'' kod Zabrežja, postrojenja 
za prečišćavanje vode (PPV), prenosnog i distributivnog sistema. Sadašnji kapacitet izvorišta 
i PPV je 380 l/s, od čega se u sistem upućuje 345 l/s. Vodovod se postepeno širi prema 
okolnim selima, poprimajući karakter regionalnog sistema, tako da pored Obrenovca sada 
pokriva širi prostor u zoni Zabrežje, M. Moštanica, Jasenak, Mislođin, Grabovac, Ušće, 
Skela, Krtinska. Opslužuje oko 58.000 korisnika. Vodovodni sistem je dosta razuđen, zbog 
povezivanja sela, sa visokom potrošnjom vode i dosta velikim gubicima u mreži. Izvorište je 
na desnoj obali Save u meandru Vić Bare, slika 2.10. 

 

Problem izvorišta je opadanje kapaciteta bunara. Bunari brzo stare što zahteva stalnu 
regeneraciju bunara. Izvorište „Vić Bare“ je osnovno izvorište Obrenovca i u budućnosti, ali 
se postavlja uslov njegove strože sanitarne zaštite primenom važećeg „Rešenja“ i 
„Pravilnika“, slika 2.11. 

 

 

Slika 2.10 Položaj izvorišta Vić-Bare u odnosu na TENT A 

 

TENT A 

Vić Bare 
BBareBa
re 
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Slika 2.11 Položaj zona sanitarne zaštite na izvorištu Vić-Bare 

 

Pored Obrenovca mreža se grana u pet pravca: Barič – M. Moštanica, Mislođin – Jasenik, 
Urovci – Krtinska, Grabovac i Ratari – Ušće. Ima tri rezervoara prve zone i dva treće zone 
kao i 11 crpnih stanica. 

 

Obrenovački vodovod će se i u budućnosti oslanjati na izovrište ''Vić Bara'' kod Zabrežja, 
koje može da obezbedi u prirodnom režimu eksploatacije oko 500 l/s, a sa primenom metode 
veštačke infiltracije i do oko 750 l/s. Postrojenje za prečišćavanje je locirano u blizini 
izvorišta, kapaciteta 2x230 l/s, sa rezervoarima čiste vode od oko 4.880 m3 i dve crpne 
stanice za potiskivanje u mrežu. Prenosni i distributivni sistem čine oko 500 km primarne I 
sekundarne mreže. U selima ove opštine na vodovode je priključeno oko 66% domaćinstava. 

 

Za Obrenovački vodovod, u budućnosti, kao potencijalno izvorište treba zaštititi i lokaciju 
„Zabreške livade“. Takođe, kao razvojni prioriteti predviđaju se: revitalizacija i zaštita izvorišta 
''Vić Bara'', otklanjanje uskih grla u prenosnom sistemu, stvaranjem prstena magistralnih 
cevovoda i obezbeđivanjem rezervoarskih prostora koji nisu u funkciji „Grabovac“, „Jasenik“ I 
vodotoranj „Ratari“, revitalizacija PPV, revitalizacija mreže, zamena AB cevi i svođenje 
gubitaka u vodovodnoj mreži na manje od 20%, povezivanje ugroženih naselja (Poljane, 
Baljevac, Konatice, Draževac, Stubline, Piroman, Trstenica, Brović) sa Obrenovačkom 
mrežom kao i širenje vodovodnog sistema prema naseljima koja su ugrožena. 

 

Kao potencijalno izvorište treba zaštititi i lokaciju ''Zabreške livade'' prema ušću Kolubare 
formiranjem sanitarno – zaštitne zone oko bunara u Bariču, što podrazumeva poštovanje 
higijensko–tehničkih mera (zabrana izgradnje svih objekata i aktivnosti koje nisu u funkciji 
izvorišta i dr.). 
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Zemljište i vodene površine u području zaštite izvorišta vodosnabdevanja, u skladu sa 
članovima 72,73 i 76,77 Zakona o vodama (Sl. glasnik Republike Srbije, br. 30/2010), moraju 
biti zaštićeni od namernog ili slučajnog zagađivanja i drugih uticaja koji mogu nepovoljno 
delovati na izdašnost izvorišta i zdravstvenu ispravnost vode. 

 

Pravilnikom o načinu određivanja i održavanja zona sanitarne zaštite izvorišta 
vodosnabdevanja (Sl. glasnik RS, br. 92/2008) bliže se propisuje način određivanja i 
održavanja zona sanitarne zaštite područja na kom se nalazi izvorište koje se po količini I 
kvalitetu može koristiti za javno snabdevanje vodom za piće. 

 

Beogradsko izvorište zahvata levu i desnu obalu Save. Na levoj obali od Skele, a na desnoj 
obali od ostružničkog mosta do ušća Save u Dunav, nalaze se bunari sa horizontalnim 
drenovima, a uzvodno od Ade Ciganlije nalazi se vodozahvat postrojenja za prečišćavanje 
rečne vode Makiš, koji su udaljeni 15-20 km od lokacije termoelektrane. 

 

U cilju obezbeđenja naselja higijenski i bakteriološki ispravnom vodom za piće određene su 
zone i pojasevi sanitarne zaštite za izvorišta koja se koriste u ove svrhe (Rešenje o 
određivanju zona i pojaseva sanitarne zaštite za izvorišta koja se koriste za snabdevanje 
vodom za piće na području grada Beograda, Sl. list grada Beograda, br.22/84). Zaštićenom 
zonom podzemnih voda obuhvaćene su leva i desna obala reke Save, deo od ušća Save u 
Dunav, sa Velikim ratnim ostrvom, preko Ade Međice, Ade Ciganlije, Savskog jezera, Makiša 
i Bežanije, pa sve do Kupinskog kuta, odnosno Orlače. Zaštitne zone površinskih voda koje 
se odnose na izvorišta vodosnabdevanja obuhvataju reku Savu, kao što je prikazano na slici 
2.12. 

 

Slika 2.12 Zone zaštite izvorišta vodosnabdevanja 
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Osnovno hidrološko obeležje području u okolini TENT A daje reka Sava, s obzirom da je 
elektrana locirana na njenoj desnoj obali. Na delu nizvodno od lokacije termoelektrane, reka 
Sava pakazuje sve odlike ravničarske reke: vodni režim je snežno-kišnog tipa i uglavnom 
potiče od topljenja snega preko zime i prolećnih kiša, što uslovljava pojavu velikih voda u 
jesenjem i prolećnom periodu. Malovodni periodi javljaju se u toku leta i zime. 

 

U narednim tabelama date su karakteristične vrednosti parametara reke Save, njen proticaj, 
vodostaj, temperatura, zabeleženi na hidrološkoj stanici Sremska Mitrovica u periodu od 
1969. do 2008. godine. Ovaj period obuhvata period pre gradnje blokova na lokacijama 
TENT, period gradnje pojedinačnih kapaciteta na TENT A i TENT B, kao i period njihove 
eksploatacije. 

 

Promene proticaja u toku godine prikazane su u tabeli 2.1. kroz karakteristične vrednosti za 
period 1969 - 2008. godina, na vodomernoj stanici (v.s.) Sremska Mitrovica. Na slici 2.13. dat 
je grafički prikaz proticaja reke Save na ovoj vodomernoj stanici. U skladu sa navedenim 
osnovnim karakteristikama vodnog režima reke, uočava se izraziti maksimum prosečnog 
proticaja u toku proleća (mesec april) kada isti dostiže vrednost od 2 481 m³/s i minimum u 
toku leta (mesec avgust), kada iznosi u proseku oko 650 m³/s.  

 

Srednje godišnje vrednosti protoka za period od 1969. - 2008. godine prikazane su u tabeli 
2.2. i na slici 2.14 Srednji godišnji proticaji u većini godina kreću se oko vrednosti 1500 m³/s 
± 250 m³/s, sa maksimalnom vrednošću od 2 235 m³/s u 1970. godini i minimalnom od 814 
m³/s u 1990. godini. Izgradnjom akumulacija na Drini došlo je do povećanja minimalnih 
protoka reke Save s obzirom da je dotok iz Drine ravnomerniji i drži se iznad minimuma 
predviđenog za biološke potrebe. 

 

Tabela 2.1. Pregled proticaja reke Save na v.s. Sremska Mitrovica za period 1969-2008. 
godina 

Veličina 
Mesec 

God. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Max 

proticaj 
(m

3
/s) 

5700 4470 5520 4970 4470 4170 2660 3160 2610 6170 5410 5170 4540 

Srednji 

proticaj 
(m

3
/s) 

1773 1771 2009 2481 1960 1351 903 650 767 1110 1494 1846 1510 

Min. 
proticaj 
(m

3
/s) 

376 302 427 733 486 441 260 227 228 246 228 432 365 

 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 20 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Meseci

m
3
/s

Maksimalni proticaj

Srednji proticaj

Minimalni proticaj

 

Slika 2.13 Srednji mesečni proticaji Save kod Sremske Mitrovice za period 1969-2008. 

 

Tabela 2.2 Pregled srednjih godišnjih proticaja reke Save na v.s. Sremska Mitrovica za 
period 1969-2008. godina 

Godina 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 

Srednje godišnji 
proticaj, m

3
/s 

1762 2235 1238 1661 1256 1745 1376 1553 1581 1684 

Godina 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

Srednje godišnji 
proticaj, m

3
/s 

1729 1878 1720 1339 1156 1578 1348 1482 1477 1203 

Godina 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Srednje godišnji 
proticaj, m

3
/s 

1131 814 1792 1478 1253 1537 1617 1888 1495 1472 

Godina 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

Srednje godišnji 
proticaj, m

3
/s 

1773 1308 1612 1482 1001 1759 1835 1694 1165 1280 
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Slika 2.14 Srednji godišnji proticaji Save kod v.s. Sremska Mitrovica za period 1969 - 2008. 
godina 

 

Između lokacija TENT A i TENT B, nalazi se melioraciono područje Velika Bara - Kupinac, 
koje je od spoljnih voda zaštićeno desnoobalnim nasipom pored reke Save, a od brdskih i 
podzemnih voda obodno-gravitacionim kanalom »Grabovac«. Za zaštitu od površinskih i 
podzemnih voda zbog uticaja uspora HE Đerdap, rekonstruisana je i urađena kanalska 
mreža koja pokriva celo područje i odvodi suvišnu vodu na tri glavne crpne stanice. To su 
c.s. Skela (Mladost), c.s. Kupinac, i c.s TENT, koje se nalaze na desnoj obali Save pored 
nasipa. Najveću površinu odvodnjavanja/navodnjavanja pokriva kanalska mreža čije vode 
gravitiraju ka c.s. Skela, koja je reverzibilna. 

 

Na lokaciji TENT A nalazi se i stari glavni drenažni (odvodno-dovodni) kanal Velika bara, koji 
okružuje pepelište na prosečnom rastojanju od njega od 2–6 km. Ovaj jedinstveni kanal se 
praktično sastoji od dva kanala i to kanala K1 koji se proteže od reke Save (c.s. Skela) do 
ukrštanja sa prugom za TENT A, i kanala K2 od ukrštanja sa prugom do reke Save (c.s 
Kupinac). Na mestu ukrštanja kanala i pruge je vododelnica. Za sve kanale važi konstatacija 
da su zamuljeni, neodržavani, na nekim delovima i zarušeni. Zemljište je nekoherentno, 
peskovito, a ima i klizišta duž trase. Poslednja ozbiljnija rekonstrukcija kanala je bila 1991. 
godine. Bolje stanje u smislu njegovog održavanja je samo na kraćem potezu kanala K1 u 
delu ka c.s. Skela–Mladost, gde gravitiraju farme PKB-a. 

 

2.3 Klimatske i meteorološke karakteristike 

 

Sa klimatskog stanovišta, šire područje termoelektrane ‘’Nikola Tesla A’’ spada u oblast 
kontinentalne klime Vojvodine sa osetnim uticajima visinske klime planinskog zaleđa 
Šumadije. Za analizu meteoroloških i klimatskih karakteristika korišćeni su podaci merenja sa 
meteorološke stanice Surčin u periodu 1979 – 2008. 
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Temperatura 

Temperaturni režim ovog područja pokazuje sve karakteristike kontinentalne klime. U 
narednim tabelama prikazane su karakteristične vrednosti temperature vazduha dobijene na 
osnovu tridesetogodišnjeg perioda osmatranja na meteorološkoj stanici Surčin (1979 - 2008). 

 

Tabela 2.3 Srednje maksimalne i minimalne i ekstremne maksimalne i minimalne 
temperature vazduha zabeležene u periodu 1979. - 2008. godine na MS Surčin 

Mesec Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. 
Sr. 

god. 

Tsr (
0
C)  0,6 2,4 7,2 11,9 17,2 20,3 22,0 22,0 17,8 12,9 6,5 2 11,9 

Tsr, max (
0
C) 3,9 6,6 12,3 17,4 22,9 26,0 28,1 28,2 23,7 18,3 10,5 5,2 16,9 

Tsr, min (
0
C) -2,8 -1,8 2,1 6,5 11,5 14,6 15,9 15,8 11,9 7,6 2,4 -1,2 6,9 

Teks, max 

(
0
C) 

20,7 23,7 28,0 31,4 34,5 37,6 43,2 40,3 37,6 30,6 28,0 21,0 31,0 

Teks, min 

(
0
C) 

-
26,0 

-
20,7 

-
16,1 

-6,0 0,6 5,0 6,0 5,9 4,0 -6,4 -9,6 
-

18,8 
6,9 

 

Tabela 2.4 Srednje godišnje temperature vazduha u periodu 1979. - 2008. godine, MS 
Surčin 

Godina 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 1988. 

Tsr, god. (
0
C) 11,8 10,1 11,6 11,6 11,8 11,0 10,7 11,2 11,1 11,8 

Tsr, god, max (
0
C) 16,8 14,7 16,5 16,4 17,1 16,0 15,8 16,2 16,1 16,7 

Tsr, god, min (
0
C) 6,9 5,6 6,7 6,7 6,6 6,1 5,6 6,3 6,1 6,7 

Godina 1989. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 

Tsr, god. (
0
C) 11,9 12,5 11,0 12,5 11,5 12,9 11,9 11,0 11,4 12,1 

Tsr, god, max (
0
C) 16,7 18,0 15,7 18,0 16,9 18,2 17,0 15,7 16,3 17,3 

Tsr, god, min (
0
C) 7,1 7,0 6,2 7,0 6,1 7,6 6,7 6,3 6,4 7,0 

Godina 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 

Tsr, god. (
0
C) 12,2 13,7 12,3 13,2 12,2 12,1 11,2 12,0 13,1 13,4 

Tsr, god, max (
0
C) 16,8 19,2 17,3 18,4 17,6 16,8 15,8 16,9 18,2 18,6 

Tsr, god, min (
0
C) 7,6 8,1 7,3 8,1 6,8 7,4 6,6 7,1 8,0 8,2 

 

Iz prikazanih tabela vidi se da je srednja godišnja temperatura vazduha 12,5 0C. Najhladniji 
mesec u godini je januar sa srednjom mesečnom temperaturom od 0,15 0C. Ekstremni 
minimum je zabeležen u januaru -26,0 0C. Najtopliji meseci u godini su jul i avgust sa 
srednjom mesečnom temperaturom od 22,8 0C. Ekstremna maksimalna temperatura 
vazduha je zabeležena u julu mesecu i iznosi 43,2 0C. Temperature ispod nule se javljaju od 
oktobra do aprila. 
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Padavine 

Prosečna godišnja suma padavina za MS Surčin je 648,0 mm. Srednja mesečna i godišnja 
količina padavina za MS Surčin data je u tabeli 2.5. Najviše padavina se javlja u junu, 93,2 
mm, a najmanje u februaru, 30,4 mm. 

 

Ekstremne dnevne količine padavina su zabeležene u avgustu, 168,4 mm, i julu 96,1. 
Najniže ekstremne dnevne količine padavina su zabeležene u februaru, 27,0 i januaru, 31,9 
mm. 

 

Raspored padavina po godišnjim dobima pokazuje da u proleće ima manje padavina nego u 
jesen, tabela 2.5. Nedostatak vlage evidentan je tokom cele godine. 

 

Tabela 2.5 Srednje mesečne i ekstremne dnevne količine padavina za period 1979. - 2009. 
god., MS Surčin 

Mesec Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God. 

Psr.  40,3 30,4 44,7 56,1 56,4 93,2 58,0 65,4 52,5 48,0 54,1 48,8 648,0 

Peks.dnev 31,9 27,0 47,0 52,9 53,9 70,7 96,1 168,4 53,0 48,6 55,6 33,3  

 

Maksimalne godišnje visine snežnog pokrivača za osmatrani period na meteorološkoj stanici 
Surčin date su u narednoj tabeli. 

 

Tabela 2.6 Maksimalna godišnja visina snežnog pokrivača za periodu 1979. - 2008. godine, 
MS Surčin 

Godina 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 1988. 

Maksimalna godišnja visina 
snežnog pokrivača 

15 40 8 20 12 48 190 26 31 10 

Godina 1989. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 

Maksimalna godišnja visina 
snežnog pokrivača 

10 13 12 8 35 23 30 32 20 13 

Godina 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 

Maksimalna godišnja visina 
snežnog pokrivača 

42 23 15 11 20 17 36 21 20 25 

 

Magla i vidljivost 

Na ovom području je mali broj dana sa maglom, pre svega zbog malog broja dana bez vetra. 
Srednji broj dana sa maglom na osnovu osmatranja na meteorološkoj stanici Surčin, za 
period od 1979. - 2008. god. dat je u narednoj tabeli. 
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Tabela 2.7.Broj dana sa maglom za period 1979. - 2008. god., MS Surčin 

Godina 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 1988. 

Srednja godišnja 
vrednost (

0
C) 

30 50 25 46 34 48 44 45 39 43 

Godina 1989. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 

Srednja godišnja 
vrednost (

0
C) 

51 39 55 29 35 49 41 39 40 51 

Godina 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 

Srednja godišnja 
vrednost (

0
C) 

51 42 39 32 65 45 64 50 38 31 

 

Relativna vlažnost vazduha 

Podaci o relativnoj vlažnosti vazduha za period 1979 - 2008. godine dati su u narednim 
tabelama. Relativna vlažnost vazduha je tokom cele godine prilično visoka, naročito u 
zimskom periodu. Srednja godišnja vrednost relativne vlažnosti vazduha iznosi 74 %. 
Najniže srednje vrednosti relativne vlažnosti vazduha karakteristične su za mesec april (64 
%) i letnje mesece jul i avgust (66 i 66,5 %) (kad su temperature vazduha i najviše), dok su 
najviše vrednosti u januaru i decembru (90 i 86,5 %). 

 

Tabela 2.8 Srednje mesečne vrednosti relativne vlažnosti vazduha za period 1979. - 2008. 
god. zabeležene na MS Surčin 

Mesec Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. Sr. 

rsr (%) 87 81 74 71 70 71 69 69 74 77 84 87 76 

 

Tabela 2.9 Srednje višegodišnje vrednosti relativne vlažnosti vazduha za period 1979. - 
2008. god. zabeležene na MS Surčin 

Godina 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 1988. 

rsr,god. (%) 76 80 76 77 75 76 75 76 76 76 

Godina 1989. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 

rsr,god. (%) 78 74 79 73 73 76 78 78 78 75 

Godina 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 

rsr,god. (%) 82 71 78 75 75 79 79 77 73 71 

 

Vetar 

Područje TENT A se nalazi u zoni dva preovlađujuća vetra tokom cele godine: zapadnog i 
jugoistočnog. Srednja godišnja raspodela čestina vetra prikazana je grafički na slici 2.15. 
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Slika 2.15 Srednja godišnja raspodela čestina vetra na MS Surčin za period 1979–2008. 
godina 

 

Prema obrađenim podacima, najučestaliji su vetrovi koji duvaju iz pravca zapada (W), 12,3 
%, jugoistoka (SE), 8,6 %, juga 7,9 % i istok-jugoistoka (ESE), 7,8 %. Iz pravca jugoistoka 
(SE) i istok-jugoistoka (ESE) dolaze najjači vetrovi čije brzine prelaze 10 m/s. 

 

Čestina tišina (dana bez vetra) na ovoj lokaciji iznosi 6,8 %. 

 

2.4 Opis flore i faune i zaštićenih prirodnih dobara 

 

Opis flore 

Kao odraz mezo i mikro klime i proučenih tipova zemljišta, na području Zabrana su 
ustanovljeni sledeći tipovi šuma: šuma bele vrbe, poljskog jasena, lužnjaka i jasena, lužnjaka 
i jasena sa belom topolom, lužnjaka i jasena sa klenom i žešljom, lužnjaka, graba i jasena sa 
cerom. 

 

Usled snažnog antropogenog uticaja, pre svega krčenjem šuma u prošlosti, prvobitne 
higrofilne šume zamenili su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom žitarica i lucerke. 
Najveći deo šireg i užeg istraživanog područja pretvoren je u obradivo zemljište i okućnice. 
Najznačajniji šumski fragmenti predstavljaju šume hrasta i bagrema (Gibavac, Cerova greda 
i Crni lug). Duž okolnih kanala nalaze se karakteristične galerijske šume vrbe i bele topole. 

 

Uočljivo je potiskivanje preostalih prirodnih derivata šuma hrasta, sa bagremom, naročito duž 
ivica šume, a takođe značajan je udeo bagrema i u galerijskim šumama duž reke. 
Pojedinačno se javljaju stabla i žbunovi kao što su: jablan brest, zova, pavit, kupina, divlja 
ruža, lipa i javor. 

 

Najznačajniju šumsku zajednicu na posmatranom području predstavlja šuma Obrenovačkog 
Zabrana, koja ima status prirodnog dobra. 
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Sadašnje šume Zabrana se karakterišu veoma izmenjenim primarnim sastavom. Dosadašnje 
česte seče su dovele do neželjenog širenja poljskog jasena, a smanjivanja učešća hrasta 
lužnjaka. Pored smanjenog učešća hrasta lužnjaka, u šumama Zabrana je smanjeno I 
učešće bele i sive topole, kao izuzetno značajnog „graditelja“ autentičnog pejzaža nizijskih 
šuma. U ove šume unete su i neke vrste koje menjaju autentičan izgled nizijskih šuma 
Posavine, kao što su američki jasen i euroameričke topole, a obilno je i njihovo 
podmlađivanje, što predstavlja ozbiljnu pretnju degradaciji i obezvređivanju prostora. 

 

Zajednice žbunja su dobro zastupljene kao posledica seče. Karakteriše ih prisustvo 
podmlatka jasena i brestova, kao i veći broj žbunova: krkovina (Frangula alnus), crvena 
udika (Viburnum opulus), svib (Cornus sanguinea), glog (Crataegus crus-galli), krilata kurika 
(Evonymus europaeus), klen (Acer campestre), žešlja (Acer tataricum), i sekundarno dosta 
proširene alohtone invazivne vrste bagrenac (Amorpha fruticosa) i američki javor (Acer 
negundo). Od alohtone flore drveća treba pomenuti i plantažno unešeni američki jasen 
(Fraxinus viridis) i evroameričku topolu (Populus euroamericana). 

 

Prizemni sprat flore lužnjakovo-jasenovih šuma je dobro razvijen. Zabeleženo je prisustvo 
velikog broja vrsta tipičnih za ovaj tip šuma. 

 

U prirodnom rezervatu Obedska Bara je zabeleženo oko pet stotina vrsta biljaka među 
kojima i beli lokvanj (Nymphaea alba) i žuti lokvanj (Nuphar luteum). Vrste gljiva su brojne 
(oko stotinu osamdeset) među kojima i vrganj (Boletus edulus) i lisičarka (Cantharellus 
cibarius). 

 

Opis faune 

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromašna, što je posledica 
izvršenog antropogenog uticaja na staništa. Ipak, kako se u široj zoni lokacije nalaze 
sezonski plavljena područja reke Save sa močvarama, barama, vlažnim livadama I 
mrtvajama, u širem okruženju TENT A biljni i životinjski svet je značajno raznovrsniji. 

 

Fauna riba 

U kanalima na području Obrenovačkog Zabrana mogu se očekivati pretežno alohtone, 
invazivne vrste, kao što su srebrni karaš (Carassius gibelio), bradavičarka (Pseudorasbora 
parva), američki somić (Ictalurus nebulosus) i sunčanica (Lepomis gibbosus). 

 

Na području Obedske bare zabeleženo je šesnaest vrsta riba od kojih su neke: crvenperka 
(Scardinius erythrophthalmus), kesega (Abramis ballerus), šaran (Cyprinus carpio), linjak 
(Tinca tinca), crnooka deverika (Abramis sapa), gavčica (Rhodeus sericeus), karaš 
(Carassius carassius), čikov (Misgurnus fossilis), štuka (Esox lucius) i som (Silurus glanis). 

 

Fauna vodozemaca i gmizavaca 

Na prostoru Obrenovačkog Zabrana zabeleženo je više vrsta vodozemaca i gmizavaca. 
Najbrojniji predstavnici su iz familije Lacertidae, zidni gušter (Podarcis muralis) i zelembać 
(Lacerta viridis). Manje adaptibilna vrsta slepić (Anguis fragilis), sreće se na nešto manje 
narušenim staništima, uglavnom pored reke. Belouška (Natrix natrix) naseljava skoro čitav 
prostor Zabrana kao i obalu reke. Kao izuzetno vagilna vrsta dobro podnosi pritisak čoveka 
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na staništa. Ova vrsta uglavnom prati i rasprostranjenje i prisutnost vrsta familije (Ranidae) 
kompleksa zelenih žaba kao i vrste mrkih žaba. U neposrednoj okolini na uzvodnom delu 
konstatovano je prisustvo vrste Rana synklepton esculenta kao i livadske žabe (Rana 
dalmatina) na celom istraživanom prostoru. Na delu koji je većim delom godine pod vodom 
konstatovana je i vrsta obični mrmoljak (Triturus vulgaris). 

 

U ribnjaku Živača i okolnim tipično ravničarskim kanalima pogoduje brojnosti zelenih žaba 
(Rana esculenta, Rana ridibunda). Takođe, zabarena staništa naseljava crvenotrbi mukač 
(Bombina bombina) i dve vrste mrmoljaka – mali mrmoljak (Triturus vulgaris) i podunavski 
mrmoljak (Triturus dobrogicus). Na žbunastoj vegetaciji pored vode česte su zelene 
kreketuše (Xyla arborea). Konstatovano je i prisustvo dve vrste krastača – zelene krastače 
(Bufo viridis) i obične krastače (Bufo bufo). 

 

Relativno su česte vrste koje su dobro adaptirane na antropogena staništa kao što su zmije: 
stepski smuk (Coluber caspius), stepski drvolaz (Elaphe longissima). Vodene zmije, 
belouška (Natrix natrix) i ribarica (Natrix tesselata) su veoma česte u ciljnom području. Ovo 
se posebno odnosi na beloušku koja je dobro adaptirana na antropogena staništa i može se 
naći i dalje od rečnih vodenih staništa. 

 

Najčešće vrste zmija su: vodene zmije Natrix natrix (belouška) i Natrix tesselata (ribarica). 
Takođe na okolnim livadama i poljima se sreću vrste Elaphe longissima (stepski drvolaz) I 
Coronella austriaca (smukulja). U ribnjaku i okolnim barama živi Emys orbicularis (barska 
kornjača). Registrovane su i sledeće vrste guštera: Podarcis muralis (zidni gušter), Lacerta 
viridis (zelembać) i Anguinus fragilis (slepić). 

 

Fauna ptica 

Sa aspekta ornitofaune, samo područje šume Zabran za sada nema posebnih vrednosti koje 
bi ga isticale u odnosu na okolna područja. Kao što je rečeno, radi se o šumi u kojoj je veliki 
uticaj čoveka (rekreacija, šumarstvo, izgradnja) pa je i fauna ptica prilično redukovana I 
homogenizovana usled ovih pritisaka. Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inače 
karakteristične za park šume u okolini. Neke od najkarakterističnijih vrsta su: mišar (Buteo 
buteo), jastreb (Accipiter gentilis), šumska sova (Strix aluco), mala ušara (Asio otus), zelena 
žuna (Picus viridis), veliki detlić (Dendrocopos major), carić (Troglodytes troglodytes), 
crvendać (Erithacus rubecula), mali slavuj (Luscinia megarhynchos), kos (Turdus merula), 
crnoglava grmuša (Sylvia atricapilla), obični zviždak (Phylloscopus collybita), velika senica 
(Parus major), siva senica (Parus palustris), plava senica (Parus caeruleus), brgljez (Sitta 
europaea), dugokljuni puzić (Certhia brachydactyla), zeba (Fringilla coelebs). 

 

Zabarena područja oko ribnjaka Živača, kao i okolni šumski fragmenti pružaju utočište i 
dobre uslove za gnežđenje većeg broja vrsta ptica. Posebno treba istaći da uže područje 
Živače predstavlja mesto za gnežđenje vrsta Haliaetus albacilla (belorepan), Aquila clanga 
(orao kliktaš), Milvus migrans (crna lunja), Ciconia nigra (crna roda), koje su relativno retke I 
u evropskim okvirima. Takođe u užem području se mogu sresti i sledeće vrste: Aythya ferina 
(riđoglava patka), Ardea cinerea (siva čaplja), Nycticorax nycticorax (gak), Cuculus canorus 
(kukavica), Otus scops (ćuk), Oriolus oriolus (vuga), Passer domesticus (vrabac), Pica pica 
(svraka), Phasianus colchicus (fazan), Circus cyaneus (eja močvarica), Larus ridibundus 
(rečni galeb), Fulica atra (liska), Aythya spp. (patke). Obični kormoran je česta vrsta na 
ribnjaku, gde se hrani ribljom mlađi. Nekoliko vrsta pataka tokom seobe iz istočne Evrope I 
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Rusije, nalazi privremeno utočište u okolini ribnjaka Živača. Sa lovnog aspekta značajne su 
patke i fazani. 

 

Fauna insekata 

Do sada je malo podataka objavljeno o entomofauni šume Zabran i njenog okruženja. Prema 
dostupnim podacima utvrđeno je prisustvo ukupno 85 vrsta insekata. 

 

Brojnu insekatsku faunu Obedske bare čine i jelenak (Lucanus cervus), velika hrastova 
strižibuba (Cerambyx cerdo), kao i trčuljak (Carabus gigas). 

 

Fauna sisara 

Faunu sisara u najvećoj meri čine tzv. „sitni sisari“, odnosno vrste iz redova bubojeda 
(Insectivora – Erinaceomorpha i Soricomorpha) – 6 vrsta, glodara (Rodentia) – 16 vrsta I 
slepih miševa (Chiroptera) – 20 vrsta. Vrste iz ovih grupa skoro uvek i predstavljaju 
najbrojniju komponentu sisarske faune bilo kog geografskog prostora ili tipa staništa. 

 

Na području Zabrana, koji predstavlja svojevrsnu šumsku „oazu“, okruženu u najvećoj meri 
agroekosistemima i naseljima, primetno je i očekivano odsustvo nekih vrsta krupnih sisara, 
karakterističnih za ekosisteme evropskih, pretežno listopadnih šuma poplavnog tipa, kakve 
su u najvećoj meri i zastupljene na posmatranom području evropski jelen (Cervus elaphus), 
divlja svinja (Sus scrofa), vuk (Canis lupus). 

 

Zabran i okolinu nastanjuju uglavnom vrste izražene ekološke plastičnosti i više-manje 
uobičajene za šumska i polu-šumska, ekotonska, granična i poluautonomna staništa kakva 
preovlađuju na posmatranom lokalitetu. To su prvenstveno glodari, slepi miševi, bubojedi I 
zveri manjih i srednjih telesnih dimenzija. 

 

Priobalje Save, duž koga se javljaju plantažne šume topole, kao i područje ušća Kolubare, 
karakteriše relativno specifična fauna sisara kojoj pečat daju vrste koje su u većoj ili manjoj 
meri vezane za kopnena vodena staništa (močvarna rovčica (Neomys anomalus), vidra 
(Lutra lutra), vodena voluharica (Arvicola amphibius) i alohtona vrsta ondatra (Ondatra 
zibethica). Neke od njih (močvarna rovčica, vodena voluharica i ondatra prvenstveno) mogle 
bi da nastanjuju i obale kanala i veće bare unutar samog Zabrana. 

 

Vrste koje se mogu okarakterisati kao primarno šumske, te se stoga njihovi nalazi mogu 
očekivati unutar hrastovih šuma u samom Zabranu su, pre svega, jež (Erinaceus 
roumanicus), šumska rovčica (Sorex araneus), močvarna rovčica (Neomys anomalus), 
obična krtica (Talpa europaea), veverica (Sciurus vulgaris), riđa voluharica (Myodes 
glareolus), podzemna voluharica (Microtus subterraneus), žutogrli miš (Apodemus flavicollis), 
prugasti miš (Apodemus agrarius), patuljasti miš (Micromys minutus), sivi puh (Glis glis), puh 
lešnikar (Muscardinus avellanarius), šakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), mrki tvor 
(Mustela putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), divlja mačka (Felis 
silvestris), srna (Capreolus capreolus). 

 

Na staništima sa poluotvorenim i otvorenim vegetacijskim sklopom, ivičnim i graničnim 
staništima na prelazu šume u agroekosisteme i drugim ekotonskim staništima, kao 
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karakteristične vrste se javljaju jež (Erinaceus roumanicus), baštenska rovčica (Crocidura 
suaveolens), poljska rovčica (Crocidura leucodon), obična krtica (Talpa europaea), zec 
(Lepus europaeus), slepo kuče (Spalax leucodon), podzemna rovčica (Microtus 
subterraneus), poljska rovčica (Microtus arvalis), žutogrli miš (Apodemus flavicollis), šumski 
miš (Apodemus sylvaticus), prugasti miš (Apodemus agrarius), crni pacov (Rattus rattus), 
šakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), lasica (Mustela nivalis), mrki tvor (Mustela 
putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), srna (Capreolus capreolus). 

 

Kao što se iz priloženog spiska može uočiti, postoje vrste koje nastanjuju skoro sve tipove 
staništa na prostoru Zabrana i oko njega, u manje ili više brojnim populacijama (jež, krtica, 
žutogrli miš, kuna belica, mrki tvor, lisica, šakal, srna). 

 

Najveći ekonomski značaj imaju lovne vrste, srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus 
europaeus). Populacije obe vrste se nalaze u režimu lovnog gazdovanja, jer se područje 
Zabrana nalazi u okviru lovišta „Posavina“, Lovačkog udruženja „Obrenovac“ iz Obrenovca. 
Zec uglavnom nastanjuje otvorena staništa mozaičnog izgleda, te se najviše susreće u 
okolnim agroekosistemima, dok je srna više vrsta šumskih i ekotonskih staništa, pa područje 
Zabrana ima izvestan značaj za očuvanje njenih populacija na okolnom prostoru. Trenutna 
brojnost njihovih populacija pruža dobru osnovu za njihovo trajno očuvanje i zaštitu kao i za 
njihovo racionalno korišćenje, kroz lovne i druge delatnosti. 

 

Uz ljudska naselja u blizini Zabrana i u njihovoj neposrednoj okolini sreću se i tri izrazito 
sinantropne vrste glodara (kućni miš – Mus musculus, crni pacov – Rattus rattus i sivi pacov 
– Rattus norvegicus). 

 

Fauna sisara šireg područja ribnjaka Živača je relativno bogata vrstama. Najviše je 
zastupljeno pet sisarskih redova: Insectivora (bubojedi), Rodentia (glodari), Carnivora (zveri), 
Artiodactyla (papkari) i Chiroptera (slepi miševi). Dominantna je brojnost sitnih glodara I 
bubojeda koji su dobro adaptirani na kultivisane površine u okruženju. Sa aspekta lovstva 
posebno značajne vrste su: Sus scrofa (divlja svinja), Capreolus capreolus (srna), Vulpes 
vulpes (lisica), Lepus europeus (zec). 

 

Izuzetno je raznovrsna fauna slepih miševa (Chiroptera). U bližoj zoni Zabrana je do sada 
potvrđeno prisustvo četrnaest vrsta, dok je dodatnih šest registrovano u veoma bliskom 
okolnom području, pa se realno može pretpostaviti da i one nastanjuju istraživano područje ili 
u njemu provode deo svog životnog ciklusa. Radi se u najvećoj meri o dendrofilnim vrstama, 
čija se stalna ili povremena staništa nalaze u šupljim stablima, kao i vrstama sekundarno 
prilagođenim staništima u ljudskim naseljima i zgradama. 

 

Zaštićena prirodna dobra 

Prema Centralnom registru zaštićenih prirodnih dobara, Zavoda za zaštitu prirode Srbije, na 
prostoru opštine Obrenovac nalaze se sledeća zaštićena prirodna dobra, i to: 

 

1. Grupa stabala hrasta lužnjaka kod Jozića kolibe, stavljeno pod zaštitu Rešenjem 
Skupštine grada Beograda (br. 501-8/96-XIII-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik 
prirode, botaničkog karaktera, u kategoriji značajno prirodno dobro. Zaštićeno 
prirodno dobro čini šest pojedinačnih stabala koja predstavljaju ostatak autohtone 
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zajednice hrasta lužnjaka i jasena, starosti oko 180 godina, na k.p. br. 1571, 1572 i 
1573, u KO Veliko Polje. Ukupna površina prirodnog dobra iznosi oko 16,25 ari, a 
čine je projekcije krošnji. Rešenjem o zaštiti je propisan režim i mere zaštite prirodnog 
dobra, koje sprovodi Upravljač – Javno preduzeće za zaštitu i unapređenje životne 
sredine opštine Obrenovac (određen Rešenjem br. 501 – 847/10-S od 1.2.2010. 
godine). 

2. Obrenovački Zabran, predstavlja izolovanu, još uvek relativno očuvanu šumsku oazu. 
Značaj Zabrana se ogleda i u diverzitetu biljnih i životinjskih vrsta. Znatan broj vrsta 
se nalazi u različitim kategorijama ugroženosti i režima zaštite i očuvanja. Mnoge 
biljne I životinjske vrste zaštićene su na osnovu Pravilnika o proglašenju i zaštiti 
strogo zaštićenih i zaštićenih divljih vrsta biljaka, životinja i gljiva (Sl. glasnik RS, br. 
5/10). Među njima su i vrste lovne divljači, srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus 
europaeus) i fazan (Phasianus colchicus), čija se staništa nalaze na celokupnom 
području opštine. Kako su ove vrste značajne za razvoj lovstva i lovne privrede na 
teritoriji opštine Obrenovac, potrebno je čuvati njihova staništa. 

3. Obrenovačka banja i Barička ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa 
značajnim prirodnim i estetskim vrednostima. Neophodno je očuvati i unaprediti 
vrednosti ovih prostora kao značajnih za očuvanje i unapređenje kvaliteta životne 
sredine. Evidentirana prirodna dobra predstavljaju lokalitete koji poseduju značajne 
prirodne vrednosti, ali nisu detaljno istraženi i za sada ne uživaju status zaštićenog 
prirodnog dobra. Evidentirane lokacije će se tretirati kao rezervisan prostor, odnosno 
prostor sa trajnom namenom. 

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog značaja, I 
kategorije zaštite, ne nalazi se na području opštine Obrenovac, ali njen zaštićeni deo 
koji izlazi na reku Savu u zoni Skela-Ušće (Vukićevica), sa zaštićenim područjem čini 
jedinstvenu hidrografsku, hidrauličku i ekološku celinu. Obedska bara je 
međunarodno značajno područje za ptice (IBA Important Bird Areas). Na ovom 
području evidentirano je oko 180 vrsta ptica, među kojima su mnoge strogo zaštićene 
vrste, na osnovu Pravilnika o zaštiti strogo zaštićenih i zaštićenih divljih vrsta biljaka, 
životinja i gljiva, a u skladu sa Zakonom o zaštiti prirode (Sl. glasnik RS, br. 36/09 i 
88/10). Obedska bara je deo ekološke mreže Srbije koja je proglašena Uredbom o 
ekološkoj mreži (Sl. Glasnik RS, br. 102/10). U skladu sa ovom Uredbom na 
navedenom području je neophodno obezbediti očuvanje povoljnog stanja retkih i 
ugroženih tipova staništa i vrsta. 

5. Zaštićeno područje spomenika prirode „Tri hrasta lužnjaka – Bare“ čine tri stabla 
hrasta lužnjaka (Quercus robur L), koja predstavljaju tipične primerke svoje vrste, 
zaostale od nekadašnjih široko rasprostranjenih hrastovih šuma. Nalazi se na teritoriji 
grada Beograda, u gradskoj opštini Barajevo u selu Šiljakovac, na mestu zvanom 
„Bare“, na nadmorskoj visini od 124 m. 

 

Neadekvatnim sečama, širenjem poljoprivrednih površina i naselja, hrast je nestao sa ovih 
površina i sada se javlja samo na nekoliko izdvojenih lokaliteta. Zaštićeno područje 
spomenika prirode „Tri hrasta lužnjaka – Bare“ stavljeno je pod zaštitu kao spomenik prirode 
radi očuvanja retkih botaničkih vrednosti i reprezentativnih dendometrijskih karakteristika, 
zaštite autohtone raznovrsnosti i unapređenja predeonih obeležja u kojima tri hrasta lužnjaka 
dominiraju svojom veličinom i lepotom. 
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2.5 Nepokretna kulturna dobra 

 

U široj okolini TE ’’Nikola Tesla A’’ nalaze se sledeći objekti koji se nalaze u nadležnosti 
Zavoda za zaštitu spomenika kulture grada Beograda : 

 

1) Kulturna dobra od velikog značaja : 

Česni dom porodice Mihailović, Maršala Tita 184, Obrenovac (Odluka, ‘’Sl.glasnik SRS’’ br. 
14/79) 

 

2) Kulturna dobra: 

- Spomenici kulture : 

 Crkva brvnara u Orašcu, Obrenovac (Rešenje Zavoda br.654/5 od 22.12.1965) 

 Crkva Sv.Duha u Obrenovcu, Ul.Mila Marića, Obrenovac (Rešenje Zavoda br.739/2 
od 15.8.1975.) 

 Kuća u kojoj se rodio Narodni heroj Vlada Aksentijević, Maršala Tita 27 (po rešenju 
br.147), Obrenovac (Rešenje Zavoda za zaštitu i naučno proučavanje spomenika 
kulture NRS br. 372/50 od 7.4.1950.) 

 Kuća u selu Draževcu, Obrenovac, (Rešenje Zavoda zaštitu i naučno proučavanje 
spomenika kulture NRS, br.525/49 od 28.4.1949.) 

 Mehana Uzun Mirka Apostolovića, Mislođin, Obrenovac (Rešenje Zavoda br.627/1 od 
5.7.1966.) 

 Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac (Odluka o proglašenju, „Sl.list grada 
Beograda“, br.16/87)  

 Stara mehana u Ušću, Obrenovac (Rešenje Zavoda br.638/2 od 16.7.1968.) 

 Stara osnovna škola u Konaticama, k.b.217, Obrenovac (Rešenje Zavoda br.553/3 
od 19.6.1969.) 

 Stara varoška kuća u Obrenovcu, Maršala Tita 188 (Rešenje Zavoda br.1129/2 od 
16.8.1975.) 

 Stara zadružna kuća Rankovića u Draževcu, Obrenovac (Odluka o proglašenju, 
‘’Sl.list grada Beograda’’, br.16/87) 

 Manastir Grabovac (Odluka, ‘’Sl.glasnik RS’’, br. 115/05) 

 Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu (Odluka, ‘’Sl.glasnik RS’’, br. 115/05) 

 Crkva Pokrova Presvete Bogorodice u Bariču, Obrenovački put 134, (Odluka, 
‘’Sl.glasnik RS’’, br. 115/05) 

 

- Arheološka nalazišta : 

 Crkvine u selu Mislođinu, Obrenovac (Rešenje Zavoda za zaštitu spomenika kulture 
grada Beograda br. 1098/1 od 30.12.1968.) 

 Ušće reke Vukodraže, Obrenovac, (Rešenje Zavoda za zaštitu i naučno proučavanje 
spomenika kulture NRS br. 279/50 od 16.2.1950.) 
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3) Dobra koja uživaju status prethodne zaštite : 

- Objekti gradske arhitekture : 

 Sokolski dom, Vojvode Micka 228, Obrenovac 

 Zgrada Starog kasacionog suda, Mila Manića 14, Obrenovac 

 Zgrada Stare gimnazije, Mila Manića 12, Obrenovac 

 Zgrada železničke stanice, Obrenovac 

 Zgrada otpravnika vozova, Obrenovac 

 Stari mlin, Obrenovac 

 Osnovna škola u Obrenovcu, Obrenovac 

 

- Objekti sakralne arhitekture : 

 Manastir Grabovac sa crkvom Sv. Nikole, Obrenovac 

 Crkva pokrova Bogorodice, Stubline 

 Crkva Rođenja Bogorodice, Zvečka 

 

- Celine : 

 Obrenovačka čaršija - Granice: Parna strana ulice Miloša Obrenovića od broja 2 do 
216 i neparna strana od broja 1 do broja 175, sa pripadajućim parcelama. Integralni 
deo Čaršije je i prostor Malog trga (Ulica Vlade Aksentijevića u potezu od Ul. Miloša 
Obrenovića do Ul. vojvode Mišića). 

 

- Arheološka nalazišta : 

 Lug - Vodenički Breg u Zvečki 

 Gradac u Zvečki 

 Crkvine u Stublinama 

 Đurića Vinogradi u Grabovcu 

 

- Objekti narodnog graditeljstva : 

 Stara kačara Filimonovića, Grabovac 

 Stara kuća porodice Đurđević, Draževac 

 Zgrada stare osnovne škole, Dren 

 Stara mehana u Drenu, Dren 

 

- Groblja i pojedinačni spomenici . 

 Groblje u Stublinama, Stubline 
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2.6 Naseljenost i demografske karakteristike 

 

Područje pod uticajem blokova TENT A najvećim delom pokriva područje opštine Obrenovac 
koja se nalazi u administrativnom području grada Beograda, dok sam grad Obrenovac ima 
karakter subregionalnog centra (u okviru funkcionalnog područja grada Beograda) sa 
razvijenom privrednom komponentom u strukturi delatnosti i gravitacionom zonom koja po 
nekim funkcijama pokriva i delove susednih opština, slika 2.16. Sa prosečnom gustinom 
naseljenosti od preko 175 st/km2 područje opštine spada u najgušće naseljena područja 
Srbije. 

 

 

Slika 2.16 Opštine na području Beograda 

 

Na području opštine Obrenovac, koja je površine 410 km2, nalazi se 29 naselja sa oko 
72.520 stanovnika. Raspodela stanovništva po starosnim grupama prikazana je na Slici 2.17. 
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Slika 2.17 Raspodela stanovništva po starosnim grupama u opštini Obrenovac 

 

Promena broja stanovnika prikazana je na Slici 2.18. 

 

 

Slika 2.18 Promena broja stanovnika na teritoriji opštine Obrenovac 

 

U skladu sa izvršenom rejonizacijom poljoprivrednog zemljišta, Obrenovac se nalazi u 
periurbanom području grada Beograda sa prioritetnim pravcima prostorne orijentacije 
poljoprivredne proizvodnje ka ratarstvu i voćarstvu, komplementarnih sa govedarstvom I 
svinjarstvom, sa posebnim usmerenjem užih lokaliteta ka vinogradarstvu. Severni delovi 
opštine u priobalnom pojasu reke Save predstavljaju sekundarne turističke prostore, reka 
Sava je definisana kao međunarodni plovni turistički pravac, dok je autoputski koridor E-763 
(državni put prvog reda i strateški prioritetni projekat) određen kao međunarodni drumski 
tranzitni turistički pravac. 

 

Po prostornoj diferencijaciji životne sredine, gradska opština Obrenovac spada u područje 
zagađene i degradirane životne sredine sa termoelektranama i deponijama pepela kao crnim 
tačkama (hot spots). Strateški prioritet u oblasti životne sredine godine je sanacija 
industrijskih i energetskih lokacija ”crnih tačaka”, kroz projekte smanjenja zagađenja 
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odsumporavanjem dimnih gasova u TENT A i B i odpepeljavanja TENT A primenom nove 
tehnologije ugušćenog transporta mešavine pepela, šljake i gipsa, kao I izgradnja postrojenja 
za prečišćavanje otpadnih voda u okviru termoenergetskog sektora. 

 

2.7 Privredni objekti i objekti infrastrukture 

 

Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup lokaciji obezbeđen 
je preko magistralnog puta M-19 Beograd – Šabac i lokalnog puta koji povezuje PK „Mladost“ 
i Obrenovac. 

 

Lokacija termoelektrane privedena je nameni izgradnjom šest blokova ukupne snage 1.650 
MW, te je za potrebe rada navedenih blokova izgrađena i kompletna infrastruktura. U tom 
smislu, u okviru kompleksa TENT A postoji izgrađen vodovod, sistem fekalne i kišne 
kanalizacije sa sistemom za prečišćavanje otpadnih voda, TT mreža, elektromreža za 
sopstvene potrebe, kao i sistem grejanja za svoje potrebe. 

Postojeće interne saobraćajnice u okviru kompleksa termoelektrane su asfaltirane i dobro 
razvijene, i omogućavaju nesmetani transport, manipulaciju i prilaz svim objektima u okviru 
predmetne lokacije. 

 

Na širem području u okolini elektrane prolaze značajni putni pravci: regionalni putni pravac 
Beograd-Obrenovac-Šabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, železnička pruga normalnog 
koloseka Budumpešta-Beograd-Bar i vodni putni pravac Savom i Dunavom. Takođe, u 
okolini elektrane prema Surčinu nalazi se međunarodni aerodrom ″Nikola Tesla″. 

 

Javne saobraćajnice su magistralni put M-19, Obrenovac-Šabac i lokalni put od PK „Mladost“ 
do Obrenovca. 

 

Za potrebe snabdevanja ugljem, termoelektrana je povezana industrijskom železničkom 
prugom TENT A-Stubline sa javnom železničkom mrežom. U okviru kompleksa elektrane 
realizovana je interna kolosečna mreža sa pratećim sadržajima. 

 

Od industrijskih i drugih objekata u široj okolini elektrane nalaze se: TENT B, REIK Kolubara 
i industrijski kompleks ″Prva Iskra″ Barič. TENT B udaljen je 18 km uzvodno od TENT A. 
Jugoistočno od elektrane, na udaljenosti oko 20 km, nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od 
elektrane, na udaljenosti od oko 10 km, nalazi se industrijski kompleks ″Prva Iskra″ Barič. 
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3. Opis projekta 

 

3.1 Opis postojećeg tehnološkog procesa proizvodnje u TE Nikola Tesla A 

 

TE Nikola Tesla A je najveća termoelektrana u Srbiji i obuhvata šest blokova (A1-A6), 
ukupne snage 1650 MW. Elektrana je građena fazno. Prva dva bloka (A1 i A2), pojedinačne 
snage 210 MW, puštena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW 1976. godine, blok 
A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pušteni su u pogon blokovi A5 i A6 
pojedinačne snage 308,5 MW. 

 

Blokovi su projektovani za rad u baznom delu opterećenja JP EPS-a. Blokovi A1 i A2 u toku 
grejnog perioda rade u toplifikacionom režimu proizvodeći toplotnu energiju za grejanje 
Obrenovca, dok su ostali blokovi, za sada, samo kondenzacioni. U dosadašnjem periodu, 
angažovanje blokova bilo je uglavnom iznad planskih 6.000 h/god na punoj snazi. Za potrebe 
predmetnog projekta usvojeno je angažovanje blokova A3-A6 od 8.000 h/god na punoj snazi. 
U prethodnom periodu realizovani su programi revitalizacije blokova A3-A6 sa ciljem 
produženja njihovog radnog veka za narednih 15+ godina, koji su obuhvatili i povećanje 
snage blokova. Karakteristike blokova posle rekonstrukcije prikazane su u Tabeli 3.1. 

 

Tabela 3.1 Osnovne karakteristike blokova TENT A 

 

 

TENT A kao osnovno gorivo koristi niskokalorični ugalj, toplotne moći 6000-8000 kJ/kg, iz 
kolubarskog basena. Godišnja potrošnja uglja je 14,8 x 106t. Prevoz uglja od rudnika se vrši 
sopstvenom železnicom termoelektrane, koja je prilagođena za efikasan utovar, transport i 
istovar velike količine uglja. Mazut, toplotne moći oko 39.000kJ/kg, koristi se kao pomoćno 
gorivo, a doprema se u elektranu auto ili železničkim cistrenama. Godišnje se potroši oko 
24000 t mazuta. Potpala mazuta se vrši gasovitim gorivom (propan-butan). 

 

Kao čvrsti produkti sagorevanja uglja nastaju velike količine pepela i šljake (~ 2,2.106t/god), 
koje se sistemom unutrašnjeg i spoljašnjeg transporta prikupljaju i evakuišu na deponiju 
pepela i šljake, lociranu u neposrednoj blizini elektrane, koju čine tri kasete ukupne površine 
382ha. 

 

Elektrana se snabdeva vodom iz reke Save, za potrebe rashladnog sistema 
(~1,2.109m3/god), dok se za tehnološke potrebe koristi bunarska voda u količini od oko 
1.106m3/god (prečišćavanje se vrši u postrojenju za hemijsku pripremu vode). Sanitarna voda 
se dovodi iz obrenovačkog vodovoda. 
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Kao posledica korišćenja vode za razne namene, u elektrani dolazi do pojave znatnih 
količina otpadnih različitog kvaliteta, zavisno od procesa u kom nastaju i koje se uglavnom 
neprečišćene ispuštaju u recipijent (reku Savu). 

 

Glavni tehnološki sistem 

 

Glavni tehnološki sistem svakog bloka čine kotlovsko, turbogeneratorsko postrojenje i 
postrojenje napojnih pumpi, koji su smešteni u glavnom pogonskom objektu elektrane 
(GPO). Osnovni princip funkcionisanja ovog sistema je isti za sve blokove TENT A. 

 

Kotlovsko postrojenje, pored kotla obuhvata: mlinove i dodavače uglja, rešetke za 
dogorevanje šljake, odšljakivače, kanale i ventilatore svežeg vazduha i dimnih gasova, 
zagrejače vazduha, sistem startnog kondenzata, elektrofiltersko postrojenje, kao i raznu 
prateću opremu i cevovode. 

 

Priprema uglja se obavlja u mlinovima, lociranim na koti ±0m kotlarnice. Svaki blok ima po 
šest mlinova (5+1), kapaciteta po 68t/h na blokovima A1 i A2, 93t/h na blokovima A3-A5 i 
90t/h na bloku A6. U mlinovima se vrši sušenje, sitnjenje i mlevenje uglja. Veza između mlina 
i pogonskog motora se ostvaruje preko hidrauličke spojnice tipa "Voith". Radno ulje 
hidrauličkih spojnica cirkuliše u zatvorenom sistemu, koji obuhvata rezervoar, pumpe, 
hladnjake i filtere ulja. Ugljeni prah se iz mlinova, strujom dimnih gasova i svežeg vazduha, 
uvodi preko kanala aerosmeše i gorionika (po 6 na svakom bloku) u ložište kotla, gde 
sagoreva i preko dimnih gasova predaje toplotu radnom fluidu (demineralizovana voda), koji 
cirkuliše kroz cevni sistem kotla (ekonomajzer, isparivač i pregrajače). Tom prilikom dolazi do 
isparavanja vode i pregrevanja nastale pare, koja se dalje usmerava u turbinsko postrojenje.  
Svi kotlovi su sa  međupregrevanjem pare i odvođenjem šljake u čvrstom stanju. Osnovni 
parametri kotlova blokova A1 i A2 su 650t/h pare, 540oC, 137bar. Produkcija pare ostalih 
blokova je po 920 t/h, a temperatura 540oC na bloku A3 i 543oC na blokovima A4-A6. 

 

Mazut, kao pomoćno gorivo (za start kotla i stabilizaciju vatre), uvodi se u kotao preko 
mazutnih gorionika. Paljenje mazuta se ostvaruje pomoću gasa za potpalu propan-butana, 
koji se pali električnom varnicom. Mazut se doprema do blokova preko spoljašnjeg sistema 
mazuta (pumpama niskog pritiska) iz skladišnih rezervoara i preko unutrašnjeg sistema 
mazuta uvodi u kotao. Unutrašnji sistem mazuta obuhvata: zagrejače mazuta za dogrevanje 
mazuta sa temperature 80oC na radnu temperaturu (~150oC), pumpe visokog pritiska za 
transport mazuta iz zagrejača do gorionika, prateće grejanje mazuta, sistem za odvod 
kondenzata pare od grejanja mazuta sa ekspanderom i hladnjake recirkulisanog mazuta koji 
hladi gorionike i vraća se u skladišne rezervoare (hladnjaci postoje samo na blokovima A4 i 
A6), rezervoar sedimenta mazuta, za drenažu mazuta iz izmenjivača i cevovoda i pumpu 
sedimenta za vraćanje u skladišne rezervoare. Za prihvatanje drenaže i preliva (u havarnim 
situacijama) rezervoara sedimenta mazuta i otpadnih voda iz dogrevne stanice mazuta 
predviđena je drenažna jama sa pumpom za pražnjenje, locirana u podrumu kotlarnice (kota 
-3m). 

 

Blokovi A1 i A2 imaju zajedničku dogrevnu stanicu mazuta, lociranu na koti ±0m kotlarnice, 
koja obuhvata: tri dogrejača mazuta (2+1), grejne površine po 80 m2, rezervoar sedimenta 
(1,5m3) i pumpu sedimenta (2,6m3/h). Potiskivanje mazuta kroz dogrejače i dalje ka 
gorionicima, obavlja se pumpama visokog pritiska (2+1 pumpa po bloku, kapaciteta 11m3/h), 
smeštenim u pumpnoj stanici mazuta. Rezervoar sedimenta je smešten u zaštitnu kadu 
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zapremine oko 5m3, koja ujedno vrši i funkciju drenažne jame. Kada se prazni gravitaciono u 
kanal suspenzije od otpepeljivanja dimnih kanala.  

 

Blok A3 ima zasebnu dogrevnu stanicu mazuta na koti ±0m kotlarnice, sa tri pumpe (2+1) 
visokog pritiska, kapaciteta 22m3/h i tri dogrejača mazuta (2+1). Rezervoar i pumpa 
sedimenta su smešeteni na koti -3m kotlarnice, uključujući i drenažnu jamu za otpadne vode, 
sa drenažnom pumpom kapaciteta 18m3/h za pražnjenje jame.  

 

Blokovi A4-A6 se snabdevaju mazutom preko zajedničkog kolektora, kojim se mazut 
doprema do bloka A4 i dalje se grana ka dogrevnim stanicama mazuta svakog od ova tri 
bloka. Dogrevna stanica bloka obuhvata po tri pumpe visokog pritiska (2+1), kapaciteta 
22m3/h (na bloku A6: 16m3/h) i tri dogrejača mazuta (2+1), grejne površine po 80 m2. Svaka 
dogrevna stanica ima rezervoar sedimenta (2m3) sa pumpom sedimenta (3m3/h), koji su 
smešteni na koti -3m kotlarnice, kao i drenažnu jamu na koti -3m, sa drenažnom pumpom 
kapaciteta 18m3/h.  

 

Svež vazduh za sagorevanje se dovodi u kotao pomoću ventilatora, prethodno zagrejan u 
regenerativnom zagrejaču vazduha, tipa Ljungstrom korišćenjem toplote dimnih gasova. Da 
bi se izbegla mogućnost niskotemperaturske korozije u kanalima dimnog gasa predviđeno je 
prethodno zagrevanje svežeg vazduha u parnim zagrejačima vazduha smeštenim na 
ulaznim kanalima u Ljungstrom.  

 

Sagorevanjem goriva nastaju dimni gasovi koji po izlasku iz kotla, prolaze kroz regenerativni 
zagrejač vazduha i dalje se dimnim kanalima usmeravaju ka elektrofilterskom postrojenju i 
dimnjaku, korišćenjem ventilatora dimnih gasova. Kao čvrsti produkti sagorevanja uglja 
nastaju: pepeo, koji odnosi struja dimnih gasova i šljaka, koja se izdvaja na dnu kotla. 
Prečišćavanje dimnih gasova od čestica pepela se vrši u elektrofilterskom postrojenju, 
korišćenjem elektrostatičkog polja visokog napona. Svaki blok ima zasebno elektrofiltersko 
postrojenje locirano iznad objekta odgovarajuće bager stanice. Šljaka iz kotla pada na 
rešetke za dogorevanje (rostove) i odvodi se vodom u odšljakivač (kracer). U kadi 
odšljakivača šljaka se hladi vodom, prikuplja se grebačem i prebacuje u drobilicu. Usitnjena 
šljaka pada u jamu ispod drobilice iz koje se hidrauličkim ejektorima transportuje u bazen 
hidrosmeše pepela i šljake u pripadajućoj bager stanici. Transport se obavlja kroz kanale koji 
vode od kracera do bager stanice. 

 

Turbogeneratorsko postrojenje čine turbinsko postrojenje i generator električne energije, sa 
pomoćnim sistemima. Turbinsko postrojenje obuhvata: parnu turbinu kondenzacionog tipa, 
sa cilindrima visokog, srednjeg i niskog pritiska, kondenzatorsko postrojenje, sistem 
regenerativnog zagrevanja napojne vode i uljni sistem turbine. U turbini dolazi do prelaska 
toplotne energije pare u mehanički rad, koji se dalje, u generatoru pretvara u električnu 
energiju. Pregrejana para iz kotla se kroz sistem parovoda uvodi u kućište visokog pritiska, 
gde delimično ekspandira i sa nižim parametrima se vraća u kotlovske međupregrejače radi 
dogrevanja. Međupregrejana para se uvodi u turbinu srednjeg pritiska, a zatim direktno u 
turbinu niskog pritiska, gde dolazi do konačne ekspanzije na parametre kondenzacije i 
odvodi se u kondenzator. Iz turbine srednjeg i niskog pritiska, izvedeno je više oduzimanja 
pare za napajanje: deaeratora, zagrejača visokog i niskog pritiska, turbine napojne pumpe i 
dr., a na blokovima A1 i A2 i za sistem daljinskog grejanja Obrenovca. Turbinsko postrojenje 
je snabdeveno sistemom ulja za podmazivanje i regulacionim sistemom ulja kod blokova A3-
A6. Za hlađenje pare u kondenzatoru, koristi se rashladna voda iz reke Save. U 
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kondenzatoru dolazi i do delimičnog izdvajanja nekondenzujućih gasova iz kondenzata 
(vakuumska deaeracija ejektorima i vakuum pumpom). Po izlasku iz deaeratora kondenzat 
(napojna voda) se napojnim pumpama transportuje kroz zagrejače visokog pritiska i uvodi u 
kotao. Postizanje odgovarajućih hemijskih parametara kondenzata/napojne vode vrši se 
doziranjem rastvora hemikalija: amonijum-hidroksida i hidrazina). 

 

Postrojenje napojnih pumpi obuhvata po tri napojne pumpe (3x50%), kapaciteta po 360m3/h 
na blokovima A1 i A2 i 3x60% kapaciteta po 630m3/h na blokovima A3-A6, locirane na koti 
±0m mašinske sale. Pumpe su povezane sa elektromotorom preko hidrauličke spojnice 
("Voith" tipa). Radno ulje hidrauličke spojnice, kao i ulje za podmazivanje ležajeva pumpi, 
spojnica i motora, cirkuliše u zatvorenom sistemu sa rezervoarom, pumpama, hladnjacima i 
filterima za ulje. Ispod hidrauličkih spojnica napojnih pumpi postavljeni su levkovi za 
prikupljanje iscurelog ulja u burad. Burad sa uljem se obeležavaju i odlažu na prostor 
skladišta ulja i maziva. 

 

Pomoćni sistemi glavnog tehnološkog sistema 

 

U pomoćne sisteme glavnog tehnološkog sistema spadaju: 

 Sistem dimnog gasa; 

 Sistem rashladne vode; 

 Postrojenje za hemijsko prečišćavanje kondenzata (HPK); 

 Sistem za kondicioniranje kondenzata i napojne vode; 

 Sistem pomoćne pare; 

 Startni sistem bloka. 

 

Zajednički sistemi 

 

Pored glavnog pogonskog objekta u krugu elektrane su locirani i sledeći objekati zajedničkog 
sistema: 

 Sistem rashladne vode; 

 Postrojenje za hemijsku pripremu vode (HPV); 

 Železnički transport i sistem za dopremu uglja; 

 Spoljni sistem tečnog goriva; 

 Sistem gasovitog goriva; 

 Sistem za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i šljake; 

 Deponija pepela i šljake; 

 Dimnjaci; 

 Sistem komprimovanog vazduha; 

 Sistem tehničkih gasova; 

 Skladište ulja i maziva; 
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 Sistem klimatizacije, grejanja i hlađenja; 

 Razvodno postrojenje; 

 Transformatori; 

 Pogon za održavanje; 

 Garaže; 

 Ostali objekti (upravna zgrada, portirnica, restoran, ambulanta, magacin raznog 
materijala). 

 

Mere zaštite životne sredine 

 

Pored mera koje su imale za cilj produženje rada blokova, uz povećanje energetske 
efikasnosti i pouzdanosti rada, programima revitalizacije obuhvaćene su i mere zaštite 
životne sredine u skladu sa novom regulativom iz ove oblasti u Srbiji. Ovo je u prvom redu 
obuhvatilo rekonstrukciju elektrofiltarskih postrojenja, što je realizovano na blokovima A3-A6. 

 

Prema projektnim uslovima, koncentracije praškastih materija na ulazu u postrojenje za ODG 
će biti najviše do 50 mg/m3 (pri referentnim uslovima). 

 

Ostale mere zaštite životne sredine, koje su planirane za blokove TENT A, podrazumevaju: 

- Izgradnju postrojenja za ODG na svim blokovima koji će biti u pogonu posle 2023. godine. 
Postrojenje za ODG na blokovima A3-A6 je trenutno u fazi izgradnje. 

- Izgradnju postrojenja za tretman otpadnih voda koje nastaju radom svih blokova Elektrane, 
uključujući i postrojenje za ODG. Postrojenje je izvedeno u celosti i u pogonu je od 2016. 
godine, osim dela postrojenja koje će tretirati otpadne vode iz postrojenja za ODG. 

- Izgradnju sistema za transport i deponovanje pepela i šljake tehnologijom guste 
hidromešavine. Projekat je u fazi izrade tehničke dokumentacije i izbor ponuđača. 

 

3.2 Opis karakteristika postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 

 

Izgradnjom postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda TE „Nikola Tesla A“, nisu se zauzele 
nove površine neizgrađenog ili poljoprivrednog zemljišta, kako je to i navedeno u Planu 
generalne regulacije kompleksa termoelektrane TE „Nikola Tesla A“. 

 

Sistem za prečišćavanje otpadnih voda u krugu TE „Nikola Tesla A“ predstavlja složeni 
sistem koji obuhvatita veći broj međusobno povezanih postrojenja i jedinica. Ključna 
karakteristika sistema jeste njegova decentralizovana struktura. Izabrani pristup se zasniva 
na preporuci tretmana otpadne vode na izvoru nastanka u većem broju manjih jedinica uz 
izbegavanje izgradnje velikih centralnih jedinica sa velikim hidrauličkim opterećenjem. 

 

Prema karakteristikama otpadnih voda, vrše se tretmani sledećih otpadnih voda: 

 Tretman zamuljenih (zaugljenih) otpadnih voda : Nakon padavina, atmosferske vode 
koje dolaze sa deponije uglja, sa platoa dopreme uglja kao i predtretirane vode sa depoa 
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buldozera odvodiće se na odgovarajući tretman. Za predtretman otpadne vode sa platoa 
depoa buldozera predviđen je separator taložnih materija, ulja i naftnih derivata. 
Postrojenje za tretman zamuljenih (zaugljenih) voda sastoji se od komore za koagulaciju 
i flokulaciju, podužnog taložnika sa kompaktnim uređajem za krajnji tretman, koji 
uključuje peščane filtere, ugušćivač. Recipijent prečišćenih otpadnih voda je Stari 
drenažni kanal. 

 Tretman zauljenih otpadnih voda (zauljene i predtretirane zamazućene vode) : 
Prečišćavanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazućenih voda, 
korišćenjem API separatora (predtretman zamazućenih voda), prečišćavanje u 
kompaktnom podužnom taložniku sa uređajem za koagulaciju i flokulaciju, sistem 
odvajanja ulja sa površine i konačnom filtracijom preko PF filtara. Prečišćene otpadne 
vode idu u stari drenažni kanal. 

 Tretman otpadnih voda iz budućeg procesa odsumporavanja dimnih gasova (ODG) : 
Proces prečišćavanja ovih voda se zasniva na redukciji sulfata, neutralizaciji, uklanjanju 
teških metala, koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloženjem, biološkog tretmana, dok 
se izdvojeni mulj odvodi dalje na liniju mulja. Linija mulja obuhvata ugušćivanje sa 
kondicioniranjem i centrifugiranjem kao krajnjim procesom do formiranja muljnog kolača. 
Nadmuljna voda se vraća na početak procesa prečišćavanja. Recipijent prečišćenih 
voda nastalih od procesa odsumporavanja će biti bazeni tehnološke vode sistema 
transporta pepela i šljake na bloku A6 ili stari drenažni kanal. 

 Tretman sanitarnih otpadnih voda : Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljšala je 
efekat prečišćavanja uređaja, ali pojedini izlazni parametri još uvek ne zadovoljavaju 
kriterijume za ispuštanje u reku (povećan sadržaj bakterija). Imajući u vidu da je Planom 
generalne regulacije objekata TENT A predviđeno priključenje sanitarne kanalizacije 
TENT A na gradsku kanalizacionu mrežu Obrenovca, u okviru ovog Projekta se ne 
predlažu značajniji radovi na rekonstrukciji postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih 
voda, osim onih koji su vezani za dezinfekciju prečišćene vode, odnosno ugradnju UV 
lampi. 

 

Termički zagađene vode nisu predmet ovog projekta. Takođe, problem deponijskih otpadnih 
voda nije predmet ovog projekta, a obrađen je u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom i 
Studijom o proceni uticaja na životnu sredinu rekonstrukcije sistema za transport i 
deponovanje pepela i šljake TE Nikola Tesla A (Bl. A1-A6), Energoprojekt – Entel a.d. i 
Rudarski Institut, 2010.godine. Isto tako, oblaganje deponije uglja nije predmet ovog projekta 
već je obrađen u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom oblaganja deponije uglja 
vodonepropusnim slojem u cilju sprečavanja zagađenja podzemnih voda u TENT A u 
Obrenovcu, Institut za vodoprivredu ''Jaroslav Černi'' a.d., 2015.godine, kao i Zaključkom 
Ministarstva poljoprivrede i životne sredine broj 353-02-01501/2015-16 od 28.07.2015. god., 
gde je navedeno da se odbacuje Zahtev za odlučivanje o potrebi procene uticaja, jer nema 
uslova za pokretanje postupka, obzirom da je u pitanju sanacija i adaptacija postojećih 
objekata. 

 

U nastavku će biti prezentiran preliminarni pregled pojedinih grupa postrojenja sa specifičnim 
oznakama, tabela 3.2, a u grafičkom prilogu data je pregledna situacija TENT A sa objektima 
postrojenja za tretman otpadnih voda. 
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Tabela 3.2 Pregled postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u TENT A 

Redni broj Oznaka Naziv 

I Biodisk Postrojenje za tretman sanitarnih voda 

II U1 Postrojenje za tretman zauljenih (i zamazućenih) voda 

III UM1 Postrojenje za tretman zamazućenih voda 

IV G1 Postrojenje za tretman zaugljenih voda 

V ODG 
Postrojenje za tretman otpadnih voda sa 

odsumporavanja dimnih gasova 

VI U2 
Tretman atmosferskih voda sa parkinga 

termoelektrane 

 

3.2.1. Tretman zamuljenih (zaugljenih) otpadnih voda 

 

Termoelektrana ’’Nikola Tesla A‘‘ se snabdeva ugljem sa površinskih kopova Tamnava i 
Vreoci. Ugalj sa kopova se do termoelektrane transportuje železničkim kompozicijama. 
Doprema uglja TENT A obuhvata dva posebna sistema i to: ″Doprema 1″, za snabdevanje 
ugljem blokova A1-A3 i ″Doprema 2″, koja snabdeva blokove A4-A6. Svaki od ova dva 
sistema ima zasebnu istovarnu stanicu, polarno skladište uglja, prelazne (pretovarne) zgrade 
i sistem trakastih transportera (kosi mostovi). Istovar iz vagona se vrši u prijemne bunkere 
istovarnih stanica, iz kojih se pomoću sistema trakastih transportera ugalj usmerava ka 
kotlovskim bunkerima, ili ka polarnom skladištu. Kapacitet skladišta na ’’Dopremi 1’’ je 
400.000t a na ’’Dopremi 2’’ iznosi 600.000t. Uzimanje uglja sa skladišta obavlja se rotacionim 
kopačem, a isti se preko odgovarajućih trakastih transportera doprema do nadbunkerskog 
dela termoelektrane. 

 

Otpadne vode u sistemu dopreme uglja nastaju pranjem kosih mostova, kota u prelaznim 
zgradama i buldozera, što se obavlja nekoliko puta nedeljno, kao i spiranjem putem padavina 
na skladištu uglja, platoima i putevima. 

 

Otpadne vode nastale pranjem su opterećene znatnom količinom ugljene prašine, pa i 
krupnijih komadića uglja. Vode koje potiču iz prelaznih zgrada su i potencijalno zauljene, s 
obzirom na moguća curenja ulja iz pogonske stanice kosih transportera (ulje hidrauličkih 
spojnica i reduktora). 

 

Predviđeno da se vrši prečišćavanje sledećih zamuljenih (zaugljenih) voda : 

Predtretman otpadnih voda sa platoa garaže buldozera i Postrojenje za tretman zaugljenih 
otpadnih voda. 

 

Predtretman otpadnih voda sa platoa garaže buldozera 

 

Ukupna količina otpadnih voda koja dolazi na tretman je:  

 

 Tehnološke otpadne vode sa platoa ispred garaže buldozera(od pranja buldozera): 
Q=23,76 m3/h u trajanju od 2h, ukupna dnevna količina 47,25 m3; 
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 Atmosferska voda sa platoa ispred garaže buldozera- ukupna dnevna količina: 10 m3. 

 

Slika 3.1 Novi depo buldozera i perionica za buldozere 

 

Za predtretman otpadnih voda sa platoa garaže buldozera, predviđena je ugradnja 
separatora za odvajanje taložnih materija, kao i za odvajanje ulja iz vode, kapaciteta 50 l/s. 
Delimično prečišćena voda se dalje cevovodom transportuje ka postrojenju za tretman 
zaugljenih otpadnih voda – G1. 

 

Separatori ulja i naftnih derivata se upotrebljavaju za prečišćavanje otpadnih voda sa 
industrijskih postrojenja, benzinskih pumpi, perionica vozila, manipulativnih površina, 
parkirališta, poljoprivrednih farmi itd., odnosno svugde gde je prisutno zagađivanje 
površinske vode uljnim tečnostima i mehaničkim nečistoćama. Separatori se sastoje iz dela 
za egalizaciju i taloženje i dela sa koalescentnim filterom. 

 

Otpadna voda u separator dolazi u deo za egalizaciju i taloženje. Taložnik je opremljen sa 
elementima za usmeravanje toka i sprečavanje vrtloženja vode. Na taj način se intenzivira 
taloženje čvrstih materija i omogućava kvalitetno i nesmetano odvajanje ulja i naftnih derivata 
u sledećoj fazi obrade. 

 

Iz dela za taloženje otpadna voda, delimično oslobođena taložnih matarija i lakih tečnosti ili 
masti gravitacionim putem, dolazi u koalescentni filter. Ovaj filter se sastoji od oleofilnih, 
nerotirajućih horizontalnih talasastih ploča pomoću kojih se odvaja rezidualno ulje. Zauljena 
voda se kreće duž talasastih ploča različitom brzinom. 

 

To rezultuje u dodatne kolizije većih i manjih kapi ulja. Kapljice postaju veće što ubrzava 
njihovo kretanje na gore, tako da su one kao posledica gore navedenog zarobljene u filteru iz 
kojeg se evakuišu, shodno zakonu o otpadnom ulju. Očekivana koncentracija na izlazu iz 
separatora je 5 mg/l u skladu sa normom EN 858-1. U zavisnosti od dužine rada, količine i 
stepena kontaminacije ulazne vode potrebno je u određenom vremenskom intervalu osigurati 
odvoženje istaloženih čvrstih materija iz taložnika i izdvojenog ulja i obezbediti njegovo 
odlaganje u skladu sa propisima o odlaganju otpada. 

 

Projektni kriterijumi za predtreman otpadnih voda sa platoa garaže buldozera dati su u 
narednoj tabeli. 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 44 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

Površina (S) : 856 m2 

Stepen padavina (I) : 0,015 l/m2/s 

Tabela 3.3 Projektni kriterijumi za separator sa koalescentnim filterom i by passom 

Način korišćenja fx 

Industrijske odpadne vode, 
automobilske perionice, benzinske 

2 

Pumpe, čišćenje uprljanih delova 
uljem, itd. 2 

0 

Uljem uprljana kišnica iz 
nepropusnih mesta: parkirališta, 

1 

 

Delimično prečišćena otpadna voda sa platoa garaže buldožera se dalje gravitaciono odvodi 
na postrojenje za prečišćavanje zaugljenih otpadnih voda (oznaka G1). 

 

Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda (oznaka G1) 

 

U prethodnom periodu, otpadne vode iz objekata dopreme uglja (slike 3.2 i 3.3) su se 
evakuisale jednim delom preko dve zemljane taložnice u reku Savu, a jedan deo se razlivao 
preko okolnih platoa. Svaka doprema uglja (1 i 2) ima svoj betonski kolektor za sakupljanje 
otpadnih voda iz kog se podzemnim cevovodima voda uvodila u prvu taložnicu. Na ulazu u 
prvu taložnicu, postavljena je brana (tampon sloj) za zadržavanje ulja. Preliv iz prve taložnice 
se ispuštao u drugu, a iz nje u stari drenažni kanal. 

 

  

Slika 3.2 Objekti dopreme uglja Slika 3.3 Skladište uglja 

 

Nosilac projekta JP Elektroprivreda Srbije, zahtevao je da se za proračun količine vode sa 
skladišta uglja uzme u obzir da je skladište uglja obloženo vodonepropusnom oblogom, a 
koje nije predmet projekta prečišćavanja otpadnih voda TENT A. Urađene su analize u 
smislu definisanja atmosferskih količina voda koje otiču sa skladišta uglja i okolnih površina u 
sklopu dopreme uglja. Atmosferske vode koje se pojavljuju će se proceđivati kroz ugalj, 
slivati i preko novog obodnog kanala se usmeravati na predtretman. Na taj način celokupna 
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količina analizirane atmosferske vode koja se procedi kroz ugalj na deponiji i atmosferska 
voda sa puteva dopreme uglja bi bila usmerena na predtretman i kasnije na finalni tretman. 

 

Količine otpadne vode za tretman iznose: 

 Tehnološke otpadne vode iz dopreme uglja (vode od pranja kosih mostova i kota u 
prelaznim zgradama) Qmax,dnevno=75 m3/h . Usvojena dnevna količina iznosi: 216 m3. 

 Atmosferske vode: ukupna dnevna količina: 916 m3. 

 Tehnološke otpadne vode sa platoa ispred garaže buldozera (od pranja buldozera): 
Q=23,76 m3/h u trajanju od 2h, ukupna dnevna količina 47,25 m3. 

 Atmosferska voda sa platoa ispred garaže buldozera, ukupna dnevna količina: 10 m3. 

 Odmrzavanje vagona: U zimskim danima se kod transporta uglja vagoni odmrzavaju 
uz pomoć pare. Kod tog procesa nastaja tehnološka otpadna voda, koja je 
kontaminirana i sa ugljenom prašinom i delovima uglja. Voda se sakuplja u 
postojećem bazenu zapremine od 150 m3. Predviđeno je da se te otpadne vode dva 
puta godišnje prepumpavaju u obodni kanal i vode na sistem prečišćavanja. 

 Atmosferske vode: U fazi prethodnih radova rekognoscirani su svi postojeći podzemni 
kanali i mesta, gde se skupljaju sve atmosferske vode na području transporta i 
dopreme uglja. Atmosferske vode primaju svu vodu koja nastaje kod pranja 
transportnih traka i pranja površina dopreme uglja. Ustanovljeno je da se sva voda 
sakuplja u postojećoj cevi koja ide kroz deponiju uglja u postojeći kanal. 

 

U narednoj tabeli, date su sumirane srednje vrednosti rezultata analize kvaliteta zaugljenih 
otpadnih voda od pranja kosih mostova, kota u prelaznim zgradama i kod skladišta uglja. 
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Tabela 3.4 Kvalitet zaugljenih voda 

 

 

Prisutna mineralna ulja potiču najpre od raznih procurivanja iz sistema transporta uglja, koja 
pranjem kosih mostova dospevaju u sistem kanalisanja. Takođe su neophodne preventivne 
mere vezane za radionicu u sklopu dopreme uglja. Naime, neophodno je sprečiti rukovanje 
uljima na otvorenom prostoru (van radionice), čime se sprečava pojava ulja na platou i 
njegovo spiranje u obodni kanal deponije uglja putem padavina. 

 

Predviđeno je da se otpadne vode nastale u sistemu dopreme uglja pranjem kosih mostova, 
kota u prelaznim zgradama i buldozera, kao i spiranjem putem padavina na skladištu uglja, 
prikupljene putem postojeceg cevovoda DN500 i novog obodnog kanala dalje usmeravaju ka 
postrojenju G1. 

 

Projektovano postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda sastoji se: obodnog kanala, 
sabirne jame, bazena koagulacije, bazena flokulacije, pravougaonog gravitacionog taložnika 
za uklanjanje finijih frakcija čestica uglja, bazena za neutralizaciju, bazena za izdvajanje ulja, 
peščanih filtera, ugušćivača mulja i platoa za sušenje mulja. Posle svih procesa 
prečišćavanja, voda se sakuplja u bazenu prečišćene vode. Kod ispusta u recipijent 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 47 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

predviđena je on line kontrola sledećih parametara vode: protoka, temperature, pH i 
mutnoće. 

 

Postrojenje za prečišćavanje zaugljenih otpadnih voda je izabrano shodno industrijskoj 
primeni, koja zahteva robusnu izvedbu, a koja može da radi bez posade. 

 

Vode koje se skupljaju u obodnom kanalu i koje se preko  postojeće cevi DN500 ispod 
deponije uglja preko sabirne jame vode u centralni kompleks na konačno prečišćavanje. 
Maksimalni protok je 150m3/h a nominalni protok za postrojenje je predviđen 80m3/h. 
Kompaktni uređaj (zona koagulacije, flokulacije, podužni taložnik i neutralizacijski bazen) za 
tretman otpadne vode je prvi u nizu objekata za tretman zaugljenih voda. Sam uređaj 
objedinjuje više procesa u jedan kompaktni sistem, koji je dosta fleksibilan i efikasan. Na 
ulazu u postrojenje mere se sledeći parametri sirove vode: pH, temperatura, protok i 
mutnoća. Proces prečišćavanja se obavlja u sledećim delovima postrojenja : 

 

U koagulacionoj komori zapremine 5m3 je zona brzog mešanja, ostvaruje se pomoću 
mešača 04G02, slika 3.4. Neposredno pre ove faze vrši se doziranje koagulanta FeCl3 u 
sirovu vodu. Regulacija doziranja krečnog mleka Ca(OH)2 sa regulacionim ventilom radi na 
osnovi merenja pH na ulazu cevovoda u bazen koagulacije. Voda se preko cevovoda DN250 
na dnu bazena vodi u flokulacioni bazen. 

 

Slika 3.4 Komora za koagulaciju 

 

U floakulacionoj komori zapremine 50m3 se dodaje rastvor polielektrolita. Mešanje se 
ostvaruje pomoću mešača 04G03, slika 3.5. U toj komori počinje bubrenje flokula i njihovo 
sazrevanje. Proces sazrevanja se poboljšava mešanjem, koje omogućava i lakši transport u 
narednu fazu. Voda se preko prelivnog zida vodi u zonu taloženja. 
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Slika 3.5 Komora za flokulaciju 

 

Zona taloženja se obavlja na podužnom taložniku zapremine 300m3, slika 3.6. Strugač taloga 
i ulja 04D02, gura po površini bazena ulje u uljnu komoru. U drugom smeru po dnu taložnika 
gura mulj u komore za izdvajanje mulja. Mulj se taloži na dnu komore odakle se mamut 
pumpom transportuje do ugušćivača 04BB01, gde se vrši konačna obrada mulja. Uređaj je 
fleksibilan u odnosu na promenu kapaciteta i kontaminacije sa ugljem. Na podužnom 
taložniku predviđeno je skidanje ulja po površini, koje se vodi u odvajač ulja i masti. U 
odvajaču ulja izvodi se proces odvajanja vode i ulja. Sakupljeno ulje se preko uljnih pumpi 
04P08 transportuje u posudu za otpadno ulje 04BB02 i posle u burad za ulje. Zaštita pumpi 
od rada na suvo je pomoću sondi nivoa u bazenu. 

 

 

Slika 3.6 Podužni taložnik 
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Izbistrena voda preko preliva se odvodi u bazen prečišćene vode zapremine 150m3, gde se 
kontroliše pH vrednost. U slučaju da pH vode nije odgovarajući, u bazenu prečišćene vode 
(neutralizacije) vrši se postupak podešavanja pH faktora. Pomoću centrifugalnih pumpi 
04P04 i 04P05 se izvodi recirkulacija vode u koju se preko statičnog mešača dodaju 
hemikalije NaOH I HCl. Po konačnom podešavanju pH, se nastavlja proces prečišćavanja 
vode na peščanim filterima. 

 

Filtracija se izvodi sa jednostepenim filterima kapaciteta 98m3/h, slika 3.7. U normalnom radu 
su u funkciji 2 filtera a treći je u fazi ispiranja ili u rezervi. Filteri se po potrebi ispiraju 
naizmenično. Glavni zadatak filtera je izdvajanje i uklanjanje teških čestica. 

 

Slika 3.7 Peščani filteri 

 

Sa filtracijom uklanjanju se svi eventuelni tragovi neželjenih supstanci. Voda dolazi na filtere 
pomoću centrifugalnih pumpi 04P04 i 04P05. Kod porasta pada pritiska kroz filter izvodi se 
redovno automatsko povratno ispiranje. Za taj deo predviđene su pumpe za povratno 
ispiranje 04P15 - 04P16 i produvavanje sa vazduhom preko duvaljki 04D07 - 04D08. 
Otpadne vode kod procesa ispiranja vode se na bazen otpadne vode zapremine 80m3 a 
nakon toka na početak procesa, u koagulacijsku zonu. 

 

Muljna suspenzija se iz podužnog taložnika putem mamut pumpi transportuje u gravitacioni 
ugušćivač mulja 04BB01 zapremine 40m3, slika 3.8. Ugušćivanje predstavlja prvi stepen 
procesa uklanjanja vode iz mulja, koji se vrši radi smanjenja njegove ukupne zapremine. 
Procesom ugušćivanja redukuje se sadržaj vode u stabilisanom mulju i smanjuje zapremina 
mulja. Ugušćivač je opremljen skreperom 04G01 i indikatorom nivoa. Cilj je postići od 5-8% 
SS u mulju. Za kontrolu nivoa mulja u ugušćivaču predviđen je radarski merač, koji daje 
signal za zavojne pumpe. Mulj se transportuje sa zavojnim pumpama 04P06 i 04P07 na 
plato za sušenje mulja ili u uređaj za dehidrataciju mulja. Nadmuljna vode se transportuje u 
koagulacijsku zonu. Nakon završetka pražnjenja ugušćivača, izvodi se još ispiranje pumpi i 
cevovoda sa pumpama visokog pritiska 04P33. 
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Slika 3.8 Ugušćivač mulja 

 

Posle svih postupka prečišćavanja, voda se skuplja u bazenu prečišćene vode zapremine 
50m3. Kod izlaza u recipijent predviđena je on line kontrola sledećih parametara vode: 
protoka, temperature, pH i mutnoće. Isto tako predviđeno je prema Pravilniku o načinu i 
uslovima za merenje količine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadržini izveštaja o 
izvršenim merenjima (Sl. glasnik RS, br. 33/16)  i uzimanje uzoraka za laboratorijsku analizu, 
4 puta godišnje, od strane ovlašćene institucije. Merno mesto se sastoji od centrifugalne 
cirkulacione pumpe 04P35 za merenje parametra prečišćene vode, otvorenog kanala sa 
ultrazvucnim senzorom za merenje visine i kompjuterskom jedinicom za izračunavanje i 
prikazivanje protoka prečišćene vode. 

 

Posle svih postupka prečišćavanja i merenja voda se gravitaciono transportuje u stari 
drenažni kanal, slika 3.9. 

 

 

3.9 Ispust prečišćene vode 
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Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman zaugljenih otpadnih voda 
(oznaka G1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku juna 2016.godine, vršio 
ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poređenje u odnosu na GVE 
(Uredba o graničnim vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i rokovima za njihovo 
dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.). 

 

Tabela. 3.5 Efikasnost rada Postrojenja za tretman zaugljenih otpadnih voda G1 (Izveštaj o 
izvršenom monitoringu zaugljenih otpadnih voda pre i posle prečišćavanja u G1 prečišćivaču, 
Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/28 od 24.03.2017.godine) 

 

 

3.2.2. Tretman zauljenih otpadnih voda 

 

Sistem za prečišćavanje zauljenih otpadnih voda u TENT A predstavlja sistem koji obuhvata 
određeni broj međusobno povezanih jedinica. Ocenjuje se da je izabrani pristup u skladu sa 
najboljim dostupnim tehnikama u ovoj oblasti. 

 

Radi realizovanja decentralizovanog koncepta prečišćavanja otpadnih voda predviđeno je da 
se zauljene (uključujući i zamazućene) vode tretiraju na 3 postrojenja i jedinica, u skladu sa 
fizičko – hemijskim karakteristikama i mestu nastajanja ovih otpadnih voda, kako sledi: 

 

UM1. Predtretman vode zagađene mazutom (zamazućene vode), koje se posle 
 predtretmana transportuju na Glavno postrojenje U.1. 
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U1. Glavno postrojenje za tretman zauljenih voda iz termoelektrane; 

U2. Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda sa parkinga termoelektrane. 

 

Predtretman otpadnih voda zagađenih mazutom – UM1 

 

Na predtretman otpadnih voda zagađenih mazutom transportovaće se sledeće otpadne 
vode: 

 

1. Otpadna voda iz drenažnih jama dogrevnih stanica mazuta u kotlarnici : Q=46 m3/h , 
trajanje 0,2 h dnevno; 

2. Otpadne vode iz ekspandera kondenzata dogrevnih stanica mazuta (A3-A6): Q= 26 m3/h 
kontinualno; 

3. Otpadna voda iz hladnjaka mazuta: Q = 13 m3/h; kontinualno; 

4. Kondenzat iz PS mazuta i kondenzat od grejanja mazuta u rezervoarima: Q= 0,5 m3/h, 
kontinalno; 

5. Otpadna voda iz drenažne jame u PS mazuta: Q = 23 m3/h, pražnjenje u toku dana 8h; 

6. Otpadna voda iz ekspandera kondenzata od grejanja mazuta (A1-A2): Q= 6 m3/h, 
kontinualno; 

7. Atmosferske vode iz kada skladišnih rezervora mazuta: ove vode se mogu zadržati u 
kadi dok traju padavine i naknadno se kontrolisano upušatati, stoga nisu uračunate u 
bilans. 

 

Na narednim slikama prikazini su pojedini delovi sistema TENT A koji predstavljaju izvore 
otpadnih voda zagađenih mazutom. 

 

  

Slika 3.10 Drenažna jama dogrevne stanice 
mazuta u kotlarnici 

Slika 3.11 Ekspander kondenzata 
dogrevne stanice mazuta 
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Slika 3.12 Rezervoar mazuta Slika 3.13 PS mazuta, kota ±0,00m 

 

Analize kvaliteta otpadnih voda zagađenih mazutom date su u narednoj tabeli. 
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Tabela 3.6 Kvalitet zamazućenih otpadnih voda 

 

 

Kapacitet postrojenja UM1 iznosi maksimalno 100m3/h. Celokupni tehnološki proces 
predtretmana zamazućenih otpadnih voda obuhvata API separator, koji je podeljen na dva 
dela: 

1. Prvi deo uključuje: 

Strugač sa pogonom; 

Uljni hvatač sa pogonom; 

Cev za prikupljanje mazuta i ulja. 

2. Drugi deo uključuje: 

Prelivnu pregradu; 

Komoru sa cevnim priključkom DN150 i DN200 koji služi za sigurnosni preliv. 
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API separator je namenjen za prethodni tretman otpadnih zamazućenih otpadnih voda, slika 
3.14. 

 

 

Slika 3.14 API separator 

 

Proces prethodnog prečišćavanja sastoji se iz sledećih faza: 

- Gravitacijskog taloženja u prvoj komori separatora. U prvoj komori je ugrađen strugač 
sa pogonom, uljni hvatač i cev za prikupljanje mazuta i ulja; 

- Separacije i prikupljanja mazuta i otpadnog ulja pomoću uljnog hvatača i cevi za 
prikupljanje mazuta i ulja; 

- Distribucije prethodno prečišćene otpadne vode prema postrojenju za finalno 
prečišćavanje U1. 

 

API separator je separator sa pregradama i prelivom, podeljen na dva dela. U prvom delu 
separatora dolazi iz kolektora zamazućena odpadna voda, koje se gravitacijski razdvaja na 
vodu i ulje. Ugrađen strugač sa pogonom odvaja ulje od plivajućih čestica i gura ulje po 
površini separatora do uljnog hvatača i cevi za izdvajanje slika 3.15. Brzina otpadne vode u 
API separatoru je 1 cm/s. Na kraju prvog dela je instaliran uljni hvatač i cev za izdvajanje 
koja prikuplja odpadno ulje. Od uljnog hvatača i cevi za izdvajanje ulje i vodu. Odatle se ulje 
transportuje sa uljnom pumpom u plastični rezervoar, a voda se pumpom transportuje nazad 
u API separator. 
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Slika 3.15 Strugač i hvatač ulja 

 

Zamazućena voda koja dolazi u API separator ima temperaturu 35°C. U slučaju da 
temperatura padne ispod 35°C, zamazućena voda se zagreva sa parnim grejačem koji je 
ugrađen u betonskom šahtu kod mazutne stanice. Para za grejanje zamazućene vode se 
vodi iz kolektora pare u mazutnoj stanici. 

 

U drugom delu separatora se prečišćena voda preliva u komoru prečišćene vode. Odatle se 
prečišćena voda gravitaciono sliva u betonski rezervoar u kojem su postavljene potapajuće 
pumpe za transport prethodno prečišćene vode u postrojenje za finalno prečišćavanje U1. 

 

 

Slika 3.16 Komora prečišćene vode 

 

Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za predtretman zamazućenih otpadnih 
voda (oznaka UM1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku juna 
2016.godine, vršio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poređenje u 
odnosu na GVE (Uredba o graničnim vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i 
rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.). 
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Tabela. 3.7 Efikasnost rada Postrojenja za predtretman zamazućenih otpadnih voda UM1 
(Izveštaj o izvršenom monitoringu zamazućenih otpadnih voda pre i posle prečišćavanja u 
UM1 (API separatoru), Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/28 od 
24.03.2017.godine)) 

 

 

Glavno postrojenje za tretman zauljenih voda iz termoelektrane (oznaka U1) 

 

Na glavno postrojenje za tretman zauljenih otpadnih voda transportovaće se sledeće 
otpadne vode: 

1. Otpadna voda iz mašinske sale GPO (sabirni bazen), količina vode Qmax=400 m3/h; 

2. Otpadne vode iz skladišta ulja i maziva, količina vode Qmax=100 m3/h; 

3. Otpadna voda iz depoa lokomotiva. Evakuacija i transport otpadne vode iz jame kod 
depoa lokomotiva ka postrojenju U1, vrši će se cisternom. Povremeno će se evakuisati 
Q= 4 m3/d iz predmetne jame; 

4. Otpadna voda iz sabirnih jama trafo polja. Evakuacija i transport otpadnih voda iz 
sabirnih jama trafo polja ka postrojenju U1, moguće je obaviti cisternom. Količina vode 
na dnevnom nivou iznosi 29 m3/d, dok je Qmax=29 m3/h. Pražnjenje jama ne treba vršiti 
za vreme padavina, već naknadno, kako se ne bi opterećivalo postrojenje za 
prečišćavanje 

5. Predtretirane zamazućene otpadne vode sa postrojenja UM1. Dovod ovih otpadnih voda 
dirigovan je radom pumpi (1+1), pojedinačnog kapaciteta 100 m3/h, koje se nalaze na 
kraju predtretmana. 

 

Na narednim slikama prikazini su pojedini delovi sistema TENT A koji predstavljaju izvore 
zauljenih otpadnih voda. 
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Slika 3.17 Novo skladište ulja i maziva  Slika 3.18 Transformator opšte potrošnje 

  

Slika 3.19 Depo lokomotiva Slika 3.20 Drenažni kanal u mašinskoj sali 

 

Kvalitet otpadnih voda koje će se tretirati na Glavnom postrojenju dat je u narednoj tabeli. 
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Tabela 3.8 Kvalitet zauljenih voda 

 

 

Proces prečišćavanja na Glavnom postrojenju za tretman zauljenih otpadnih voda sastoji se 
iz sledećih faza: 

- pumpne stanice i transport od mašinske sale do postrojenja U1; 

- koagulacijski reaktor sa jednom mešalicom; 

- flokulacijski reaktor sa jednom mešalicom; 

- podužni taložnik sa sistemom izdvajanja ulja te taloženjem suspendovanih materija (2 
linije); 

- ugušćivač mulja; 

- obradu mulja sa filter presom, 

- sistem filtracije sa peščanim filterima, sa sistemom za povratno pranje peščanih 
filtera i tretman otpadne vode; 

- regulaciju i kontrolu pH; 

- monitoring na izlazu vode iz postrojenja 
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- izliv u stari drenažni kanal. 

Ukupan kapacitet Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda U1 iznosi 500m3/h. 

 

Zbog nelinearnog dotoka otpadnih voda ka Postrojenju U1, predviđene su dve linije za 
prečićavanje otpadnih voda (linija za vodu A i B, svaka pojedinačnog kapaciteta po 250 
m3/h). U principu linije A i B rade naizmenično, odnosno menjaju radno stanje i stanje 
pripravnosti zbog održavanja mašinskih delova, ili rade ukupno, u zavisinosti od protoka na 
postrojenju U1. 

 

Prednost Postrojenja U1 se ogleda u sigurnosti i jednostavnosti rada. Postrojenje ima veliku 
fleksibilnost i retenziju, koja je zbog ulaznih varijabilnih podataka u visokom stepenu 
operativnosti, kao i vrlo lakom startovanju i brzom odzivu na promenu ulaznih parametara. 
Na ulazu u postrojenje mere se sledeći parametri sirove vode: temperatura, pH, protok i 
mutnoća. 

 

Linije vode Postrojenja za tretman zauljenih voda sastoji se iz sledećih komora: 

- Komore za koagulaciju u kojoj se odigrava koagulacioni proces pomoću prethodno 
dodatog koagulanta – FeCl3; 

- Komore za flokulaciju i sazrevanje tj.formiranje velikih flokula; 

- Komore sa za finalno bistrenje i taloženje mulja; 

- Strugača taloga i ulja 

 

Otpadne vode iz GPO i prečišćene vode sa Postrojenja UM1, sabirnom cevovodom dovode 
se do Postrojenja U1, posle čega u zavisnosti od režima rada, ulazi u komoru za koagulaciju, 
slika 3.22. U koagulacionoj komori je zona brzog mešanja, ostvaruje se pomoću mešača 
02G02. Neposredno pre koagulacije vrši se doziranje koagulanta FeCl3 u sirovoj vodi. 
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Slika 3.21 Komore za koagulaciju 

 

U flokulacionoj komori se dodaje rastvor polielektrolita. Mešenje se ostvaruje pomoću 
mešača 02G03. U toj komori počinje bubrenje flokula i njihovo sazrevanje. Proces 
sazrevanja se poboljšava mešanjem, koje omogućava i lakši transport u narednu fazu to jest 
u zonu taloženja, slika 3.22. 

 

 

Slika 3.22 Prikaz komora za flokulaciju 

 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 62 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

Zona taloženja se obavlja na podužnom taložniku. Strugač taloga i ulja 02D02, usmerava po 
površini bazena ulje u uljnu komoru, a u drugom smeru po dnu taložnika usmerava mulj u 
komore za izdvajanje mulja. Mulj se taloži na dnu komore odakle se potapajučim pumpama 
transportuje do ugušćivača 02BB01, gde se vrši konačna obrada mulja, pre ulaza u filter 
prese preko zavojnih pumpi. Pumpe su zaštićene od rada na suvo preko sondi nivoa. 

 

 

3.23 Prikaz podužnog taložnika 

 

Prečišćena voda ulazi u bazen neutralizacije, gde se kontroliše pH vrednost. U slučaju da pH 
vode u predhodnim fazama prečišćavanja nije odgovarajući, u bazenu neutralizacije vrši se 
postupak podešavanja pH vrednosti. Pomoću centrifugalnih pumpi 02P04 i 02P05 izvodi se 
recirkulacija vode u koju se preko statičnog mešača dodaju henikalije za podešavanje pH. 
Nakon konačnog podešavanja pH, se nastavlja proces prečišćavanja vode na peščanim 
filterima. 

 

Filtracija se izvodi sa jednostepenim filterima kapaciteta 98m3/h. U normalnom radu su u 
funkciji 3 filtera a četvrti je u fazi ispiranja ili u rezervi. Filteri se po potrebi ispiraju 
naizmenično, slika 3.24. 
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Slika 3.24 Prikaz peščanih filtera i bazena prečišćene vode  

 

Glavni zadatak filtera je izdvajanje i uklanjanje preostalih polutanata. Voda se transportuje na 
filtere pomoću centrifugalnih pumpi 02P04 i 02P05. Kod porasta pada pritiska kroz filter 
izvodi se redovno automatsko povratno ispiranje. Za taj deo predviđene su pumpe za 
povratno ispiranje 02P15 - 02P16 i produvavanje sa vazduhom preko duvaljki 02D07 - 
02D08. Otpadne vode kod procesa ispiranja vode, odvode se u  bazen otpadne vode a posle 
na početak procesa prečišćavanja u koagulacionu komoru. 

 

Muljna suspenzija se iz podužnog taložnika putem potapajučih pumpi transportuje u 
gravitacioni ugušćivač mulja 02BB01 zapremine 20 m3. Ugušćivanje predstavlja prvi stepen 
procesa uklanjanja vode iz mulja, koji se vrši radi smanjenja njegove ukupne zapremine. 
Premda većina otpadnih muljeva može da se uspešno obezvodnjava i pri koncentraciji od 1 
% čvrste materije, mnogo je ekonomičnije da se koncentrisanje vrši pre kondicioniranja i 
obezvodnjavanja. Procesom ugušćivanja redukuje se sadržaj vode u stabilisanom mulju i 
smanjuje zapremina mulja. Ugušćivač je opremljen strugačom 02G01 i indikatorom nivoa 
mulja. Cilj je postići oko 5-8% SS u mulju. Za kontrolu nivoa mulja u uguščivaću predviđena 
je radarski merač, koji daje signal za zavojne pumpe. Mulj se transportuje sa zavojnim 
pumpama na filter presu, slika 3.25. Nadmuljna vode se transportuje u koagulacionu komoru. 
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Slika 3.25 Prikaz ugušćivača mulja, filter prese I zavojnih pumpi. 

 

Postupak procesa dehidratacije na presi izvodi se lokano preko panela, direktno kod filter 
prese. Muljne pumpe transportuju mulj u presu do prve faze dok se ne postigne maksimalan 
dozvoljen pritisak od 12 bar-a. Posle toga se dovodni ventil na presi i pumpi isključuje. Na 
kraju počinje i dehidratacija mulja sa procesom uduvanja vazduha za odprilike 15 minuta. 
Posle završetka ove faze filter presa signalizira kraj procesa i presa može da se otvori, kako 
bi kolači mulja ispali iz prese u kontejner za dehidriran mulj ispod prese. Na kraju se izvodi 
još ispiranje pumpi i cevovoda pumpom visokog pritiska 02P33. 

 

Nakon završetka procesa prečišćavanja, voda se skuplja u bazenu prečišćene vode a onda 
se preliva gravitacioni u crpnu stanicu CS1. Kod izlaza u recipijent predviđena je on line 
kontrola sledećih parametara vode: protoka, temperature, pH i mutnoće. Recipijent 
prečićenih voda je stari drenažni kanal. 

 

 

Slika 3.26 Ispust prečišćene vode u crpnu stanicu CS1 
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Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda 
(oznaka U1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku januara 2017.godine, 
vršio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poređenje u odnosu na 
GVE (Uredba o graničnim vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i rokovima za 
njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.). 

 

Tabela. 3.9 parametri prečišćene vode nakon Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda 
U1 (Izveštaj o izvršenom monitoringu otpadnih voda, Gradski zavod za javno zdravlje, 
Beograd, broj 268/3 od 10.02.2017.godine) 

 

 

 

Kao zaključak Izveštaja o izvršenom monitoringu otpadnih voda a na osnovu rezultata 
ispitivanja navedeno je da su vrednosti parametara u prečišćenoj vodi bile u okviru graničnih 
vrednosti emisije. Nije zabeleženo prekoračenje graničnih vrednosti emisije ni za jedan 
parametar. 
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Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda sa parkinga termoelektrane (oznaka 
U2) 

 

Za tretman zauljenih atmosferskih otpadnih voda sa parkinga termoelektrane ugrađeni su 
lokalni separatori na mestu nastanka ovih otpadnih voda, a prečišćena voda se ispušta u 
atmosfersku kanalizaciju. 

 

Parking termoelektrane je lociran uz pristupni put i na njemu je izveden sistem atmosferske 
kanalizacije koji se upušta u kolektor rashladne vode, koji se uliva u Savu. Da bi se sprečilo 
zagađenje rashladne vode uljima i naftnim derivatima predviđena je ugradnja separatora na 
odvodu vode. Analizirana je kanalizaciona mreža i mesta povezivanja kišne kanalizacije sa 
kolektorom rashladne vode što je nametnulo rešenje da se na parkingu postave dva 
separatora, da bi se omogućilo da se voda prečisti pre mešanja sa rashladnom vodom. 
Parking je podeljen na dve površine A i B. Površina A iznosi 10900 m2 a površina parkinga B 
3880 m2. 

 

Za parking A površine 10900 m2 usvojen je koalescentni separator lakih naftnih derivata sa 
by-pass-om za Q=200 l/s, slika 3.27. Konstruisan i proizveden u skladu sa EN 858, 
nominalne veličine NG20/160 (protok kroz separator/ukupni protok), zapremine taložnika 
5000 litara. Učinak prečišćavanja: klasa I (naftnih derivata u izlaznoj vodi < 5mg/l) .Separator 
namenjen za ugradnju u zemlju. Oprema separatora: izvadivi koalescentni filter; sifonirani 
(potopljeni) uliv sa umirivačem toka, potopljena izlivna cev, sigurnosni plovak za sprečavanje 
nekontrolisanog oticanja izdvojenih naftnih derivata. 

 

 

Slika 3.27 Izgled koalescentni separator za površinu A 

 

Za parking B površine 3880 m2 usvojen je koalescentni separator sa eksternim by-passom 
NG50/250, za Q= 50 l/s koji se sastoji od: 
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- koalescentnog separatora lakih naftnih derivata NG 50/250 sa izdvojenim (zasebnim) 
taložnikom 5000 litara. Separator je namenjen za ugradnju u zemlju. 

- razdelnog okna za regulaciju protoka NG/Qmax (protok prema separatoru / ukupni protok). U 
oknu se nalaze krila koja kontrolišu protok otpadne vode kroz njega, usmeravajući protok od 
NG 250 l/s prema separatoru , dok se veći protok od toga Qmax usmerava prema sabirnom 
oknu. 

- sabirnog okno koje objedinjuje tok prečišćene vode i tok vode iz by-passs-a prema izlivu. 

Radi evaluacije garantovanih performansi Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda 
sa parkinga termoelektrane (oznaka U2), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u 
toku juna 2016.godine, vršio ispitivanja kvaliteta vode pre i posle separatora i poređenje u 
odnosu na GVE (Uredba o graničnim vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i 
rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.). Kao 
zaključak Izveštaja o izvršenom monitoringu atmosferskih otpadnih voda pre i posle 
prečišćavanja a na osnovu rezultata ispitivanja navedeno je da su vrednosti parametara u 
prečišćenoj vodi bile u okviru graničnih vrednosti emisije. Nije zabeleženo prekoračenje 
graničnih vrednosti emisije ni za jedan parametar. 

 

3.2.3. Tretman otpadnih voda iz sistema ODG 

 

JP Elektroprivreda Srbije je otpočela izgradnju postrojenja za odsumporavanje dimnih 
gasova u okviru termoelektrane ''Nikola Tesla A''. Uopšteno govoreći, tretman 
odsumporavanja dimnih gasova ima za cilj sprečavanje emisije otpadnih gasova u 
atmosferu, prečišćavanje ovih gasova i smanjenje negativnog uticaja na životnu sredinu, 
unapređenje i osavremenjivanje celokupnog procesa termoelektrane, kao i proizvodnju gipsa 
kao potencijalne sirovine za dalju upotrebu i potencijalnu prodaju nakon odgovarajuće 
dorade. 

 

Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova vlažnim postupkom, uz korišćenje krečnjaka 
kao reagensa i tzv. vlažno tretiranje dimnog gasa, predstavlja najčešće primenjivanu 
tehnologiju smanjenja sadržaja sumpor-dioksida (SO2) u dimnim gasovima emitovanim iz 
termo postrojenja na ugalj snaga većih od 300 MWel. Imajući u vidu dugi niz godina primene, 
uz kontinualno poboljšanje performansi postrojenja, postupak vlažnog odsumporavanja 
dimnih gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za koju se danas može naći 
veliki broj isporučilaca. 

 

Posmatrano sa aspekta tehnološkog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vrši posle 
prečišćavanja u elektrofiltarskom postrojenju. Otprašeni dimni gas se usmerava ka 
ventilatorima dimnog gasa i buster ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo 
prečišćavanje. Prečišćen dimni gas se zatim ispušta u atmosferu kroz odgovarajući dimnjak. 
Na slici 3.28. dat je uprošćeni šematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova 
vlažnim postupkom. 
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Slika 3.28 Šematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova vlažnim postupkom 

 

Najveći izvor otpadne vode u sistemu za odsumporavanje dimnih gasova (ODG) je 
suspenzija gipsa, a nastajanje otpadne vode je prevashodno vezano za tretman suspenzije 
(ugušćivanje i sušenje). Veliki deo otpadne vode iz postrojenja za tretman gipsa se vraća u 
proces ODG i na taj način formira skoro zatvoren sistem u pogledu cirkulisanja vode. Stalnim 
povratkom otpadne vode u sistem dolazi do koncentrisanja rastvorenih soli, što nepovoljno 
utiče na efikasnost odsumporavanja. Stoga je neophodno odvoditi iz sistema određenu 
količinu vode, kako bi se koncentracija rastvorenih soli (posebno hlorida) održavala na 
prihvatljivom nivou. 

 

Ispuštanje otpadnih voda iz sistema ODG će se vršiti diskontinualno. Nakon prečišćavanja, 
otpadna voda iz sistema ODG se može transportovati u bazene tehnološke vode koji služe 
za transport pepela i šljake. 

 

Ukupna količina otpadnih voda iz postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova u 
Termoelektrani Nikola Tesla A koju treba prečistiti iznosi : Q = 100 m3/h. 

 

Očekivani kvalitet otpadne vode iz sistema za odsumporavanje dimnih gasova je prikazan u 
narednoj tabeli. 
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Tabela 3.10 Očekivani kvalitet otpadne vode iz sistema odsumporavanja dimnih gasova 

 

 

Prilikom procesa odsumporavanja dimnih gasova otpadne vode koje se generišu, prikupljaju 
se i evakuišu do postrojenja za tretman otpadnih voda sa ODG. Na ulazu u Postrojenje mere 
se sledeći parametri sirove vode: temperatura, protok i mutnoća. 

 

Prvi korak je proces redukcije sulfata, gde se u reaktoru sa mešalicom 05G01 vrši taloženje 
sulfata i magnezijuma, doziranjem vodene suspenzije Ca(OH)2 - krečnog mleka. Regulacija 
doziranja krečnog mleka sa regulacionim ventilom radi na osnovu merenja pH u posudi za 
mešanje. Nastali talog odvaja se od rastvora sedimentacijom u taložniku, LHPS Reaktoru 1 
ispred kojeg se u cevovod dozira vodeni rastvor polielektrolita. Talog koji će se flokulirati 
sadrži oko 2 % suve materije, pa predhodna koagulacija nije potrebna. Talog iz LHPS 1 se 
recirkuliše u reaktor 05BB01, a višak odvodi u ugušćivač 05BB03, gde se meša sa ostalim 
muljem. 

 

Drugi korak je egalizacija gde se vrši ujednačavanje kvaliteta i kvantiteta otpadne vode. U 
egalizacionom bazenu smeštene su potapajuće pumpe, koje transportuju vodu u 
neutralizaciju i opremljene su sa sondama nivoa. 
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Ispred hemijskog reaktora 05G04 moguće je da se dozira CO2 za podešavanje pH i vodeni 
rastvor organo-sulfida, hemijski reagens, koji služi za taloženje metala. Regulacija doziranja 
CO2 radi na bazi merenja pH u hemijskom reaktoru 05G04 koji je opremljen mešalicom radi 
obezbeđenja homogene raspodele u tečnoj fazi. U hemijskom reaktoru 05G05 dozira se 
vodeni rastvor polielektrolita, radi poboljšanja flokulacije. Reaktor 05G05 opremljen je sa 
mešalicom sa frekventnim regulatorom, zbog dostizanja optimalne flokulacije. Iz hemijskog 
reaktora 05G05, voda se gravitaciono transportuje u LHPS rektor 2 - lamelarni taložnik, slika 
3.29. U njemu dolazi do redukcije suspendovanih materija. 

 

 

Slika 3.29 Prikaz reaktora - taložnika 

 

Prečišćena voda se dalje vodi u biološki tretman, koji je sastavljen od nitrifikacionog bazena, 
denitrifikacionog bazena i taložnika, slika 3.30. U nitrifikacionom bazenu uduvava se vazduh 
radi održavanja potrebne koncentracije kiseonika u vodi. 
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Slika 3.30 Biološki tretman 

 

Ostavljena je mogućnost da se dodaje Brenntaplus VP-1 kao organsko jedinjenje odnosno 
hrana za bakterije. Protok vazduha regulisan je sa merenjem O2, a istovremeno kontroliše se 
pH i temperatura. U denitrifikacionom bazenu smeštene su potapajuće mešalice zbog 
homogenizacije aktivnog mulja. 

 

Iz denitrifikacionog voda ulazi u taložnik gde se taloži aktivno mulj, koji se recirkuliše u 
nitrifikacionom bazenu, a višak odvodi u ugušćivač mulja 05BB03, gde se meša sa ostalim 
muljem. Preliv sa taložnika evakuiše se do bazena prečišćene vode odakle se transportuje u 
recipient (mesta ispusta za hidraulički transport pepela). Na izlazu iz postrojenja mere se 
sledeći parametri prečišćene vode: pritisak, temperatura, protok, mutnoća i pH. 

 

Muljna suspenzija iz oba LHPS reaktora 1 i 2 i taložnika transportuje se na ugušćivanje 
mulja. Ugušćivanje mulja se vrši u ugušćivaču mulja, gde se dozira vodeni rastvor 
polielektrolita zbog boljeg efekta ugušćivanja. Za kontrolu nivoa mulja u ugušćivaču 
predviđen je radarski merač, koji daje signal za  početak druge faze ugušćivanja u 
dekanteru-centrifugi, slika 3.31. Mulj se ka dekanteru-centrifugi trasportuje pomoću zavojnih 
pumpi koje su frekventno regulisane na osnovu meranja protoka, tako se dostiže konstantan 
dotok u dekanter-centrifugu. Istovremeno se u dekanter-centrifugu dodaje i vodeni rastvor 
polielektrolita. Nadmuljna voda se iz ugušćivača mulja i dekantera-centrifuge transportuje u 
pumpnu stanicu filtrata, odakle se transportuje u egalizacioni bazen. 
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Slika 3.31 Izgled dekanter-centrifuge 

 

Mulj koji izlazi iz dekantera-centrifuge transportuje se pužem transporterom nagiba 20-30° u 
tipski kontejner zapremine od 10 m3. Sve cevovode mulja je nakon upotrebe potrebno 
ispirati, da ne dolazi do začepljenja. Za tu namenu predviđen je automatizovani sistem za 
servisnu vodu, koji uzima vodu iz rezervoara prečišćene vode. 

 

Priprema i skladištenje hemikalija obavlja se u prostoru hemikalija osim Brenntaplus VP-1  i 
CO2, koji su smešteni van objekta u blizini biološkog tretmana. Brenntaplus VP-1  se dodaje 
automatski u bazen nitrifikacije i ako je potrebno u bazen denitrifikacije. Sistem za hlađenje 
pravi vodenu maglu na području dozirne jedinice i pomoću isparavanja vode dolazi do efekta 
hlađenja. Sistem za hlađenje funkcioniše pomoću termostata. Priprema polimera obavlja se 
u dvema automatizovanim dozirnim stanicama, gde je potrebno ručno dodavanje suvog 
polimera a priprema vodenog rastvora se vrši automatski. Doziranje polimera obavlja se 
zavojnim pumpama koje su regulisane na bazi potrebnog protoka. 

 

U sklopu dozirne stanice krečnog mleka predviđen je silos kreča koji se puni pomoću 
pneumatskog  transporta. Konus silosa opremljen je sa aeracijom koja vrši fluidizaciju 
materijala i sprečava nabijanje materijala u silosu. Kreč se dozira u posudu za mešanje 
05BB08 rotacionim dozatorom, koji je frekventno regulisan i pužnim transporterom nagiba 
45°, koji transportuje kreč u posudu za mešanje. U posudi za mešanje 05BB08 obavlja se 
priprema 20% suspenzije krečnog mleka, a putem dozirne pumpe 05P17 može se puniti 
mobilni rezervoar za dopremu u objekat G1 ili posudu za mešanje 05BB09, gde se obavlja 
razblaživanje suspenzije. Odatle se krečno mleko pumpama dozira u process prečišćavanja. 
Zbog opasnosti začepljenja cevovoda dozirne pumpe konstantno recirkulišu krečno mleko, a 
u slučaju zaustavljanja dozirnih pumpi, cevovodi se ispiraju servisnom vodom. 

 

Obzirom na činjenicu da je postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova u fazi izgradnje, 
gore navedeno postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda iz sistema ODG je konzervirano 
(tip ‘’mokre konzervacije’’). Po izgradnji postrojenja za ODG i postrojenje za tretman otpadnih 
voda iz sistema ODG biće u funkciji, tj izvršiće se dekonzervacija. 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 73 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

3.2.4. Tretman sanitarnih otpadnih voda 

 

Otpadne vode iz svih sanitarnih čvorova objekata Termoelektrane ‘’Nikola Tesla A’’ se 
kanališu posebnom (separatnom) kanalizacionom mrežom u postrojenje za prečišćavanje 
sanitarne otpadne vode i zatim ispušta u reku Savu. 

 

Postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda je tipa Biodisk i izvedeno je 1984.godine. Biodisk 
je kompaktno postrojenje za biološko i mehaničko prečišćavanje sanitarne otpadne vode. 
Postrojenje je projektovano za 1.000 ES (180 m3/dan i BPK5=20 mg/l). Biodisk je kompaktni 
uređaj za prečišćavanje manjih količina sanitarnih otpadnih voda pomoću aerobnog procesa. 
Sastoji se iz primarne i sekundarne taložnice i bio zone koja je smeštena između taložnica 

 

U narednoj tabeli su dati podaci o uređaju tipa Biodisk. 

 

Tabela 3.11 Osnovni podaci o uređu Biodisk 

Parametar Vrednost 

Kapacitet, m
3
/d 180,0 

Organsko opterećenje, BPK5, mg/l 20 

Dužina, m 16,0 

Širina, m 4,25 

Visina, m 2,90 

Zapremina primarne taložnice i 
digestije, m

3
 

100,7 

Zapremina bio-zone, m
3
 38,2 

Zapremina sekundarne taložnice i 
digestije, m

3
 

34,8 

 

Na osnovu dugogodišnjeg praćenja rada postrojenja za prečišćavanje Biodisk, u periodu 
1995-2008. godine, može se zaključiti da ovo postrojenje nije radilo dobro. Posle 
prečiščavanja sanitarnih otpadnih voda u postrojenju Biodisk najveći broj parametara koji 
pokazuju mikrobiološko zagađenje voda i dalje je bio visok, tj stepen prečišćavanja sanitarnih 
otpadnih voda nije bio na dovoljnom nivou. 

 

U skladu sa zahtevom Vodoprivredne inspekcije (Rešenje br. 325-09-015/2007-07 od 
09.03.2007. godine) da se uređaji za prečišćavanje i merni uređaji održavaju u ispravnom 
stanju, u toku leta 2009. godine izvršena je revitalizacija postrojenja Biodisk sa ciljem 
postizanja garantnih parametara isporučioca. Revitalizacija je podrazumevala zamenu rotora 
sa saćima, zamena gornjeg dela biozone, peskarenje i zaštita biozone, zamena lančanog 
prenosa, remont reduktora, ugradnja nove pokrivke i poklopaca. Nakon puštanja u rad bilo je 
potrebno oko 60 dana da bi započeo sam proces biološkog prečišćavanja da bi se na izlazu 
postigli zadovoljavajući parametri prečišćene sanitarne otpadne vode koja se ispušta u reku 
Savu. U međuvremenu je izvršena i kompletna revitalizacija dve crpne, pumpne stanice 
ispred BIODISK- a i kompletna zamena svih delova (pumpi, cevovoda sa pripadajućom 
armaturom, komandnih ormara, plovaka). Takođe je izvršeno čišćenje separatora masti i 
ulja, gde se vrši izdvajanje ulja iz otpadnih voda poreklom iz restorana društvene ishrane. 
Nakon stabilizacije rada urađena su ispitivanja efikasnosti rada BIODISK- a, atestiranje od 
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strane akreditovane laboratorije Instituta za opštu i fizičku hemiju Beograd. Atestom su 
uvrđene izlazne koncentracije: 

1. Suspendovanih materija u okviru granice od 20 mg/l (stepen redukcije iznosi do 96%)  

2. BPK5 u okviru granice od 20mg/l (stepen redukcije iznosi do 96%) koje garantuje 
isporučilac uređaja BIODISK-a. 

 

Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljšala je efekat prečišćavanja vode, ali pojedini 
izlazni parametri (mikrobiološki) nisu zadovoljavali kriterijume za ispuštanje u reku. Sadržaj 
mikroorganizama i posle revitalizacije nije smanjen na izlazu u odnosu na ulaz, s obzirom da 
ovaj uređaj ne vrši takvu vrstu prečišćavanja, te je potrebno uvesti dezinfekciju izlaznih voda 
iz Biodiska. 

 

Imajući u vidu da je Planom generalne regulacije objekata TENT A predviđeno priključenje 
sanitarne kanalizacije TENT A na gradsku kanalizacionu mrežu Obrenovca, u okviru ovog 
Projekta predloženi su radovi koji su vezani za ugradnju opreme za dezinfekciju prečišćenih 
voda na izlazu iz postrojenja, s obzirom da se to ne postiže procesom mehaničkog 
prečišćavanja. 

 

U skladu sa razvojem nauke i tehnike i trendom zaštite životne sredine i očuvanja prirodnih 
resursa, umesto ranije najčešće korišćenog procesa hlorisanja predviđena je dezinfekcija 
otpadne vode ultraljubičastim zračenjem. Ovom tehnikom dobija se voda odgovarajućeg 
mikrobiološkog kvaliteta bez upotrebe hlora. 

 

UV zračenjem se ne menjaju hemijske karakteristike vode. Ovim procesom se , za razliku od 
procesa hlorisanja ili procesa ozonizacije, ne vrši početna oksidacija određenih supstanci u 
vodi. Ništa se ne ‘’dodaje’’ vodi sem energije, koja stvara višak toplote, neznatno 
povećavajući temperaturu vode. 

 

Ovakav sistem dezinfekcije ne zahteva poseban građevinski, već manji montažni objekat i 
lako se održava. Rad i pranje jedinice su potpuno automatizovani, dok se operativni troškovi 
odnose na utrošak električne energije i povremenu zamenu UV lampi. Moduli u koje se 
ugrađuju UV lampe su otporni na koroziju. Veličina modula može da varira, odnosno u njega 
se može insalirati 1, 3, 4, 6, 8, itd. UV lampi, što zavisi od potrebe za energijom, od 
geometrije i profila sistema. 

 

Predviđena je ugradnja UV reaktora u odvodnu cev iz postrojenja Biodisk. U narednoj tabeli 
dati su projektni kriterijumi za UV dezinfekciju efluenta sa postrojenja, sa preporučenom 
dozom za otpadne vode od 250 J/m2. 

 

Tabela 3.12 Projektni kriterijumi za UV dezinfekciju 

Parametar Vrednost 

Talasna dužina zračenja, nm 254 

Doza, J/m
2
 250 

Broj lampi, m 4 

Protok, m
3
/h 22 
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Pored toga, a u cilju poboljšanja rada postrojenja i izlaznog kvaliteta vode, predlaže se 
sledeće: 

 Redovno čišćenje i održavanje separatora ulja i masti na izlazu iz restorana u krugu 
elektrane. 

 Redovno održavanje postrojenja radi poboljšanja efekta prečišćavanja, koje 
podrazumeva uklanjanje mulja iz taložnika dva do tri puta godišnje, čišćenje ulaznog 
dela postrojenja svakih 15 dana i povremeno uklanjanje ulja i masti iz primarnog 
taložnika. 

 Smanjenje prevelike potrošnje sanitarne vode (redukcija curenja vode na sanitarnim 
uređajima), koje bi dovelo do smanjenja opterećenja na postrojenju i do poboljšanja 
efekta prečišćavanja 

 

Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih voda 
tipa Biodisk sa dezinfekcijom pomoću UV lampi, Gradski zavod za javno zdravlje iz 
Beograda, je u toku jula 2016.godine, vršio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle 
postrojenja i poređenje u odnosu na GVE (Uredba o graničnim vrednostima emisije 
zagađujućih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011, 
48/2012 i 1/2016.). 

 

Tabela. 3.13 Efikasnost rada Postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih voda tipa Biodisk sa 
UV dezinfekcijom (Izveštaj o izvršenom monitoringu otpadnih voda pre i posle prečišćavanja, 
Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/26 od 24.03.2017.godine) 
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3.2.5. Hemijske supstance koje se koriste u tretmanu otpadnih voda 

 

Hemikalije za tretman otpadnih voda : 

 

1) Gvožđe (III) – hlorid 

2) Polielektrolit (poliakril-amid) 

3) Natrijum-hidroksid 

4) Organo-sulfid 

5) Kalcijum-hidroksid 

6) Uljni dispergator 

7) Hlorovodonična kiselina 

 

Osnovne karakteristike ovih supstanci dati su u nastavku. 

 

1) gvožđe (III) – hlorid – FeCl3 

Pojavni oblik: Žuta kristalna supstanca 

Boja rastvora: braon-zelena do braon 

Miris rastvora: karakterističan, blago nadražujući 

Gustina rastvora (20 ºC): Radnog (40 %): 1,430 g/cm3 

pH (radnog) rastvora: < 2,0 

Tačka mržnjenja: Radnog rastvora (40 %): -18 ºC 

Tačka ključanja: Radnog rastvora (40 %):+106 ºC 

Viskozitet (20 ºC): ~10 mPa·s (40 % tež.) 

Dnevna potrošnja FeCl3 je 197 l/d 

 

2) Polielektrolit (poliakril-amid) - (C3H5NO)n 

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca 

Boja rastvora: Bezbojni vodeni rastvor 

Miris rastvora: - 

Gustina rastvora (20 ºC): 1,3020 g/cm3 

pH (radnog) rastvora: - 

Tačka mržnjenja: -18 ºC 

Tačka ključanja: - 

Viskozitet (20 ºC): ~2.500 mPa·s (0,2 % tež.) 
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Dnevna potrošnja polielektrolita je 3860 l/d 

 

3) Natrijum-hidroksid - NaOH 

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca 

Boja rastvora: Bezbojni vodeni rastvor 

Miris rastvora: na alkaliju, karakterističan 

Gustina rastvora (20 ºC): Konc. 1,55 g/cm3 

pH (radnog) rastvora: ~13,0 

Tačka mržnjenja: Radni rastvor (30 %):-5 ºC 

Tačka ključanja: Radni rastvor (30 %): +104 ºC 

Viskozitet (20 ºC): - 

Dnevna potrošnja NaOH je 516 l/d 

 

4) Organo-sulfid 

Pojavni oblik: Tečnost 

Boja rastvora: 
Bezbojno do blago 
žuto 

Miris rastvora: Bez mirisa 

 

Gustina rastvora: ~1,12 g/cm³ 

pH-rastvora: ~ 12,3 

Tačka mržnjenja: -3° C  

Tačka ključanja: 101° C  

Viskozitet (20 ºC): 1,6 mPa·s 

Dnevna potrošnja polielektrolita je 54 l/d 

 

5) Kalcijum-hidroksid – Ca(OH)2 

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca 

Miris: karakterističan, blago nadražujući 

Rastvorljivost: 0,185 g/100 ml vode ~ 0,17 % mas. 

Gustina (kristala, 20 ºC) 2,211 g/cm3 

pH vrednost: 12,4 (suspenzija, na 25 °C) 

Tačka topljenja: 580 °C 

Tačka ključanja: - 
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Viskozitet (20 ºC): - 

Dnevna potrošnja kalcijum-hidroksid je 1230 l/d 

 

6) Uljni dispergator 

Pojavni oblik: Tečnost 

Miris: Neutralan 

Boja rastvora svetlo žuta 

Rastvorljivost: potpuna 

Specifična težina: 0,98 – 1,02 

pH vrednost: 9,4 – 10,4 

Tačka topljenja: 3 °C 

Tačka ključanja: - 

Viskozitet (20 ºC): 110 cst (40 oC) 

Dnevna potrošnja uljnog dispergatora je 14 l/d 

 

7) Hlorovodonična kiselina – HCl 

Pojavni oblik: Tečnost 

Miris: jako oštar 

Boja rastvora bezbojna-svetlo žuta 

Gustina (g/cm3 20 ºC): 1,19 

pH vrednost: < 1,0 

Tačka mržnjenja: -30 °C 

Tačka ključanja: 85 °C 

Viskozitet (20 ºC): 2,3 mPa s (15 oC) 

Nije korišćena. 

 

3.2.6. Tretman otpadnih materija 

 

Otpad nastaje kao posledica odvijanja procesa proizvodnje, procesa održavanja i drugih 
pratećih procesa organizacionih celina ogranka TENT. Generisani otpad se odlaže u 
skladišta za privremeno odlaganje na lokaciji TENT A. 

 

Do 2017. godine su od strane Instituta "Kirilo Savić" a.d. Beograd izrađeni idejni i glavni 
projekti za izgradnju skladišta za privremeno odlaganje otpada na svim lokacijama Ogranka 
TENT (TENT A, TENT B, TEK i TEM). U 2012. godini su od strane projektanta Mašinoprojekt 
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KOPRING izrađene Studije o proceni uticaja projekta za izgradnju skladišta za privremeno 
odlaganje otpada na svim lokacijama ogranka TENT. Navedene studije za lokacije dobile su 
saglasnost nadležnog organa, a u 2017.godini izgrađeno je skladište na lokaciji TENT A. 
Skladište je pušteno u rad početkom 2018. godine. 

 

Procedurom QP.0.16.09. – Upravljanje otpadom, predviđeno je dostavljanje Izveštaja o 
nastanku otpada za svaku količinu nastalog otpada i predatog na skladištenje. Prodaja 
otpada se vrši putem javne licitacije. Što se tiče opasnog otpada, u toku 2016., 2017. i 2018. 
godine potpisani su ugovori o prodaji opasnog otpada sa nekoliko ovlašćenih firmi koje se 
bave kupovinom i zbrinjavanjem opasnog otpada. 

 

Tehnolog za upravljanje otpadom u TENT A vodi dnevnu evidenciju o otpadu (obrazac 
DEO1) i dostavlja godišnji izveštaj o otpadu (obrazac GIO1), a na osnovu prispelih Izveštaja 
o nastanku i prijemu otpada – privremeno odlaganje i Izveštaja o prodaji/zbrinjavanju otpada. 

 

Plan upravljanja otpadom u ogranku TENT Obrenovac za sve četiri lokacije (TENT A, TENT 
B, TE Kolubara i TE Morava) izrađen je od strane odgovornih lica za upravljanje otpadom i u 
zvaničnoj upotrebi je od juna 2016. godine. 

 

Postupanje sa otpadnim muljem iz Postrojenja za prečišćavanje u TENT A, se vrši u skladu 
sa Planom upravljanja otpadom u JP EPS, ogranak TENT Obrenovac, od 06.08.2018. 
godine. Institut za rudarstvo i metalurgiju iz Bora, izvršio je isptivanje predmetnog mulja 
(Izveštaj broj 14155/17 od 07.04.2017.god.), gde otpadni mulj, prema Listi kategoriji otpada 
(Q lista), pripada Q9, Indeksni broj otpada prema katalogu otpada je: 19 08 14, Karakter 
otpada je: neopasan. U Prilogu ove Studije, priložen je Izveštaj o ispitivanju. 

 

Otpadni mulj se predaje operateru za upravljanje otpadom FCC EKO d.o.o. iz Lapova 
(dozvola za upravljanje otpadom br. 19-00-00870/2016-16 od 27.12.2016.), što prati 
Dokument o kretanju otpada. U Prilogu ove Studije, priloženi su Dokumenti o kretanju optada 
u toku 2018. godine. Ukupna generisana količina otpadnog mulja u toku 2018. godine 
iznosila je 74,945 t a ukupno predata količina otpadnog mulja iznosila je 74,945 t, što znači 
da je celokupna količina otpadnog mulja predata operateru FCC iz Lapova. 
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4. Prikaz glavnih alternativa 

 

Nosilac projekta, Javno preduzeće Elektroprivreda Srbije, nije razmatrao alternative 
postrojenju za tretman otpadnih voda u okviru termoelektrane „Nikola Tesla A“ tako da je 
predmetna Studija prikazala samo rešenje koje je bilo prihvaćeno u prethodnoj fazi projektne 
dokumentacije. 
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5. Opis činilaca životne sredine 

 

5.1 Kvalitet voda, površinskih i podzemnih 

 

Praćenje kvaliteta površinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrši 
redovno, u periodu od 1983. godine. Rezultati merenja kvaliteta voda se prikazuju u izveštaju 
- Stanje životne sredine za odgovarajuću godinu za svako postrojenje. Pored toga, prikazuju 
se u Nacionalnom registru izvora zagađivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u 
skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zaštitu životne sredine. 

 

Za površinske vode, ocena usaglašenosti sa zakonskim propisima se vrši upoređivanjem 
izmerenih vrednosti opasnih i štetnih materija sa graničnim vrednostima iz Uredbe o 
graničnim vrednostima zagađujućih materija u površinskim i podzemnim vodama i sedimentu 
i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/2012) a za a za otpadne vode 
upoređivanjem izmerenih vrednosti sa graničnim vrednostima iz Uredbe o graničnim 
vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik 
RS, br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016). 

 

U 2018. godini fizičko-hemijska, mikrobiološka i radiološka ispitivanja površinskih, podzemnih 
i otpadnih voda na TENT A vršena su od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd 
i Instituta za zaštitu na radu Novi Sad. 

 

Na osnovu merenja hemijskih parametara površinskih voda može se konstatovati sledeće: 

 

- Nema promene kvaliteta reke Save uzvodno - nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih 
parametara, sulfata, arsena i mineralnih ulja. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno 
i nizvodno od TENT A je manja od GV za vodotok II klase, odnosno 100 mg/l dok je 
izmerena koncentracija arsena u svim uzorcima Save takođe ispod GV za vodotok II klase, 
odnosno 10 μg/l. 

- Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno 
od TENT A. 

- Razlika u temperaturi Save uzvodno i nizvodno od TENT A je manja od 3oC (u skladu sa 
zakonskom regulativom), u proseku iznosi 1,0 oC. 

 
Izgradnjom postrojenja za prečišćavanje zauljenih otpadnih voda sa predtretmanom 
zamazućenih voda, mogućnost izlivanja ulja i mazuta u Savu je eliminisana. 

 

Praćenje uticaja deponije pepela i šljake na kvalitet podzemnih voda vrši se ispitivanjem 
kvaliteta voda u pijezometrima i seoskim bunarima koji se nalaze u okolini deponije. 
Dugogodišnja istraživanja su pokazala da su koncentracije sulfata i arsena relevantni 
parametri za praćenje uticaja deponija pepela na podzemne vode. Sulfatni jon poreklom sa 
deponije najbrže migrira pa se smatra odličnim traserom za praćenje uticaja deponija na 
podzemne vode. S druge strane, arsen mnogo sporije dospeva u podzemne vode zato što 
se adsorbuje na alumosilikatnoj podlozi (pepeo na deponiji i/ili glina koji čine sastavni deo 
zemljišta). 
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U toku 2018. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vršena u okolini TENT A 
kvartalnim uzimanjem uzoraka iz 14 pijezometara i 3 seoska bunara (jedan u Urovcima i dva 
u Krtinskoj). Ocena usaglašenosti sa zakonskim propisima je za vode iz pijezometara vršena 
prema Uredbi o sistematskom programu praćenja kvaliteta zemljišta, indikatorima za ocenu 
rizika od degradacije zemljišta i metodologiji za izradu remedijacionih programa, Prilog 2, (Sl. 
glasnik RS. br. 88/2010), a za vode seoskih bunara prema Pravilniku o higijenskoj 
ispravnosti vode za piće (Sl. list SRJ, br.42/98 i 44/99). Od pijezometara koji se prate 4 se 
nalaze na deponiji pepela (P10/4, P7a, P7/3 I P6/3), 4 u njenoj okolini (Pp/7, Pp/5, P7c I 
P24a), 2 u blizini glavnog pogonskog objekta (P19 I P21), 1 na novom izvorištu sirove vode 
za potrebe HPV (P30), 1 pored deponije uglja (P2) i 2 na skladištu otpada Ps1 i Ps2). 

 

Rezultati analiza su pokazali sledeće: 

- Koncentracija arsena je niža od remedijacione vrednosti (60 μg/l), u svim uzorcima 
pijezometara, osim u jednom uzorku pijezometra P7/3, u kome je izmereno 0,1 mg/l. U 
seoskim bunarima MDK za arsen (10 μg/l) je prekoračena u jednom uzorku bunara u 
Urovcima gde je izmerena vrednost od 0,012 mg/l. 

- Koncentracija sulfata je najviša u pijezometrima P24a, P7/3, P6/3 I P2 (izmerene vrednosti 
su 49 mg/l–596 mg/l). U seoskim bunarima u svim uzorcima koncentracija sulfata bila je 
ispod vrednosti MDK za vodu za piće od 250 mg/l. 

- Vrednosti za olovo iznad remedijacione vrednosti od 0,075mg/l izmerene su u dva uzorka 
P7/3 i u po jednom uzorku P19 i P7a (0,076 – 0,081mg/l). Kadmijum iznad remedijacione 
vrednosti izmeren je  u dva uzorka  pijezometra P19 i po jednom P7a i P21 (0,0072 – 
0,013mg/l). 

- Izmerena koncentracija cinka je iznad remedijacione vrednosti (0,8 mg/l) u većini uzoraka 
pijezometara (0,87 – 30,7 mg/l) i tumači se rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih 
su urađeni pijezometri. 

- Od ostalih prekoračenja, zabeležena je povišena koncentracija mangana u jednom uzorku 
seoskog bunara 2 u Krtinskoj (0,066 mg/l), kao i nitrita (0,034 – 1,86 mg/l) i nitrata (62 - 285 
mg/l) u većini uzoraka seoskih bunara. S obzirom na to da je koncentracija mangana u 
prelivnim i drenažnim vodama deponija pepela niska, pojava povećane koncentracije 
mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno posledica visoke zastupljenosti 
ovog elementa u zemljištu. Povećana koncentracija nitrita i nitrata u vodama seoskih bunara 
nije u vezi sa delatnošću TENT A, već se uz bakteriološku neispravnost ovih voda tumači 
kao posledica blizine septičkih jama i staja. 

 

Planirana je rekonstrukcija sistema za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i šljake 
promenom tehnologije sa retke na gustu hidromešavinu. Prelaskom na ugušćeni transport 
pepela prestaće se sa ispuštanjem prelivnih i drenažnih voda sa deponije pepela u Savu. 
Predviđeno je i proširenje deponije na prostoru pored postojeće deponije. Deponija je 
projektovana u skladu sa Direktivom EU i domaćom Uredbom o deponovanju otpada na 
deponije. 

 

5.2 Vazduh 

 

Praćenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrši se u okviru 
monitoringa koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Važno je napomenuti 
da je praćenje kvaliteta vazduha u nadležnosti zakonodavca, shodno tome praćenje kvaliteta 
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vazduha se vrši u sklopu nacionalne mreže za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u 
okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT. 

 

Tokom 2018. godine je u organizaciji ogranka TENT vršeno praćenje kvaliteta vazduha u 
okolini TENT A i TENT B, od strane akreditovane laboratorije Gradskog zavoda za javno 
zdravlje Beograd u periodu od 01. 04 do 31. 12. 2018. i interno od strane laboratorije Službe 
za kontrolu i zaštitu životne sredine TENT, tokom cele godine. 

 

U 2018. godini u okolini TENT A i TENT B od strane akreditovane laboratorije vršena su 
merenja sadržaja ukupnih taložnih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije 
sumpor dioksida i čađi na dva merna mesta i suspendovanih čestica manjih od 10 μm 
(PM10) na jednom mernom mestu. U narednoj tabeli, prikazani su podaci o kvalitetu 
vazduha u okolini TENT A i TENT B dati na osnovu merenja Gradskog zavoda za javno 
zdravlje i odnose se na period april – decembar 2018. 

Tabela 5.1 Kvalitet vazduha u 2018. godini 

 

Показатељи 

квалитета ваздуха 
Укупне суспендоване материје PM10 (g/m3) Чађ (g/m3) 

Период 
усредњавања 

ГВ ТВ ГТ 
Максимално дозвољена 

коцентрација (МДК) 

*Један дан 50 50 0 50 
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***Календарска 
година 

40 40 0 50 

ТЕНТ А и 
ТЕНТ Б 

* 

Број података који 
прекорачује ГВ је укупно 
55 (од тога највише у 
децембру – 16 и октобру 
– 12)), што износи 20% 
од укупно 275 податка. 

Мерење се врши на 
једном мерном месту на 
дневном нивоу 

- - 

Hема прекорачења од укупно 
550 података  Мерења се 
врше на два мерна места. 

** - - - - 

*** - - - Hема прекорачења 

ГВ – Гранична вредност; ТВ - Толерантна вредност; ГТ - Граница толеранције 

 

Tokom 2018. godine nije bilo većeg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo 
pritužbi građana na zagađenje vazduha. Svi postojeći sistemi zaštite na aktivnim kasetama 
deponija pepela TENT A i TENT B su bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne 
površine u skladu sa tehničkim uslovima. Takođe je vršeno kvašenje suvih površina. 

 

Na osnovu dugogodišnjeg praćenja kvaliteta vazduha u okolini zaključuje se:  

- koncentracije SO2 su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godišnjih graničnih 
vrednosti i tolerantnih vrednosti; 

- zagađenje vazduha suspendovanim česticama PM10 ima lokalni značaj, a posledica je 
uticaja različitih izvora zagađenja (saobraćaj, kućna ložišta i sl.). Zagađenje je veće u 
zimskim mesecima.  

 

5.3 Zemljište 

 

Odlaganje pepela u TENT A se vrši ravnomernim istakanjem mešavine vode i pepela u 
akumulacioni prostor (aktivna kaseta), dok preostali prostor privremeno miruje (pasivna 
kaseta). Ravnomerno odlaganje pepela se postiže promenom istakačkih mesta na aktivnoj 
kaseti, kao i prelaskom sa jedne na drugu kasetu, svakih 5 do 6 godina (prelazni period). 
Deponija zauzima ukupnu površinu od 400 ha. Celokupna površina je izdeljena u 3 kasete. 
Odlaganje pepela i šljake se vrši na kaseti II, a kaseta III je pasivna od aprila 2018. godine. 

 

Tokom 2018. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljišta i sadržaj ukupnih i 
pristupačnih oblika teških metala i zagađujućih materija u zemljištu, kao i kontrola hemijskog 
sastava i kvaliteta vode u meliorativnim kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT u 
cilju praćenja uticaja deponija pepela i šljake na zemljište i vode. Godišnji izveštaji o kontroli 
uticaja deponije pepela i šljake termoelektrane na zemljište i vode melioracionih kanala za 
svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev. Rezultati 
merenja kvaliteta zemljišta se prikazuju u izveštaju - Stanje životne sredine za odgovarajuću 
godinu za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru 
zagađivača Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom 
dostavlja Agenciji za zaštitu životne sredine Republike Srbije. 
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Uzorkovanja i ispitivanja izvršio je Institut „Vatrogas“ iz Novog Sada, jedanput u toku 2018. 
godine u vegetacionom periodu na lokacijama TENT A, TENT B. Na uzetim uzorcima su 
izvršene sledeće analize: fizičke osobine zemljišta, hemijske osobine zemljišta, reakcija 
zemljišta, sadržaj humusa, sadržaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljištu, sadržaj 
nitratnog i nitritnog jona, sadržaj lakopristupačnog fosfora i kalijuma, sadržaj teških metala i 
drugih toksičnih elemenata. 

 

Programom kontrole zemljišta su obuhvaćena terenska i laboratorijska merenja na 
reprezentativnim mernim mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta određena GPS-
om), što će omogućiti praćenje promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u 
narednom periodu. 

 

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je određeno 
četiri zone uzorkovanja (tri zone uticaja i jedna kontrolna zona) i to:  

- Zona 1 – do jednog kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,  

- Zona 2 – od jedan do tri kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,  

- Zona 3 – od tri do pet kilometara udaljenosti uzetih uzoraka od deponije, i  

- Zona 4 – predstavlja kontrolu koja je uzeta na razdaljini većoj od pet kilometara udaljenosti 
od deponije. 

 

Sadržaj teških metala i drugih toksičnih elemenata u zemljištu se kretao u uobičajenim 
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu), 
cink (Zn), kadmijum (Cd), živu (Hg), arsen (As) i bor (B). 

 

Vrednovanje podataka je vršeno u skladu sa Uredbom o programu sistemskog praćenja 
kvaliteta zemljišta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljišta i metodologiji za 
izradu remedijacionih programa („Sl. glasnik RS“, br. 88/2010), Pravilnikom o dozvoljenim 
količinama opasnih i štetnih materija u zemljištu i vodi za navodnjavanje i metodama 
njihovog ispitivanje („Sl. glasnik RS“, br. 23/94) i Uredbom o graničnim vrednostima 
zagađujućih, štetnih i opasnih materija u zemljištu („Sl. glasnik RS“, br. 30/2018). 

 

Rezultati analiza su pokazali sledeće: 

- Koncentracije hroma : 

Pepeo: 24.1 (± 7.88); Zemljište: od 24 uzorka, 5 prelaze GV (100 mg/kg)., nijedan uzorak ne 
prelazi RV (380 mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka jedan prelazi GV, nijedan 
uzorak ne prelazi RV. 

- Koncentracije nikla : 

Pepeo: 50.2 (±15.56); Zemljište: od 24 uzorka, 22 prelaze GV (35 mg/kg), nijedan uzorak ne 
prelazi RV (210 mg/kg). Zemljište, kontrolna zona: svih 5 uzoraka prelaze GV, nijedan 
uzorak ne prelazi RV. 

- Koncentracije olova : 

Pepeo: 16.00 (± 14,85); Zemljište: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV (530 mg/kg) i 
GV (85 mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV. 

- Koncentracije bakra : 
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Pepeo: 38.8 (±12.03); Zemljište: od 24 uzorka, 15 prelaze GV (36 mg/kg), nijedan uzorak ne 
prelazi RV (190 mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka, jedan prelazi GV, nijedan 
uzorak ne prelazi RV. 

- Koncentracije cinka : 

Pepeo: 58.4 (±18.69); Zemljište: od 24 uzorka, 10 prelaze GV (140 mg/kg), nijedan uzorak 
ne prelazi RV (720 mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka, dva prelaze GV, nijedan 
uzorak ne prelazi RV. 

- Koncentracije kadmijuma . 

Pepeo: < 0.20; Zemljište:od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(12 mg/kg) i GV(0,8 
mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV. 

- Koncentracije žive : 

Pepeo: < 0.10; Zemljište: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(10 mg/kg) i GV(0,3 
mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV. 

- Koncentracije arsena : 

Pepeo: 178.6 (± 62.51); Zemljište: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(55 mg/kg) i 
GV(29 mg/kg); Zemljište, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV. 

- Koncentracije bora : 

Pepeo: <0.7; Zemljište: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV i GV; Zemljište, kontrolna 
zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV. 

 

5.4 Buka 

 

U toku 2018. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvršeno je merenje buke u životnoj 
sredini, od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd. Nivo buke je meren na četiri 
merna mesta u okolini svakog postrojenja. Po nalogu inspekcije, u TENT A i TENT B buka je 
merena u najbližim stambenim zonama. Merenje je vršeno u dnevnom, večernjem i noćnom 
režimu, u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, graničnim vrednostima, metodama za 
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i štetnih efekata buke u životnoj sredini „Sl. 
Glasnik RS br. 75/10). U narednoj zbirnoj tabeli vrednosti za dnevna i noćna merenja su date 
kao srednje vrednosti od dva petnaestominutna merenja. Merenja se vrše u skladu sa 
standardima SRPS ISO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2. 

 

Izveštaji o kontroli nivoa buke u životnoj sredini za svako postrojenje TENT dostavljaju se 
Agenciji za zaštitu životne sredine a takođe i nadležnom inspektoru na njegov zahtev. 
Rezultati merenja nivoa buke u životnoj sredini se prikazuju u izveštaju - Stanje životne 
sredine za odgovarajuću godinu za svaku organizacionu jedinicu. 
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Lokalna samouprava Gradske opštine Obrenovac još uvek nije izvršila akustičko zoniranje 
prostora u skladu sa Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini "Službeni glasnik RS", broj 
36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ograničenih akustičkih zona ne mogu se precizno 
odrediti merna mesta, kao ni granične vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se 
ne može dati ocena usaglašenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka 
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A. 
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6. Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu 

 

Izgradnja kompleksa termoelektrane Nikola Tesla A u Obrenovcu pre skoro 50 godina (prvi 
blok izgrađen je 1970. godine) prouzrokovala je trajne gubitke prirodnih resursa i poremećaje 
životne sredine, koji su kompenzovani razvojem termoenergetske industrije i postignutim 
ekonomskim razvojem područja i cele državne zajednice. Realizacijom na rešavanju 
problema evakuacije i prečišćavanja otpadnih voda izvršiće će se korekcija kvaliteta efluenta. 
Ovim poglavljem analiziraće se moguće promene i negativni uticaji projekta na životnu 
sredinu. 

 

U toku rada sistema za kanalisanje sa postrojenjima za preradu otpadnih voda, kao 
posledica njihove eksploatacije kroz vreme javljaju se uticaji na životnu sredinu koji su 
posebno interesantni, jer su trajnog karaktera. Moguće promene i uticaji na životnu sredinu 
razmatraju se u odnosu na kvalitet vazduha, vode, zemljišta, nivoa buke, zdravlja 
stanovništva, eko sistem i okolne objekte. 

 

6.1 Promene i uticaji tokom redovnog rada 

 

6.1.1. Zagađenje vazduha 

 

U procesu prečišćavanja otpadnih voda na postrojenjima u okviru TENT A, u uobičajenoj 
eksploataciji, mogu se pojaviti neprijatni mirisi, koji nastaju prvenstveno razgradnjom 
organskih frakcija otpadnih voda na postojećem postrojenju za tretman sanitarnih otpadnih 
voda, koji je inače zatvorenog tipa. Na ostalim postrojenjima se ne očekuje emisija 
neprijatnih mirisa. Međutim, dobrim i pažljivim vođenjem procesa prečišćavanja otpadnih 
voda i redovnim održavanjem i redovnim remontom postrojenja Biodisk, ne može doći do 
razvijanja uobičajenih mirisa. Stoga se očekuje da je emisija polutanata od organskih 
materija koji se pojavljuju u procesu prečišćavanja, daleko ispod emisije GVE, prema važećoj 
zakonskoj regulativi. 

 

6.1.2. Zagađenje voda 

 

U fazi redovne eksploatacije postrojenja sve otpadne vode koje nastaju u procesu 
prečišćavanja otpadnih voda na postrojenjima se vraćaju u proces prerade, na početak 
procesa, tako da ne dolazi do njihovog ispuštanja u spoljnu sredinu. Stoga otpadne vode ne 
mogu da ugroze kvalitet površinskih i podzemnih voda. 

 

6.1.3. Zagađenje zemljišta 

 

Zagađivanje zemljišta u kompleksu postrojenja zavisi od produkcije i načina evakuacije 
čvrstih otpadnih materija koje nastaju u procesu prečišćavanja otpadnih voda, kao i od 
sistema evakuacije otpadnih voda iz objekata, odvodnjavanje površina oko objekata, 
konfiguracije okolnog terena i postojanja zelenih površina. 
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Primenom mera za eliminisanje zagađenja zemljišta predviđenih tehničkom dokumentacijom, 
kao i u tokom eksploatacije Postrojenja, zaključuje se da proces odlaganja otpadnih materija 
ne može uticati negativno na kvalitet zemljišta u kompleksu Postrojenja. 

 

6.1.4. Uticaj buke i vibracija 

 

Glavni izvori buke na postrojenjima za prečišćavanje otpadnih voda su: crpne stanice i 
kompresorska stanica. U crpnim stanicama pogonski mehanizmi pumpi: elektromotori i 
reduktori su izvori buke, čiji je nivo daleko ispod dozvoljenih granica. U kompresorskoj 
stanici, na kompresorima za vazduh nivo buke ne prelazi 85 dB(A) u radnom prostoru i 
zadržava se u zatvorenoj konstrukciji građevinskog objekta. Prilikom instalacije uređaja, uz 
dokumentaciju koja se prilaže, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akustičnim osobinama 
iz kojih će se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama ne prelazi dopuštene 
vrednosti. Ako je za ispunjenje uslova o dopuštenim vrednostima buke potrebno 
preduzimanje posebnih mera (prigušivači buke, elastična podloga), iste moraju biti 
naznačene u pomenutoj dokumentaciji i ispoštovane. Primenjenim merama zaštite vrednosti 
nivoa komunalne buke u okolini postrojenja otpadnih voda održavaće se u zakonski 
propisanim granicama. Prema važećim propisima, dozvoljeni nivo buke za naseljena mesta 
je 55-65 dB(A) za dan, odnosno 45-55 dB(A) za noć, u zavisnosti od tipa i položaja naselja. 

 

6.2 Ostali uticaji na životnu sredinu 

 

6.2.1. Zauzimanje površina 

 

Pri analizi uticaja ovakvog objekta na životnu sredinu jedan od parametara se odnosi na 
zauzimanje površina neophodnih za njegovo funkcionisanje, kao i pratećih sadržaja. U 
granicama placa postrojenja, javlja se problem ograničenog korišćenja zemljišta. 

 

Površine koje pokrivaju ovakav objekat ne mogu se više privesti drugoj nameni. Sa druge 
strane velika neophodnost i opravdanost postojanja ovakog objekta za prečišćavanje 
industrijskih otpadnih voda, koje su zagađivači zemljišta i voda, navodi na zaključak da uticaj 
zauzimanja i promene namene površina nema značajniji efekat. 

 

6.2.2. Uticaj na vegetaciju 

 

Karakteristike vegetacije na predmetnom području pokazuju da se predmetno područje ne 
odlikuje visokim potencijalima ekosistema, uglavnom je bez visoko kvalitetne vegetacije, a 
takođe nisu utvrđena staništa retkih i zaštićenih biljnih vrsta. 

 

Izvršeno je ozelenjavanje svih slobodnih nebetoniranih površina u kompleksu postrojenja, 
kao i sadnja autohtonih drvenastih biljnih vrsta koje se najbolje uklapaju u ambijent priobalja. 
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6.2.3. Uticaj na mikroklimatske karakteristike 

 

Zbog relativno malih dimenzija i površina objekata postrojenja i internih saobraćajnica 
izgradnja i eksploatacija postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda ne može u znatnoj meri 
da unese promene u relativno ustaljeni mikroklimatski režim područja. Ne očekuju se nikakve 
promene temperaturnog režima u zoni kompleksa, stoga su lokalni uticaji zanemarljivi i neće 
imati negativno delovanje. 

 

6.2.4. Uticaj na zdravlje stanovništva 

 

Obzirom da su lokacije postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda van naseljenog područja, 
ne očekuje se nikakav neposredan uticaj postrojenja na stanovništvo. Prečišćavanjem 
otpadne vode na projektovanim postrojenjima posredno se očekuju pozitivni uticaji na 
populaciju područja. 

 

6.2.5. Vizuelno zagađenje 

 

Ambijent u kome je postavljen kompleks postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda je 
industrijsko područje. Konfiguracija terena, zahtevani tehnološki proces i potreba za 
smeštajem procesne opreme i pratećih instalacija uslovili su funkcionalnu povezanost i 
optimizaciju pojedinačnih objekata u procesnom i arhitektonsko-građevinskom smislu, čime 
je ostvarena kompaktnost objekata u krugu kompleksa. Prostorno i funkcionalno rešenje 
postrojenja daje celom kompleksu prostorni efekat koji se na najbolji način uklapa u okolinu. 

 

Na osnovu do sada iznetih činjenica može se zaključiti da je prostorno lociranje razmatranih 
objekata zadovoljavajuće i da su ispoštovani osnovni vizuelni kriterijumi. Uz preduzimanje 
mera hortikulturnog uređenja lokacije kompleksa postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda, 
objekati neće predstavljati negativni uticaj kada je u pitanju vizuelno zagađenje, odnosno 
uticaj na pejzažne karakteristike. 

 

6.2.6. Uticaj na zaštićena prirodna i kulturna dobra 

 

Kako se, shodno uslovima Zavoda za zaštitu prirode, lokacije postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda ne nalazi u zaštićenom prirodnom dobru i na lokaciji postrojenja nema 
zaštićenih prirodnih dobara, ne postoje uticaji postrojenja na zaštićena prirodna dobra. 

 

Pošto na osnovu Zakona o kulturnim dobrima na lokaciji postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda nema registrovanih nepokretnih kulturnih dobara i arheoloških lokaliteta koji 
uživaju zaštitu, ne postoje uticaji postrojenja na kulturna dobra. 

 

6.3 Akcidentne situacije 

 

U odnosu na dato tehničko rešenje u postrojenja za prečišćavanja otpadnih voda, može se 
proceniti da je na postrojenjima za preradu otpadnih voda verovatnoća udesa mala, da je 
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obim posledica mogućih udesa zanemarljiv, kao i da je rizik zanemarljiv. U postrojenjima za 
prečišćavanje otpadnih voda razmatrane su kao moguće sledeće akcidentne situacije tokom 
eksploatacije: 

 

 izbijanje požara, 

 ispadanje iz pogona pojedinih delova opreme, prestanak rada postrojenja. 

 

6.3.1. Izbijanje požara 

 

Na osnovu prikazanog tehnološkog procesa koji se odvija u postrojenjima, zaključeno je da 
je primenjena tehnologija prečišćavanja otpadnih voda sa aspekta izbijanja požara relativno 
bezbedna. Na objektima postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda požarna opasnost je 
mala, jer se tehnološki proces na procesnoj liniji odvija sa vodom i zastupljen je “mokri 
postupak”. 

 

Kod objekata postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda jedino su mogući požari klase A, B 
i E na čvrstim materijama i uređajima na instalacijama pod električnim naponom. 
Dispozicionim rešenjem objekata postrojenja i servisnih saobraćajnica, koje imaju funkciju 
protivpožarnog puta i platoa na kojima su moguća okretanja protivpožarnih vozila, 
obezbeđen je efikasan pristup lokaciji u slučaju požarne opasnosti. Takođe postrojenja su 
opremljenja hidrantskom mrežom. 

 

Pored svih predviđenih organizacionih i tehničkih mera zaštite od požara, koje će biti 
obrađene u poglavlju 7, predviđaju se sledeći aparati za gašenje požara, kod kojih se kao 
sredstvo za gašenje koristi suvi prah i ugljen-dioksid: 

 

 Ručne vatrogasne aparate tip S-9 za gašenje požara suvim prahom po JUS.Z.C2.035, 

 Ručne vatrogasne aparate tip CO2/5 za gašenje požara ugljen-dioksidom po 
JUS.Z.C2.035. 

 

Aparati za gašenje požara su raspoređeni u blizini mesta mogućeg izbijanja požara, po dva 
aparata S9 i po jedan aparat CO2/5 na svakom postrojenju. 

 

Na osnovu svega dosada iznetog, obzirom na karakter i vrstu objekata u kompleksu 
postrojenja, karakter gradnje, preduzete mere preventivne zaštite od požara, malu spratnost i 
gabarite objekata, zaključuje se da su obezbeđeni svi uslovi za brzu i uspešnu intervenciju 
gašenja eventualnog požara i na taj način omogućena maksimalna zaštita ljudi i materijalnih 
dobara. Pri uobičajenom vođenju tehnološkog procesa, uz redovno, ispravno i preventivno 
održavanje opreme i uređaja i dobru radnu disciplinu, vrlo je mala verovatnoća nastanka 
požara. Moguće posledice po život, zdravlje ljudi i životnu sredinu procenjuje se da su 
zanemarljive a rizik od požara kvantifikovan je kao zanemarljiv. 

 

 

 



19040-I-00 

 

ЈP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE TD 92 

 

File: 19040-I-00-0A.doc 

 
 

0-A 

 

6.3.2. Prestanak rada postrojenja 

 

S obzirom da su tehničkom dokumentacijom predviđene sve predostrožnosti, koje se 
propisima i zakonskom regulativom zahtevaju za ovakvu vrstu instalacija, najčešći ekscesi 
na postrojenju se mogu desiti usled: nestanka struje, kao i kvara na opremi, nepažnje i 
nepridržavanja uputstava za rad, što je u domenu ljudskog faktora. Ispadanje iz pogona 
pojedinih delova opreme uslovljava prekid rada postrojenja, te privremeno narušavanje 
kvaliteta vode recipijenta. Očekuje se otklanjanje svih nastalih neregularnosti i kvarova na 
postrojenjima u što kraćem vremenskom periodu, imperativ je da se obave tokom istog dana. 

 

Kratkotrajni prekidi rada postrojenja (do jednog dana) ne mogu značajnije da poremete 
biologiju i mikrobiološki flok u Biodisku. Nakon uspostavljanja redovnog pogona postrojenja 
vrlo brzo dolazi do obnove svih mikroorganizama a samim tim i do postizanja pune 
efikasnosti prečišćavanja otpadne vode. Duži prekidi rada postrojenja (reda veličine nedelju i 
više dana) ugrožavaju opstanak mikroflore u sistemu, tako da ponovnim uključivanjem 
postrojenja u rad, potrebno je da prođe orjentaciono oko 15 dana kako bi se u potpunosti 
regenerisala mikroflora i postigao projektovani efekat prečišćavanja otpadne vode. Detaljnim 
proračunom kinetike rasta mikroorganizama definisalo bi se tačno vreme potrebno za 
odumiranje i ponovni rast i razvoj novih mikroorganizama u procesu biološkog prečišćavanja 
otpadne vode. 

 

U vanrednim situacijama, kada su postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda van pogona, 
ispuštanje otpadne vode se vrši direktno u atmosfersku kanalizaciju, s tim što je omogućeno 
da voda u taložnici ima hidrauličko vreme zadržavanja od jednog dana, kako je i 
projektovano tehničkim rešenjima. Otklanjanjem kvarova maksimalnom brzinom (do jednog 
dana), moguća ugrožavanja kvaliteta recipijenta usled isključenja postrojenja, svedena su na 
najmanju moguću meru. 
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7. Opis mera predviđenih u cilju sprečavanja, smanjenja ili otklanjanja 
svakog značajnog štetnog uticaja na životnu sredinu 

 

Utvrđene promene i uticaji koje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda mogu imati na 
životnu sredinu, predstavljaju osnovu za prikaz mera zaštite životne sredine, kojim se okolina 
štiti od negativnog dejstva postrojenja. Neophodno je da se poštuju sve opšte mere zaštite 
prirode i životne sredine, kao i sve tehničko-tehnološke mere i propisi utvrđeni drugim 
zakonima, koji se odnose na zaštitu životne sredine tokom eksploatacije objekata, kao i u 
mogućim akcidentnim situacijama. 

 

Osnovne mere zaštite okoline tokom eksploatacije postrojenja su: 

 obezbeđivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenja otpadnih voda i 
elemenata kanalizacionog sistema, 

 dosledno poštovati propisani tehnološki proces i 

 sprovoditi kontinualno praćenje svih parametara životne sredine koji mogu biti narušeni 
usled postojanja i funkcionisanja objekta. 

 

Imajući u vidu da su postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda integralni deo kompleksa TE 
‘’Nikola Tesla A’’, neke od mera zaštite životne sredine koje su predviđene zakonom i drugim 
propisima i standardima, a koje se sprovode u TE, odnose se i na ova Postrojenja. Obim 
primene ovih zajedničkih mera je proširen u skladu sa potrebama novoizgrađenih 
Postrojenja. Ove aktivnosti su u nadležnosti menadžmenta i Službe za kontrolu i zaštitu 
životne sredine TENT, a odnose se na: 

 

- Sprovođenje monitoringa prema godišnjim planovima i dostavljanje izveštaja o 
rezultatima stanja kvaliteta životne sredine i usklađenosti rada postrojenja TENT A 
(uključujući i objekte postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda) sa zahtevima 
regulative. U slučaju neusaglašenosti sa regulativom preba predvideti Plan mera 
usaglašavanja prema postojećim procedurama EMS ISO 14001. 

- Sprovođenje kontrolnih merenja u cilju provere performansi sistema. 

- Kontrolu sprovođenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih 
procedura koje su u vezi sa uticajima na životnu sredinu. 

- Izradu planova, programa i izveštaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u 
skladu sa Zakonom o zaštiti životne sredine. 

- Sprovođenje periodične obuke kadrova za obavljanje poslova koji se odnose na 
zaštitu životne sredine (interno), uključujući i ponašanje u vanrednim situacijama. 

- Donošenje planova i obezbeđenje sredstava za eksternu obuku kadrova u skladu sa 
aktuelnim promenama relevantne regulative. 

 

Ogranak TENT ima implementiran sistem upravljanja kvalitetom (QMS ISO 9001), Sistem 
upravljanja zaštitom životne sredine (EMS ISO 14001), Sistem upravljanja bezbednošču I 
zdravljem na radu (OHSAS 18001) i Sistem za energetsku efikasnost (EMS ISO 50001). 
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7.1 Mere zaštite u eksploataciji 

 

1. Pre pranja manipulativnih saobraćajnih površina i kanala sprovoditi suvo čišćenje svih 
otvorenih i zatvorenih delova kanalizacionog sistema termoelektrane ''Nikola Tesla A'' 
dva do tri puta godišnje. 

2. Radi zaštite kvaliteta atmosferske otpadne vode i pravilnog funkcionisanja postrojenja za 
prečišćavanje atmosferskih otpadnih voda pridržavati se Pravilnika o čišćenju separatora 
na parkinzima i platou za pranje buldozera u TENT A. 

3. Redovno kontrolisati kanalizacionu mrežu u cilju održavanja projektovane propusne 
moći i sprečavanja mogućeg zapušavanja. 

4. Redovno prazniti slivničke rešetke i čistiti kanalizacione šahtove. 

5. Pražnjenje i čišćenje postrojenja za prečišćavanje sanitarnih otpadnih voda treba da vrši 
operater za upravljanje otpadom, sa kojim treba sklopiti ugovor o obavljanju takvih 
poslova. 

6. Nosilac projekta je u obavezi da izvrši karakterizaciju i kategorizaciju otpadnih materija 
koje nastaju u procesu prečišćavanja otpadnih voda i u obavezi je da sa otpadom 
postupa u skladu sa utvđenim karakterom, preporukam nadležne institucije koja je vršila 
utvrđivanje karaktera otpada i odgovarajućom zakonskom regulativom. 

7. Evakuisati otpadna ulja iz procesa prečišćavanja otpadnih voda na privremeno skladište 
otpada u kompleksu TENT A. 

8. Vršiti potrebnu zamenu filtera na separatorima ulja na postrojenjima zauljenih voda, a 
zamenjene filtere tretirati u skladu sa zakonskom regulativom i odlagati na utvrđenu 
privremenu deponiju otpadnog ulja u kompleksu TENT A. 

9. Redovno transportovati istaloženi materijal u separatorima ulja i odlagati ga u skladu sa 
dobijenim analizama o kategorizaciji i karakterizaciji otpada. 

10. Obavezuje se Nosilac projekta da sklopi ugovore sa odgovarajućim firmama za 
odvoženje opasnog otpada. 

11. Odlagati komunalni čvrsti otpad u odgovarajuće mobilne kontejnere i odvoziti na gradsku 
komunalnu deponiju Obrenovca, prema uslovima komunalne službe. 

12. Sprovoditi kontinualna merenja protoka vode na izlazu iz postrojenja. 

13. Organizovati sprovođenje redovnih analiza kvaliteta vode recipijenta i efluenta, shodno 
zakonskoj regulativi. 

14. Vršiti analize i sprovoditi potrebna merenja kvaliteta otpadnih voda na ulazu i izlazu iz 
postrojenja, prema propisanom programu monitoringa, kako bi se pratila efikasnost 
prečišćavanja otpadnih voda na postrojenjima. 

15. Vršiti kontinualnu kontrolu upravljanja procesom, pratiti odvijanje procesa na 
postrojenjima izuzetno pažljivo, kako bi se izbegao mogući zastoj postrojenja. 

16. Primenjivati mere zaštite osoblja (štitnike za uši) u prostorijama gde se očekuje nivo 
buke iznad dozvoljenih granica propisanih Zakonom. 

 

7.2 Mere zaštite u akcidentu 

 

1. Održavati potrebnu radno-tehnološku disciplinu. 
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2. Otklanjati blagovremeno sve uočeno tehničko-tehnološke nedostatke u eksploataciji 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda. 

3. Vršiti održavanje i redovnu kontrolu aparata za gašenje požara i hdrantske mreže 
(pregled ispravnosti, servisno održavanje) periodično godišnje, kao kontrolno ispitivanje 
vatrogasnih aparata u skladu sa odredbama standarda JUS.Z.C2.022 i standarda 
pojedinih vrsta aparata. 

4. Održavati normalnu prohodnost svih prolaza oko svih objekata postrojenja. 

5. U slučaju požara, pridržavati se Uputstva za gašenje požara. 

6. Isključiti postrojenje i zaustaviti prečišćavanje otpadne vode u slučaju akcidenta i 
postupati u skladu sa postupkom u toku akcidentne situacije. 

7. Sprovoditi propisanu kontrolu i nadzor monitoringa životne sredine i sistema 
bezbednosti. 

 

Reagovanje u slučajevima udesnih situacija na postrojenjima za prečišćavanje otpadnih 
voda treba integrisati u postojeće postupke koji se odnose na upravljanje udesnim 
situacijama na objektu termoelektrane. 
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8. Program praćenja uticaja na životnu sredinu (monitoring) 

 

Monitoring životne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja kvaliteta 
životne sredine. Uz savremeno organizovan monitoring na odabranim profilima u okviru 
lokacije Termoelektrane ''Nikola Tesla A'', u svakom momentu mogu se dobiti relevantni 
podaci o vrednostima najvažnijih parametara kvaliteta životne sredine. Na osnovu rezultata 
merenja iz sheme odabranih profila, može se u određenim situacijama preduzimati 
najcelishodnije mere u cilju očuvanja kvaliteta životne sredine. 

 

Svrha monitoringa nije konstatovanje nepoželjnog nivoa zagađenja životne sredine, već da 
na vreme upozori da do zagađenja može da dođe. Takođe, svrha monitoringa jeste da na 
vreme upozori i na moguće opasnosti usled eventualno neodgovarajućeg funkcionisanja 
nekog od elemenata sistema. 

 

Obaveze koje se odnose na praćenje stanja kvaliteta životne sredine definisane su Zakonom 
o zaštiti životne sredine, Deo IV „Praćenje stanja životne sredine“ (Sl. glasnik RS, br.135/04, 
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016), u kome 
se navode obaveze republike ili lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja životne 
sredine, kao i obaveze samog zagađivača. 

 

Takođe, u skladu sa zahtevima Zakona o integrisanom sprečavanju zagađenja (Sl. glasnik 
RS, br. 135/04), TENT A treba da organizuje i sprovodi monitoring prema Planu monitoringa, 
koji je deo dokumentacije koja se dostavlja za potrebe izdavanja integrisane dozvole. U 
integrisanoj dozvoli precizno se definišu zahtevi za monitoringom emisija predmetnog 
postrojenja, uključujući i definisanje metoda, učestalosti merenja, pravila tumačenja rezultata 
merenja, kao i obavezu za dostavljanjem rezultata monitoringa nadležnom organu. 

 

TENT A je započela proces ishodovanja integrisane dozvole. 

 

U dosadašnjem dugogodišnjem periodu TENT je na području pod uticajem obe elektrane 
organizovao kontinualno praćenje kvaliteta vazduha i voda, kao što je prikazano u 
prethodnim poglavljima ove Studije. Na osnovu ovih merenja određeno je postojeće stanje 
zagađenosti životne sredine. Merenja koja se odnose na praćenje uticaja rada postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda biće u potpunosti usklađena sa ostalim merenjima koja se 
sprovode ili se planiraju u okviru TENT A u celini. 

 

Osnovni ciljevi monitoringa su: 

 utvrđivanje stanja životne sredine, 

 sprečavanje havarije blagovremenim otkrivanjem pojava koje su opasne po životnu 
sredinu, 

 kontrola štetnog dejstva planiranih objekata na životnu sredinu, 

 obezbeđenje parametara na osnovu kojih se planiraju aktivnosti vezane za tekuće 
održavanje i sanaciju. 
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Nerazdvojni deo upravljanja kvalitetom svih segmenata životne sredine predstavlja 
odgovarajući informacioni sistem. Svi podaci merenja, moraju se uvoditi u odgovarajući 
namenski informacioni sistem, kako bi se proveravao njihov kvalitet i verodostojnost. Tako 
obrađeni podaci mogu se kasnije koristiti za prognoze i simulacije određenih procesa koji su 
od interesa za praćenje kvaliteta nekog parametra stanja životne sredine. 

 

Prema Pravilniku o načinu i uslovima za merenje količine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda 
i sadržini izveštaja o izvršenim merenjima (Sl. glasnik RS, br. 33/16) svrha merenja količine i 
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda jeste: 

1) provera usaglašenosti sa graničnim vrednostima emisije zagađujućih materija u vode (u 
daljem tekstu: GVE) i efikasnosti rada postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda; 

2) utvrđivanje uticaja ispuštenih otpadnih voda na prijemnik; 

3) prikupljanje podataka za vođenje registara u skladu sa propisima u oblasti voda i zaštite 
životne sredine. 

 

U tabeli koja sledi prikazana godišnja učestalost merenja i ispitivanja za ostale tehnološke 
otpadne vode sa diskontinualnim ispuštanjem. 

 

Tabela 8.1. Godišnja učestalost merenja i ispitivanja 

Protok otpadnih voda na 
pojedinačnom izlivu (l/s) 

Otpadne vode koje sadrže 
opasne materije 

Ostale otpadne vode 

Godišnji broj 
uzoraka 

Učestalost 
ispitivanja 

Godišnji 
broj uzoraka 

Učestalost 
ispitivanja 

< 50 4 
jednom u 3 

meseca 
3 

jednom u 4 
meseca 

50-99 6 
jednom u 2 

meseca 
4 

jednom u 3 
meseca 

100-499 12 
jednom 

mesečno 
6 

jednom u 2 
meseca 

≥ 500 24 
dvaput 

mesečno 
12 

jednom 
mesečno 

 

Obzirom na protok otpadnih voda, godišnji broj uzoraka je 4, odnosno jednom u tri meseca. 

 

Praćenje uticaja otpadnih voda TENT A na kvalitet površinskih i podzemnih voda vrši se 
interno i od strane ovlašćenih laboratorija od 1983. godine. 

 

Eksterna kontrola kvaliteta voda u TENT A obavlja se prema definisanom programu, od 
strane ovlašćene institucije za kontrolu kvaliteta površinskih, otpadnih i podzemnih voda, 
četiri puta godišnje, osim uzorka povratne rashladne vode koji se u skladu sa tabelom 8.1 
kontroliše 12 puta godišnje. Program je definisan od strane Službe za kontrolu i zaštitu 
životne sredine TENT u skladu sa zakonskim propisima iz oblasti zaštite voda. Na osnovu 
ovih merenja vrši se analiza dobijenih rezultata, preduzimanje mera zaštite u tekućoj godini 
kao i utvrđivanje mera koje se planiraju u narednom periodu. 
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Osim eksterne periodične kontrole, za manji broj parametara vrši se i interna kontrola 
kvaliteta voda od strane laboratorije Službe za kontrolu i zaštitu životne sredine TENT. 

 

U narednom periodu planira se dalji rad postojećeg monitoringa voda, za praćenje kvaliteta 
otpadnih voda u skladu sa definisanim tokovima otpadnih voda koje su definisane ovom 
Studijom. U tom smislu potrebno je da se obezbedi merenje kvaliteta sledećih voda: 

 

1. Kontrola kvaliteta otpadnih voda na ispustu u recipijent.  

U tabeli 8.2 dati su parametri koje treba kontrolisati, kao i granične vrednosti emisije, 
prema Uredbi o izmenama i dopunama Uredbe o GVE zagađujućih materija u vode i 
rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 1/2016) i to: 

 Kanal povratne rashladne vode: 12 puta godišnje; 

 Ispust iz postrojenja za prečišćavanje sanitarnih otpadnih voda: 4 puta godišnje; 

2. Kontrolu kvaliteta vode na ulazu i izlazu iz postrojenja za prečišćavanje zauljenih 
otpadnih voda raditi prema postojećem programu merenja (parametri koji se ispituju dati 
u Uredbi o GVE zagađujućih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje, Prilog 2, 
tabela 1.3 Granične vrednosti emisije za otpadne vode termoenergetskih postrojenja 
koje koriste ugalj kao energetsko gorivo, pre mešanja sa ostalim otpadnim vodama). 

3. Kontrola kvaliteta vode na ulazu i izlazu iz postrojenja za tretman otpadnih voda iz 
ODG-a – dato u tabeli 8.3, shodno važećoj Uredbi. 

4. U okviru kontrole rada postrojenja za ODG predviđa se praćenje kvaliteta voda u 
procesu. 

5. Kontrola kvaliteta uzoraka voda pijezomatara i seoskih bunara, prema postojećem 
programu merenja. 

6. Kontrola kvaliteta vode reke Save uzvodno i nizvodno od TENT A – nastaviti prema 
postojećem programu merenja. 

7. Izrada periodičnih i godišnjih izveštaja na osnovu rezultata gore navedenih merenja 
kvaliteta i količina pojedinih kategorija voda. 

 

Tabela 8.2. Granične vrednosti emisije na mestu ispuštanja otpadnih voda iz 
termoenergetskih postrojenja u površinske vode 

Parametar 
 Jedinica 

mere  
Granična vrednost 

emisije(I) 

Temperatura   °C  (II) 

pH      6-9  

Suspendovane materije   mg/l  35  

Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK5)   mgO2/l  30  

Hemijska potrošnja kiseonika (HPK)   mgO2/l  120(III) 

Amonijak (kao NH4-N)   mg/l  10  

Ukupni neorganski azot (NH4-N, NO3-N, NO2-
N)  

 
mg/l  5(IV) 

Ukupni fosfor   mg/l  2  

Mineralna ulja   mg/l  10  

Metali      (V)  
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Parametar 
 Jedinica 

mere  
Granična vrednost 

emisije(I) 

Organohalogenidi      (V)  

Cijanidi      (V)  

Toksičnost      5(VI) 

 

Tabela 8.3. Granične vrednosti emisije za otpadne vode nakon odsumporavanja dimnih 
gasova, pre mešanja sa ostalim otpadnim vodama 

Parametar  Jedinica mere  Granična vrednost emisije(I) 

Supstance koje se uklanjaju filtracijom  mg/l  30 

Hemijska potrošnja kiseonika (HPK)  mgO2/l  100 

AOH (adsorbujući organski halogen)  mg/l  0,04 

Cink  mg/l  1 

Ukupni neorganski azot mg/l  10 

Hrom  mg/l  0,01 

Kadmijum  mg/l  0,01 

Bakar  mg/l  0,01 

Olovo  mg/l  0,1 

Nikl  mg/l  0,02 

Sulfati  mg/l  2000 

Sulfiti  mg/l  20 

Fluoridi  mg/l  30 

Živa  mg/l  0,001 

Sulfidi  mg/l  0,2  

 

Na osnovu rezultata gore navedenih merenja kvaliteta i količina pojedinih kategorija voda 
neophodna je izrada periodičnih i godišnjih izveštaja. Rezultati svih prethodno navedenih 
aktivnosti treba da posluže kao osnova za sagledavanje postignutih efekata zaštite okoline 
TENT A od štetenog uticaja otpadnih voda, kao i potrebe za eventualnim dodatnim merama 
za unapređenje kvaliteta životne sredine, a sve u cilju postizanja “dobrog statusa vode“ reke 
Save i podzemnih voda. U tome je neophodna pomoć i angažovanje nadležnih državnih 
institucija, u smislu donošenja odgovarajućih zakona i podzakonskih akata i njihovog 
efikasnog sprovođenja, kao i angažovanje drugih privrednih subjekata koji takođe 
predstavljaju zagađivače reke Save, posebno onih lociranih uzvodno od obrenovačkih 
elektrana. 
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9. Netehnički rezime informacija od 2. do 8. 

 

Opis lokacije 

 

U sklopu aktivnosti na zaštiti životne sredine JP EPS je realizovao projekat izgradnje 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda TE ‘’Nikola Tesla A’’ na postojećoj lokaciji TENT 
A u Obrenovcu, na delu katastarskih parcela br. 1933 i 1934 (sada 1934/1), K.O. Urovci 
opština Obrenovac. Locirana je na desnoj obali reke Save na oko 40 km uzvodno od 
Beograda, u neposrednoj blizini Obrenovca. U neposrednoj blizini deponije nalaze se 
sledeća seoska naselja: Krtinska, Urovci, Brgulice, Ratari i Progar. Takođe, na desnoj obali 
Save na oko 20 km uzvodno od TENT A nalazi se termoelektrana „Nikola Tesla B”. 

 

Šire područje lokacije TENT A prostire se na aluvijalnoj terasi reke Save, ograničeno rekom 
Savom sa severa i istoka, obodnom tercijarnom terasom sa juga i jugozapada. Kote terena 
na ovom području se kreću od 72-76 m sa manjim depresijama do 1 m dubine. Generalni 
pad terena usmeren je prema reci Savi. U geološkoj građi šireg područja lokacije 
predmetnog projekta učestvuju neogeni sedimenti beogradske Posavine i severnog dela 
Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni pokrivači pretežno aluvijalnog porekla. 
Teren sa hidrogeološkog aspekta u prirodnom stanju predstavlja tipičnu dvoslojnu sredinu sa 
površinskim slabopropusnim prašinasto-glinovito-peskovitim slojem (facija povodnja) i 
osnovnim peskovito-šljunkovitim vodonosnim slojem (facija rečnog korita). U zoni lokacije 
TENT A nisu prisutne seizmički aktivne zone.  

 

Neposredno nizvodno od TENT A nalazi se izvorište Vić-Bare sa kojeg se snabdeva 
Obrenovac i okolna naselja vodom za piće. Beogradsko izvorište zahvata levu i desnu obalu 
Save. Na levoj obali od Skele, a na desnoj obali od ostružničkog mosta do ušća Save u 
Dunav, nalaze se bunari sa horizontalnim drenovima, a uzvodno od Ade Ciganlije nalazi se 
vodozahvat postrojenja za prečišćavanje rečne vode Makiš. Uža zona sanitarne zaštite 
izvorišta obuhvata praktično vodotok Save od sela Ušće do uliva u Dunav. 

 

Sa klimatskog stanovišta, šire područje TENT A spada u oblast kontinentalne klime 
Vojvodine sa osetnim uticajima visinske klime planinskog zaleđa Šumadije. Za analizu 
meteoroloških i klimatskih karakteristika korišćeni su podaci merenja sa meteorološke 
stanice Surčin u periodu 1979 – 2008.godine. Temperaturni režim ovog područja pokazuje 
sve karakteristike kontinentalne klime. Prosečna godišnja suma padavina za MS Surčin je 
645,5 mm. Relativna vlažnost vazduha je tokom cele godine prilično visoka, naročito u 
zimskom periodu. Područje TENT A se nalazi u zoni dva preovlađujuća vetra tokom cele 
godine: zapadnog i jugoistočnog. 

 

Opis projekta 

 

TE Nikola Tesla A je najveća termoelektrana u Srbiji i obuhvata šest blokova (A1-A6), 
ukupne snage 1650 MW. Elektrana je građena fazno. Prva dva bloka (A1 i A2), pojedinačne 
snage 210 MW, puštena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW 1976. godine, blok 
A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pušteni su u pogon blokovi A5 i A6 
pojedinačne snage 308,5 MW. 
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Izgradnjom postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda TENT A nisu se zauzele nove 
površine neizgrađenog ili poljoprivrednog zemljište, već su locirane unutar kompleksa TE 
''Nikola Tesla A''. 

 

Sistem za prečišćavanje otpadnih voda u krugu TE „Nikola Tesla A“ predstavlja složeni 
sistem koji obuhvata veći broj međusobno povezanih postrojenja i jedinica. Ključna 
karakteristika sistema jeste njegova decentralizovana struktura. Izabrani pristup se zasniva 
na preporuci tretmana otpadne vode na izvoru nastanka u većem broju manjih jedinica uz 
izbegavanje izgradnje velikih centralnih jedinica sa velikim hidrauličkim opterećenjem. 

 

Prema karakteristikama otpadnih voda, vrše se tretmani sledećih otpadnih voda: 

 Tretman zamuljenih (zaugljenih) otpadnih voda : Nakon padavina, atmosferske vode 
koje dolaze sa deponije uglja, sa platoa dopreme uglja kao i predtretirane vode sa depoa 
buldozera odvodiće se na odgovarajući tretman. Za predtretman otpadne vode sa platoa 
depoa buldozera predviđen je separator taložnih materija, ulja i naftnih derivata. 
Postrojenje za tretman zamuljenih (zaugljenih) voda sastoji se od komore za koagulaciju 
i flokulaciju, podužnog taložnika sa kompaktnim uređajem za krajnji tretman, koji 
uključuje peščane filtere, ugušćivač. Recipijent prečišćenih otpadnih voda je Stari 
drenažni kanal. 

 Tretman zauljenih otpadnih voda (zauljene i predtretirane zamazućene vode) : 
Prečišćavanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazućenih voda, 
korišćenjem API separatora (predtretman zamazućenih voda), prečišćavanje u 
kompaktnom podužnom taložniku sa uređajem za koagulaciju i flokulaciju, sistem 
odvajanja ulja sa površine i konačnom filtracijom preko PF filtara. Prečišćene otpadne 
vode idu u stari drenažni kanal. 

 Tretman otpadnih voda iz budućeg procesa odsumporavanja dimnih gasova (ODG) : 
Proces prečišćavanja ovih voda se zasniva na redukciji sulfata, neutralizaciji, uklanjanju 
teških metala, koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloženjem, biološkog tretmana, dok 
se izdvojeni mulj odvodi dalje na liniju mulja. Linija mulja obuhvata ugušćivanje sa 
kondicioniranjem i centrifugiranjem kao krajnjim procesom do formiranja muljnog kolača. 
Nadmuljna voda se vraća na početak procesa prečišćavanja. Recipijent prečišćenih 
voda nastalih od procesa odsumporavanja će biti bazeni tehnološke vode sistema 
transporta pepela i šljake na bloku A6 ili stari drenažni kanal. 

 Tretman sanitarnih otpadnih voda : Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljšala je 
efekat prečišćavanja uređaja, ali pojedini izlazni parametri još uvek ne zadovoljavaju 
kriterijume za ispuštanje u reku (povećan sadržaj bakterija). Imajući u vidu da je Planom 
generalne regulacije objekata TENT A predviđeno priključenje sanitarne kanalizacije 
TENT A na gradsku kanalizacionu mrežu Obrenovca, u okviru ovog Projekta se ne 
predlažu značajniji radovi na rekonstrukciji postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih 
voda, osim onih koji su vezani za dezinfekciju prečišćene vode, odnosno ugradnju UV 
lampi. 

 

Termički zagađene vode nisu predmet ovog projekta. Takođe, problem deponijskih otpadnih 
voda nije predmet ovog projekta, a obrađen je u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom i 
Studijom o proceni uticaja na životnu sredinu rekonstrukcije sistema za transport i 
deponovanje pepela i šljake TE Nikola Tesla A (Bl. A1-A6), Energoprojekt – Entel a.d. i 
Rudarski Institut, 2010.godine. Isto tako, oblaganje deponije uglja nije predmet ovog projekta 
već je obrađen u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom oblaganja deponije uglja 
vodonepropusnim slojem u cilju sprečavanja zagađenja podzemnih voda u TENT A u 
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Obrenovcu, Institut za vodoprivredu ''Jaroslav Černi'' a.d., 2015.godine, kao i Zaključkom 
Ministarstva poljoprivrede i životne sredine broj 353-02-01501/2015-16 od 28.07.2015. god., 
gde je navedeno da se odbacuje Zahtev za odlučivanje o potrebi procene uticaja, jer nema 
uslova za pokretanje postupka, obzirom da je u pitanju sanacija i adaptacija postojećih 
objekata. 

 

U nastavku će biti prezentiran preliminarni pregled pojedinih grupa postrojenja sa specifičnim 
oznakama, tabela 9.1, a u grafičkom prilogu data je pregledna situacija TENT A sa objektima 
postrojenja za tretman otpadnih voda. 

 

Tabela 9.1 Pregled postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u TENT A 

Redni broj Oznaka Naziv 

I Biodisk Postrojenje za tretman sanitarnih voda 

II U1 
Postrojenje za tretman zauljenih (i 
zamazućenih) voda 

III UM1 Postrojenje za tretman zamazućenih voda 

IV G1 Postrojenje za tretman zaugljenih voda 

V ODG 
Postrojenje za tretman otpadnih voda sa 
odsumporavanja dimnih gasova 

VI U2 
Tretman atmosferskih voda sa parkinga 
termoelektrane 

 

Opis činilaca životne sredine 

 

Praćenje kvaliteta površinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrši 
redovno, u periodu od 1983. godine. Rezultati merenja kvaliteta voda se prikazuju u izveštaju 
- Stanje životne sredine za odgovarajuću godinu za svako postrojenje. Pored toga, prikazuju 
se u Nacionalnom registru izvora zagađivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u 
skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zaštitu životne sredine. 

 

Za površinske vode, ocena usaglašenosti sa zakonskim propisima se vrši upoređivanjem 
izmerenih vrednosti opasnih i štetnih materija sa graničnim vrednostima iz Uredbe o 
graničnim vrednostima zagađujućih materija u površinskim i podzemnim vodama i sedimentu 
i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/2012) a za a za otpadne vode 
upoređivanjem izmerenih vrednosti sa graničnim vrednostima iz Uredbe o graničnim 
vrednostima emisije zagađujućih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik 
RS, br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016). 

 

U 2018. godini fizičko-hemijska, mikrobiološka i radiološka ispitivanja površinskih, podzemnih 
i otpadnih voda na TENT A vršena su od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd 
i Instituta za zaštitu na radu Novi Sad. 
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Na osnovu merenja hemijskih parametara površinskih voda može se konstatovati sledeće: 

- Nema promene kvaliteta reke Save uzvodno - nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih 
parametara, sulfata, arsena i mineralnih ulja. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno 
i nizvodno od TENT A je manja od GV za vodotok II klase, odnosno 100 mg/l dok je 
izmerena koncentracija arsena u svim uzorcima Save takođe ispod GV za vodotok II klase, 
odnosno 10 μg/l. 

- Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno 
od TENT A. 

- Razlika u temperaturi Save uzvodno i nizvodno od TENT A je manja od 3oC (u skladu sa 
zakonskom regulativom), u proseku iznosi 1,0 oC. 

 

U toku 2018. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vršena u okolini deponija TENT A 
u 14 pijezometara i 3 seoskih bunara (jedan u Urovcima i dva u Krtinskoj). Ocena 
usaglašenosti sa zakonskim propisima je vršena upoređivanjem izmerenih vrednosti 
koncentracija opasnih i štetnih materija u podzemnim vodama u pijezometrima sa 
remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i štetnih materija i vrednosti koje mogu 
ukazati na značajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o sistematskom 
programu praćenja kvaliteta zemljišta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljišta i 
metodologiji za izradu remedijacionih programa, Prilog 2, (Sl. glasnik RS. br. 88/2010), a u 
vodama seoskih bunara sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama MDK, prema Pravilniku 
o higijenskoj ispravnosti vode za piće (Sl. list SRJ, br.42/98 i 44/99). Analizirani su sledeći 
parametri: sulfati, arsen, olovo i kadmijum, cink, mangan, amonijak i nitrati, nitriti. 

 

Od pijezometara koji se prate 4 se nalaze na deponiji pepela (P10/4, P7a, P7/3 I P6/3), 4 u 
njenoj okolini (Pp/7, Pp/5, P7c I P24a), 2 u blizini glavnog pogonskog objekta (P19 I P21),  1 
na novom izvorištu sirove vode za potrebe HPV (P30), 1 pored deponije uglja (P2) i 2 na 
skladištu otpada Ps1 i Ps2). 

Rezultati analiza su pokazali sledeće: 

- Koncentracija arsena je niža od remedijacione vrednosti (60 μg/l), u skoro svim 
pijezometrima, osim u pijezometru P7-3 (0,1 mg/l). U seoskim bunarima je u većini uzoraka 
takođe ispod MDK (10 μg/l) osim u jednom uzorku bunara u Urovcima gde je izmerena 
vrednost od 0,012 mg/l. 

- Koncentracija sulfata je povećana u sledećim pijezometrima P24/a, P7-3, P6-3 i P2 
(vrednosti su 49 mg/l–596 mg/l) dok je za seoske bunare u svim uzorcima bila ispod 
vrednosti MDK od 250 mg/l (MDK za vodu za piće). 

- Vrednosti za olovo iznad MDK u dva uzorka pijezometra P7-3 i po jednom P19 i P7a (0,076 
– 0,081mg/l). Kadmijum iznad MDK - u dva uzorka pijezometra P19 i po jednom P7a i P21 
(0,0072 – 0,013mg/l). 

- Izmerena koncentracija cinka iznad MDK na TENT A u većini uzoraka pijezometara (0,87 – 
30,7 mg/l) se tumači rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih su urađeni 
pijezometri. 

- Koncentracija mangana, iznad MDK u jednom uzorku seoskog bunara 2 u Krtinskoj (0,066 
mg/l). 

- Amonijak je ispod MDK u svim uzorcima seoskih bunara. Nitriti su iznad MDK registrovani u 
svim svim uzorcima seoskih bunara (0,034 – 1,86 mg/l). Nitrati su iznad MDK u u većini 
uzoraka iz svih seoskih bunara (62 - 285 mg/l). 
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Kako je koncentracija mangana u prelivnim i drenažnim vodama deponija pepela niska, 
pojava povećane koncentracije mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno 
posledica visoke zastupljenosti ovog elementa u zemljištu, što se može zaključiti na osnovu 
toga što su povećane koncentracije mangana, kao i nitrata i nitrita u vodama seoskih bunara, 
a takođe i bakteriološka neispravnost ustanovljene ispitivanjima u „nultom stanju“. 
Bakteriološka analiza voda seoskih bunara pokazuje prisustvo koliformnih bakterija. 
Bakteriološka neispravnost je posledica blizine septičkih jama i staja, što se zaključuje na 
osnovu podataka o „nultom stanju“. 

 

Praćenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrši se u okviru 
monitoringa koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Važno je napomenuti 
da je praćenje kvaliteta vazduhu u nadležnosti zakonodavca, shodno tome praćenje kvaliteta 
vazduha se vrši u sklopu nacionalne mreže za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u 
okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT. 

 

Tokom 2018. godine je vršeno praćenje kvaliteta vazduha u okolini ogranaka TENT A, TENT 
B.Merenja u okolini TENT A i TENT B vršena su od strane akreditovane laboratorije 
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd u periodu od 01.04. do 31.12.2018. i interno od 
strane laboratorije Službe za kontrolu i zaštitu životne sredine TENT, tokom cele godine. 

 

Na osnovu dugogodišnjeg praćenja kvaliteta vazduha u okolini zaključuje se:  

- koncentracije SO2 su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godišnjih graničnih 
vrednosti i tolerantnih vrednosti; 

- zagađenje vazduha suspendovanim česticama PM10 ima lokalni značaj, a posledica je 
uticaja različitih izvora zagađenja (saobraćaj, kućna ložišta i sl.). Zagađenje je veće u 
zimskim mesecima. 

 

Tokom 2018. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljišta i sadržaj ukupnih i 
pristupačnih oblika teških metala i zagađujućih materija u zemljištu, kao i kontrola hemijskog 
sastava i kvaliteta vode u meliorativnim kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT u 
cilju praćenja uticaja deponija pepela i šljake na zemljište i vode. Godišnji izveštaji o kontroli 
uticaja deponije pepela i šljake termoelektrane na zemljište i vode melioracionih kanala za 
svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev. Rezultati 
merenja kvaliteta zemljišta se prikazuju u izveštaju - Stanje životne sredine za odgovarajuću 
godinu za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru 
zagađivača Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom 
dostavlja Agenciji za zaštitu životne sredine Republike Srbije. 

 

Uzorkovanja i ispitivanja izvršio je Institut „Vatrogas“ iz Novog Sada, jedanput u toku 2018. 
godine u vegetacionom periodu na lokacijama TENT A, TENT B. Na uzetim uzorcima su 
izvršene sledeće analize: fizičke osobine zemljišta, hemijske osobine zemljišta, reakcija 
zemljišta, sadržaj humusa, sadržaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljištu, sadržaj 
nitratnog i nitritnog jona, sadržaj lakopristupačnog fosfora i kalijuma, sadržaj teških metala i 
drugih toksičnih elemenata. 

 

Sadržaj teških metala i drugih toksičnih elemenata u zemljištu se kretao u uobičajenim 
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu), 
cink (Zn), kadmijum (Cd), živu (Hg), arsen (As) i bor (B). 
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U toku 2018. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvršeno je merenje buke u životnoj 
sredini, od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd. Nivo buke je meren na četiri 
merna mesta u okolini svakog postrojenja. Po nalogu inspekcije, u TENT A i TENT B buka je 
merena u najbližim stambenim zonama. Merenje je vršeno u dnevnom, večernjem i noćnom 
režimu, u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, graničnim vrednostima, metodama za 
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i štetnih efekata buke u životnoj sredini „Sl. 
Glasnik RS br. 75/10). U zbirnoj tabeli vrednosti za dnevna i noćna merenja su date kao 
srednje vrednosti od dva petnaestominutna merenja. Merenja se vrše u skladu sa 
standardima SRPS ISO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2. 

 

Izveštaji o kontroli nivoa buke u životnoj sredini za svako postrojenje TENT dostavljaju se 
Agenciji za zaštitu životne sredine a takođe i nadležnom inspektoru na njegov zahtev. 
Rezultati merenja nivoa buke u životnoj sredini se prikazuju u izveštaju - Stanje životne 
sredine za odgovarajuću godinu za svaku organizacionu jedinicu. 

 

Lokalna samouprava Gradske opštine Obrenovac još uvek nije izvršila akustičko zoniranje 
prostora u skladu sa Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini "Službeni glasnik RS", broj 
36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ograničenih akustičkih zona ne mogu se precizno 
odrediti merna mesta, kao ni granične vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se 
ne može dati ocena usaglašenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka 
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A. 

 

Mogući uticaji projekta na životnu sredinu 

 

Izgradnjom postrojenja za preĉišćavanja otpadnih voda TENT A trajno se rešava problem 
evakuacije i prečišćavanja otpadnih voda. Korekcijom kvaliteta efluenta unapređuje se 
kvalitet i sprovodi zaštita površinske vode – reke Save, stvaraju uslovi za višenamensko 
korišćenje površinskog vodotoka za vodosnabdevanje, navodnjavanje, rekreaciju, što su 
dominantni pozitivni efekti realizacije projekta. Negativni uticaji su minimalni a narušavanje 
životne sredine usled izgradnje postrojenja otpadnih voda analizirana su tokom tokom 
eksploatacije. 

 

Uticaji tokom eksploatacije postrojenja mogu nastati usled: produkcije sanitarnih i procesnih 
otpadnih voda i voda od pranja pogona i opreme, proizvodnje nerastvornog otpada, mulja i 
formiranja ĉvrstog komunalnog otpada, promene namene površina. Tehničkim rešenjima je 
omogućeno prikupljanje otpadnih voda, koje nastaju u procesu prečišćavanja i njihovo 
vraćanje na početak procesa. Projektovano je odlaganje svih vrsta čvrstog otpada, koji 
nemaju svojstva opasnog otpada u smeštajnim kapacitetima u okviru postrojenja i daljim 
odlaganjem u skladu sa Zakonom. 

 

Mere predviđene za sprečavanje i otklanjanje štetnih uticaja na životnu sredinu 

 

Utvrđene promene i uticaji koje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda mogu imati na 
životnu sredinu, predstavljaju osnovu za prikaz mera zaštite životne sredine, kojim se okolina 
štiti od negativnog dejstva postrojenja. Neophodno je da se poštuju sve opšte mere zaštite 
prirode i životne sredine, kao i sve tehničko-tehnološke mere i propisi utvrđeni drugim 
zakonima, koji se odnose na zaštitu životne sredine i to tokom korišćenja objekata, kao i u 
mogućim akcidentnim situacijama. 
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Osnovne mere zaštite okoline tokom eksploatacije postrojenja su: 

 obezbeđivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenja otpadnih voda i 
elemenata kanalizacionog sistema, 

 dosledno poštovati propisani tehnološki proces i 

 sprovoditi kontinualno praćenje svih parametara životne sredine koji mogu biti narušeni 
usled postojanja i funkcionisanja objekta. 

 

Program praćenja uticaja na životnu sredinu 

 

Monitoring životne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja kvaliteta 
životne sredine. Uz savremeno organizovan monitoring na odabranim profilima u okviru 
lokacije TENT A, u svakom momentu mogu se dobiti relevantni podaci o vrednostima 
najvažnijih parametara kvaliteta životne sredine. Na osnovu rezultata merenja iz sheme 
odabranih profila, može se u određenim situacijama preduzimati najcelishodnije mere u cilju 
očuvanja kvaliteta životne sredine. 

 

Svrha monitoringa nije konstatovanje nepoželjnog nivoa zagađenja životne sredine, već da 
na vreme upozori da do zagađenja može da dođe. Takođe, svrha monitoringa jeste da na 
vreme upozori i na moguće opasnosti usled eventualno neodgovarajućeg funkcionisanja 
nekog od elemenata sistema. 
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10. Podaci o mogućim teškoćama 

 

Pri izradi ove Studije nisu primećeni tehnički i tehnološki nedostaci, kao i nepostojanje 
stručnih znanja značajnih za nesmetan i siguran rad postrojenja za prečišćavanje otpadnih 
voda termoelektrane ‘’Nikola Tesla A’’. 
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II  PRILOG : USLOVI NADLEŽNIH INSTITUCIJA 

 

1. Rešenje o ažuriranju Studije o proceni uticaja na životnu sredinu za Projekat 
izgradnje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u okviru TE ,,Nikola Tesla A“, 
Ministarstvo zaštite životne sredine, broj 353-02-01191/2017-03, 11.01.2018. godine, 

2. Rešenje o građevinskoj dozvoli za izvođenje radova na izgradnji postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda u TE ,,Nikola Tesla A“ u Obrenovcu, Ministarstvo 
građevinarstva, saobraćaja i infrastrukture, broj 351-03-01282/2014-07, 20.06.2016. 
godine, 

3. Obaveštenje u vezi zahteva za izdavanje vodne saglasnosti za izgrađeno Postrojenje 
za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u TE ,,Nikola Tesla A“ u Obrenovcu od 
06.12.2018. godine, Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede, broj 325-
04-01267/2018-07, 24.12.2018. godine, 

4. Rešenje o izdavanju vodnih uslova za izgradnju Postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda iz TE ,,Nikola Tesla A“ u Obrenovcu,Gradska uprava grada Beograda, 
Sekretarijat za komunalne i stambene poslove – Uprava za vode, broj III-07-325.1-
37/2011, 14.11.2011. godine, 

5. Rešenje o uslovima zaštite prirode za izgradnju postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda TE ,,Nikola Tesla A“, opština Obrenovac, Zavod za zaštitu prirode 
Srbije, broj 020-375/2, 06.03.2011. godine, 

6. Izveštaj o ispitivanju otpada, Institut za rudarstvo i metalurgiju, Bor, broj 14155/17 od 
07.04.2017. godine, 

7. Dokumenti o kretanju otpada, za mulj iz tretmana industrijske otpadne vode. 
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III GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 

 

1) Generaralna situacija 

2) Biodisk situacija 

3) Biodisk šema 

4) Zauljene otpadne vode – U1 situacija 

5) Vode zagađene mazutom – UM1 situacija 

6) Zaugljene vode – G1 situacija 

7) Otpadne vode – ODG situacija 

8) U2 –parkiralište 1 situacija 

9) U2 –parkiralište 2 situacija 

 









METALNI  OTPAD

PRILAZNI  PUT

KONTEJNERSKO  NASELJE

kota objekta ±0.00 = 77.70 m.n.v

NAPOMENA: Sve kote obavezno proveriti na licu mesta !

šaht parovoda( toplovoda)
šaht-kanalizacioni

slivnik

potporni zid

ograda betonsko-gvozdena

ograda betonska

prilazni put

LEGENDA:

kanal

šaht-kanalizacioni

reflektor
elektro razvodni ormar
hidrant-nadzemni
hidrant-podzemni
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