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0.1 UCESNICI U IZRADI DOKUMENTACIJE
Projektna dokumentacija:
AZURIRANA
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ZA PROJEKAT
IZGRADNJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U
OKVIRU TE “NIKOLA TESLA A”
izradena je u ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING-u, akcionarskom
drustvu za projektovanje, konsalting i inZenjering hidroenergetskih,
vodoprivrednih i infrastrukturnih objekata i sistema, Beograd, po ugovoru br
19040-203.
RUKOVODILAC IZRADE STUDIJE: mr Dusan Krsti¢, dipl.inz.tehn.
371 E187 06
RUKOVODILAC KVALITETA NA
PROJEKTU: Zoran Marinkovi¢, dipl.inZ.grad.
UCESNICI U IZRADI STUDIJE: Irena Gavri¢,dipl.inz.tehn.

Marija Uljarevi¢,dipl.inz.grad.
Jovan Boli¢,dipl.inz.mas.

Goran Ljumovi¢,dipl.inz.geol.
Nikola Kilibarda,dipl.inz.tehn.

VRSILAC UNUTRASNJE KONTROLE: Zoran Marinkovi¢, dipl.inz.grad.
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0.2 IZVOD IZ PRIVREDNOG REGISTRA

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING akcionarsko drudtvo za istrazne radove,
projektovanje, konsalting i inZenjering hidroenergetskih, vodoprivrednih i infrastrukturnih
objekata i sistema Beograda, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd upisano je u
Registar Agencije za privredne registre Republike Srbije pod mati¢nim brojem 07023065.

0.3 LICENCA PREDUZECA

Na osnovu reSenja Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture br. 351-02-
08826/2016-07 od 29.09.2016.god. utvrduje  se da ENERGOPROJEKT-
HIDROINZENJERING A.D. BEOGRAD, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd,
matiéni broj 07023065, PIB 100001476, ispunjava uslove za dobijanje licence za izradu
tehnitke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu izdaje ministarstvo nadlezno
za poslove gradevinarstva ili nadlezni organ autonomne pokrajine.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

0.4 LICENCE PROJEKTANATA

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta/projektanata br.371 E187 06 mr
Dusan Krsti¢, dipl.inz.tehn. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske
komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.
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0.5 RESENJE O IMENOVANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA

Na osnovu Zakona o zastiti Zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS”, br. 135/2004, 36/2009,
72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("Sl. Glasnik RS”, br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o planiranju i izgradnji ("SI.
Glasnik RS”, br. 72/2009, 81/2009, 64/2010-odluka US RS, 24/2011, 121/2012, 43/2013-
odluka US RS, 98/2013-odluka US RS, 132/2014, 83/2018, 31/2019 i 37/2019) i normativnih
akata preduzeéa Energoprojekt-HidroinZenjering a.d., donosi se :

RESENJE
o imenovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju

AZURIRANA
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
ZA PROJEKAT IZGRADNJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U
OKVIRU TE “NIKOLA TESLA A”

Odreduje se da na izradi Studije u€estvuje multidisciplinarni tim u slede¢em sastavu :

1) mr Dusan Krsti¢,dipl.inz.tehn., rukovodilac izrade Studije
2) Irena Gavri¢,dipl.inz.tehn., ¢lan tima

3) Marija Uljarevi¢,dipl.inz.grad., ¢lan tima

4) Jovan Boli¢,dipl.inz.mas., ¢lan tima

5) Goran Ljumovic,dipl.inz.geol., ¢lan tima

6) Nikola Kilibarda,dipl.inz.tehn., ¢lan tima

7) Zoran Marinkovié¢,dipl.inZ.grad., ¢lan tima

Zadatak tima je da izvrsi izradu Studije u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("Sl.
Glasnik RS”, br. 135/2004, 36/2009, 72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016),
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS”, br. 135/2004 i 36/2009) i
Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS”, br.
69/2005) i ReSenju o aZuriranju Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za Projekat
izgradnje postrojenja za preciSéavanje otpadnih voda u okviru TE “Nikola Tesla A”, na KP
1933 i 1934 KO Urovci, na teritoriji GO Obrenovac, Grad Beograd, broj 353-02-01191/2017-
03 od 11.01.2018. godine.

Projektant: Energoprojekt-HidroinZenjering a.d., Bul. Mihaila Pupina
12, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: mr Bratislav StiSovi¢, dipl.inz.grad.
Direktor
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Broj tehnicke dokumentacue: 19040-1-00
Mesto i datum: Beograd, jun 2019.god.
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0.6 IZJAVA RUKOVODIOCA IZRADE STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Kao ovla$éeno lice koje je izradilo Azuriranu studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za
projekat izgradnje postrojenja za prec¢iS¢avanje otpadnih voda u okviru TE “Nikola Tesla A”
na KP 1933 i 1934 KO Urovci, na teritoriji GO Obrenovac, Grad Beograd

mr Dus$an Krsti¢,dipl.inz.tehn.

IZJAVLJUJEM

1)da je azurirana Studija izradena u svemu u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu i Zakonom o planiranju i
izgradnji, propisima, standardima i normativima iz oblasti uticaja na Zivotnu sredinu i
izgradnje objekata i pravilima struke;

2)da aZurirana Studija sadrZi propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnog zahteva za objekat-Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u okviru TE

“Nikola Tesla A”.
Ovlaséeno lice: mr Dusan Krsti¢,dipl.inz.tehn.
Broj licence: 371 E187 06
Petat: Potpis: ¢ ) Z )
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Broj tehnicke dokumentacije: ~ 19040-1-00

Mesto i datum: Beograd, jun 2019.god.
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0.7 SAGLASNOST STRUCNOG SAVETA

Na svojoj 46. sednici odrZzanoj dana 14.06.2019.godine Strucni savet
ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING a.d. razmatrao je i usvojio projektnu
dokumentaciju:

AZURIRANA
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ZA PROJEKAT
IZGRADNJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA
U OKVIRU TE “NIKOLA TESLA A”

Na osnovu ove saglasnosti, predmetna projektna dokumentacija se moze
isporuciti Naruciocu.

REDSEDAVAJUG
_, STRUCNOG SAVE
D N &I

or V%dihi?%éiiéﬁvié, dipl.inz.
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0.8 PROJEKTNI ZADATAK

@HHO NIPERYIERE  ENFYTPOMPURPENA CPE

_ C7 307
L i » Gpoj Bpenct | Sieq= q
Penybamia Cpouja | - ) 3 '
MHHHUCTAPCTBO 3ALITHTE (£¥00] 12092, Yohay f14g |
’KUBOTHE CPE/MHE

Bpoj: 353-02-01191/2017-03
Jarym: 11.01.2018.
Beorpai

Ha ocnosy wianosa 14, ua. 28 u 33 3axona o npouenn yruuaja va xusotHy cpeuny (,.Ca.
rnacuuk PCY, 6poj 135/04, 36/09), wiana 192. ctas 1. 3akona o omuTenm YOpPaBHOM [OCTYIIKY
(.Crywbenn mer CPJ™, Gpoj 33/97, 31/01 n ,CaynBenn rnacuux Peny6nuxe Cpbuje, 6poj
30/10), umana 213. cran 1. 3akoHa o onurrem yupasHom noctynky (,,Cnyxbeny rnacuux PC,
6poj 18/16,) wiana 23, ctan 2, 3akona o Apxasioj ynpasu (“CaywGenn rmacung PC¥, 6p. 79/05,
101407, 95/10 u 99/14), unama 5a. 3akona o MuuncTapersuma (,.CoyxGenn rnacunk PC*, 6p.
44/14, 14/15, 54/15 u 96/15 — Ap. 3akon u 62/17) u camocrannor unana 13, cr. 2. u 6. 3akona o
H3MeHama # jorynama 3akona o MunMcTapersuma (,.CuymGenn rnacuux PO, Gp. 62/17),
noctynajyhn 1o rouieroM 3axTesy HocHona npojexta JIT EJIEKTPOIIPUBPEIA CPBUIE w3
Beorpana, Lapuue Munuue 2, Munucraperso sammire supoThe cpeaune, Anexcanziap Becuh,
noMohHUK MHHHCTPa, 110 petuesy o opaamhemwy 6p. 021-01-5/4/2017-09 o 11.12.2017., nouocn

PEME®E

L. Heonxoano je axypupaise Cryauje o npouens YTHUAja Ha HUBOTHY cpesuity 3a [Tpojekar
H3IPAJiibe N0CTPOjeiba 3a npeuniuhanaime oTnatmmux soja y oxsupy TE HUKOJIA TECIIA
A, Ha KIT 1933 4 1934 KO Yposuu, Tepiropujn I'O O6penosau, Mpag Beorpan, 3a kojy je
KOJL HAJUICIKHOT Oprana npinbaBibeHo peliehe 0 cariacHoeTH Op. 353-02-00006/2012-05
071 21.03.2013.

2. Hocunau npojexra je y o6apesu ma nocediro obpan nornansba Y KojuMa ¢e OICTYIIo 031
NPETXOJHHX NPOJEKTHAX PElletba, a OCHOCE Ce Ha:

a. Ilocrpojemse 3a TpetMan sayssemnx ormaaHux Bosa 2, rie uwje yrpahena
4YTOMaTeKa PeleTka 3a yKiaimarse rpySor 1 HHepTHOr Matepijana;

b. Tocrpojeise 3a npewnmhasaise 3ayibeHnx sofa Y1, rae nuje nsrpahena JIAD
Jjesmnuna, meh je samemena ckpanepom y TO/YKHOM TAAOKHHKY, XBATAUCM yJba,
Ba3ennMa 3a H3ABAjake Yiba B NeluaHHM thurrpuma;

€. AXYpHpalbe NPONHCAHHX MEpA 3aWTHTC KHBOTHE CPeflHHE TOKOM nepHoia
€KcIuloaTanuje;

3. V3 cryaujy o npouenn yruuaja NPHIOKHTH KOIMHje YCIoBa W carnachocty JAPYrHX
HAUICKIHX OPrana i Oprasu3anuja u3aaTnx y CKNaay ca roceGHUM 3aK0HOM.

File: 19040--00-0A.doc E ENERGOPROJEKT
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Of6pazanomeme

Hocunau npojexta JI1 EJIEKTPOIPUBPEJIA CPBUIE n3 Beorpana, llapuue Munue 2
roAneo je 3axTes 3a axypupame Crynje 0 npoueHi yTHLA]A HA WHBOTHY CPEMHY 3a [pojexar
H3TpaliLe NOCTPojersa 3a mpeunuihasatbe OTHALHAX BO/IA y OKBHPY TE HUKOJIA TECJIA A, na
KT1 2065/1 KO Kpmuneka u KIT 779 KO Vposus, repuropujn I'O OBpenosau, 'pan beorpai, 3a
KOjy j& KOJ HAUIEKHOT OpraKa NpHOABLEHO PElleie O carnacitoet 6p. 353-02-00006/2012-05
o1 21.03.2013., 2asesen ozt Gpojem  353-02-01191/2017-03 on 24.11.2017.

V3 3axTeB CY MPHIOKCHN NOTYILEHH YIHTIHITH 30 0JUTyHABat:e 0 noTpedK HApale CTyIHje
0 HpoLEnH YTHIlja Ha KuBOTHY cpeauny (neo | n 1I) # nozaTHA JOKYMEHTatuja:

s  Peweme o rpahiesnnckoj fossonn Op. 351-03-01282/2014-07 on 20.06.2016., koje je
wazaiio Munnctaperso rpaljesunapersa, caobpahaja u HHPACTPYKTYPE;

[foctynajyiii N0 NpPeAMETHOM 3aXTEBY OBA] Opran je, carnacio wiany 12., a 'y Be3u ca ‘L.
28 1 29, 3axkona 0 NPOLEHH YTHIAja HA JKHBOTHY CpeIniy, 00aBecTHO jaBHOCT H 3aHHTEpECOBaLIe
oprafe il OPranA3alKje MyTem WTaMITaHIN wenuja (ormac y ancry Hosoetu™ oa 09.12.2017.) u
1npexo 3saHngHor cajta MunRHCTApCTRA. V sakotickoM poky npumenbe je socrasuo llentap sa
exonorujy 1 oipkrsy pasnoj (LIEKOP) u3 CyGotuie, Kopso 15/13.
Tpumeibe ce ojHOCe Ha:
s Bome nojauimsense npensulene Mepe samute 6p. 19 vy Cryauju, e je Heonxo/Ho
oGjacuuTy nria e ce ZenaBaTy ca oLeIHIM BOaMa YKOJIHKO c& Jenonuja nenena
1 17baKe e 050N BOJOHENPOIYCHOM QosiHjoM;
s  Ofjannserse y Be3d ca IOCTABILAMEM BOAOHENPONyCHE (posuje va ZenoHHjK YIiba,
Kako je acdincano 3aKby KoM HALISKHOT Oprara 6p. 353-02-01501/20135-16 on
28.07.2015.
eV TaGenu na crpany 5 3axTena ce u3 MOJATAKA HE BWIM 11TA je hHHATHN TPETMAH
OTHAMHAX BOJA # KOjH j& KBATHTET BOJE HA HANACKY;
o [puxasany ananusy na crpany 20, re uwje aat % MEPeH:a 32 BPEMEHCKH HEPHOL
0JIHOCHO PACITONOKHBOCT BATHANNN CATHIX BPEAHOCTH;
o [lnam HOCTYNAIba ca OFHagnMM Marepujava W ppahatbe OTHAAHOr Mymha Ha
JIENOHH]Y YIIba:
oV ciyuajy o/UIArara OTHAIHON MYJLa, OTIANIHX YIba H Ma3yTa HACTAIHX y Npolecy
npeuninhaBamsa OTHAJMKX BOJA HA Nenonwjy nenena, norpebio j€ YTBPIMTH KaKO
he oaj Myss yTHuara Ha saralieise BasiyXa, BOAE W 3EMIBHIUTA, KA0 H nerehe
NpaLmKe, ¢ 053NPOM Jia ¢ Y 150] HANA3E H TEUIKH MCTATH;

ITnanuparny iipojexTonm npeasnijena je narpaziba rnocTpojerka 3a rnpevHinhasaie OTNaHux

poza y oksupy TE HT A na noapy+junma :

- Vpbauucriuke tenine |- e cy WiaHnpana i noeTpojersa 3a npeuninhabaise OTHAJHHX
goja w3 Gyayher cHcrema 38 ONCYMIOpABAILE [MMIHX TACORE, ACO HOCTpOjCH:a 3a
npeuniiiaparse 3ay/bEIUX OTHAHHX BOJY, Kao H €0 nocTpojera 3a TperMan
JaMybEHUX (3aVTIBEHHX) OTHATHAN BOJA;

File: 19040-1-00-0A. 3
doc [IE ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19040-1-00

m JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE oD 11

- Vpbauuernuxe nemmne 2 — rae Jje nnannpana warpagsa Hajseher ena noctpojeisa 3a
TPETMAH 3AMYJLCHHX BOJIA H NIOCTPOjerba 3a TpeTman 3aYJLCHUX OTITALHKWX BOJA;

- VYpBanwcriuka uenuna 3 — rue Jje npensuliena yrpamma noxansor cenaparopa 3a
TPETMAN 3ayIheHHX armocdepeknx roja;

Marpasa nocrpojersa 3a npeunmhaname OTnannux Bosa 3aysumahe upocrop y oxsupy
HHIYCTpHjcKO-eHeprerckor kommiexca TE HT A i nele OHTH 3ay3MMarba HOBUX NOBpPIIMHA, HinT
NOBONPUBPEAHOI 3EMIBHIITA,

Crcrem 3a npeunmhasaise oTnagnmx BOJA NpeicTaB/ba ClOMKeHH cHereM seher Gpoja
MeljycoGuo nosesanx nocrpojersa H jeaunuia. Ochopua KapaKTepHCTHKA je AeLeHTpau3oBana
CTPYKTYpa, Kako 6u cc otnazmse Boje Tpetupate na MecTy nacradka y seliem Gpojy marix
Jeannuua,

[lpema kapaicrepucrnkana, spunthe ce tpersan:

- 3amymenux (sayribenux) omnaamux osa KOje Jomase ca senowmje yriba, miatoa
ACTpeMe YIika, Kao W NpeATPeTHPaHa BOAA CA lenoa Oynaoncepa;

- 3aymennx omnaamux Boja, rie ce Bpu rpybo m3jBajame Masyra |, koaryiaiuja m
throkynaunja. onpajame ysba ca nospurne 1 Konauua (urpanmja;

- Ornaymux sojta tokom Gyayher npoueca OACYMIOPABAILA INMHHX FACOBA, V3 VKIaibalbe
CYMIOPA M TCHIKHX MeTana;

- Canwrapuux otnajnmx noja kpos PEROHCTPY K]y Brosuek noerpojeisa, winve ce Gosna
Guonourka nesmudiexumja npeuninhene pose.

Vpeabowm Baane CpGuje yrsphena je Jlucra npojexara 3a Koje je obasesna nponena yru laja
# Jlucre npojexara 3a koje ce Mosice SAXTEBATH NPOLEHA yTHIja HA KHBOTHY cpeauny (..Co.
raacuug PC* 114/08), npn uemy ce MocTpojera 4a TNPOM3BOMILY €NCKTPHUNE CHEprije Hanase ua
Jluern I- ravka 2. nograuxa (1) Jlucre | Ilpojexara 2a Koje obasesna nponena YTHUAja Ha KHBOTHY
CPeAHHY.

Carnacno un. 28, 3akoia o TNIPOLUCHH yTHIIAJ2 HA KHBOTHY cpeanny (“Co. rnacuug PC™
135/04 u 36/09), nocunan 1npojekTa je ayman na ca peai3anijom npojekra, HIMPajboyM |
u3soljemem pajiora 3anoune ¥ POKY OX ABe rojune on jgama npujema OiUIYKE © jasar,y
CAIIACHOCTH HA CTY/H]Y O NpOUCHH YTHIR]a, & 10 MCTeKy oBor POKa, HAUIEKHH Oprai MoXe
AOHETH OIYKY O H3paaH HOBE CTYIHME, WM akypupamy nocrojehe. O AKYypHpamy cryamje ce
oMIydyje M ako HocHaan 1pojexra mMopa jia OICTYNH O/ JOKYMeHTauHje Ha OCHOBY Koje je
uipaljena cryuja o npouein YTHU@ja na Kojy je 10610 carnacuoct,

Y HermMM TauKama je A0LUIIO 0 HiMeHe TEXHHUKO-TEXHONOMWKHY PEILSH:A 1 HAYHHa paia ¥
MOCTPOjCHLY, KON TPEeTMana 3ayrmeHux OTIAUHUX BONA, KRO M riuaBHoM noctpojemsy V1 sa
npesmmhasaisa 3aysbeinx posa TePMOEIICKTpaKe.

Hasenena oncrynama 3axTesajy u axypupame y TIOFIERY nponucanix Mepa saurrnre Koja
CC 0ju10Ce Ha pajt AeNoHMUja 1enena u Ibake i Aenonijy yrima. INpensuba ce namena TEXHONOrHje
CAKYTUBalLa, TPAHCIOPTA M OJUIATAILA meNeNa W rHimca u peasaumja exciuoataunje Hose
Jlenonuje menena u runca. Ha 0] je npeasubeno nocrapbaibe BojloHEepoycHe donuje
PCUHMPKYJian#ja oTuaiHe Boje ca Aenonuje,
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Y Besn ca uanpen manomennm, yraphena je ofasesa HocHOma NpojeKTa jla MIBPIIHM
amypupaibe CTy/iHje o npolieny yTrilaja Ha KHBOTHY CpeaHHY U3 Tauke |. 0BOr peleiba, carnacho
unany 14 u 28. 3axona o npouenn yruuaja na musoruy cpeauny («Con. rnacuuk PCy 135/04 n
36/09) no kome ce otyuyje o 3axTesy o norpebu axypupama CTyamje o npoueny yrunuaja,
QJLUIYHEHO je Kao Y JANCIO3HTHBY OBOT peLieha.
[TOYKA O IMPABHOM JIEKY: [IpoTuB oBOr peuieia MOXe ¢¢ YIOKHTH xanba Biaim
Penybimke CpGuje, nyrem oBor oprana, y poky on 15 nasa ox nana NMpHjeMa pelersa, 0HOCHO
011 lana 0DaBeHITaBAK:A 3AHHTCPECOBARE JABIIOCTH O JOHETOM peIeiLy.
¥
o £
J.lncmmrm://
-HACHOBY
-LIEKOP, 24 000 Cy6oruua, Kopso 15/13
-ApXHBH
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0.9 PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1. Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za projekat izgradnje postrojenj_a za
preti§éavanje otpadnih voda u okviru TE ,Nikola Tesla A", Energoprojekt — HidroinZenjering
a.d., 2013.godine;

2. Glavni projekat izgradnje postrojenja za pregis¢avanje otpadnih voda u TE , ,Nikola Tesla
A", Esotech, jul 2015. godine,

3. Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta izgradnje postrojenja za ODG za
blokove A3-A6 na TE ,,Nikola Tesla”, Energoprojekt Entel, januar 2019. godine,

4. Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu rekonstrukcije sistema za prikupljanje,
pripremu, transport i deponovanje pepela, $liake i gipsa TE ,,Nikola Tesla A", Energointeh
kibernetika, maj 2015. godine,

5. Plan upravijanja otpadom u JP EPS Beograd, ogranak TENT Obrenovac, JP EPS.
30.05.2016. godine,

6. Saglasnot na izmenu i dopunu Plana upravljanja otpadom u JP EPS, ogranak TENT
Obrenovac, u skladu sa merama za otklanjanje nezakonitosti iz Zapisnika o inspekcijskom
nadzoru br. 353-03-00767/1/2017-18, od 18.04.2017. godine,

7. Saglasnot na izmenu i dopunu Plana upravijanja otpadom u JP EPS, ogranak TENT
Obrenovac, u skladu sa merama za otklanjanje nezakonitosti iz Zapisnika o inspekcijskom
nadzoru br. 353—03-01382/2017-18, od 30.06.2017. godine,

8. Saglasnot na izmenu i dopunu Plana upravijanja otpadom u JP EPS, ogranak TENT
Obrenovac, u skladu sa merom naloZenom zapisnikom br. 353-03-01638/2018-07, od
06.08.2018. godine,

9. Prac¢enje uticaja otpadnih voda TENT A na povrsinske i podzemne vode — period pracenja
januar 2016. — decembar 2016. godine, Gradski zavod za javno zdravlje, decembar 2016.
godine,

10. Pracenje uticaja otpadnih voda TENT A na povrSinske i podzemne vode — period
pracenja januar 2017. — decembar 2017. godine, Gradski zavod za javno zdravlje, januar
2018. godine,

11. lzveStaj o ispitivanju otpada — prekogranicno kretanje/tretman/odlaganje, id broj
14155/17, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, od 07.04.2017. godine,

12. lzveStaj o ispitivanju otpada — prekograniéno kretanje/tretman/odlaganje, id broj
14155/17, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, od 03.05.2017. godine,

13. Elaborat prac¢enja uticaja otpadnih voda TE ;;Nikola Tesla A" na povrsinske i podzemne
vode u 2018. godini, Institut za zastitu na radu, 07.03.2019. godine,

14. Dokument o kretanju otpada, FCC EKO, 22.01.2018. godine,

15. Izvestaj o stanju Zivotne sredine u JP | Elektroprivreda Srbije“ za 2018. godinu, JP
Elektroprivreda — zastita Zivotne sredine, april 2019. godine,

16. Zahtev za misljenje o potrebi aZuriranja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta izgradnje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u okviru TE ,,Nikola Tesla A" u
Obrenovcu, Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne sredine — Sektor za planiranje i
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upravljanje, Odsek za procenu uticaja na zivotnu sredinu, broj 0301-276181/1-2017,

17. Dopis u vezi sa Zahtevom za miSljenja o potrebi azurtiranja Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu projekta izgradnje postrojenja za preciscavanje otpadnih voda u okviru TE
.Nikola Tesla A" u Obrenovcu, Ministarstvo zastite Zivotne sredine, broj 011-00-00850/2017-
16,

18. Zahtev za ocenu potrebe za aZuriranjem Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za
Projekat izgradnje postrojenja za pregis¢avanje otpadnih voda u okviru TE , ,Nikola esla A",
na teritoriji gradske opstine Obrenovac, grad Beograd, Ministarstvo zastite Zivotne sredine,
broj 1203-569995/1-17,

19. Resenje o neophodnosti azuriranja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za
Projekat izgradnje Postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda u okviru TE ,,Nikola Tesla A",
Ministarstvo zastite Zivotne sredine, broj 353-02-01191/2017-03,

20. Redenje o saglasnosti za Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova A3-A8, na lokaciji TE ,,Nikola Tesla
A", gradska opétina Obrenovac, Ministarstvo zastite Zivotne sredine, broj 353-02-
02196/2018-03,

21. Zaklju¢ak o odbacivanju Zahteva za odlu¢ivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu
sredinu Projekta: Studija opravdanosti sa idejnim projektom oblaganja deponije uglja
vodonepropusnim slojem u cilju spre€avanja zagadenja podzemnih voda TE ,,Nikola Tesla
A“, Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne sredine, broj 353-02-01501/2015-16.
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1. Uvod

1.1 Podaci o nosiocu projekta

Naziv : JP Elektroprivreda Srbije, Beograd,
Adresa : ulica Balkanska 13, 11000 Beograd
Telefon : +381 11 262 70 82
Faks : +381 11 262 71 60
Maticni broj: 20053658
PIB: 103920327
Registracija: ReSenje BD 80380/2005, Agencija za privredne registre Republike
Srbije
Osniva¢ i vlasnik: Vlada Republike Srbije
WWW.EPS.IS
e-mail: eps@eps.rs

1.2 Cilji metodologijaizrade

Razlog azZuriranja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za projekat izgradnje
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u okviru TE “Nikola Tesla A” za koje je kod
nadleznog organa pribavljeno reSenje o saglasnosti br. 353-02-00006/2012-05 od
21.03.2013. je odstupanje od prethodnih projektnih reSenja i to:

a) Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda G1, gde nije ugradena automatska
reSetka za uklanjanje grubog i inertnog materijala;

b) Postrojenje za preciS¢avanje zauljenih voda U1, gde nije izgradena DAF jedinica, vec
zamenjenja kompaktnim sistemom koji u svom sastavu ima bazene koagulacije i
flokulacije, poduzni taloznik sa skraperom, hvataem ulja, bazene za izdvajanje ulja i
pescane filtere;

¢) Azuriranje propisanih mera zastite Zivotne sredine tokom perioda eksploatacije.

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje postrojenja za preciSéavanje otpadnih
voda TE ,Nikola Tesla A“ u krugu na postojecoj lokaciji TENT A u Obrenovcu na delu
katastarskih parcela br. 1933 i 1934 (sada 1934/1), K.O. Urovci, opstina Obrenovac. Nosilac
projekta je u sklopu izrade planske i projektne dokumentacije, a za potrebe pribavljanja
saglasnosti od nadleznih institucija, kod akcionarskog drustva “Energoprojekt -—
Hidroinzenjering“ iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina br.12, naruCio izradu azurirane Studije
0 proceni uticaja na zivotnu sredinu, sa osnovnim ciliem da se analizira problematika uticaja
planiranog Projekta na zivotnu sredinu.

S obzirom na karakteristike postojeCeg stanja Zivotne sredine na predmetnom podrudju i
karakteristike postojeéih potencijala sa jedne strane, i karakteristike planiranog Projekta sa
druge strane, ukazana je potreba za izradom posebnog studijskog istrazivanja, na nivou
Studije o proceni uticaja, kojim bi se definisali svi relevantni uticaji koji se mogu pojaviti na
relaciji planirani Projekat - zZivotna sredina, uzimajuci svakako u obzir i Sire okruzenje.

Temelji zastite Zivotne sredine baziraju se na :
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e Ocuvanju pejzaza, biljnog pokrivaca i obradivih povrsina,
e Odcuvanju voda za pice, povrSinskih i podzemnih voda,

e  Ocuvanju atmosfere,

e  Zastiti od buke, vibracija i zracenja,

e  Zastiti od udesa.

U saglasnosti sa prethodnim opredeljenjima kao i u saglasnosti sa metodologijom izrade
Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, ovo istrazivanje je uradeno pre svega u cilju
definisanja potencijalnih uticaja i odredivanja potrebnih mera zastite Zivotne sredine, kako bi
se u toku redovne eksploatacije, a i u slu€ajevima mogucih akcidenata, sprecile negativhe
posledice na zivotnu sredinu.

Potreba da se za planirani Projekat istraze svi relevantni Cinioci koji mogu biti merodavni u
smislu uticaja na zivotnu sredinu, podrazumeva jedinstveni metodoloski koncept definisanja
osnovnih pretpostavki koje podrazumevaju formiranje polaznih osnova za izradu procene
uticaja, polazne programske elemente, zakonsku regulativu, analizu postojeCeg stanja,
analizu relevantnih uticaja kao i potrebne mere zastite u smislu svodenja uticaja u propisane
mere.

Odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine kroz zahteve prostornog uredenja se traZzi da
investicione i proizvodne aktivnosti budu unapred dogovorene i usaglasene izmedu Nosioca
projekta i drustvene zajednice.

Zakonska regulativa mora da osigura minimum kvaliteta tehni¢kih mera (normativa) nasuprot
projektu odrzivog rasta zajednice — povecanja produktivnosti i Zivotnog standarda. Nosilac
projekta je duzan da kroz tehni¢ku dokumentaciju prihvati takva reSenja kojim bi se osigurala
minimalna Steta u Zivotnoj sredini.

Preventiva zaStite Zivotne sredine sprovodi se kroz Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sl.
glasnik RS*, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009-dr. zakon, 72/2009-dr. zakon | 43/2011-Odluka
US | 14/2016) i Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl. glasnik RS*, br.135/2004 i
36/2009), a kojima se zahteva procena zagadenja poCev od prostornog planiranja,
projektovanja, izgradnje, procesa rada, deponovanja i Cuvanja Stetnih materija.

Postujuci sve prethodno definisane principe, kao i na osnovu ReSenja Ministarstva Zivotne
sredine i prostornog planiranja Republike Srbije, broj 353-02-02198/2010-02 od 08.12.2010.
godine, kao i Redenja Ministarstva zastite zivotne sredine, broj 353-02-01191/2017-03 od
11.01.2018. godine predmetna Studija je uradena kao sastavna dokumentacija u okviru
ukupne planske projektne dokumentacije za kompleks TENT A. Svi zakljuCci i mere zastite
koji su proistekli iz ove studije predstavljaju obavezu koja se mora ugraditi u plansku i
projektnu dokumentaciju i ispo&tovati u procesu eksploatacije planiranog Projekta.
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2. Opis lokacije

Termoelektrana "Nikola Tesla A” je najve¢a u Republici Srbiji i na Balkanu, i obuhvata Sest
blokova ukupne projektovane snage 1.650,5 MW. Termoelektrana je gradena fazno. Prva
dva bloka (Al i A2), pojedina¢ne snage 210 MW, pustena su u pogon 1970. godine, blok A3
od 305 MW 1976. godine, blok A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine
pusteni su u pogon blokovi A5 i A6 pojedinacne snage 308,5 MW.TENT A je u sastavu
termoenergetskog kompleksa Termoelektrane Nikola Tesla, koji obuhvata i TENT B, TE
Kolubara A i TE Morava.

Locirana je na desnhoj obali reke Save na oko 40 km uzvodno od Beograda, u neposrednoj
blizini Obrenovca. U neposrednoj blizini deponije nalaze se sledeéa seoska naselja: Krtinska,
Urovci, Brgulice, Ratari i Progar. Takode, na desnoj obali Save na oko 20 km uzvodno od
TENT A nalazi se termoelektrana ,Nikola Tesla B”. Na slici 2.1 data je makrolokacija TE
"Nikola Tesla A”.

Slika 2.1. Lokacija TE "Nikola Tesla A”

Deponija pepela i Sliake TENT A, locirana je uz reku Savu na oko 700 m uzvodno od
termoelektrane. Duz korita reke Save, u duzini od oko 5 km, deponija se oslanja na izgradeni
savski nasip (od zemljanog materijala), dok su prema zaledu namenski gradeni nasipi i
formirane kasete za deponovanje pepela. Ukupni prostor deponije pepela, podeljen je u tri
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kasete i iznosi oko 382 ha, duzina deponije iznosi oko 4 km, dok je Sirina promenljiva i kre¢e
se od 500 -1200 m. Na slikama 2.2. i 2.3. dat je izgled TENT A, i deponije pepela i Sljake.

Slika 2.2. Temoelektrana ”Nikola Tesla A”

Slika 2.3. Deponija pepela i Sljake

TENT A je najveéi pojedinaéni proizvodac elektricne energije u elektroenergetskom sistemu
Srbije — sa proseénom proizvodnjom od 8:10° kWh godignje, koju preko Transformatorske
stanice 400/220 kV, sagradene u neposrednoj blizini, isporucuje elektroenergetskom sistemu
na ova dva haponska nivoa.

Iz ove termoelektrane, preko toplodalekovodnog sistema, isporucuje se toplotna energija za
grejanje stambenih i poslovnih objekata u Obrenovcu. Za potrebe napajanja sistema,
rekonstruisana su prva dva bloka, kojom je omogucena kombinovana proizvodnja elektriéne i
toplotne energije.
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Na lokaciji termoelektrane smesteni su i sediSte Ogranka, centar upravljanja Zelezni¢kim
transportom uglja i niz zajednickih sluzbi.

Kompleks termoelektrane, jednim svojim delom se nalazi na podrucju industrijske zone
Urovci, koja se nalazi severozapadno od opstinskog centra, ve¢im delom smeStena u
neposrednom priobalju Save, povolinog polozaja sa aspekta povezivanja sa okruzenjem
preko buduce obilaznice grada, s jedne, a preko mosta kod TENT A, sa sremskim
podru¢jem, s druge strane.

Termoelektrana je povezana sa svim veé¢im centrima u zemlji preko kolskih i zelezni¢kih
saobracajnica, kao i plovnih puteva. U njenoj okolini nalaze se sledeci znacajni tranzitni
pravci:

e plovni put Save i Dunava,
e Zeleznitka pruga normalnog koloseka Budimpes$ta-Beograd-Bar;
o medunarodni aerodrom "Nikola Tesla";

e magistralni putevi Beograd-Obrenovac-Sabac(razdaljina od TENT A : 1,5 km) i Beograd-
Obrenovac-Valjevo (razdaljina od TENT A : 2,1 km).

U Siroj okolini termoelektrane nalazi se ugljeni basen Kolubara, sa Cijih se povrsinskih
kopova (Tamnava i Vreoci) snabdeva ugljem termoelektrana. Kolubarski ugljeni basen po
rezervama uglja (lignita) nalazi se na drugom mestu u Srbiji (posle Kosovskog ugljenog
basena), a po koli€ini iskopanog uglja na prvom mestu (oko 25 miliona tona godidnje). Ugalj
sa kopova se do termoelektrane transportuje industrijskim kolosekom za dopremu uglja
Vreoci — TENT A, slika 2.4.

Slika 2.4. Industrijski Zeleznicki transport uglja

U okolini TENT A nalaze se Poljoprivredni kombinat Beograd (razdaljina od TENT A : 6,8
km) i PK ,Mladost, (razdaljina od TENT A : 3,1 km).
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2.1 Geomorfoloske, geoloske, hidrogeoloske, pedoloske i seizmoloske
karakteristike terena

Sire podrugje lokacije TE Nikola Tesla A prostire se na aluvijainoj terasi reke Save,
ograniCeno rekom Savom sa severa i istoka, obodnom tercijarnom terasom sa juga i
jugozapada. Kote terena na ovom podrucju se kre¢u od 72-76 m sa manjim depresijama do
1 m dubine. Generalni pad terena usmeren je prema reci Savi.

Geomorfoloske karakteristike predmetnog prostora i neposredne okoline su determinisane
¢injenicom da se radi o delu aluviona reke Save i reke Kolubare. Prostor je u potpunosti
zaravnjen, a odredena odstupanja od navedenog su vezana za nasip duz desne obale reke
Save i leve obale reke Kolubare, kao i ostatke nekadasnjih mrtvaja Kolubare. Mestimi¢no su
registrovani lokaliteti na kojima je ranije vrSena nekontrolisana eksploatacija Sljunka i peska.
Danas su ove depresije uglavnom pod travhom i zbunastom vegetacijom i povremeno u
manjoj ili ve¢oj meri zapunjene vodom. Nasip duz desne obale Save je u proseku visok 4,5
m, a kruna nasipa se nalazi na nadmorskoj visini od 77,5 m.

Analizom hipsometrijske karte 1, Slika 2.5 utvrdeno je da se 56,3% teritorije opStine
Obrenovac nalazi na nadmorskoj visini nizoj od 100 m. Do 200 m nadmorske visine nalazi se
92,2% teritorije opstine (378 km?), odnosno najve¢i deo pripada niziji. Visija obuhvata nesto
manje od 8% isto¢nog dela teritorije opstine, odnosno desnu dolinsku stranu reke Kolubare.
Proracdunska srednja nadmorska visina teritorije opstine iznosi 112 m, dok je uza teritorija
lokacije TENT A na srednjoj nadmorskoj visini od oko 73 m. Reljef Sireg podrucja prikazan je
na Slici 2.4-2. Uze podruc¢je oko TENT A je ravniCarskog karaktera, dok na udaljenosti od
oko 30-40 km u pravcu istoka i jugoistoka reljef karakteriSu obronci Avale i Kosmaja, visine
do 500 m.

Slika 2.5. Raspored visinskih zona na teritoriji opstine Obrenovac

U geolodkoj gradi Sireg podrucja lokacije predmetnog projekta u¢estvuju neogeni sedimenti
beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni
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pokrivai pretezno aluvijalnog porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podruéju
zastupljeni su pontski sedimenti. Na slici 2.6 data je geoloska karta Sireg podrudja
istrazivanja.
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Donjo pliocenske - pontske naslage (PI1). U severnom delu Kolubarskog basena donjo
pliocenski sedimenti su pokriveni mladim re€no—jezerskim terasnim ili kvartarnim naslagama
i za razliku od juznog dela basena nisu ugljenosni i predstavljeni su laporovito-glinovitim
sedimentima. Retke su pojave izdanaka na povrSini izuzev na morfoloSkom odseku
tektonskog porekla Dren—Grabovac i u potocima VukiCevica i Reka (gornji tokovi), gde su
izdanci sivo—zutih peskova u €ijoj se podini nalaze plaviCaste peskovite gline.

Severnije u podrucju Beogradske Posavine pontski sedimenti su sli¢ni u facijalnom pogledu
sa sinhroniénim naslagama iz severnog dela Kolubarskog basena. Predstavljene su sa
laporovito—glinovitim i rede peskovitim sedimentima. U Beogradskoj Posavini pocevsi od
gornjeg panona pa do kraja ponta taloZili su se laporovito-glinoviti sedimenti, koji su po svom
litoloSkom sastavu sli¢ni panonskim. Plitkim buSenjem je konstatovano da ispod terasnih ili
kvartarnih aluvijalnih naslaga pontske sedimente predstavljaju laporovite ili peskovite gline
zelenkasto sive ili plaviCaste boje.

SedimentoloSkim ispitivanjem su utvrdene alevritske gline i podredeno alevrit peska i
srednjezrnog peska. U mineraloS§kom pogledu dominiraju amfibol i hlorit.

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 350 m, medutim donja granica ovih sedimenata je
mozda i dublja, na Sta su ukazala duboka geoelektricna sondiranja u okolini Obrenovca.
Ovim geofiziCkim istrazivanjima su utvrdene tri sredine razliitog specificnog elektricnog
otpora. Prve dve odgovaraju kvartaru dok tre¢a glinovito—laporovitim sedimentima koji se
prostiru ispod dubinskog zahvata elektricnih sondi (500 m) i najverovatnije obuhvata
sedimente ponta i delom sigurno panona. Prema elektri€nim otpornostima blize povrsini to je
izrazito glinovita sredina sa proslojcima praSinastih peskova a sa dubinom prelazi u
laporovite gline.

Levant—Pleistocen (PI,Q) predstavljen je reéno—jezerskim terasama i u veéem delu
Beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena leZe preko pontiskih sedimenata.
Izgraduju morfoloSki jasno izrazenu terasnu ravan sa kotama od 100 m do 160 m. U gradi
ovih sedimenata izraZzena je zonarnost. U donjem delu javljaju se heterogeni Sljunkovi
pliosnatih valutica ili delimi¢no zaobljeni poreklom od kvarca, roZnaca, 3kriljaca zelenog
kompleksa, trijaskih kreCnjaka i peSCara. lznad leZze peskovi razliCite granulacije sa
proslojcima i so€ivima Sljunka. NajviSi deo terasnih naslaga izgraden je od suglina, sa
Sljunkovima i pojavama lesolikog habitusa. Sedimentacija je kosa do haotiCna, $to ukazuje
na recno—jezerski rezim sa primesama proluvijalnih elemenata. Debljina ovih naslaga iznosi
oko 25 m.

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u dolini reke Save i njenih pritoka. Najvece
rasprostranjenje imaju sedimenti fluvijalne sekvence u kojoj je izdvojeno nekoliko pod tipova,
kao i naslage padinske sekvence. U fluvijalnoj sekvencij se izdvajaju re¢ne terase i aluvion
povodnja, mrtvaja i korita.

Recne terase se javljaju na levoj dolinskoj strani Kolubare u ataru sela Grabovac. MorfoloSki
se izdvajaju tri terasha nivoa:
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e viSa reCna terasa (t3) Ciji fragmenti se nalaze na levoj dolini u blizini sela Grabovac, na
relativnoj visini 25 m a debljina im iznosi oko 10 m.

e srednja re€na terasa (t2) se javlja na istom prostoru gde i viSa. MorfoloSki odsek ovog
nivoa terasa ga jasno odvaja od nize. Nalaze se na relativnoj visini od 15 m, a debljina
ove terase iznosi oko 7 m.

e niza reCna terasa (t1) razvijena je duz cele leve dolinske strane Kolubare, a u zoni
Obrenovca ona predstavlja zajedni¢ku terasu Save i Kolubare. Nalazi se na relativnoj
visini od 7 m, a debljina ovih nanosa iznosi 5 m.

Litoloski sastav terasnih sedimenata prilicno je jednoli¢an. U podini su heterogeni Sljunkovi,
valutice zaobljene i razliCite veliCine. U viSim horizontima terasa su peskovi i sugline sa
tanjim proslojcima i so€ivima Sljunka.

U aluvijalnoj ravni Save na potezu od sela US¢e do Obrenovca izdvajaju se nekoliko
genetskih podtipova povodanjske facije, aluvion facije mrtvaja i korita sa pojavama barskih
naslaga.

Vise delove terena koji je sa juga ograni¢en posavskim odsekom pa do Save izgraduju
aluvijalni sedimenti facije povodnja:

e glinovito-peskoviti sedimenti (ap) razvijeni po juznom obodu ravnice uz odsek u okolini
sela Dren i Grabovac prostiru¢i se dijagonalno do sela USée prema zapadu.
Predstavljeni su alevrit glinama i grubo-disperznim glinama i podredeno alevrit peskom.
U njihovoj podini lezi Sljunkoviti vodonosni horizont debljine 3 m. Debljina glinovito-
peskovitih naslaga iznosi 15 m.

o lesoidne gline (ap) javljaju se u SZ delu podruéja i pruzaju se dijagonalno prema JI do
zaseoka Luzanski kraj. lzdanci glina lesolikog habitusa sadrze meSavinu vodenih i
kopnenih mekusaca.

o peScani sprudovi (ap) formirali su se po obodu staraa Save i izgradeni su od peskova
razliCite granulacije-u povrSinskom delu izrazito dobro sortirani granulacije 0,26-0,49
mm, zatim dublje peskovito-glinoviti alevrolit srednje veli¢ine zrna 0,01 mm, a u podini se
nalazi vodonosni Sljunkoviti horizont loSe sortiran srednje veli€ine zrna 8,9 mm.

U prostoru lista Beograd L 34-113 (OGK) ovi sedimenti nisu ras€lanjivani veé su izdvojeni
kao jedinstvena jedinica facije povodnja reke Save izgradena od lesoidnih glina, suglina i
supeskova (t).

U aluvijalnim naslagama facije mrtvaja (am) zastupljeni su muljevito-glinoviti sedimenti koji
su deponovani u staratama Save koje se u nizu prostiru zapadno od Obrenovca. Na jugu se
nalazi stari meandar Velike bare, zatim prema severu Male bare i Jazmak sa lepo uocljivim
lu€nim oblicima i izraZzenim odsecima (vagramima).

Facija korita (a) predstavlja aktuelni aluvion i obuhvata podrucja koja su u dolini Save bila ili
su jo$ povremeno obuhvaéena poplavama. To su po pravilu heterogeni $ljunak i podredeno
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pesak i sugline. U ovim oblastima javljaju se mocvare i bare u kojima se formiraju barski
peskovi i alevroliti (b).

Padinska sekvenca je predstavljena aluvijalno-proluvijalnim sedimentima (dpr) koji Cine
zastore na blagim padinama grabovackog odseka. Cesto sadrze i Sljunak koji je u nizim
delovima sitniji i oblikovan $to ukazuje na proluvijalna pretalozenja.

Obzirom na istrazno podrucje ovog predmetnog projekta, koje se nalazi na desnoj aluvijalnoj
ravni reke Save, jasno je da postoji tesna hidrauliCka veza povrsinskih (koje su usecene
dublje u aluvijon) i podzemnih voda.

Po pitanju geometrije aluvijalnog akvifera reke Save, litoloSkih karakteristika nanosa i
podinskih naslaga, granulometrijskog sastava aluvijalnih slojeva i filtracionih parametara,
detaljna istrazivanja i ispitivanja Sireg terena su uradena za potrebe za$tite priobalja od
visokih nivoa podzemnih voda po izgradnji hidroenergetskog i plovidbenog sistema
“Derdap”. Predmetni teren pripada tzv. sektoru IV desnog priobalja Save sa monitoringom u
nadleznosti pomenutog sistema “Derdap”, slika 2.7. U podrucju lokacije TENT A, reka Sava,
odnosno Derdapska akumulacija, je proseCne Sirine oko 400 m. Za prosecne (najucestalije)
nivoe, dubina vode je oko 11-12 m, odnosno dno Save je na prosecnoj koti oko 60,5 m, a
prema snimanjima poprecnih profila iz 2001. godine. Apsolutni maksimum u profilu TENT A
ocenjen je na 77,49 m i zabeleZen je 25.03.1981. godine. Apsolutni minimum u profilu TENT
A ocenjen je na 69,00 m i zabelezen je 17.10.1985. godine.
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Teren sa hidrogeoloskog aspekta u prirodnom stanju predstavlja tipiénu dvoslojnu sredinu sa
povrsinskim slabopropusnim prasinasto-glinovito-peskovitim slojem (facija povodnja) i
oshovnim peskovito-$ljunkovitim vodonosnim slojem (facija re€nog korita). U podini aluvijona
su po pravilu gline, Cesto peskovite neogene starosti. Na slici 2.8. dat je hidrogeoloski profil
na Sirem istraznom podrucju.

78 T—— 78

¢ HARD DML A X /6

A
4 \mn

NOSKOBATO NOSAUIACTE 7S +
70 NOBPUMHCIN, ONAAC NPOTYCan ENY) 70

© meese o
A LR L |

O m‘;,! 'c‘podnoxw
‘ : S - Sl OCHOBK W Wi Wy ML
OO BOAOHIOHN (N 0f 60

o "—E_L;V_\ : ! ‘ : 58
e 56

o OIS FAMORO W T (1 b
54 || IR ONTYCHE NOZIA (HANT0) 54

Slika 2.8 Hidrogeoloski profil na Sirem podrucju

U povrSinskom sloju je izrazeno vertikalno strujanje podzemnih voda, a u osnovnhom
vodonosnom sloju horizontalno sa promenljivim smerom strujanja u zavisnosti od nivoa vode
u reci.

U zoni deponije pepela TENT A, na prirodnu konstrukciju terena se naslanja vestacki
odlagana porozna sredina sa svojom promenljivom geometrijom po visini tokom vremena i
sa svojim hidrogeoloSkim svojstvima. U principu se uza zona deponija pepela moze smatrati
troslojnom sredinom.

Usled slabovodopropusnosti povlatnog sloja, u vodonosnom sloju formira se izdan pod
pritiskom, a u deponovanom sloju slobodna izdan. Filtracione vode iz deponovanog sloja
preko povlatnog sloja uspostavljaju hidrauli¢ku vezu sa vodonosnim slojem.

Na posmatranom prostoru (koje najveéim delom pripada opstini Obrenovac) izdvajaju se
razliciti tipovi zemljiSta, a njihov raspored uslovljen je delovanjem osnovnih pedogenetskih
¢inioca u koje su ubrajaju: geolosSka osnova, reljef, klima i vegetacija.

Prema svojoj starosti, prisutna zemljiSta se mogu podeliti na starija i mlada, Sto je rezultat
delovanja pedogenetskih Cinilaca i vremena. Polazeci od stanoviSta da se dati prostor nalazi
na dodiru nekoliko re¢nih tokova (Sava, Kolubara, Tamnava), za o€ekivati je da se u re¢nim
dolinama naj¢esc¢e nalaze mlada zemljiSta. Ova zemljiSta se mogu javiti i na viSim delovima
terena, ali najéeSce na mestima gde su stara, prethodna, zemljiSta razliCitim procesima
erozije odnedena. Sva ostala zemljiSta u slivu su sigurno starija od opisanih.
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Na osnovu ocene pedoloSkog pokrivaga, registruje se pet bonitetnih klasa, u razli€itim
odnosima. Zemljiste | bonitetne klase je najmanje zastupljeno (u atarima sela Us¢ée, Krtinska,
Zabrezje, Belo Polje i Poljane). Zemljiste Il i Il bonitetne klase je najzastupljenije (prostire se
u svim atarima opstine Obrenovac), nesto manje zastupljeno je zemljiSte IV bonitetne klase,
koje se javlja u zapadnom i severoistoénom delu Opétine i V bonitetna klasa, koja zauzima
zanemarljivo male povrsine. Najveéi deo zemljiSta pripada kategoriji obradivih povrsina, uz
potrebu sprovodenja odgovarajuéih hidrotehnickih i agrotehni¢kih mera.

Tereni sa najpovoljnijim prirodnim uslovima obuhvataju zemljista | i Il bonitetne klase, sa
uglom nagiba do 3%, bez pojave erozije i KliziSta, bez moguénosti plavljenja. U opstini
Obrenovac zemljiSta najpovoljnija za poljoprivredu prostiru se u severnom delu opstine, na
recnim terasama reka Save i Kolubare i manjim delom reke Tamnave. Najpovoljniji tereni su
u atarima sela: Krtinska, Brgulice, Ratari, Urovci, Zvecka, Zabrezje, Poljane i Konatice, a
delimi€no se prostiru na severo-istoku atara sela Skela, na severozapadu atara sela USce,
jugoistoku Drena, na jugu Grabovca, na severozapadu Piromana i Bari¢a i u centralnom delu
atara sela Drazevac. Na ovim prostorima postoje uslovi za gajenje zitarica, krmnog bilja i
drugih kultura.

Tereni sa povoljinim prirodnim uslovima se prostiru na zemljistima Ill bonitetne klase, sa
uglom nagiba od 3-8%, sa slabom erozijom, retkim poplavama povrSinskim i podzemnim
vodama i istoénih ekspozicija. Najzastupljeniji su u centralnom delu opstine Obrenovac, u
atarima sela Veliko Polje, Stubline, Trstenica, Piroman i Bari€. Povoljni tereni za
poljoprivrednu proizvodnju prostiru se na manjim povrSinama i u ostalim atarima sela na
teritoriji op&tine Obrenovac. Glavna ograni¢enja u koris¢enju su slabiji kvalitet zemljiSta,
periodi¢no plavljenje povrsinskim i podzemnim vodama pa se njihov kvalitet moze poboljati
primenom odredene vrste dubriva, izborom adekvatnih poljoprivrednih kultura prilagodenih
ovim tipovima zemljistima, proSirenjem odvodne kanalske mreze, kao i odredeni nadin
obrade radi spreCavanja erozije i procesa klizenja. Ovi tereni su povoljniji za oranice,
posebno za gajenje kukuruza, krmnog bilja, za vocarstvo itd.

Tereni sa uslovno povoljnim prirodnim uslovima nalaze se na zemljiStu IV bonitetne klase, sa
uglom nagiba od 8-20%, sa srednje jakom erozijom, na pasivnim i aktivnim Klizistima,
podlozni ¢estim poplavama povrSinskih i podzemnih voda i zapadnih ekspozicija. Uslovno
povoljni tereni se prostiru u zapadnom i severnoistoénom delu teritorije opstine Obrenovac, i
to u atarima sela Mala Mostanica, Bari¢, Mislodin, Jasenak, Boljevac, Vukiéevica, Ljubini¢,
USce, Skela, Orasac, Dren, Trstenica i Stubline. Ovi tereni zahtevaju velika ulaganja, ali
prema konfiguraciji terena i pedoloskom pokrivacu najpovoljniji su za vocnjake i livade.

Tereni sa nepovoljnim prirodnim uslovima su zemljiSta od V-VIII bonitetne klase, sa uglom
nagiba iznad 20%, sa jakom i ekscesivnom erozijom, na aktivnim kliziStima i hladnih (N, NW,
NE) ekspozicija. Sporadi€no su zastuplieni u zapadnom delu teritorije opStine i
ograniCavajuci faktor je oS pedoloSki supstrat. Ove teritorije je najbolje poSumiti.

Poljoprivredno zemljiSte zauzima najveci deo teritorije opstine Obrenovac, Sto opravdava
¢injenicu da se privreda opStine dugo zasnivala na tradicionalnoj poljoprivredi.

Na podrucju opstine Obrenovac ukupna povrsina poljoprivrednog zemljista iznosi 30.315 ha,
Sto je 14% od ukupnog poljopriviednog zemljiSta Beograda. Od toga pod obradivim
povrSinama je 28.869 ha, pod pasnjacima 1.214 ha i 232 ha pod trsticima i barama.
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Obradive povrsine, prema vrsti useva, zastupliene su na sledeci nacin:
- Oranice i baste 26.828 ha, od ¢ega:
Zitarice: 17.229 ha
industrijsko bilje: 1.301 ha
povrtno bilje: 2.370 ha
sto€no — krmno bilje: 5.406 ha
rasadnici: 38 ha
ugari, neobradene oranice i baste: 484 ha
- Vocnjaci: 1.235 ha
- Vinogradi: 27 ha
- Livade: 779 ha.

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije TENT A nalazi se
pretpostavljeni rased, koji se dalje na istok produzava i ide kroz Kolubarski basen dolinom
reke Turije do Arandelovca. U kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija.
Izmedu Drine i Kolubare pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u
ovoj zoni.Na osnovu Karte seizmi¢kog hazarda Srbije (Republi¢ki seizmoloski zavod, karta
Srbije za povratni period od 95 godina), lokacija TENT A se nalazi u zoni sa potresima jacine
VI° na skali EMS-98 (Evropska makroseizmicka skala), $to je prikazano na slici 2.9.
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Slika 2.9 Seizmolo$ka karta Srbije
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2.2 Podaci o izvoristu vodosnabdevanja i osnovnim hidroloskim karakteristikama

Vodovod Obrenovca se sastoji od izvoridta na lokaciji "Vi¢ Bare" kod ZabreZja, postrojenja
za preci$¢avanje vode (PPV), prenosnog i distributivhog sistema. Sadasniji kapacitet izvoriSta
i PPV je 380 I/s, od &ega se u sistem upucuje 345 I/s. Vodovod se postepeno Siri prema
okolnim selima, poprimajuci karakter regionalnog sistema, tako da pored Obrenovca sada
pokriva Siri prostor u zoni Zabrezje, M. MoStanica, Jasenak, Mislodin, Grabovac, USce,
Skela, Krtinska. Opsluzuje oko 58.000 korisnika. Vodovodni sistem je dosta razuden, zbog
povezivanja sela, sa visokom potroSnjom vode i dosta velikim gubicima u mrezi. IzvoriSte je
na desnoj obali Save u meandru Vi¢ Bare, slika 2.10.

Problem izvoriSta je opadanje kapaciteta bunara. Bunari brzo stare Sto zahteva stalnu
regeneraciju bunara. Izvoriste ,Vi¢ Bare” je osnovno izvoriste Obrenovca i u buduénosti, ali
se postavilja uslov njegove stroze sanitarne zastite primenom vazeéeg ,ReSenja“ i
,Pravilnika“, slika 2.11.

Slika 2.10 Polozaj izvoridta Vic-Bare u odnosu na TENT A
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Slika 2.11 PolozZaj zona sanitarne zastite na izvoriStu Vi¢-Bare

Pored Obrenovca mreza se grana u pet pravca: Bari¢ — M. Mostanica, Mislodin — Jasenik,
Urovci — Krtinska, Grabovac i Ratari — US¢e. Ima tri rezervoara prve zone i dva tre¢e zone
kao i 11 crpnih stanica.

Obrenovacki vodovod ¢e se i u buduénosti oslanjati na izovriSte "Vi¢ Bara" kod Zabrezja,
koje moze da obezbedi u prirodnom rezimu eksploatacije oko 500 I/s, a sa primenom metode
vestacke infiltracije i do oko 750 I/s. Postrojenje za preciS¢avanje je locirano u blizini
izvorista, kapaciteta 2x230 I/s, sa rezervoarima Ciste vode od oko 4.880 m?® i dve crpne
stanice za potiskivanje u mrezu. Prenosni i distributivni sistem ¢ine oko 500 km primarne |
sekundarne mreze. U selima ove opstine na vodovode je priklju€eno oko 66% domadinstava.

Za Obrenovacki vodovod, u buduénosti, kao potencijalno izvoriSte treba zastititi i lokaciju
.Zabreske livade“. Takode, kao razvojni prioriteti predvidaju se: revitalizacija i zaStita izvoriSta
"Vi¢ Bara", otklanjanje uskih grla u prenosnom sistemu, stvaranjem prstena magistralnih
cevovoda i obezbedivanjem rezervoarskih prostora koji nisu u funkciji ,Grabovac®, ,Jasenik® |
vodotoranj ,Ratari“, revitalizacija PPV, revitalizacija mreze, zamena AB cevi i svodenje
gubitaka u vodovodnoj mreZi na manje od 20%, povezivanje ugrozenih naselja (Poljane,
Baljevac, Konatice, Drazevac, Stubline, Piroman, Trstenica, Brovi¢) sa Obrenovackom
mrezom kao i Sirenje vodovodnog sistema prema naseljima koja su ugrozena.

Kao potencijalno izvoriste treba zastititi i lokaciju "Zabreske livade" prema uS¢u Kolubare
formiranjem sanitarno — zastithe zone oko bunara u Bari€u, $to podrazumeva postovanje
higijensko—tehni¢kih mera (zabrana izgradnje svih objekata i aktivnosti koje nisu u funkciji
izvorista i dr.).
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Zemljiste i vodene povrSine u podrucju zaStite izvoriSta vodosnabdevanja, u skladu sa
¢lanovima 72,73 i 76,77 Zakona o vodama (Sl. glasnik Republike Srbije, br. 30/2010), moraju
biti zasti¢eni od namernog ili slu¢ajnog zagadivanja i drugih uticaja koji mogu nepovoljno
delovati na izdadnost izvorita i zdravstvenu ispravnost vode.

Pravilnikom o nadinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista
vodosnabdevanja (SI. glasnik RS, br. 92/2008) blize se propisuje nacin odredivanja i
odrzavanja zona sanitarne zastite podruc¢ja na kom se nalazi izvoridte koje se po koli€ini |
kvalitetu moze koristiti za javno snabdevanje vodom za pice.

Beogradsko izvoridte zahvata levu i desnu obalu Save. Na levoj obali od Skele, a na desnoj
obali od ostruzni¢kog mosta do uS¢a Save u Dunav, nalaze se bunari sa horizontalnim
drenovima, a uzvodno od Ade Ciganlije nalazi se vodozahvat postrojenja za preciSéavanje
reéne vode Maki$, koji su udaljeni 15-20 km od lokacije termoelektrane.

U cilju obezbedenja naselja higijenski i bakterioloski ispravnom vodom za pi¢e odredene su
zone i pojasevi sanitarne zastite za izvoriSta koja se koriste u ove svrhe (Resenje o
odredivanju zona i pojaseva sanitarne zastite za izvorista koja se koriste za snabdevanje
vodom za pi¢e na podrucju grada Beograda, Sl. list grada Beograda, br.22/84). Zasti¢cenom
zonom podzemnih voda obuhvaéene su leva i desna obala reke Save, deo od uséa Save u
Dunav, sa Velikim ratnim ostrvom, preko Ade Medice, Ade Ciganlije, Savskog jezera, Makisa
i Bezanije, pa sve do Kupinskog kuta, odnosno Orlace. Zastitne zone povrSinskih voda koje
se odnose na izvorista vodosnabdevanja obuhvataju reku Savu, kao $to je prikazano na slici
2.12.

EKOLOSKI ATLAS BEOGRADA @ GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
ZDRAVLJA BEOGRAD

DIREKCIJA ZA GRADEVINSKO
ZEMLJISTE | ZGRADNJU BEOGRAD

KORISCENJE ZEMLJISTA
Karta &

ZONE ZASTITE IZVORISTA
VODOSNABDEVANJA

- Uza zona sanitarne zastite
- Sira "A" zona zaslile - sekior pojadanog nadzora

Sira "B" zona zastile - sekior nadzora

m— Granice zona zadlite

,\> Stambeno tkivo
Fieke, potoci
—————— Kanali
———= Autoput, magistrale
———  Vainije gradske sacbracajnice

e+~ (Granica GP-a

Napomena

Ova karta je radena na osnovu podataks i kartagrafije
iz Prednacria generalnog plana Beograda 2021

Beograd, 2002

Slika 2.12 Zone za$tite izvorista vodosnabdevanja
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Osnovno hidrolosko obeleZje podrucju u okolini TENT A daje reka Sava, s obzirom da je
elektrana locirana na njenoj desnoj obali. Na delu nizvodno od lokacije termoelektrane, reka
Sava pakazuje sve odlike ravniCarske reke: vodni rezim je snezno-kiSnog tipa i uglavnom
potiCe od topljenja snega preko zime i proleénih kida, $to uslovljava pojavu velikih voda u
jesenjem i prolecnom periodu. Malovodni periodi javljaju se u toku leta i zime.

U narednim tabelama date su karakteristicne vrednosti parametara reke Save, njen proticaj,
vodostaj, temperatura, zabeleZeni na hidroloSkoj stanici Sremska Mitrovica u periodu od
1969. do 2008. godine. Ovaj period obuhvata period pre gradnje blokova na lokacijama
TENT, period gradnje pojedinaénih kapaciteta na TENT A i TENT B, kao i period njihove
eksploatacije.

Promene proticaja u toku godine prikazane su u tabeli 2.1. kroz karakteristicne vrednosti za
period 1969 - 2008. godina, na vodomernoj stanici (v.s.) Sremska Mitrovica. Na slici 2.13. dat
je grafiCki prikaz proticaja reke Save na ovoj vodomernoj stanici. U skladu sa navedenim
osnovnim karakteristikama vodnog rezima reke, uoCava se izraziti maksimum prosecnog
proticaja u toku prole¢a (mesec april) kada isti dostize vrednost od 2 481 m3/s i minimum u
toku leta (mesec avgust), kada iznosi u proseku oko 650 m3/s.

Srednje godisSnje vrednosti protoka za period od 1969. - 2008. godine prikazane su u tabeli
2.2. i na slici 2.14 Srednji godisnji proticaji u vecini godina kre¢u se oko vrednosti 1500 m3/s
+ 250 m?¥/s, sa maksimalnom vredno&¢u od 2 235 m3's u 1970. godini i minimalnom od 814
m3/s u 1990. godini. lzgradnjom akumulacija na Drini doSlo je do povec¢anja minimalnih
protoka reke Save s obzirom da je dotok iz Drine ravhomerniji i drzi se iznad minimuma
predvidenog za bioloSke potrebe.

Tabela 2.1. Pregled proticaja reke Save na v.s. Sremska Mitrovica za period 1969-2008.
godina

Mesec
Veli¢ina God.
I Il I \YZ \Y; VI Vi Vil IX X Xl Xl
Max
proticaj 5700 | 4470 | 5520 | 4970 | 4470 | 4170 | 2660 | 3160 | 2610 | 6170 | 5410 | 5170 | 4540
(m%s)
Srednji
proticaj 1773 | 1771 | 2009 | 2481 | 1960 | 1351 | 903 | 650 | 767 | 1110 | 1494 | 1846 | 1510
(m%s)
Min.
proticaj 376 | 302 | 427 | 733 | 486 | 441 | 260 | 227 | 228 | 246 | 228 | 432 | 365
(m%s)
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Slika 2.13 Srednji mesecni proticaji Save kod Sremske Mitrovice za period 1969-2008.

Tabela 2.2 Pregled srednjih godi$njih proticaja reke Save na v.s. Sremska Mitrovica za
period 1969-2008. godina

Godina 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Srednje godisnji 1762 | 2235 | 1238 | 1661 | 1256 | 1745 | 1376 | 1553 | 1581 | 1684
proticaj, m°/s
Godina 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988
Srednje godisnji 1729 | 1878 | 1720 | 1339 | 1156 | 1578 | 1348 | 1482 | 1477 | 1203
proticaj, m°/s
Godina 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Srednje godisnji 1131 | 814 | 1792 | 1478 | 1253 | 1537 | 1617 | 1888 | 1495 | 1472
proticaj, m°/s
Godina 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Srednje godisnji 1773 | 1308 | 1612 | 1482 | 1001 | 1759 | 1835 | 1694 | 1165 | 1280
proticaj, m”/s
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Slika 2.14 Srednji godiSnji proticaji Save kod v.s. Sremska Mitrovica za period 1969 - 2008.
godina

Izmedu lokacija TENT A i TENT B, nalazi se melioraciono podrucje Velika Bara - Kupinac,
koje je od spoljnih voda zastiéeno desnoobalnim nasipom pored reke Save, a od brdskih i
podzemnih voda obodno-gravitacionim kanalom »Grabovac«. Za zastitu od povrSinskih i
podzemnih voda zbog uticaja uspora HE Derdap, rekonstruisana je i uradena kanalska
mreza koja pokriva celo podruc¢je i odvodi suviSnu vodu na tri glavne crpne stanice. To su
c.s. Skela (Mladost), c.s. Kupinac, i c.s TENT, koje se nalaze na desnoj obali Save pored
nasipa. Najvecu povrsinu odvodnjavanja/navodnjavanja pokriva kanalska mreza cCije vode
gravitiraju ka c.s. Skela, koja je reverzibilna.

Na lokaciji TENT A nalazi se i stari glavni drenazni (odvodno-dovodni) kanal Velika bara, koji
okruzuje pepeliste na proseénom rastojanju od njega od 2—6 km. Ovaj jedinstveni kanal se
prakticno sastoji od dva kanala i to kanala K1 koji se proteZze od reke Save (c.s. Skela) do
ukrstanja sa prugom za TENT A, i kanala K2 od ukrstanja sa prugom do reke Save (c.s
Kupinac). Na mestu ukrstanja kanala i pruge je vododelnica. Za sve kanale vazi konstatacija
da su zamuljeni, neodrzavani, na nekim delovima i zaruSeni. Zemljiste je nekoherentno,
peskovito, a ima i kliziSta duz trase. Poslednja ozbiljnija rekonstrukcija kanala je bila 1991.
godine. Bolje stanje u smislu njegovog odrzavanja je samo na kraéem potezu kanala K1 u
delu ka c.s. Skela—Mladost, gde gravitiraju farme PKB-a.

2.3 Klimatske i meteoroloske karakteristike

Sa klimatskog stanovista, Sire podrucje termoelektrane “Nikola Tesla A” spada u oblast
kontinentalne klime Vojvodine sa osetnim uticajima visinske klime planinskog zaleda
Sumadije. Za analizu meteoroloskih i klimatskih karakteristika kori§¢eni su podaci merenja sa
meteoroloske stanice Surcin u periodu 1979 — 2008.
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Temperatura

Temperaturni rezim ovog podrucja pokazuje sve karakteristike kontinentalne klime. U
narednim tabelama prikazane su karakteristicne vrednosti temperature vazduha dobijene na
osnovu tridesetogodi$njeg perioda osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin (1979 - 2008).

Tabela 2.3 Srednje maksimalne i minimalne i ekstremne maksimalne i minimalne
temperature vazduha zabelezene u periodu 1979. - 2008. godine na MS Surc¢in

Mesec Jan. | Feb. | Mart | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. g?)rci
T (°C) 0,6 2,4 72 |119 | 17,2 | 20,3 |22,0| 22,0 | 17,8 | 129 | 6,5 2 11,9

Tsr,max(OC) 3,9 6,6 123 | 17,4 |1 229| 26,0 | 28,1 | 28,2 | 23,7 | 18,3 | 10,5 | 5,2 16,9
Tsr, min CC) -28 | -1.8 2,1 65 |115| 146|159 | 158 | 119 | 7,6 2,4 -1,2 6,9

-(I;eés) max 20,7 | 23,7 | 28,0 | 31,4 | 345 | 37,6 | 43,2 | 40,3 | 37,6 | 30,6 | 28,0 | 21,0 31,0
Teks, min - - - N _ _ -
(OC) 26,0 | 20,7 | 161 6,0 | 0,6 5,0 6,0 59 4,0 6,4 9,6 18,8 6,9

Tabela 2.4 Srednje godiSnje temperature vazduha u periodu 1979. - 2008. godine, MS
Suréin

Godina 1979. | 1980. | 1981. | 1982. | 1983. | 1984. | 1985. | 1986. | 1987. | 1988.

Tsr, god. ) 118 | 101 | 11,6 | 11,6 | 11,8 11,0 | 10,7 11,2 11,1 11,8
Tsr, god, max Cc)| 16,8 | 147 | 16,5 | 16,4 | 17,1 16,0 | 158 | 16,2 16,1 16,7
Tsr, god, min (OC) 6,9 5,6 6,7 6,7 6,6 6,1 5,6 6,3 6,1 6,7

Godina 1989. | 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998.

Tsr, god. (OC) 11,9 | 125 | 11,0 | 12,5 | 115 12,9 11,9 11,0 | 114 | 121

Tsr, god, max (OC) 16,7 | 18,0 | 15,7 | 18,0 | 16,9 18,2 17,0 | 15,7 16,3 17,3

Tsr, god, min ‘o) 7,1 7,0 6,2 7,0 6,1 7,6 6,7 6,3 6,4 7,0

Godina 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008.

Ter, god. (°C) 122 | 13,7 | 12,3 | 132 | 12,2 | 12,1 | 112 | 12,0 | 13,1 | 134
Ter. god. max (°C) | 16,8 | 19,2 | 17,3 | 18,4 | 176 | 16,8 | 158 | 16,9 | 18,2 | 18,6
Tergod.mn(’C) | 76 | 81 | 73 | 81 | 68 | 74 | 66 | 71 | 80 | 82

Iz prikazanih tabela vidi se da je srednja godi$nja temperatura vazduha 12,5 °C. Najhladniji
mesec u godini je januar sa srednjom meseénom temperaturom od 0,15 °C. Ekstremni
minimum je zabeleZen u januaru -26,0 °C. Najtopliji meseci u godini su jul i avgust sa
srednjom mese&nom temperaturom od 22,8 °C. Ekstremna maksimalna temperatura
vazduha je zabeleZena u julu mesecu i iznosi 43,2 °C. Temperature ispod nule se javljaju od
oktobra do aprila.
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Padavine

Prosecna godiSnja suma padavina za MS Surcin je 648,0 mm. Srednja mesecna i godiSnja
koli¢ina padavina za MS Surcin data je u tabeli 2.5. NajviSe padavina se javlja u junu, 93,2
mm, a najmanje u februaru, 30,4 mm.

Ekstremne dnevne koli¢ine padavina su zabelezene u avgustu, 168,4 mm, i julu 96,1.
Najnize ekstremne dnevne koli€ine padavina su zabelezene u februaru, 27,0 i januaru, 31,9
mm.

Raspored padavina po godi$njim dobima pokazuje da u prole¢e ima manje padavina nego u
jesen, tabela 2.5. Nedostatak vlage evidentan je tokom cele godine.

Tabela 2.5 Srednje mesecne i ekstremne dnevne koli€ine padavina za period 1979. - 2009.
god., MS Suréin

Mesec | Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | God.
Psr. 40,3 | 30,4 | 44,7 | 56,1 | 56,4 | 93,2 | 58,0 | 65,4 | 52,5 | 48,0 | 54,1 | 48,8 | 648,0
Peks.dnev | 31,9 | 27,0 | 47,0 | 52,9 | 53,9 | 70,7 | 96,1 | 168,4 | 53,0 | 48,6 | 55,6 | 33,3

Maksimalne godiSnje visine sneznog pokrivaca za osmatrani period na meteoroloskoj stanici
Suréin date su u narednoj tabeli.

Tabela 2.6 Maksimalna godiSnja visina sneznog pokrivaCa za periodu 1979. - 2008. godine,
MS Suréin

Godina 1979. | 1980. | 1981. | 1982. | 1983. | 1984. | 1985. | 1986. | 1987. | 1988.
Maksimalna godiSnja visina
9 2 15 40 8 20 12 48 190 26 31 10
sneznog pokrivaca
Godina 1989. | 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998.
Maksimalna godiSnja visina
< 2 10 13 12 8 35 23 30 32 20 13
sneznog pokrivaca
Godina 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008.

Maksimalna godiSnja visina

. 0 42 23 15 11 20 17 36 21 20 25
sneznog pokrivaca

Magla i vidljivost

Na ovom podrucju je mali broj dana sa maglom, pre svega zbog malog broja dana bez vetra.
Srednji broj dana sa maglom na osnovu osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin, za
period od 1979. - 2008. god. dat je u narednoj tabeli.
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Tabela 2.7.Broj dana sa maglom za period 1979. - 2008. god., MS Sur¢in

Godina 1979. | 1980. | 1981. | 1982. | 1983. | 1984. | 1985. | 1986. | 1987. | 1988.
Srednja godisnja

vrednost (OC) 30 50 25 46 34 48 44 45 39 43
Godina 1989. | 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998.
Srednja godisSnja

vrednost (OC) 51 39 55 29 35 49 41 39 40 51
Godina 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008.
Srednja godisnja

vrednost (°C) 51 42 39 32 65 45 64 50 38 31

Relativna viaznost vazduha

Podaci o relativnoj vlaznosti vazduha za period 1979 - 2008. godine dati su u narednim
tabelama. Relativha vlaznost vazduha je tokom cele godine prili€no visoka, narocito u
zimskom periodu. Srednja godiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha iznosi 74 %.
Najnize srednje vrednosti relativne vlaznosti vazduha karakteristicne su za mesec april (64
%) i letnje mesece jul i avgust (66 i 66,5 %) (kad su temperature vazduha i najviSe), dok su
najvide vrednosti u januaru i decembru (90 i 86,5 %).

Tabela 2.8 Srednje mesec€ne vrednosti relativne vlaznosti vazduha za period 1979. - 2008.
god. zabelezene na MS Sur¢in

Mesec | Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | Sr.

rsr (%) 87 81 74 71 70 71 | 69 69 74 77 84 87 76

Tabela 2.9 Srednje videgodiSnje vrednosti relativhe vlaznosti vazduha za period 1979. -
2008. god. zabelezene na MS Surcin

Godina | 1979. | 1980. | 1981. | 1982. | 1983. | 1984. | 1985. | 1986. | 1987. | 1988.

I'sr.god. (%) 76 80 76 77 75 76 75 76 76 76

Godina | 1989. | 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998.

srgod. (%0) | 78 74 79 73 73 76 78 78 78 75

Godina | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008.

forgod. (%) | 82 | 71 | 78 | 75 | 75 | 79 | 79 | 77 | 73 | 71

Vetar

Podrucje TENT A se nalazi u zoni dva preovladujuca vetra tokom cele godine: zapadnog i
jugoistonog. Srednja godiSnja raspodela Cestina vetra prikazana je graficki na slici 2.15.
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Slika 2.15 Srednja godisSnja raspodela Cestina vetra na MS Sur¢in za period 1979-2008.
godina

Prema obradenim podacima, najucestaliji su vetrovi koji duvaju iz pravca zapada (W), 12,3
%, jugoistoka (SE), 8,6 %, juga 7,9 % i istok-jugoistoka (ESE), 7,8 %. |z pravca jugoistoka
(SE) i istok-jugoistoka (ESE) dolaze najjaci vetrovi Cije brzine prelaze 10 m/s.

Cestina tigina (dana bez vetra) na ovoj lokaciji iznosi 6,8 %.

2.4  Opis flore i faune i zasti¢enih prirodnih dobara

Opis flore

Kao odraz mezo i mikro klime i prou€enih tipova zemljiSta, na podru¢ju Zabrana su
ustanovljeni slededi tipovi Suma: Suma bele vrbe, poljskog jasena, luZznjaka i jasena, luznjaka
i jasena sa belom topolom, luznjaka i jasena sa klenom i zesljom, luznjaka, graba i jasena sa
cerom.

Usled snaznog antropogenog uticaja, pre svega krcenjem Suma u proslosti, prvobitne
higrofilne Sume zamenili su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom zitarica i lucerke.
Najveci deo Sireg i uzeg istrazivanog podrucja pretvoren je u obradivo zemljiste i okuénice.
Najznacajniji Sumski fragmenti predstavljaju Sume hrasta i bagrema (Gibavac, Cerova greda
i Crni lug). Duz okolnih kanala nalaze se karakteristicne galerijske Sume vrbe i bele topole.

Uocljivo je potiskivanje preostalih prirodnih derivata Suma hrasta, sa bagremom, narocito duz
ivica Sume, a takode znacCajan je udeo bagrema i u galerijskim Sumama duz reke.
Pojedinacno se javljaju stabla i Zbunovi kao Sto su: jablan brest, zova, pavit, kupina, divlja
ruza, lipaijavor.

Najznacajniju Sumsku zajednicu na posmatranom podrucju predstavlja Suma Obrenovackog
Zabrana, koja ima status prirodnog dobra.
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Sadasnje Sume Zabrana se karakteriSu veoma izmenjenim primarnim sastavom. Dosadasnje
Ceste secCe su dovele do nezeljenog Sirenja poljskog jasena, a smanjivanja uc¢eSc¢a hrasta
luznjaka. Pored smanjenog ucesSéa hrasta luznjaka, u Sumama Zabrana je smanjeno |
uCesSce bele i sive topole, kao izuzetno znacajnog ,graditelja“ autenticnog pejzaza nizijskih
Suma. U ove Sume unete su i neke vrste koje menjaju autentiCan izgled nizijskin Suma
Posavine, kao Ssto su americki jasen i euroameri¢ke topole, a obilno je i njihovo
podmladivanje, sto predstavlja ozbiljnu pretnju degradaciji i obezvredivanju prostora.

Zajednice zbunja su dobro zastupliene kao posledica secCe. KarakteriSe ih prisustvo
podmlatka jasena i brestova, kao i veéi broj zbunova: krkovina (Frangula alnus), crvena
udika (Viburnum opulus), svib (Cornus sanguinea), glog (Crataegus crus-galli), krilata kurika
(Evonymus europaeus), klen (Acer campestre), zeSlja (Acer tataricum), i sekundarno dosta
proSirene alohtone invazivne vrste bagrenac (Amorpha fruticosa) i americki javor (Acer
negundo). Od alohtone flore drveca treba pomenuti i plantazno uneSeni americki jasen
(Fraxinus viridis) i evroameri¢ku topolu (Populus euroamericana).

Prizemni sprat flore luznjakovo-jasenovih Suma je dobro razvijen. Zabelezeno je prisustvo
velikog broja vrsta tipi€nih za ovaj tip Suma.

U prirodnom rezervatu Obedska Bara je zabelezeno oko pet stotina vrsta biljaka medu
kojima i beli lokvanj (Nymphaea alba) i Zuti lokvanj (Nuphar luteum). Vrste gljiva su brojne
(oko stotinu osamdeset) medu kojima i vrganj (Boletus edulus) i lisiCarka (Cantharellus
cibarius).

Opis faune

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromasna, $to je posledica
izvr§enog antropogenog uticaja na staniSta. Ipak, kako se u S$iroj zoni lokacije nalaze
sezonski plavljena podru€ja reke Save sa moclvarama, barama, vlaznim livadama |
mrtvajama, u Sirem okruzenju TENT A biljni i zivotinjski svet je zna€ajno raznovrsniji.

Fauna riba

U kanalima na podru¢ju Obrenovackog Zabrana mogu se ocekivati pretezno alohtone,
invazivne vrste, kao sto su srebrni kara$ (Carassius gibelio), bradavi¢arka (Pseudorasbhora
parva), ameri¢ki somi¢ (Ictalurus nebulosus) i sun€anica (Lepomis gibbosus).

Na podrucju Obedske bare zabelezeno je Sesnaest vrsta riba od kojih su neke: crvenperka
(Scardinius erythrophthalmus), kesega (Abramis ballerus), Saran (Cyprinus carpio), linjak
(Tinca tinca), crnooka deverika (Abramis sapa), gavéica (Rhodeus sericeus), kara$
(Carassius carassius), ¢ikov (Misgurnus fossilis), Stuka (Esox lucius) i som (Silurus glanis).

Fauna vodozemaca i gmizavaca

Na prostoru Obrenovackog Zabrana zabelezeno je viSe vrsta vodozemaca i gmizavaca.
Najbrojniji predstavnici su iz familije Lacertidae, zidni guSter (Podarcis muralis) i zelembac¢
(Lacerta viridis). Manje adaptibilna vrsta slepi¢ (Anguis fragilis), srece se na nesto manje
narusenim stanistima, uglavnom pored reke. Belouska (Natrix natrix) naseljava skoro Citav
prostor Zabrana kao i obalu reke. Kao izuzetno vagilna vrsta dobro podnosi pritisak Coveka
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na staniSta. Ova vrsta uglavnom prati i rasprostranjenje i prisutnost vrsta familije (Ranidae)
kompleksa zelenih zaba kao i vrste mrkih zaba. U neposrednoj okolini na uzvodnom delu
konstatovano je prisustvo vrste Rana synklepton esculenta kao i livadske zabe (Rana
dalmatina) na celom istrazivanom prostoru. Na delu koji je ve¢im delom godine pod vodom
konstatovana je i vrsta obi¢ni mrmoljak (Triturus vulgaris).

U ribnjaku Zivaéa i okolnim tipi¢no ravniarskim kanalima pogoduje brojnosti zelenih Zaba
(Rana esculenta, Rana ridibunda). Takode, zabarena stanidta naseljava crvenotrbi mukac¢
(Bombina bombina) i dve vrste mrmoljaka — mali mrmoljak (Triturus vulgaris) i podunavski
mrmoljak (Triturus dobrogicus). Na zbunastoj vegetaciji pored vode deste su zelene
kreketuSe (Xyla arborea). Konstatovano je i prisustvo dve vrste krastaca — zelene krastace
(Bufo viridis) i obi¢ne krastace (Bufo bufo).

Relativno su Ceste vrste koje su dobro adaptirane na antropogena stanidta kao $to su zmije:
stepski smuk (Coluber caspius), stepski drvolaz (Elaphe longissima). Vodene zmije,
belouska (Natrix natrix) i ribarica (Natrix tesselata) su veoma &este u ciljnom podrucju. Ovo
se posebno odnosi na belousku koja je dobro adaptirana na antropogena stanista i moze se
naci i dalje od re¢nih vodenih stanista.

NajceSc¢e vrste zmija su: vodene zmije Natrix natrix (belouska) i Natrix tesselata (ribarica).
Takode na okolnim livadama i poljima se sre¢u vrste Elaphe longissima (stepski drvolaz) |
Coronella austriaca (smukulja). U ribnjaku i okolnim barama zivi Emys orbicularis (barska
kornjaCa). Registrovane su i sledece vrste gustera: Podarcis muralis (zidni guster), Lacerta
viridis (zelembac) i Anguinus fragilis (slepic).

Fauna ptica

Sa aspekta ornitofaune, samo podrucje Sume Zabran za sada nema posebnih vrednosti koje
bi ga isticale u odnosu na okolna podrucja. Kao &to je re€eno, radi se o Sumi u kojoj je veliki
uticaj ¢oveka (rekreacija, Sumarstvo, izgradnja) pa je i fauna ptica prili€no redukovana |
homogenizovana usled ovih pritisaka. Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inace
karakteristiCnhe za park Sume u okolini. Neke od najkarakteristi¢nijih vrsta su: miSar (Buteo
buteo), jastreb (Accipiter gentilis), Sumska sova (Strix aluco), mala usara (Asio otus), zelena
zuna (Picus viridis), veliki detli¢ (Dendrocopos major), cari¢ (Troglodytes troglodytes),
crvenda¢ (Erithacus rubecula), mali slavuj (Luscinia megarhynchos), kos (Turdus merula),
crnoglava grmusa (Sylvia atricapilla), obi¢ni zvizdak (Phylloscopus collybita), velika senica
(Parus major), siva senica (Parus palustris), plava senica (Parus caeruleus), brgljez (Sitta
europaea), dugokljuni puzi¢ (Certhia brachydactyla), zeba (Fringilla coelebs).

Zabarena podrugja oko ribnjaka Zivaga, kao i okolni umski fragmenti pruzaju utogiste i
dobre uslove za gnezdenje veceg broja vrsta ptica. Posebno treba istaci da uze podrucje
Zivade predstavlja mesto za gnezdenje vrsta Haliaetus albacilla (belorepan), Aquila clanga
(orao klikta$), Milvus migrans (crna lunja), Ciconia nigra (crna roda), koje su relativno retke |
u evropskim okvirima. Takode u uzem podrucju se mogu sresti i sledece vrste: Aythya ferina
(ridoglava patka), Ardea cinerea (siva €aplja), Nycticorax nycticorax (gak), Cuculus canorus
(kukavica), Otus scops (¢uk), Oriolus oriolus (vuga), Passer domesticus (vrabac), Pica pica
(svraka), Phasianus colchicus (fazan), Circus cyaneus (eja modcvarica), Larus ridibundus
(recni galeb), Fulica atra (liska), Aythya spp. (patke). Obic¢ni kormoran je Cesta vrsta na
ribnjaku, gde se hrani ribljom mladi. Nekoliko vrsta pataka tokom seobe iz istoénhe Evrope |
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Rusije, nalazi privremeno utogiste u okolini ribnjaka Zivaéa. Sa lovnog aspekta znaéajne su
patke i fazani.

Fauna insekata

Do sada je malo podataka objavljeno o entomofauni ume Zabran i njenog okruzenja. Prema
dostupnim podacima utvrdeno je prisustvo ukupno 85 vrsta insekata.

Brojnu insekatsku faunu Obedske bare Cine i jelenak (Lucanus cervus), velika hrastova
strizibuba (Cerambyx cerdo), kao i tréuljak (Carabus gigas).

Fauna sisara

Faunu sisara u najvec¢oj meri €ine tzv. ,sitni sisari, odnosno vrste iz redova bubojeda
(Insectivora — Erinaceomorpha i Soricomorpha) — 6 vrsta, glodara (Rodentia) — 16 vrsta |
slepih miSeva (Chiroptera) — 20 vrsta. Vrste iz ovih grupa skoro uvek i predstavljaju
najbrojniju komponentu sisarske faune bilo kog geografskog prostora ili tipa stanista.

Na podrucju Zabrana, koji predstavlja svojevrsnu Sumsku ,0azu®, okruzenu u najveéoj meri
agroekosistemima i naseljima, primetno je i o¢ekivano odsustvo nekih vrsta krupnih sisara,
karakteristicnih za ekosisteme evropskih, pretezno listopadnih Suma poplavnog tipa, kakve
Su U najvecoj meri i zastupljene na posmatranom podrucju evropski jelen (Cervus elaphus),
divlja svinja (Sus scrofa), vuk (Canis lupus).

Zabran i okolinu nastanjuju uglavnom vrste izrazene ekoloSke plasti¢nosti i viSe-manje
uobiCajene za Sumska i polu-Ssumska, ekotonska, grani¢na i poluautonomna stanista kakva
preovladuju na posmatranom lokalitetu. To su prvenstveno glodari, slepi miSevi, bubojedi |
zveri manjih i srednjih telesnih dimenzija.

Priobalje Save, duz koga se javljaju plantazne Sume topole, kao i podrucje uséa Kolubare,
karakteriSe relativno specificna fauna sisara kojoj pe€at daju vrste koje su u vecoj ili manjoj
meri vezane za kopnena vodena staniSta (mocvarna rovcica (Neomys anomalus), vidra
(Lutra lutra), vodena voluharica (Arvicola amphibius) i alohtona vrsta ondatra (Ondatra
zibethica). Neke od njih (mocvarna rov€ica, vodena voluharica i ondatra prvenstveno) mogle
bi da nastanjuju i obale kanala i ve¢e bare unutar samog Zabrana.

Vrste koje se mogu okarakterisati kao primarno Sumske, te se stoga njihovi nalazi mogu
oCekivati unutar hrastovih Suma u samom Zabranu su, pre svega, jez (Erinaceus
roumanicus), Sumska rovCica (Sorex araneus), mocvarna rovcica (Neomys anomalus),
obi¢na krtica (Talpa europaea), veverica (Sciurus vulgaris), rida voluharica (Myodes
glareolus), podzemna voluharica (Microtus subterraneus), zutogrli mis (Apodemus flavicollis),
prugasti miS (Apodemus agrarius), patuljasti mi§ (Micromys minutus), sivi puh (Glis glis), puh
leSnikar (Muscardinus avellanarius), Sakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), mrki tvor
(Mustela putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), divlja macka (Felis
silvestris), srna (Capreolus capreolus).

Na staniStima sa poluotvorenim i otvorenim vegetacijskim sklopom, iviénim i grani¢nim
staniStima na prelazu Sume u agroekosisteme i drugim ekotonskim stanisStima, kao
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karakteristicne vrste se javljaju jez (Erinaceus roumanicus), baStenska rovc€ica (Crocidura
suaveolens), poljska rov¢&ica (Crocidura leucodon), obi¢na krtica (Talpa europaea), zec
(Lepus europaeus), slepo kuée (Spalax leucodon), podzemna rovc€ica (Microtus
subterraneus), poljska rov€ica (Microtus arvalis), zutogrli mi§ (Apodemus flavicollis), Sumski
mi§ (Apodemus sylvaticus), prugasti mi§ (Apodemus agrarius), crni pacov (Rattus rattus),
Sakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), lasica (Mustela nivalis), mrki tvor (Mustela
putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), srna (Capreolus capreolus).

Kao §to se iz prilozenog spiska moze uoditi, postoje vrste koje nastanjuju skoro sve tipove
stanista na prostoru Zabrana i oko njega, u manje ili viSe brojnim populacijama (jez, krtica,
zutogrli mis, kuna belica, mrki tvor, lisica, Sakal, srna).

Najvec¢i ekonomski znacaj imaju lovne vrste, srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus
europaeus). Populacije obe vrste se nalaze u rezimu lovnog gazdovanja, jer se podrucje
Zabrana nalazi u okviru lovista ,Posavina“, Lovackog udruzenja ,Obrenovac” iz Obrenovca.
Zec uglavnom nastanjuje otvorena staniSta mozaiénog izgleda, te se najviSe susreée u
okolnim agroekosistemima, dok je srna viSe vrsta Sumskih i ekotonskih staniSta, pa podrucje
Zabrana ima izvestan znacaj za oCuvanje njenih populacija na okolnom prostoru. Trenutna
brojnost njihovih populacija pruza dobru osnovu za njihovo trajno oCuvanje i zastitu kao i za
njihovo racionalno kori§¢enje, kroz lovne i druge delatnosti.

Uz ljudska naselja u blizini Zabrana i u njihovoj neposrednoj okolini sre€u se i tri izrazito
sinantropne vrste glodara (kuéni mi§ — Mus musculus, crni pacov — Rattus rattus i sivi pacov
— Rattus norvegicus).

Fauna sisara $ireg podruéja ribnjaka Zivada je relativno bogata vrstama. Najvie je
zastupljeno pet sisarskih redova: Insectivora (bubojedi), Rodentia (glodari), Carnivora (zveri),
Artiodactyla (papkari) i Chiroptera (slepi misevi). Dominantna je brojnost sitnih glodara |
bubojeda koji su dobro adaptirani na kultivisane povrsine u okruzenju. Sa aspekta lovstva
posebno znaajne vrste su: Sus scrofa (divlja svinja), Capreolus capreolus (srna), Vulpes
vulpes (lisica), Lepus europeus (zec).

Izuzetno je raznovrsna fauna slepih miSeva (Chiroptera). U blizoj zoni Zabrana je do sada
potvrdeno prisustvo Cetrnaest vrsta, dok je dodatnih Sest registrovano u veoma bliskom
okolnom podrucju, pa se realno moze pretpostaviti da i one nastanjuju istrazivano podrucje ili
u njemu provode deo svog zivotnog ciklusa. Radi se u najve¢oj meri o dendrofilnim vrstama,
Cija se stalna ili povremena staniSta nalaze u Supljim stablima, kao i vrstama sekundarno
prilagodenim stanistima u ljudskim naseljima i zgradama.

Zasti¢ena prirodna dobra

Prema Centralnom registru zasti¢enih prirodnih dobara, Zavoda za za$titu prirode Srbije, na
prostoru opstine Obrenovac nalaze se sledeca zasti¢ena prirodna dobra, i to:

1. Grupa stabala hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, stavljeno pod zaStitu ReSenjem
Skupstine grada Beograda (br. 501-8/96-XI11-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik
prirode, botani¢kog karaktera, u kategoriji znacajno prirodno dobro. Zasti¢eno
prirodno dobro Cini Sest pojedinacnih stabala koja predstavljaju ostatak autohtone
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zajednice hrasta luZznjaka i jasena, starosti oko 180 godina, na k.p. br. 1571, 1572 i
1573, u KO Veliko Polje. Ukupna povrsina prirodnog dobra iznosi oko 16,25 ari, a
¢ine je projekcije krosnji. ReSenjem o zastiti je propisan rezim i mere zastite prirodnog
dobra, koje sprovodi UpravljaC — Javno preduzeée za zastitu i unapredenje Zivotne
sredine opStine Obrenovac (odreden ReSenjem br. 501 — 847/10-S od 1.2.2010.
godine).

2. Obrenovacki Zabran, predstavlja izolovanu, jo$ uvek relativno o€uvanu Sumsku oazu.
Znacaj Zabrana se ogleda i u diverzitetu biljnih i Zivotinjskih vrsta. Znatan broj vrsta
se nalazi u razli¢itim kategorijama ugrozenosti i rezima zastite i oCuvanja. Mnoge
biline | Zivotinjske vrste zastiéene su na osnovu Pravilnika o proglasenju i zastiti
strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva (SI. glasnik RS, br.
5/10). Medu njima su i vrste lovne divljaci, srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus
europaeus) i fazan (Phasianus colchicus), &ija se staniSta nalaze na celokupnom
podruéju opstine. Kako su ove vrste znacajne za razvoj lovstva i lovne privrede na
teritoriji opstine Obrenovac, potrebno je ¢uvati njihova stanista.

3. Obrenovacka banja i BariCka ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa
znacajnim prirodnim i estetskim vrednostima. Neophodno je ocuvati i unaprediti
vrednosti ovih prostora kao znaéajnih za oCuvanje i unapredenje kvaliteta Zivotne
sredine. Evidentirana prirodna dobra predstavljaju lokalitete koji poseduju znacajne
prirodne vrednosti, ali nisu detaljno istrazeni i za sada ne uzivaju status zasticenog
prirodnog dobra. Evidentirane lokacije Ce se tretirati kao rezervisan prostor, odnosno
prostor sa trajnom namenom.

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog znacaja, |
kategorije zastite, ne nalazi se na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasti¢eni deo
koji izlazi na reku Savu u zoni Skela-Usce (Vuki¢evica), sa zasSticenim podrucjem Cini
jedinstvenu hidrografsku, hidraulicku i ekoloSsku celinu. Obedska bara je
medunarodno znacajno podrucje za ptice (IBA Important Bird Areas). Na ovom
podrucju evidentirano je oko 180 vrsta ptica, medu kojima su mnoge strogo zasti¢ene
vrste, na osnovu Pravilnika o zastiti strogo zasti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka,
zivotinja i gljiva, a u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (SI. glasnik RS, br. 36/09 i
88/10). Obedska bara je deo ekoloske mreze Srbije koja je proglasena Uredbom o
ekoloskoj mrezi (Sl. Glasnik RS, br. 102/10). U skladu sa ovom Uredbom na
navedenom podrucju je neophodno obezbediti oCuvanje povolinog stanja retkih i
ugrozenih tipova stanista i vrsta.

5. Zasticeno podru¢je spomenika prirode ,Tri hrasta luznjaka — Bare® Cine tri stabla
hrasta luznjaka (Quercus robur L), koja predstavljaju tipicne primerke svoje vrste,
zaostale od nekadas$njih Siroko rasprostranjenih hrastovih Suma. Nalazi se na teritoriji
grada Beograda, u gradskoj opstini Barajevo u selu Siljiakovac, na mestu zvanom
.Bare®, na nadmorskoj visini od 124 m.

Neadekvatnim seCama, Sirenjem poljoprivrednih povrSina i naselja, hrast je nestao sa ovih
povrSina i sada se javlja samo na nekoliko izdvojenih lokaliteta. Zasticeno podrucje
spomenika prirode , Tri hrasta luznjaka — Bare® stavljeno je pod zastitu kao spomenik prirode
radi oCuvanja retkih botaniCkih vrednosti i reprezentativnih dendometrijskih karakteristika,
zaStite autohtone raznovrsnosti i unapredenja predeonih obeleZja u kojima tri hrasta luznjaka
dominiraju svojom veli¢inom i lepotom.
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2.5 Nepokretha kulturna dobra

U Siroj okolini TE ”"Nikola Tesla A” nalaze se sledeci objekti koji se nalaze u nadleznosti
Zavoda za zastitu spomenika kulture grada Beograda :

1) Kulturna dobra od velikog znacdaja :

Cesni dom porodice Mihailovié, Mar$ala Tita 184, Obrenovac (Odluka, “Sl.glasnik SRS” br.
14/79)

2) Kulturna dobra:
- Spomenici kulture :
e Crkva brvnara u Orascu, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.654/5 od 22.12.1965)

e Crkva Sv.Duha u Obrenovcu, Ul.Mila Mari¢a, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.739/2
od 15.8.1975.)

o Kuca u kojoj se rodio Narodni heroj Vlada Aksentijevi¢, MarSala Tita 27 (po reSenju
br.147), Obrenovac (ReSenje Zavoda za zastitu i nauéno proucavanje spomenika
kulture NRS br. 372/50 od 7.4.1950.)

e Kuca u selu Drazevcu, Obrenovac, (ReSenje Zavoda zastitu i nau¢no proucavanje
spomenika kulture NRS, br.525/49 od 28.4.1949.)

e Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin, Obrenovac (Resenje Zavoda br.627/1 od
5.7.1966.)

e Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac (Odluka o proglasenju, ,Sl.list grada
Beograda®“, br.16/87)

o Stara mehana u US¢u, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.638/2 od 16.7.1968.)

e Stara osnovna Skola u Konaticama, k.b.217, Obrenovac (ReSenje Zavoda br.553/3
od 19.6.1969.)

e Stara varoska kuc¢a u Obrenovcu, MarSala Tita 188 (ReSenje Zavoda br.1129/2 od
16.8.1975.)

e Stara zadruzna kuc¢a Rankoviéa u Drazevcu, Obrenovac (Odluka o proglasenju,
“Sl.list grada Beograda”, br.16/87)

e Manastir Grabovac (Odluka, “Sl.glasnik RS”, br. 115/05)
e Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu (Odluka, “Sl.glasnik RS”, br. 115/05)

e Crkva Pokrova Presvete Bogorodice u Bari€u, Obrenovacki put 134, (Odluka,
“Sl.glasnik RS”, br. 115/05)

- Arheoloska nalazista :

e Crkvine u selu Mislodinu, Obrenovac (Resenje Zavoda za zastitu spomenika kulture
grada Beograda br. 1098/1 od 30.12.1968.)

e US¢e reke Vukodraze, Obrenovac, (ReSenje Zavoda za zastitu i nau€no prouc€avanje
spomenika kulture NRS br. 279/50 od 16.2.1950.)
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3) Dobra koja uzivaju status prethodne zastite :
- Objekti gradske arhitekture :
e Sokolski dom, Vojvode Micka 228, Obrenovac
e Zgrada Starog kasacionog suda, Mila Mani¢a 14, Obrenovac
e Zgrada Stare gimnazije, Mila Mani¢a 12, Obrenovac
e Zgrada zeleznicke stanice, Obrenovac
e Zgrada otpravnika vozova, Obrenovac
o Stari mlin, Obrenovac

e Osnovna Skola u Obrenovcu, Obrenovac

- Objekti sakralne arhitekture :
e Manastir Grabovac sa crkvom Sv. Nikole, Obrenovac
o Crkva pokrova Bogorodice, Stubline

e Crkva Rodenja Bogorodice, Zvecka

- Celine :

e Obrenovacka ¢arsija - Granice: Parna strana ulice MiloSa Obrenovi¢a od broja 2 do
216 i neparna strana od broja 1 do broja 175, sa pripadajuéim parcelama. Integralni
deo Carsije je i prostor Malog trga (Ulica Vlade Aksentijeviéa u potezu od Ul. Miloga
Obrenovica do Ul. vojvode Misi¢a).

- Arheolo$ka nalazista :
e Lug - Vodenicki Breg u Zvecki
e Gradac u Zvecki
e Crkvine u Stublinama

e Duri¢a Vinogradi u Grabovcu

- Objekti narodnog graditeljstva :
o Stara kac¢ara Filimonovi¢a, Grabovac
e Stara kuca porodice Burdevi¢, Drazevac
e Zgrada stare osnovne $kole, Dren

e Stara mehana u Drenu, Dren

- Groblja i pojedinacni spomenici .
e Groblje u Stublinama, Stubline
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2.6 Naseljenost i demografske karakteristike

Podrucje pod uticajem blokova TENT A najvec¢im delom pokriva podrucje opstine Obrenovac
koja se nalazi u administrativnom podrucju grada Beograda, dok sam grad Obrenovac ima
karakter subregionalnog centra (u okviru funkcionalnog podruéja grada Beograda) sa
razvijenom privrednom komponentom u strukturi delatnosti i gravitacionom zonom koja po
nekim funkcijama pokriva i delove susednih opstina, slika 2.16. Sa prose¢nom gustinom
naseljenosti od preko 175 st/km? podrugje opstine spada u najgusée naseljena podrugja
Srbije.

Broj stanovnika po opstinama™:

Stari grad 48.450

Vratar b6 333

Savski Venac 39122

Rakovica 108.641
Fvezdara 151.808
Vozdovac 158213

Cukarica 181231

- U - Palilula 173.521
e - MNovi Beograd 214 506
£ Zemun 168170
{ . , Grocka 83907
A L Surcéin 43.819
SNy & : Barajevo 27.110
Sopot 20.367

e T J Miadenovac 53.096
g ; Obrenovac 72524
- A iga' . Lazarevac 58.622

* popis stanovnistva 2011. god.

Slika 2.16 Opstine na podrucju Beograda

Na podrugju opstine Obrenovac, koja je povr$ine 410 km? nalazi se 29 naselja sa oko
72.520 stanovnika. Raspodela stanovniStva po starosnim grupama prikazana je na Slici 2.17.
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Mugkarei Starcet Zene

192 B5+ 423

647 80-84 966
1224 75-79 1562 65+ 0—17
1480 70-74 1862 18% 19%

1458 G560 10604

2545 o004 2707

3107 3539 3103

2688 50-%4 2774

2304 4549 2457

2272 4044 2272

23500 3339 2478

2749 30-34 2543

2554 2320 24606

2280 2024 2175

2148 1519 1905 18—84
1709 10-14 1684 63%
1920 52 18918

13833 4 174

Slika 2.17 Raspodela stanovnistva po starosnim grupama u opstini Obrenovac

Promena broja stanovnika prikazana je na Slici 2.18.

[1961-1971] +1,00 %/zod.
[1971-1981] +1.63 “/zod

. """ [1981-1881] +1,16 %/zod.
'/,‘ 2002 [1991-2002] +0,10 %/zed.
_— Pop. 70 975 [2002-2011] +0,24 %/z0d
" [2011-2016] -0,08 %/zod.
'_.____,.--".
. ....--"'.

Slika 2.18 Promena broja stanovnika na teritoriji opstine Obrenovac

U skladu sa izvrSenom rejonizacijom poljopriviednog zemljiSta, Obrenovac se nalazi u
periurbanom podru¢ju grada Beograda sa prioritetnim pravcima prostorne orijentacije
poljoprivredne proizvodnje ka ratarstvu i vocarstvu, komplementarnih sa govedarstvom |
svinjarstvom, sa posebnim usmerenjem uzih lokaliteta ka vinogradarstvu. Severni delovi
opstine u priobalnom pojasu reke Save predstavijaju sekundarne turisticke prostore, reka
Sava je definisana kao medunarodni plovni turistiCki pravac, dok je autoputski koridor E-763
(drzavni put prvog reda i strateski prioritetni projekat) odreden kao medunarodni drumski
tranzitni turisticki pravac.

.....

zagadene i degradirane zivotne sredine sa termoelektranama i deponijama pepela kao crnim
taCkama (hot spots). StrateSki prioritet u oblasti zivotne sredine godine je sanacija
industrijskin i energetskih lokacija “crnih tacaka”, kroz projekte smanjenja zagadenja
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odsumporavanjem dimnih gasova u TENT A i B i odpepeljavanja TENT A primenom nove
tehnologije uguscenog transporta mesavine pepela, Sljake i gipsa, kao | izgradnja postrojenja
za preciS¢avanje otpadnih voda u okviru termoenergetskog sektora.

2.7 Privredni objekti i objekti infrastrukture

Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup lokaciji obezbeden
je preko magistralnog puta M-19 Beograd — Sabac i lokalnog puta koji povezuje PK ,Mladost*
i Obrenovac.

Lokacija termoelektrane privedena je nameni izgradnjom Sest blokova ukupne snage 1.650
MW, te je za potrebe rada navedenih blokova izgradena i kompletna infrastruktura. U tom
smislu, u okviru kompleksa TENT A postoji izgraden vodovod, sistem fekalne i kiSne
kanalizacije sa sistemom za preciS¢avanje otpadnih voda, TT mreza, elektromreza za
sopstvene potrebe, kao i sistem grejanja za svoje potrebe.

Postojece interne saobraéajnice u okviru kompleksa termoelektrane su asfaltirane i dobro
razvijene, i omogucavaju nesmetani transport, manipulaciju i prilaz svim objektima u okviru
predmetne lokacije.

Na Sirem podrucju u okolini elektrane prolaze znacajni putni pravci: regionalni putni pravac
Beograd-Obrenovac-Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, Zelezniéka pruga normalnog
koloseka Budumpesta-Beograd-Bar i vodni putni pravac Savom i Dunavom. Takode, u
okolini elektrane prema Surcinu nalazi se medunarodni aerodrom "Nikola Tesla".

Javne saobracajnice su magistralni put M-19, Obrenovac-Sabac i lokalni put od PK ,Mladost*
do Obrenovca.

Za potrebe snabdevanja ugliem, termoelektrana je povezana industrijskom zelezni¢kom
prugom TENT A-Stubline sa javnom Zeleznickom mrezom. U okviru kompleksa elektrane
realizovana je interna kolose¢na mreza sa prate¢im sadrZajima.

Od industrijskih i drugih objekata u Siroj okolini elektrane nalaze se: TENT B, REIK Kolubara
i industrijski kompleks “Prva Iskra” Bari¢. TENT B udaljen je 18 km uzvodno od TENT A.
Jugoistoéno od elektrane, na udaljenosti oko 20 km, nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od
elektrane, na udaljenosti od oko 10 km, nalazi se industrijski kompleks "Prva Iskra” Baric.
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3. Opis projekta
3.1 Opis postojeéeg tehnoloskog procesa proizvodnje u TE Nikola Tesla A

TE Nikola Tesla A je najveca termoelektrana u Srbiji i obuhvata Sest blokova (A1l-A6),
ukupne snage 1650 MW. Elektrana je gradena fazno. Prva dva bloka (A1 i A2), pojedinacne
shage 210 MW, pustena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW 1976. godine, blok
A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pusteni su u pogon blokovi A5 i A6
pojedinacne snage 308,5 MW.

Blokovi su projektovani za rad u baznom delu optere¢enja JP EPS-a. Blokovi Al i A2 u toku
grejnog perioda rade u toplifikacionom rezimu proizvodeéi toplotnu energiju za grejanje
Obrenovca, dok su ostali blokovi, za sada, samo kondenzacioni. U dosadasnjem periodu,
angazovanje blokova bhilo je uglavnom iznad planskih 6.000 h/god na punoj snazi. Za potrebe
predmetnog projekta usvojeno je angazovanje blokova A3-A6 od 8.000 h/god na punoj shazi.
U prethodnom periodu realizovani su programi revitalizacije blokova A3-A6 sa ciliem
produzenja njihovog radnog veka za narednih 15+ godina, koji su obuhvatili i poveéanje
snage blokova. Karakteristike blokova posle rekonstrukcije prikazane su u Tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Osnovne karakteristike blokova TENT A

Parametar Jedinica Al A2 A3 Ad A5 AB
Snaga hloka MW 225 225 320 | 3355 | 340 475
Produkcija kotla th 650 650 820 8920 520 o74
Koliéina medupregrejane pare th A70 70 810 a10 a10 aa1
Pritisak pare na izlazu iz kotla har BA0Z5 | 5405 54325 B43tH| B43th| 54315
Donja toplotna mod uglia kJikg T7.000 | 7.000( 7.000) 7.000 | 7.000) 7.000
Potrognja ugla th ) L 315 447 454 461 472
Specifitna potrodnja uglja tMWh 166 | 166 | 134 143 1,29 1,41

TENT A kao osnovno gorivo koristi niskokaloriéni ugalj, toplotne moc¢i 6000-8000 kJ/Kkg, iz
kolubarskog basena. Godisnja potro$nja uglja je 14,8 x 10°%. Prevoz uglja od rudnika se vrSi
sopstvenom Zeleznicom termoelektrane, koja je prilagodena za efikasan utovar, transport i
istovar velike koli¢ine uglja. Mazut, toplotne moc¢i oko 39.000kJ/kg, koristi se kao pomoc¢no
gorivo, a doprema se u elektranu auto ili Zelezni€¢kim cistrenama. GodiSnje se potroSi oko
24000 t mazuta. Potpala mazuta se vrsi gasovitim gorivom (propan-butan).

Kao &vrsti produkti sagorevanja uglja nastaju velike koligine pepela i $ljake (~ 2,2:10°/god),
koje se sistemom unutrasnjeg i spoljaSnjeg transporta prikupljaju i evakuiSu na deponiju
pepela i Sljake, lociranu u neposrednoj blizini elektrane, koju Cine tri kasete ukupne povrsine
382ha.

Elektrana se snabdeva vodom iz reke Save, za potrebe rashladnog sistema
(~1,210°m%god), dok se za tehnoloske potrebe koristi bunarska voda u koli¢ini od oko
110°m*/god (preéiséavanje se vrsi u postrojenju za hemijsku pripremu vode). Sanitarna voda
se dovodi iz obrenovackog vodovoda.
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Kao posledica koriS¢enja vode za razne namene, u elektrani dolazi do pojave znatnih
koli¢ina otpadnih razliCitog kvaliteta, zavisno od procesa u kom nastaju i koje se uglavhom
nepreciSéene ispustaju u recipijent (reku Savu).

Glavni tehnoloski sistem

Glavni tehnoloski sistem svakog bloka C&ine kotlovsko, turbogeneratorsko postrojenje i
postrojenje napojnih pumpi, koji su smesteni u glavhom pogonskom objektu elektrane
(GPO). Osnovni princip funkcionisanja ovog sistema je isti za sve blokove TENT A.

Kotlovsko postrojenje, pored kotla obuhvata: mlinove i dodavaCe uglja, reSetke za
dogorevanje Sljake, odsljakivace, kanale i ventilatore sveZeg vazduha i dimnih gasova,
zagrejaCe vazduha, sistem startnog kondenzata, elektrofiltersko postrojenje, kao i raznu
pratecu opremu i cevovode.

Priprema uglja se obavlja u mlinovima, lociranim na koti £0m kotlarnice. Svaki blok ima po
Sest mlinova (5+1), kapaciteta po 68t/h na blokovima A1 i A2, 93t/h na blokovima A3-A5 i
90t/h na bloku A6. U mlinovima se vrsi suSenje, sitnjenje i mlevenje uglja. Veza izmedu mlina
i pogonskog motora se ostvaruje preko hidraulicke spojnice tipa "Voith". Radno ulje
hidraulickih spojnica cirkuliSe u zatvorenom sistemu, koji obuhvata rezervoar, pumpe,
hladnjake i filtere ulja. Ugljeni prah se iz mlinova, strujom dimnih gasova i svezeg vazduha,
uvodi preko kanala aerosmesSe i gorionika (po 6 na svakom bloku) u loZiste kotla, gde
sagoreva i preko dimnih gasova predaje toplotu radnom fluidu (demineralizovana voda), koji
cirkuliSe kroz cevni sistem kotla (ekonomajzer, isparivac i pregrajace). Tom prilikom dolazi do
isparavanja vode i pregrevanja nastale pare, koja se dalje usmerava u turbinsko postrojenje.
Svi kotlovi su sa medupregrevanjem pare i odvodenjem Sljake u ¢vrstom stanju. Osnovni
parametri kotlova blokova Al i A2 su 650t/h pare, 540°C, 137bar. Produkcija pare ostalih
blokova je po 920 t/h, a temperatura 540°C na bloku A3 i 543°C na blokovima A4-AG6.

Mazut, kao pomocno gorivo (za start kotla i stabilizaciju vatre), uvodi se u kotao preko
mazutnih gorionika. Paljenje mazuta se ostvaruje pomocéu gasa za potpalu propan-butana,
koji se pali elektricnom varnicom. Mazut se doprema do blokova preko spoljasnjeg sistema
mazuta (pumpama niskog pritiska) iz skladiSnih rezervoara i preko unutradnjeg sistema
mazuta uvodi u kotao. Unutradnji sistem mazuta obuhvata: zagrejae mazuta za dogrevanje
mazuta sa temperature 80°C na radnu temperaturu (~150°C), pumpe visokog pritiska za
transport mazuta iz zagrejaCa do gorionika, prateCe grejanje mazuta, sistem za odvod
kondenzata pare od grejanja mazuta sa ekspanderom i hladnjake recirkulisanog mazuta koji
hladi gorionike i vraca se u skladiSne rezervoare (hladnjaci postoje samo na blokovima A4 i
AG6), rezervoar sedimenta mazuta, za drenazu mazuta iz izmenjivaa i cevovoda i pumpu
sedimenta za vraéanje u skladiSne rezervoare. Za prihvatanje drenaze i preliva (u havarnim
situacijama) rezervoara sedimenta mazuta i otpadnih voda iz dogrevne stanice mazuta
predvidena je drenazna jama sa pumpom za praznjenje, locirana u podrumu kotlarnice (kota
-3m).

Blokovi Al i A2 imaju zajedni¢ku dogrevnu stanicu mazuta, lociranu na koti £Om kotlarnice,
koja obuhvata: tri dogrejaca mazuta (2+1), grejne povrsine po 80 m?, rezervoar sedimenta
(1,5m% i pumpu sedimenta (2,6m%h). Potiskivanje mazuta kroz dogrejace i dalie ka
gorionicima, obavlja se pumpama visokog pritiska (2+1 pumpa po bloku, kapaciteta 11m?/h),
smestenim u pumpnoj stanici mazuta. Rezervoar sedimenta je smesten u zastitnu kadu
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zapremine oko 5m?®, koja ujedno vrsi i funkciju drenazne jame. Kada se prazni gravitaciono u
kanal suspenzije od otpepeljivanja dimnih kanala.

Blok A3 ima zasebnu dogrevnu stanicu mazuta na koti £Om kotlarnice, sa tri pumpe (2+1)
visokog pritiska, kapaciteta 22m3h i tri dogrejaéa mazuta (2+1). Rezervoar i pumpa
sedimenta su smesSeteni na koti -3m kotlarnice, uklju€ujuéi i drenaznu jamu za otpadne vode,
sa drenaznom pumpom kapaciteta 18m?*/h za praznjenje jame.

Blokovi A4-A6 se snabdevaju mazutom preko zajedni¢kog kolektora, kojim se mazut
doprema do bloka A4 i dalje se grana ka dogrevnim stanicama mazuta svakog od ova tri
bloka. Dogrevna stanica bloka obuhvata po tri pumpe visokog pritiska (2+1), kapaciteta
22m®h (na bloku A6: 16m®h) i tri dogrejada mazuta (2+1), grejne povrine po 80 m?®. Svaka
dogrevna stanica ima rezervoar sedimenta (2m®) sa pumpom sedimenta (3m*h), koji su
smesteni na koti -3m kotlarnice, kao i drenaznu jamu na koti -3m, sa drenaZznom pumpom
kapaciteta 18m?h.

Svez vazduh za sagorevanje se dovodi u kotao pomocu ventilatora, prethodno zagrejan u
regenerativnom zagrejaCu vazduha, tipa Ljungstrom koris¢enjem toplote dimnih gasova. Da
bi se izbegla mogucnost niskotemperaturske korozije u kanalima dimnog gasa predvideno je
prethodno zagrevanje sveZzeg vazduha u parnim zagrejaima vazduha smestenim na
ulaznim kanalima u Ljungstrom.

Sagorevanjem goriva nastaju dimni gasovi koji po izlasku iz kotla, prolaze kroz regenerativni
zagrejaC vazduha i dalje se dimnim kanalima usmeravaju ka elektrofilterskom postrojenju i
dimnjaku, koriséenjem ventilatora dimnih gasova. Kao ¢&vrsti produkti sagorevanja uglja
nastaju: pepeo, koji odnosi struja dimnih gasova i Sljaka, koja se izdvaja na dnu kotla.
PreciS¢avanje dimnih gasova od Cestica pepela se vrSi u elektrofilterskom postrojenju,
koris¢enjem elektrostatickog polja visokog napona. Svaki blok ima zasebno elektrofiltersko
postrojenje locirano iznad objekta odgovarajuée bager stanice. Sljaka iz kotla pada na
reSetke za dogorevanje (rostove) i odvodi se vodom u odSljakiva¢ (kracer). U kadi
odsljakivaca Sljaka se hladi vodom, prikuplja se greba¢em i prebacuje u drobilicu. Usitnjena
Sljaka pada u jamu ispod drobilice iz koje se hidrauli¢kim ejektorima transportuje u bazen
hidrosmeSe pepela i Sljake u pripadajucoj bager stanici. Transport se obavlja kroz kanale koji
vode od kracera do bager stanice.

Turbogeneratorsko postrojenje €ine turbinsko postrojenje i generator elektriCcne energije, sa
pomocnim sistemima. Turbinsko postrojenje obuhvata: parnu turbinu kondenzacionog tipa,
sa cilindrima visokog, srednjeg i niskog pritiska, kondenzatorsko postrojenje, sistem
regenerativnog zagrevanja napojne vode i uljni sistem turbine. U turbini dolazi do prelaska
toplotne energije pare u mehanicki rad, koji se dalje, u generatoru pretvara u elektricnu
energiju. Pregrejana para iz kotla se kroz sistem parovoda uvodi u kuciste visokog pritiska,
gde delimi¢no ekspandira i sa nizim parametrima se vraca u kotlovske medupregrejace radi
dogrevanja. Medupregrejana para se uvodi u turbinu srednjeg pritiska, a zatim direktno u
turbinu niskog pritiska, gde dolazi do konacne ekspanzije na parametre kondenzacije i
odvodi se u kondenzator. |1z turbine srednjeg i niskog pritiska, izvedeno je vise oduzimanja
pare za napajanje: deaeratora, zagrejaca visokog i niskog pritiska, turbine napojne pumpe i
dr., a na blokovima Al i A2 i za sistem daljinskog grejanja Obrenovca. Turbinsko postrojenje
je snabdeveno sistemom ulja za podmazivanje i regulacionim sistemom ulja kod blokova A3-
A6. Za hladenje pare u kondenzatoru, koristi se rashladna voda iz reke Save. U
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kondenzatoru dolazi i do delimi€nog izdvajanja nekondenzujucih gasova iz kondenzata
(vakuumska deaeracija ejektorima i vakuum pumpom). Po izlasku iz deaeratora kondenzat
(napojna voda) se napojnim pumpama transportuje kroz zagrejace visokog pritiska i uvodi u
kotao. Postizanje odgovarajucih hemijskih parametara kondenzata/napojne vode vrSi se
doziranjem rastvora hemikalija: amonijum-hidroksida i hidrazina).

Postrojenje napojnih pumpi obuhvata po tri napojne pumpe (3x50%), kapaciteta po 360m3/h
na blokovima Al i A2 i 3x60% kapaciteta po 630m3/h na blokovima A3-A6, locirane na koti
+0m masinske sale. Pumpe su povezane sa elektromotorom preko hidrauliCke spojnice
("Voith" tipa). Radno ulje hidraulicke spojnice, kao i ulje za podmazivanje lezajeva pumpi,
spojnica i motora, cirkuliSe u zatvorenom sistemu sa rezervoarom, pumpama, hladnjacima i
fiterima za ulje. Ispod hidrauliCkih spojnica napojnih pumpi postavljeni su levkovi za
prikupljanje iscurelog ulja u burad. Burad sa uljem se obelezavaju i odlazu na prostor
skladista ulja i maziva.

Pomoc¢ni sistemi glavnog tehnoloSkog sistema

U pomoéne sisteme glavnog tehnoloskog sistema spadaju:

e Sistem dimnog gasa,;

e Sistem rashladne vode;

o Postrojenje za hemijsko precis¢avanje kondenzata (HPK);
e  Sistem za kondicioniranje kondenzata i napojne vode;

e  Sistem pomoc¢ne pare;

e  Startni sistem bloka.

Zajednicki sistemi

Pored glavnog pogonskog objekta u krugu elektrane su locirani i sledeci objekati zajednickog
sistema:

e Sistem rashladne vode;

e Postrojenje za hemijsku pripremu vode (HPV);

e Zeleznicki transport i sistem za dopremu uglja;

e  Spoljni sistem te€nog goriva;

e  Sistem gasovitog goriva;

e Sistem za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i Sljake;
o Deponija pepela i Sljake;

e Dimnjaci;

e  Sistem komprimovanog vazduha;

e Sistem tehnickih gasova;

o  Skladiste ulja i maziva;
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e Sistem klimatizacije, grejanja i hladenja;
¢ Razvodno postrojenje;

e Transformatori;

e Pogon za odrzavanje;

e Garaze;

e Ostali objekti (upravna zgrada, portirnica, restoran, ambulanta, magacin raznog
materijala).

Mere zastite Zivotne sredine

Pored mera koje su imale za cilj produzenje rada blokova, uz povecanje energetske
efikasnosti i pouzdanosti rada, programima revitalizacije obuhvac¢ene su i mere zastite
Zivotne sredine u skladu sa novom regulativom iz ove oblasti u Srbiji. Ovo je u prvom redu
obuhvatilo rekonstrukciju elektrofiltarskih postrojenja, $to je realizovano na blokovima A3-A6.

Prema projektnim uslovima, koncentracije praskastih materija na ulazu u postrojenje za ODG
ée biti najvie do 50 mg/m?® (pri referentnim uslovima).

Ostale mere zastite Zivotne sredine, koje su planirane za blokove TENT A, podrazumevaju:

- Izgradnju postrojenja za ODG na svim blokovima koji ¢e biti u pogonu posle 2023. godine.
Postrojenje za ODG na blokovima A3-A6 je trenutno u fazi izgradnje.

- lzgradnju postrojenja za tretman otpadnih voda koje nastaju radom svih blokova Elektrane,
uklju€ujuci i postrojenje za ODG. Postrojenje je izvedeno u celosti i u pogonu je od 2016.
godine, osim dela postrojenja koje ¢e tretirati otpadne vode iz postrojenja za ODG.

- lzgradnju sistema za transport i deponovanje pepela i $ljake tehnologijom guste
hidromeSavine. Projekat je u fazi izrade tehni¢ke dokumentacije i izbor ponudaca.

3.2  Opis karakteristika postrojenja za pre€iS¢avanje otpadnih voda

Izgradnjom postrojenja za preciScavanje otpadnih voda TE ,Nikola Tesla A", nisu se zauzele
nove povrsine neizgradenog ili poljoprivrednog zemljiSta, kako je to i navedeno u Planu
generalne regulacije kompleksa termoelektrane TE ,Nikola Tesla A“.

Sistem za preciScavanje otpadnih voda u krugu TE ,Nikola Tesla A predstavlja slozeni
sistem koji obuhvatita veci broj medusobno povezanih postrojenja i jedinica. Kljucna
karakteristika sistema jeste njegova decentralizovana struktura. lzabrani pristup se zasniva
na preporuci tretmana otpadne vode na izvoru nastanka u vecem broju manjih jedinica uz
izbegavanje izgradnje velikih centralnih jedinica sa velikim hidrauliCkim opterecenjem.

Prema karakteristikama otpadnih voda, vrSe se tretmani sledecih otpadnih voda:

e Tretman zamuljenih (zauglienih) otpadnih voda : Nakon padavina, atmosferske vode
koje dolaze sa deponije uglja, sa platoa dopreme uglja kao i predtretirane vode sa depoa
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buldozera odvodice se na odgovarajuci tretman. Za predtretman otpadne vode sa platoa
depoa buldozera predviden je separator taloznih materija, ulja i naftnih derivata.
Postrojenje za tretman zamuljenih (zaugljenih) voda sastoji se od komore za koagulaciju
i flokulaciju, poduznog taloznika sa kompaktnim uredajem za krajnji tretman, koji
ukljuCuje pedcCane filtere, uguséivaé. Recipijent precid¢enih otpadnih voda je Stari
drenazni kanal.

e Tretman zauljenih otpadnih voda (zauljene i predtretirane zamazucene vode)
PreciS¢avanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazuéenih voda,
koris¢enjem APl separatora (predtretman zamazuéenih voda), precid¢avanje u
kompaktnom poduznom talozniku sa uredajem za koagulaciju i flokulaciju, sistem
odvajanja ulja sa povrsine i kona¢nom filtracijom preko PF filtara. Prec€iséene otpadne
vode idu u stari drenazni kanal.

e Tretman otpadnih voda iz buducdeg procesa odsumporavanja dimnih gasova (ODG) :
Proces preciS¢avanja ovih voda se zasniva na redukciji sulfata, neutralizaciji, uklanjanju
teSkih metala, koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloZzenjem, bioloskog tretmana, dok
se izdvojeni mulj odvodi dalje na liniju mulja. Linija mulja obuhvata uguscivanje sa
kondicioniranjem i centrifugiranjem kao krajnjim procesom do formiranja muljnog kolaca.
Nadmuljna voda se vrac¢a na poCetak procesa preciSéavanja. Recipijent preciséenih
voda nastalih od procesa odsumporavanja ¢e biti bazeni tehnoloske vode sistema
transporta pepela i Sljake na bloku A6 ili stari drenazni kanal.

e Tretman sanitarnih _otpadnih voda : Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljSala je
efekat preciS¢avanja uredaja, ali pojedini izlazni parametri jo§ uvek ne zadovoljavaju
kriterijume za ispustanje u reku (povec¢an sadrzaj bakterija). Imajuci u vidu da je Planom
generalne regulacije objekata TENT A predvideno priklju¢enje sanitarne kanalizacije
TENT A na gradsku kanalizacionu mreZzu Obrenovca, u okviru ovog Projekta se ne
predlazu znacajniji radovi na rekonstrukciji postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih
voda, osim onih koji su vezani za dezinfekciju preciS¢ene vode, odnosno ugradnju UV
lampi.

TermiCki zagadene vode nisu predmet ovog projekta. Takode, problem deponijskih otpadnih
voda nije predmet ovog projekta, a obraden je u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom i
Studijom o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu rekonstrukcije sistema za transport i
deponovanje pepela i Sljake TE Nikola Tesla A (Bl. A1-A6), Energoprojekt — Entel a.d. i
Rudarski Institut, 2010.godine. Isto tako, oblaganje deponije uglja nije predmet ovog projekta
ve¢ je obraden u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom oblaganja deponije uglja
vodonepropusnim slojem u cilju spreCavanja zagadenja podzemnih voda u TENT A u
Obrenovcu, Institut za vodoprivredu "Jaroslav Cerni" a.d., 2015.godine, kao i Zaklju¢kom
Ministarstva poljoprivrede i zivotne sredine broj 353-02-01501/2015-16 od 28.07.2015. god.,
gde je navedeno da se odbacuje Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja, jer nema
uslova za pokretanje postupka, obzirom da je u pitanju sanacija i adaptacija postojecih
objekata.

U nastavku ¢e biti prezentiran preliminarni pregled pojedinih grupa postrojenja sa specifi¢nim
oznakama, tabela 3.2, a u grafickom prilogu data je pregledna situacija TENT A sa objektima
postrojenja za tretman otpadnih voda.
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Tabela 3.2 Pregled postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda u TENT A

Redni broj Oznaka Naziv
| Biodisk Postrojenje za tretman sanitarnih voda
Il Ul Postrojenje za tretman zauljenih (i zamazuéenih) voda
Il umi Postrojenje za tretman zamazucenih voda
\Y Gl Postrojenje za tretman zaugljenih voda
Postrojenje za tretman otpadnih voda sa
\Y, ODG T
odsumporavanja dimnih gasova
Tretman atmosferskih voda sa parkinga
VI u2
termoelektrane
3.2.1. Tretman zamuljenih (zaugljenih) otpadnih voda

Termoelektrana “Nikola Tesla A" se snabdeva ugliem sa povrSinskih kopova Tamnava i
Vreoci. Ugalj sa kopova se do termoelektrane transportuje Zelezni¢kim kompozicijama.
Doprema uglja TENT A obuhvata dva posebna sistema i to: "Doprema 1", za snabdevanje
ugliem blokova A1-A3 i "Doprema 2", koja snabdeva blokove A4-A6. Svaki od ova dva
sistema ima zasebnu istovarnu stanicu, polarno skladite uglja, prelazne (pretovarne) zgrade
i sistem trakastih transportera (kosi mostovi). Istovar iz vagona se vrSi u prijemne bunkere
istovarnih stanica, iz kojih se pomoc¢u sistema trakastih transportera ugalj usmerava ka
kotlovskim bunkerima, ili ka polarnom skladistu. Kapacitet skladista na "Dopremi 1”7 je
400.000t a na "Dopremi 2” iznosi 600.000t. Uzimanje uglja sa skladiSta obavlja se rotacionim
kopacem, a isti se preko odgovarajucih trakastih transportera doprema do nadbunkerskog
dela termoelektrane.

Otpadne vode u sistemu dopreme uglja nastaju pranjem kosih mostova, kota u prelaznim
zgradama i buldozera, Sto se obavlja nekoliko puta nedeljno, kao i spiranjem putem padavina
na skladiStu uglja, platoima i putevima.

Otpadne vode nastale pranjem su opterecene znatnom koli¢inom ugliene praSine, pa i
krupnijih komadi¢a uglja. Vode koje potiCu iz prelaznih zgrada su i potencijalno zauljene, s
obzirom na moguca curenja ulja iz pogonske stanice kosih transportera (ulje hidrauli¢kih
spojnica i reduktora).

Predvideno da se vrsi pre€iS¢avanje sledec¢ih zamuljenih (zaugljenih) voda :

Predtretman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera i Postrojenje za tretman zaugljenih
otpadnih voda.

Predtretman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera

Ukupna koli¢ina otpadnih voda koja dolazi na tretman je:

e TehnoloSke otpadne vode sa platoa ispred garaze buldozera(od pranja buldozera):
Q=23,76 m*h u trajanju od 2h, ukupna dnevna koli¢ina 47,25 m>;
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e Atmosferska voda sa platoa ispred garaze buldozera- ukupna dnevna koli¢ina: 10 m®.

A

Slika 3.1 Novi depo buldozera i perionica za buldozere

Za predtretman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera, predvidena je ugradnja
separatora za odvajanje taloznih materija, kao i za odvajanje ulja iz vode, kapaciteta 50 I/s.
Delimi¢no precis¢ena voda se dalje cevovodom transportuje ka postrojenju za tretman
zaugljenih otpadnih voda — G1.

Separatori ulja i naftnih derivata se upotrebljavaju za preciSéavanje otpadnih voda sa
industrijskin postrojenja, benzinskih pumpi, perionica vozila, manipulativnih povrsina,
parkiraliSta, poljoprivrednih farmi itd., odnosno svugde gde je prisutno zagadivanje
povrSinske vode uljnim te€nostima i mehanickim necistoCama. Separatori se sastoje iz dela
za egalizaciju i talozenje i dela sa koalescentnim filterom.

Otpadna voda u separator dolazi u deo za egalizaciju i taloZenje. Taloznik je opremljen sa
elementima za usmeravanje toka i spreCavanje vrtlozenja vode. Na taj nacin se intenzivira
taloZenje ¢vrstih materija i omoguc¢ava kvalitetno i nesmetano odvajanje ulja i naftnih derivata
u sledecoj fazi obrade.

Iz dela za taloZenje otpadna voda, delimi¢no oslobodena taloznih matarija i lakih tecnosti ili
masti gravitacionim putem, dolazi u koalescentni filter. Ovaj filter se sastoji od oleofilnih,
nerotirajucih horizontalnih talasastih plo€a pomoc¢u kojih se odvaja rezidualno ulje. Zauljena
voda se krec¢e duz talasastih ploca razlicitom brzinom.

To rezultuje u dodatne kolizije vecih i manjih kapi ulja. Kapljice postaju vece sto ubrzava
njihovo kretanje na gore, tako da su one kao posledica gore navedenog zarobljene u filteru iz
kojeg se evakuiSu, shodno zakonu o otpadnom ulju. O¢ekivana koncentracija na izlazu iz
separatora je 5 mg/l u skladu sa normom EN 858-1. U zavisnosti od duzine rada, koli€ine i
stepena kontaminacije ulazne vode potrebno je u odredenom vremenskom intervalu osigurati
odvozenje istaloZzenih &vrstih materija iz taloznika i izdvojenog ulja i obezbediti njegovo
odlaganje u skladu sa propisima o odlaganju otpada.

Projektni kriterijumi za predtreman otpadnih voda sa platoa garaze buldozera dati su u
narednoj tabeli.
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Povrsina (S) : 856 m?
Stepen padavina (I) : 0,015 I/m?/s
Tabela 3.3 Projektni kriterijumi za separator sa koalescentnim filterom i by passom

Nac€in koriSéenja fx
Industrijske odpadne vode, 5
automobilske perionice, benzinske

Pumpe, €iSéenje uprljanih delova 0

uljem, itd. 2

Uljem uprljana ki$nica iz
nepropusnih mesta: parkiraliSta,

Delimi¢no preciS¢ena otpadna voda sa platoa garaze buldozZera se dalje gravitaciono odvodi
na postrojenje za prec€iS¢avanje zaugljenih otpadnih voda (oznaka G1).

Postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda (oznaka G1)

U prethodnom periodu, otpadne vode iz objekata dopreme uglja (slike 3.2 i 3.3) su se
evakuisale jednim delom preko dve zemljane taloZnice u reku Savu, a jedan deo se razlivao
preko okolnih platoa. Svaka doprema uglja (1 i 2) ima svoj betonski kolektor za sakupljanje
otpadnih voda iz kog se podzemnim cevovodima voda uvodila u prvu taloZnicu. Na ulazu u
prvu taloznicu, postavljena je brana (tampon sloj) za zadrzavanje ulja. Preliv iz prve taloznice
se ispustao u drugu, a iz nje u stari drenazni kanal.

Slika 3.2 Objekti dopreme uglja Slika 3.3 Skladiste uglja

Nosilac projekta JP Elektroprivreda Srbije, zahtevao je da se za proracun koli€ine vode sa
skladista uglja uzme u obzir da je skladiSte uglja oblozeno vodonepropusnom oblogom, a
koje nije predmet projekta preliS¢avanja otpadnih voda TENT A. Uradene su analize u
smislu definisanja atmosferskih koli¢ina voda koje oti¢u sa skladista uglja i okolnih povrSina u
sklopu dopreme uglja. Atmosferske vode koje se pojavijuju ¢e se procedivati kroz ugalj,
slivati i preko novog obodnog kanala se usmeravati na predtretman. Na taj nacin celokupna
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koli¢ina analizirane atmosferske vode koja se procedi kroz ugalj na deponiji i atmosferska
voda sa puteva dopreme uglja bi bila usmerena na predtretman i kasnije na finalni tretman.

Koli€ine otpadne vode za tretman iznose:

TehnoloSke otpadne vode iz dopreme uglja (vode od pranja kosih mostova i kota u
prelaznim zgradama) Qmax.dnevno=75 m3/h . Usvojena dnevna koli¢ina iznosi: 216 m?.

Atmosferske vode: ukupna dnevna koli¢ina: 916 m°.

Tehnoloske otpadne vode sa platoa ispred garaze buldozera (od pranja buldozera):
Q=23,76 m°/h u trajanju od 2h, ukupna dnevna koli¢ina 47,25 m°.

Atmosferska voda sa platoa ispred garaze buldozera, ukupna dnevna koli¢ina: 10 m®.

Odmrzavanje vagona: U zimskim danima se kod transporta uglja vagoni odmrzavaju
uz pomo¢ pare. Kod tog procesa nastaja tehnolodka otpadna voda, koja je
kontaminirana i sa uglienom prasinom i delovima uglja. Voda se sakuplja u
postojeéem bazenu zapremine od 150 m®. Predvideno je da se te otpadne vode dva
puta godiSnje prepumpavaju u obodni kanal i vode na sistem preciS¢avanja.

Atmosferske vode: U fazi prethodnih radova rekognoscirani su svi postojeéi podzemni
kanali i mesta, gde se skupljaju sve atmosferske vode na podrucju transporta i
dopreme uglja. Atmosferske vode primaju svu vodu koja nastaje kod pranja
transportnih traka i pranja povrsina dopreme uglja. Ustanovljeno je da se sva voda
sakuplja u postojeéoj cevi koja ide kroz deponiju uglja u postojeci kanal.

U narednoj tabeli, date su sumirane srednje vrednosti rezultata analize kvaliteta zaugljenih
otpadnih voda od pranja kosih mostova, kota u prelaznim zgradama i kod skladista uglja.
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Tabela 3.4 Kvalitet zaugljenih voda
G1
Analiza vode Water Analysls
PROCEMNA ESTIMATICON
Parametre projekata
Temperatura Temperatura “c 19,2
Temperatura vazduha Alr tem perature "C
Widl|ive oipadne Sestice Vislble wasie materials
lzgled Appearance
Boja Golour
Miris Cdaor
pH pH 6,5
Klszonlk Caygen mgy 7.5
Zaslcen]e kiseonkom Cxygen saturation % E2
Hemlkska upoirena kissonlka Chemical oxygen usage (From K2Cr2oT) mgy 16
HEK COoD magy
BPES ESBS Mg
Ukupne suspendovane supsiance (TS5, undissolved subst mgyJ 31500/100
Ukupne rasivorens supstance TOS [Total disolved sollds) magy
TaloZna supstanca Settl. Substances mlil 220
Celokupnl ogljikowodiki {C6-C10) Total hydrocamons (C6-C 10) mgy 0,01
Calokupnl oglllkovodikl (C10-c28)  [Total hydrocarons [C10-C2E) magy 0.5
Celokupnl ogl|ikovodikl (C10-C40)  |Total hydrocamons [C10-C40) mgy 1,29
Mineraina ulja Mineral olls magy 150
Fenoll Phenoks mgy 0,1
Fe-ukupan Iron total magy 1E0
Cr-ukupan Chrome tofa mgy 0.7
Or-B= Chrame &° mg/ 0,05
Wi-ukupan Miczkel tota mgy 0,62
Zn Zn m g 0,54
Fluord Flouride magy
Cu-ukupan Cu total mgy 0,39
Fb magy 0,315
cd mgy 0,007
Hg mgy 0,004
Sulfat Fulphate (504) mg 500
Sulphlte [S03) ma/
Fulphldes (5)
Toksiénast Toxlclty (TU=100/LCE0) m g
Chilorine Cl2 mg
Mn magy 5,38

Prisutna mineralna ulja poti€u najpre od raznih procurivanja iz sistema transporta uglja, koja
pranjem kosih mostova dospevaju u sistem kanalisanja. Takode su neophodne preventivne
mere vezane za radionicu u sklopu dopreme uglja. Naime, neophodno je spreciti rukovanje
uljima na otvorenom prostoru (van radionice), ¢ime se spreCava pojava ulja na platou i
njegovo spiranje u obodni kanal deponije uglja putem padavina.

Predvideno je da se otpadne vode nastale u sistemu dopreme uglja pranjem kosih mostova,
kota u prelaznim zgradama i buldozera, kao i spiranjem putem padavina na skladistu uglja,
prikupljene putem postojeceg cevovoda DN500 i novog obodnog kanala dalje usmeravaju ka
postrojenju G1.

Projektovano postrojenje za tretman zaugljenih otpadnih voda sastoji se: obodnog kanala,
sabirne jame, bazena koagulacije, bazena flokulacije, pravougaonog gravitacionog taloZnika
za uklanjanije finijih frakcija Cestica uglja, bazena za neutralizaciju, bazena za izdvajanje ulja,
pesCanih filtera, uguS¢ivata mulja i platoa za suSenje mulja. Posle svih procesa
precCiSCavanja, voda se sakuplja u bazenu preCiS¢ene vode. Kod ispusta u recipijent

File: 19040-1-00-0A.doc ﬁIE ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



19040-1-00 E JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE 1D 47

Enc

predvidena je on line kontrola sledeCih parametara vode: protoka, temperature, pH i
mutnoce.

Postrojenje za preciS¢avanje zaugljenih otpadnih voda je izabrano shodno industrijskoj
primeni, koja zahteva robusnu izvedbu, a koja mozZe da radi bez posade.

Vode koje se skupljaju u obodnom kanalu i koje se preko postoje¢e cevi DN500 ispod
deponije uglja preko sabirne jame vode u centralni kompleks na kona¢no preciSc¢avanje.
Maksimalni protok je 150m%h a nominalni protok za postrojenje je predviden 80m?h.
Kompaktni uredaj (zona koagulacije, flokulacije, poduzni taloznik i neutralizacijski bazen) za
tretman otpadne vode je prvi u nizu objekata za tretman zaugljenih voda. Sam uredaj
objedinjuje viSe procesa u jedan kompaktni sistem, koji je dosta fleksibilan i efikasan. Na
ulazu u postrojenje mere se sledeéi parametri sirove vode: pH, temperatura, protok i
mutnoca. Proces preciS¢avanja se obavlja u slede¢im delovima postrojenja :

U koagulacionoj komori zapremine 5m?® je zona brzog me$anja, ostvaruje se pomodu
mesaca 04G02, slika 3.4. Neposredno pre ove faze vrSi se doziranje koagulanta FeCl; u
sirovu vodu. Regulacija doziranja kreénog mleka Ca(OH), sa regulacionim ventilom radi na
oshovi merenja pH na ulazu cevovoda u bazen koagulacije. Voda se preko cevovoda DN250
na dnu bazena vodi u flokulacioni bazen.

ZONA

KOAGULACUE

Slika 3.4 Komora za koagulaciju

U floakulacionoj komori zapremine 50m® se dodaje rastvor polielektrolita. Me$anje se
ostvaruje pomoc¢u meSaca 04G03, slika 3.5. U toj komori pocinje bubrenje flokula i njihovo
sazrevanje. Proces sazrevanja se poboljSava me&anjem, koje omogucéava i laksi transport u
narednu fazu. Voda se preko prelivnhog zida vodi u zonu talozenja.
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ZONA
KOAGULACLE

Slika 3.5 Komora za flokulaciju

Zona taloZenja se obavlja na poduznom talozniku zapremine 300m?, slika 3.6. Struga¢ taloga
i ulja 04D02, gura po povrdini bazena ulje u uljnu komoru. U drugom smeru po dnu taloZnika
gura mulj u komore za izdvajanje mulja. Mulj se talozi na dnu komore odakle se mamut
pumpom transportuje do uguscivata 04BB01, gde se vrsi kona¢na obrada mulja. Uredaj je
fleksibilan u odnosu na promenu kapaciteta i kontaminacije sa ugliem. Na poduznom
talozniku predvideno je skidanje ulja po povrsini, koje se vodi u odvaja€ ulja i masti. U
odvajacu ulja izvodi se proces odvajanja vode i ulja. Sakuplieno ulje se preko uljnih pumpi
04P08 transportuje u posudu za otpadno ulje 04BB02 i posle u burad za ulje. Zastita pumpi
od rada na suvo je pomoc¢u sondi nivoa u bazenu.

Slika 3.6 Poduzni taloznik
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Izbistrena voda preko preliva se odvodi u bazen pregi§éene vode zapremine 150m?, gde se
kontroliSe pH vrednost. U slu¢aju da pH vode nije odgovarajuci, u bazenu preciSéene vode
(neutralizacije) vrSi se postupak podeSavanja pH faktora. Pomocu centrifugalnih pumpi
04P04 i 04P05 se izvodi recirkulacija vode u koju se preko statichog meSaca dodaju
hemikalije NaOH | HCI. Po konaénom pode3avanju pH, se nastavlja proces preciS¢avanja
vode na pesc€anim filterima.

Filtracija se izvodi sa jednostepenim filterima kapaciteta 98m®/h, slika 3.7. U normalnom radu
su u funkciji 2 filtera a treci je u fazi ispiranja ili u rezervi. Filteri se po potrebi ispiraju
naizmeni¢no. Glavni zadatak filtera je izdvajanje i uklanjanje teskih Cestica.

Slika 3.7 Pesc¢ani filteri

Sa filtracijom uklanjanju se svi eventuelni tragovi neZeljenih supstanci. Voda dolazi na filtere
pomocu centrifugalnih pumpi 04P04 i 04P05. Kod porasta pada pritiska kroz filter izvodi se
redovno automatsko povratno ispiranje. Za taj deo predvidene su pumpe za povratno
ispiranje 04P15 - 04P16 i produvavanje sa vazduhom preko duvaljki 04D07 - 04DO08.
Otpadne vode kod procesa ispiranja vode se na bazen otpadne vode zapremine 80m?® a
nakon toka na pocetak procesa, u koagulacijsku zonu.

Muljna suspenzija se iz poduznog taloznika putem mamut pumpi transportuje u gravitacioni
uguséivaé mulja 04BB01 zapremine 40m?® slika 3.8. Ugu$céivanje predstavlja prvi stepen
procesa uklanjanja vode iz mulja, koji se vr8i radi smanjenja njegove ukupne zapremine.
Procesom uguséivanja redukuje se sadrzaj vode u stabilisanom mulju i smanjuje zapremina
mulja. Uguscivac je opremljen skreperom 04G01 i indikatorom nivoa. Cilj je posti¢i od 5-8%
SS u mulju. Za kontrolu nivoa mulja u uguséivacu predviden je radarski mera€, koji daje
signal za zavojne pumpe. Mulj se transportuje sa zavojnim pumpama 04P06 i 04P07 na
plato za suSenje mulja ili u uredaj za dehidrataciju mulja. Nadmuljna vode se transportuje u
koagulacijsku zonu. Nakon zavrSetka praznjenja uguscivaca, izvodi se jo$ ispiranje pumpi i
cevovoda sa pumpama visokog pritiska 04P33.
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Slika 3.8 Uguséiva¢ mulja

Posle svih postupka prec€iS¢avanja, voda se skuplja u bazenu preciS¢ene vode zapremine
50m*. Kod izlaza u recipijent predvidena je on line kontrola sledeéih parametara vode:
protoka, temperature, pH i mutnoce. Isto tako predvideno je prema Pravilniku o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o
izvrSenim merenjima (SlI. glasnik RS, br. 33/16) i uzimanje uzoraka za laboratorijsku analizu,
4 puta godidnje, od strane ovlascene institucije. Merno mesto se sastoji od centrifugalne
cirkulacione pumpe 04P35 za merenje parametra preciS¢ene vode, otvorenog kanala sa
ultrazvucnim senzorom za merenje visine i kompjuterskom jedinicom za izraCunavanje i

viv s

prikazivanje protoka preciSc¢ene vode.

Posle svih postupka preciS¢avanja i merenja voda se gravitaciono transportuje u stari
drenazni kanal, slika 3.9.

3.9 Ispust preciséene vode
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Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman zaugljenih otpadnih voda
(oznaka G1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku juna 2016.godine, vrsio
ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poredenje u odnosu na GVE
(Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (SI. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/20186.).

Tabela. 3.5 Efikasnost rada Postrojenja za tretman zaugljenih otpadnih voda G1 (lzvestaj o

Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/28 od 24.03.2017.godine)

lspita_nl b;’:l-r;r_n;tri Koncentracije
pre uredaja posle uredaja GVE % efikasnosti
16-04-0916* |16-04-0917** wvrednosti***
Hemijska potrosnja kiseonika
HPK iz KoCr,0+ (mgOafl) 9150 <10 100 99,9
Bichemijska potrosnja kiseonika
BPKs (mgOy/) 5485,2 0,6 - 100,0
Suspendovane materije na 103-
105 °C (mgfl) 10302 <2 80 100,0
(Srsl%mentne materije po Imfoff-u 80 <0,1 ) 99 8
Suvi ostatak na 105 °C (mg/l) 12585 659 - 948
Masti i ulja po Soxhlet-u (mg/l) 38.8 <2 - 94 8
Ugljovodonici poreklom iz
benzina C6-C10 (mg/l) <0.01 <0,01 T )
Ugljovodonici poreklom iz dizela
C10-C28 (mg/l) 0,15 0,185 ] )
Indeks ugljovedonika C10-C40
(mg/l 0,25 0,275 - -
Olovo {mg/l 0,201 <0,05 - 751
Cink (mg/l) 0,845 0,024 - 97,2
Niki {mg/l) 0,486 <0,01 - 87,9
Bakar {mg/l) 0,256 <(,01 - 96,6
Hrom (mg/l) 0,383 <(0,005 - 98,7

* Otpadna voda — pre preciS¢avanja u G1
*** Referenta vrednost - ,Uredba o graniénim vrednostima emisije zagadujucih materija u
vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sl. glasnik RS” br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)*

3.2.2. Tretman zauljenih otpadnih voda

Sistem za preci$¢avanje zauljenih otpadnih voda u TENT A predstavlja sistem koji obuhvata
odredeni broj medusobno povezanih jedinica. Ocenjuje se da je izabrani pristup u skladu sa
najboljim dostupnim tehnikama u ovoj oblasti.

Radi realizovanja decentralizovanog koncepta preciS¢avanja otpadnih voda predvideno je da
se zauljene (uklju€ujuéi i zamazucene) vode tretiraju na 3 postrojenja i jedinica, u skladu sa
fiziCko — hemijskim karakteristikama i mestu nastajanja ovih otpadnih voda, kako sledi:

UM1. Predtretman vode zagadene mazutom (zamazuéene vode),
predtretmana transportuju na Glavno postrojenje U.1.

koje se posle
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Ul. Glavno postrojenje za tretman zauljenih voda iz termoelektrane;

U2. Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda sa parkinga termoelektrane.

Predtretman otpadnih voda zagadenih mazutom — UM1

Na predtretman otpadnih voda zagadenih mazutom transportovace se sledece otpadne
vode:

1. Otpadna voda iz drenaznih jama dogrevnih stanica mazuta u kotlarnici : Q=46 m%h ,
trajanje 0,2 h dnevno;

2. Otpadne vode iz ekspandera kondenzata dogrevnih stanica mazuta (A3-A6): Q= 26 m*/h
kontinualno;

Otpadna voda iz hladnjaka mazuta: Q = 13 m*/h; kontinualno;

Kondenzat iz PS mazuta i kondenzat od grejanja mazuta u rezervoarima: Q= 0,5 mh,
kontinalno;

Otpadna voda iz drenazne jame u PS mazuta: Q = 23 m®h, praznjenje u toku dana 8h;

Otpadna voda iz ekspandera kondenzata od grejanja mazuta (A1-A2): Q= 6 m%h,
kontinualno;

7. Atmosferske vode iz kada skladiSnih rezervora mazuta: ove vode se mogu zadrzati u
kadi dok traju padavine i naknadno se kontrolisano upus$atati, stoga nisu uraCunate u
bilans.

Na narednim slikama prikazini su pojedini delovi sistema TENT A koji predstavljaju izvore
otpadnih voda zagadenih mazutom.

D W

Slika 3.10 DrenazZna jama dogrevne stanice Slika 3.11 Ekspander kondenzata
mazuta u kotlarnici dogrevne stanice mazuta
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Slika 3.12 Rezervoar mazuta Slika 3.13 PS mazuta, kota +£0,00m

Analize kvaliteta otpadnih voda zagadenih mazutom date su u narednoj tabeli.
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Tabela 3.6 Kvalitet zamazucenih otpadnih voda

UM
Analize vods MDK
PROCENA

projeikin
Tamparatura Tempsaratura =C s
Tempsrature varduhs All lIemperatus 5G 0/van
Widlve odpacne Sastica Wisibla weste malerl|ais
lzgied Appearance
Bola Caolour
Mirts Owiior
pH pH B.55
Klsaanik Omygan mg1 73— 8,5
Zasitancst § kiseonikom Quygen saturation % .2
Hemiska poiroénia 7a kisaonkom Chemical oxygan ussge (From K2Cr207 ) ma1
Podragnja KMo KMnOd consumpdian mg1
KPK SoD mai
BPES BSBS mai
Marashvorene Sersie destica TSS, undissolved subsl, mg1 50 - 1000 | <200
Rastwarans Sersie festica TDS (Total disoivad soles) ma1
Lsad.sn. Saifl. Substances mif
Calolupnl ugljowodunicl (CE-C10) Total hydrocarbons (CE-C100) mgi 1,1
Caloloupnl ugliowodunicl| C10-C28) Total hydrocarbons (S10-C28) magl
Catokupnl ugliovodunicl (C10-C40) | Total hvdrocarbons (C10-C40) mal 478
Ligliowodunicl & natie Hydrocarnaons from naphta mg1 8,85
Maltalen Mapnlakng 1]
Ananaftiien acenaphihyien L
Aenafian ace naphthan L
Fluosn Fluosna by
Aniracen anihracans 0]
Piran Pyrans Ly
Benzo (a) aniracen Banzo (3) anthracans 7]
Krizen Chnysana 7]
Benzo () Nuoranten Benzo (o) Munranthnens iy
Benzo (k) fluoranan Banzo k) Nuoranthans 7]
Benzo (a) plen Banzo ja) pyrana U]
Indena (1,2 &-cd) piren Inderyy 1,2 3-Cad) Py ne L
Dibanro (a.h) enirecen Dibero (3 h) enthrace ne L
Benzojghijparien Benzo ighl) parylena B
Fenantran phenanthes ne 0]
MiInareing ullg Minarel alls mgA | b0 =100
Fanall Phenals mgl
Poikcikliénd aromatskl Lgljov counic Total PAH - carcinogenic 7] 0,14

Kapacitet postrojenja UM1 iznosi maksimalno 100m%h. Celokupni tehnologki proces
predtretmana zamazucenih otpadnih voda obuhvata API separator, koji je podeljen na dva

dela:
1. Prvi deo ukljucuje:

StrugaC sa pogonom;

Uljni hvata¢ sa pogonom;

Cev za prikupljanje mazuta i ulja.
2. Drugi deo ukljuCuje:

Prelivnu pregradu;

Komoru sa cevnim prikljuékom DN150 i DN200 koji sluzi za sigurnosni preliv.
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API separator je namenjen za prethodni tretman otpadnih zamazucenih otpadnih voda, slika
3.14.

Slika 3.14 API separator

Proces prethodnog preciS¢avanja sastoji se iz sledeéih faza:

- Gravitacijskog taloZenja u prvoj komori separatora. U prvoj komori je ugraden struga¢
sa pogonom, uljni hvatac i cev za prikupljanje mazuta i ulja;

- Separacije i prikupljanja mazuta i otpadnog ulja pomoc¢u uljnog hvata¢a i cevi za
prikupljanje mazuta i ulja;

- Distribucije prethodno preciSéene otpadne vode prema postrojenju za finalno
preciSc¢avanje U1.

API separator je separator sa pregradama i prelivom, podeljen na dva dela. U prvom delu
separatora dolazi iz kolektora zamazucena odpadna voda, koje se gravitacijski razdvaja na
vodu i ulje. Ugraden struga€ sa pogonom odvaja ulje od plivaju¢ih €estica i gura ulje po
povrSini separatora do uljnog hvata€a i cevi za izdvajanje slika 3.15. Brzina otpadne vode u
API separatoru je 1 cm/s. Na kraju prvog dela je instaliran uljni hvatac i cev za izdvajanje
koja prikuplja odpadno ulje. Od uljnog hvata&a i cevi za izdvajanje ulje i vodu. Odatle se ulje
transportuje sa uljnom pumpom u plasti¢ni rezervoar, a voda se pumpom transportuje nazad
u API| separator.
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Slika 3.15 Strugac i hvatac€ ulja

Zamazucéena voda koja dolazi u APl separator ima temperaturu 35°C. U slu¢aju da
temperatura padne ispod 35°C, zamazucena voda se zagreva sa parnim grejacem Koji je
ugraden u betonskom Sahtu kod mazutne stanice. Para za grejanje zamazucene vode se
vodi iz kolektora pare u mazutnoj stanici.

U drugom delu separatora se preciS¢ena voda preliva u komoru precis¢ene vode. Odatle se
pre€iS¢ena voda gravitaciono sliva u betonski rezervoar u kojem su postavljene potapajuce
pumpe za transport prethodno preciS¢ene vode u postrojenje za finalno precis¢avanje U1.

Slika 3.16 Komora precis¢ene vode

Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za predtretman zamazuéenih otpadnih
voda (oznaka UML1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku juna
2016.godine, vrsio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poredenje u
odnosu na GVE (Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.).
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Tabela. 3.7 Efikasnost rada Postrojenja za predtretman zamazucéenih otpadnih voda UM1
(Izvestaj o izvrSenom monitoringu zamazucenih otpadnih voda pre i posle pre€iS¢avanja u
UM1 (APl separatoru), Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/28 od
24.03.2017.godine))

[spitani parametri Koncentracije _ .
pre uredaja  |posle uredaja GVE % efikasnosti
16-04-0981* |16-04-0982** wrednosti*

Hemijska potrodnja kiseonika <10 150 932 .

HPK iz K,Cr,0; (mgOa/) 146 :

Bichemijska potrosnja kiseonika 5 3 40 40,0

BPKs (mgQO./)

Suspendovane materije na 103- | 5 23 ) )

105 °C (mg/l)
Sedimentne materije po Imfoff-u

0,5 0,6 - -
{ml/f)
Utrosak premanganata {mag/l) 13 13 - -
Ugljovodonici pereklom iz y <0.01 } )
benzina C6-C10 (mg/l) <0.0 ’
Ugljovodonici poreklom iz dizela 092 <0.05 i 45.7
C10-C28 (mgh) c, * - ;
Indeks ugljovodonika C10-C40 0.159 <005 10 68.6

(ma/l) _
* Otpadna voda - pre preciScavanja u UM1

** Otpadna voda — posle precistcavanja u UM1

*x* Deafarenta vrednost - ,Uredba o graniénim vrednostima emisije zagadujucih materija u

vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS” br. 67/2011, 48/2012 1 1/2016)"

Glavno postrojenje za tretman zauljenih voda iz termoelektrane (oznaka U1)

Na glavno postrojenje za tretman zauljenih otpadnih voda transportovade se sledece
otpadne vode:

1. Otpadna voda iz maSinske sale GPO (sabirni bazen), koli¢ina vode Q=400 m3/h:
2. Otpadne vode iz skladita ulja i maziva, koli¢ina vode Qpa=100 m*/h;

3. Otpadna voda iz depoa lokomotiva. Evakuacija i transport otpadne vode iz jame kod
depoa lokomotiva ka postrojenju U1, vrSi ¢e se cisternom. Povremeno ¢e se evakuisati
Q= 4 m%d iz predmetne jame;

4. Otpadna voda iz sabirnih jama trafo polja. Evakuacija i transport otpadnih voda iz
sabirnih jama trafo polja ka postrojenju U1, moguce je obaviti cisternom. Koli€ina vode
na dnevnom nivou iznosi 29 m®d, dok je Qma=29 m*/h. PraZnjenje jama ne treba vrsiti
za vreme padavina, ve¢ naknadno, kako se ne bi optereéivalo postrojenje za
precCis¢avanje

5. Predtretirane zamazuéene otpadne vode sa postrojenja UM1. Dovod ovih otpadnih voda
dirigovan je radom pumpi (1+1), pojedinaénog kapaciteta 100 m*/h, koje se nalaze na
kraju predtretmana.

Na narednim slikama prikazini su pojedini delovi sistema TENT A koji predstavljaju izvore
zauljenih otpadnih voda.
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Slika 3.17 Novo skladiste ulja i maziva Slika 3.18 Transformator opste potrosnje

Slika 3.19 Depo lokomotiva Slika 3.20 Drenazni kanal u masinskoj sali

Kvalitet otpadnih voda koje ¢e se tretirati na Glavhom postrojenju dat je u narednoj tabeli.
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Tabela 3.8 Kvalitet zauljenih voda
{1
| Water Analysis
ESTIMATION Frojektni parametri
Temperaturs Temperature " 21
Temperatura zraka Air temperature g
{Vidni odpadni delci Visible waste materialz
|1zgled Appearance
|Barva Colour
Vonj Odor
pH pH 6,7
| Kizik Oaygen migd] g2
Masicenost = kizikom Oaoygen saturation % 100
Kemizka poraba kizika Chemical oxygen usage (From K2Cr207) migd] 23
|Poraba KMnO4 KMnO4 consumption mig|
KPR Coo mig]
|BPKE B5BS5 mig] 5
[Merazt. sn. T35, undissolved subst, moy] 300
Raztopliene snovi TDS (Total disohved solids) mgyl
Used sn. Settl Substances milf] 0.5
|Mingraina olja Mineral nils migd| 100
Fenoli Phenols migd] 0,056
| Policiklicni aromatski oglikovodiki | Total PAH - carcinogenic pagil 01
Fluoranten Fluoranthens pagil 0022
|Cr-cel. Chrome total mgdl
| Cr-top. Chrome diluted (x) mgy]
ICr-6+ Chrome & mgyl
Mi-cel. Nickel total mgdl
Mi-top. Nickel diluted (%) mgdl
|Zn Zn migd]
Chlorine C12 i 0,05
Chlorides mgdl 12
As mgdl

Proces preciS¢avanja na Glavnom postrojenju za tretman zauljenih otpadnih voda sastoji se

iz sledecih faza:

- pumpne stanice i transport od masinske sale do postrojenja U1;

- koagulacijski reaktor sa jednom mesSalicom;

- flokulacijski reaktor sa jednom mesalicom;

- poduzni taloznik sa sistemom izdvajanja ulja te taloZzenjem suspendovanih materija (2

linije);

- ugusciva¢ mulja;

obradu mulja sa filter presom,

sistem filtracije sa peS€anim filterima, sa sistemom za povratno pranje pesScanih
filtera i tretman otpadne vode;

regulaciju i kontrolu pH;

monitoring na izlazu vode iz postrojenja
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- izliv u stari drenazni kanal.

Ukupan kapacitet Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda U1 iznosi 500m?h.

Zbog nelinearnog dotoka otpadnih voda ka Postrojenju U1, predvidene su dve linije za
pre€icavanje otpadnih voda (linija za vodu A i B, svaka pojedinacnog kapaciteta po 250
m3/h). U principu linije A i B rade naizmeni¢no, odnosno menjaju radno stanje i stanje
pripravnosti zbog odrzavanja masinskih delova, ili rade ukupno, u zavisinosti od protoka na
postrojenju U1.

Prednost Postrojenja Ul se ogleda u sigurnosti i jednostavnosti rada. Postrojenje ima veliku
fleksibilnost i retenziju, koja je zbog ulaznih varijabilnih podataka u visokom stepenu
operativnosti, kao i vrlo lakom startovanju i brzom odzivu na promenu ulaznih parametara.
Na ulazu u postrojenje mere se sledeci parametri sirove vode: temperatura, pH, protok i
mutnoca.

Linije vode Postrojenja za tretman zauljenih voda sastoji se iz sledecih komora:

- Komore za koagulaciju u kojoj se odigrava koagulacioni proces pomocéu prethodno
dodatog koagulanta — FeCls;

- Komore za flokulaciju i sazrevanije tj.formiranje velikih flokula;
- Komore sa za finalno bistrenje i talozenje mulja;

- Strugaca taloga i ulja

Otpadne vode iz GPO i preciS¢ene vode sa Postrojenja UM1, sabirnom cevovodom dovode
se do Postrojenja U1, posle ¢ega u zavisnosti od reZima rada, ulazi u komoru za koagulaciju,
slika 3.22. U koagulacionoj komori je zona brzog mesSanja, ostvaruje se pomoc¢u mesaca
02G02. Neposredno pre koagulacije vrsi se doziranje koagulanta FeCl; u sirovoj vodi.
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Slika 3.21 Komore za koagulaciju

U flokulacionoj komori se dodaje rastvor polielektrolita. MeSenje se ostvaruje pomocu
mesSata 02G03. U toj komori pocinje bubrenje flokula i njihovo sazrevanje. Proces
sazrevanja se poboljSava mesanjem, koje omogucava i laksi transport u narednu fazu to jest
u zonu talozenja, slika 3.22.

Slika 3.22 Prikaz komora za flokulaciju
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Zona talozenja se obavlja na poduznom talozniku. Strugac taloga i ulja 02D02, usmerava po
povrsini bazena ulje u uljnu komoru, a u drugom smeru po dnu taloznika usmerava mulj u
komore za izdvajanje mulja. Mulj se talozi na dnu komore odakle se potapaju¢im pumpama
transportuje do uguséivata 02BB01, gde se vrdi konaCha obrada mulja, pre ulaza u filter
prese preko zavojnih pumpi. Pumpe su zasti¢ene od rada na suvo preko sondi nivoa.

PreciS¢ena voda ulazi u bazen neutralizacije, gde se kontroliSe pH vrednost. U slu¢aju da pH
vode u predhodnim fazama preciS¢avanja nije odgovarajuci, u bazenu neutralizacije vrsi se
postupak podeSavanja pH vrednosti. Pomocu centrifugalnih pumpi 02P04 i 02P05 izvodi se
recirkulacija vode u koju se preko staticnog meSaca dodaju henikalije za podeSavanje pH.
Nakon kona¢nog podeSavanja pH, se nastavlja proces preciS¢avanja vode na peS&anim

filterima.

Filtracija se izvodi sa jednostepenim filterima kapaciteta 98m%h. U normalnom radu su u
funkciji 3 filtera a Cetvrti je u fazi ispiranja ili u rezervi. Filteri se po potrebi ispiraju
naizmenicno, slika 3.24.
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Slika 3.24 Prikaz pescanih filtera i bazena preciS¢ene vode

Glavni zadatak filtera je izdvajanje i uklanjanje preostalih polutanata. Voda se transportuje na
filtere pomocu centrifugalnih pumpi 02P04 i 02P05. Kod porasta pada pritiska kroz filter
izvodi se redovno automatsko povratno ispiranje. Za taj deo predvidene su pumpe za
povratno ispiranje 02P15 - 02P16 i produvavanje sa vazduhom preko duvaljki 02D07 -
02D08. Otpadne vode kod procesa ispiranja vode, odvode se u bazen otpadne vode a posle
na pocetak procesa preciS¢avanja u koagulacionu komoru.

Muljna suspenzija se iz poduznog taloznika putem potapajuih pumpi transportuje u
gravitacioni uguséivaé mulja 02BB01 zapremine 20 m°. Uguséivanje predstavija prvi stepen
procesa uklanjanja vode iz mulja, koji se vrsi radi smanjenja njegove ukupne zapremine.
Premda vecina otpadnih muljeva mozZe da se uspesSno obezvodnjava i pri koncentraciji od 1
% ¢&vrste materije, mnogo je ekonomicnije da se koncentrisanje vrsi pre kondicioniranja i
obezvodnjavanja. Procesom ugus$éivanja redukuje se sadrzaj vode u stabilisanom mulju i
smanjuje zapremina mulja. Ugus¢iva€ je opremljen struga¢om 02GO01 i indikatorom nivoa
mulja. Cilj je posti¢i oko 5-8% SS u mulju. Za kontrolu nivoa mulja u uguscivaéu predvidena
je radarski merac, koji daje signal za zavojne pumpe. Mulj se transportuje sa zavojnim
pumpama na filter presu, slika 3.25. Nadmuljna vode se transportuje u koagulacionu komoru.
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Slika 3.25 Prikaz ugusc¢iva¢a mulja, filter prese | zavojnih pumpi.

Postupak procesa dehidratacije na presi izvodi se lokano preko panela, direktno kod filter
prese. Muljne pumpe transportuju mulj u presu do prve faze dok se ne postigne maksimalan
dozvoljen pritisak od 12 bar-a. Posle toga se dovodni ventil na presi i pumpi iskljuCuje. Na
kraju poc€inje i dehidratacija mulja sa procesom uduvanja vazduha za odprilike 15 minuta.
Posle zavrSetka ove faze filter presa signalizira kraj procesa i presa moze da se otvori, kako
bi kolac€i mulja ispali iz prese u kontejner za dehidriran mulj ispod prese. Na kraju se izvodi
jos§ ispiranje pumpi i cevovoda pumpom visokog pritiska 02P33.

Nakon zavrSetka procesa preciS¢avanja, voda se skuplja u bazenu preciS¢ene vode a onda
se preliva gravitacioni u crpnu stanicu CS1. Kod izlaza u recipijent predvidena je on line
kontrola slede¢ih parametara vode: protoka, temperature, pH i mutnoce. Recipijent
preci¢enih voda je stari drenazni kanal.

Slika 3.26 Ispust preciS¢ene vode u crpnu stanicu CS1
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Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda
(oznaka U1), Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda, je u toku januara 2017.godine,
vrSio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle postrojenja i poredenje u odnosu na
GVE (Uredba o graniénim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.).

Tabela. 3.9 parametri preCiS¢ene vode nakon Postrojenja za tretman zauljenih otpadnih voda
U1 (lzveStaj o izvrSenom monitoringu otpadnih voda, Gradski zavod za javno zdravije,

Beograd, broj 268/3 od 10.02.2017.godine)

Ta!:-nla 2. Graniéne vrednosti emisije za otpadne vode termoenergetskih postrejenja
kﬂ]ﬂ_kﬂﬂ&tﬂ ugal] kao energetsko gorivo, pre medanja sa ostalim otpadnim vodama -
Prefi5éena otpadna voda iz bazena éiste vode LA

Parametar Jmngri;lica Otpadna voda pre nreﬁifﬁauanja u posirojenju “Gr;a q"ésl:
emisije

Laboratorijski broj uzorka ;;ﬁ :] 54%4 ;;;14' ;;éu; ;;%4

Temperatura e 13,3 128 |64 15 15 ]
pH 8,2 7.8 7.8 a1 8 G-9
Provodljivost uSIcm. 380 370 380 340 330 G500
Suspendovane -rnaterfje mgi B =2 6 2 <2 35
Biohemijska potrognja mgd (1,8 1,8 1,6 1.7 1,7 30
kiseonika (BPKs)

Hemijska potrosnja kiseonika | mgQa1 | <10 <10 <10 <10 <10 120
(HF_‘K}

Amonijak (Kao NH-N) i 0,14 01 0,19 0.1 =0,04 10

Ukupni azol Mgl 1,4 1.4 1,5 1,5 1,5

Lkupeai fosfor gyl 0,293 | 0154 0486 0,234 0,178 4 o
Arsen mgf <0,001 |<0,001 <0,001 |<0,001 |<0,001 |0,01
Ukupni hrom migf <0005 | <0,005 |<0,005 |=0,005 |=<0,005 [0,08

Mikal mg/l =0,01 <001 =00 =0,01 =0,01 0,05

Gink fmgn  [oooe [0025 |o021  |<0.001 lo.0os i

Hlarid mafl 38.1 28 36,2 24 6 228 800
Mingralna uija gl <005 | 0,25 <005 [|<0.05 |[=0,05 10

Kao zakljuCak lzveStaja o izvrSenom monitoringu otpadnih voda a na osnovu rezultata
ispitivanja navedeno je da su vrednosti parametara u prec€iS¢enoj vodi bile u okviru graniénih
vrednosti emisije. Nije zabeleZeno prekoracenje grani¢nih vrednosti emisije ni za jedan

parametar.
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Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda sa parkinga termoelektrane (oznaka
u2)

Za tretman zauljenih atmosferskih otpadnih voda sa parkinga termoelektrane ugradeni su
lokalni separatori na mestu nastanka ovih otpadnih voda, a preciSéena voda se ispusta u
atmosfersku kanalizaciju.

Parking termoelektrane je lociran uz pristupni put i na njemu je izveden sistem atmosferske
kanalizacije koji se upusta u kolektor rashladne vode, koji se uliva u Savu. Da bi se sprecilo
zagadenije rashladne vode uljima i naftnim derivatima predvidena je ugradnja separatora na
odvodu vode. Analizirana je kanalizaciona mreza i mesta povezivanja kiSne kanalizacije sa
kolektorom rashladne vode Sto je nametnulo reSenje da se na parkingu postave dva
separatora, da bi se omogucilo da se voda precisti pre meSanja sa rashladnom vodom.
Parkingzje podeljen na dve povrsine A i B. Povr§ina A iznosi 10900 m? a povréina parkinga B
3880 m".

Za parking A povrsine 10900 m? usvojen je koalescentni separator lakih naftnih derivata sa
by-pass-om za Q=200 l/s, slika 3.27. Konstruisan i proizveden u skladu sa EN 858,
nominalne veli€ine NG20/160 (protok kroz separator/ukupni protok), zapremine taloZnika
5000 litara. U€inak preciS¢avanja: klasa | (naftnih derivata u izlaznoj vodi < 5mg/l) .Separator
namenjen za ugradnju u zemlju. Oprema separatora: izvadivi koalescentni filter; sifonirani
(potopljeni) uliv sa umirivaem toka, potopljena izlivna cev, sigurnosni plovak za spre€avanje
nekontrolisanog oticanja izdvojenih naftnih derivata.

Slika 3.27 Izgled koalescentni separator za povrsinu A

Za parking B povrsine 3880 m? usvojen je koalescentni separator sa eksternim by-passom
NG50/250, za Q= 50 I/s koji se sastoji od:
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- koalescentnog separatora lakih naftnih derivata NG 50/250 sa izdvojenim (zasebnim)
taloznikom 5000 litara. Separator je namenjen za ugradnju u zemlju.

- razdelnog okna za regulaciju protoka NG/Qax (protok prema separatoru / ukupni protok). U
oknu se nalaze krila koja kontroliSu protok otpadne vode kroz njega, usmeravajuci protok od
NG 250 I/s prema separatoru , dok se veci protok od toga Qmax USmerava prema sabirnom
oknu.

- sabirnog okno koje objedinjuje tok preciS¢ene vode i tok vode iz by-passs-a prema izlivu.

Radi evaluacije garantovanih performansi Jedinica za tretman zauljenih atmosferskih voda
sa parkinga termoelektrane (oznaka U2), Gradski zavod za javnho zdravlje iz Beograda, je u
toku juna 2016.godine, vrSio ispitivanja kvaliteta vode pre i posle separatora i poredenje u
odnosu na GVE (Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (SlI. Glasnik RS br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016.). Kao
zakljuéak lzvestaja o izvrSenom monitoringu atmosferskih otpadnih voda pre i posle
pre€iS¢avanja a na osnovu rezultata ispitivanja navedeno je da su vrednosti parametara u
pre€is¢enoj vodi bile u okviru grani¢nih vrednosti emisije. Nije zabelezeno prekoracenje
grani¢nih vrednosti emisije ni za jedan parametar.

3.2.3. Tretman otpadnih voda iz sistema ODG

JP Elektroprivreda Srbije je otpocela izgradnju postrojenja za odsumporavanje dimnih
gasova u okviru termoelektrane "Nikola Tesla A". UopSteno govoredéi, tretman
odsumporavanja dimnih gasova ima za cilj spreCavanje emisije otpadnih gasova u
atmosferu, precid¢avanje ovih gasova i smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu,
unapredenje i osavremenijivanje celokupnog procesa termoelektrane, kao i proizvodnju gipsa
kao potencijalne sirovine za dalju upotrebu i potencijalnu prodaju nakon odgovarajuce
dorade.

Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova vlaznim postupkom, uz koriS¢enje kreCnjaka
kao reagensa i tzv. vlazno tretiranje dimnog gasa, predstavija najeSée primenjivanu
tehnologiju smanjenja sadrzaja sumpor-dioksida (SO,) u dimnim gasovima emitovanim iz
termo postrojenja na ugalj snaga vecih od 300 MWel. Imajuci u vidu dugi niz godina primene,
uz kontinualno poboljSanje performansi postrojenja, postupak vlaznog odsumporavanja
dimnih gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za koju se danas moze nadi
veliki broj isporucilaca.

Posmatrano sa aspekta tehnoloskog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vrsi posle
preCiS¢avanja u elektrofiltarskom postrojenju. Otpradeni dimni gas se usmerava ka
ventilatorima dimnog gasa i buster ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo
preCiS¢avanje. Prec€iS¢en dimni gas se zatim ispusta u atmosferu kroz odgovarajuci dimnjak.
Na slici 3.28. dat je uproSc¢eni Sematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova
vlaZnim postupkom.
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Slika 3.28 Sematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova vlaznim postupkom

Najveéi izvor otpadne vode u sistemu za odsumporavanje dimnih gasova (ODG) je
suspenzija gipsa, a nhastajanje otpadne vode je prevashodno vezano za tretman suspenzije
(uguscivanje i suSenje). Veliki deo otpadne vode iz postrojenja za tretman gipsa se vraéa u
proces ODG i na taj nacin formira skoro zatvoren sistem u pogledu cirkulisanja vode. Stalnim
povratkom otpadne vode u sistem dolazi do koncentrisanja rastvorenih soli, $to nepovoljno
utiCe na efikasnost odsumporavanja. Stoga je neophodno odvoditi iz sistema odredenu
koli¢inu vode, kako bi se koncentracija rastvorenih soli (posebno hlorida) odrzavala na
prihvatljivom nivou.

Ispustanje otpadnih voda iz sistema ODG ce se vrsiti diskontinualno. Nakon preciS¢avanja,
otpadna voda iz sistema ODG se moze transportovati u bazene tehnoloske vode koji sluze
za transport pepela i Sljake.

Ukupna koli¢ina otpadnih voda iz postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova u
Termoelektrani Nikola Tesla A koju treba pregistiti iznosi : Q = 100 m?/h.

Ocekivani kvalitet otpadne vode iz sistema za odsumporavanje dimnih gasova je prikazan u
narednoj tabeli.
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Tabela 3.10 Ocekivani kvalitet otpadne vode iz sistema odsumporavanja dimnih gasova

Analiza vode Vrednosti
TENDER
PROCENA FGD
izvar: F1 projektni
Analiza 1
Temperatura Temperature °C 40
pH pH 4-9 (Tipycally <7) 5]
Kiseonik Oxygen mg/l
KPK COD mg/l 200-500 500
MNerast.Evrste festice TSS, undissolved subst. mg/| 250-20000 20000
Rastvarene tvrste testice | TDS (Total disolved solids) mg/l 15000-35000 35000
Cr-cel. Chrome total mag/l 0,05 0,05
Ni-cel. Nickel total mg/| 0,05 0,05
Zn Zn mg/| 1 1
Cu-cel. Cu total mg/l 0,05
Nitrati Nitrate nitragen (N) mg/l 30-230 230
Pb mg/l 0,05
Cd mg/l 0,05
Sulfati Sulphate (S04) mg/l 1500-8800 10000
Ca mg/l 300-8800 2000
Mg mg/l 50-4800 1100
Chlorine CI2 mg/l
Chlorides mg/l 10000-30000 1300
Na mg/l 670-4800
Total nitrogen mg/l 2.4-58
Total inorganic nitrogen mg/l B6-177

Prilikom procesa odsumporavanja dimnih gasova otpadne vode koje se generisu, prikupljaju
se i evakuiSu do postrojenja za tretman otpadnih voda sa ODG. Na ulazu u Postrojenje mere
se sledeéi parametri sirove vode: temperatura, protok i mutnoéa.

Prvi korak je proces redukcije sulfata, gde se u reaktoru sa meSalicom 05G01 vrsi talozenje
sulfata i magnezijuma, doziranjem vodene suspenzije Ca(OH), - kre€nog mleka. Regulacija
doziranja kre€nog mleka sa regulacionim ventilom radi na osnovu merenja pH u posudi za
mesSanje. Nastali talog odvaja se od rastvora sedimentacijom u talozniku, LHPS Reaktoru 1
ispred kojeg se u cevovod dozira vodeni rastvor polielektrolita. Talog koji ¢e se flokulirati
sadrzi oko 2 % suve materije, pa predhodna koagulacija nije potrebna. Talog iz LHPS 1 se
recirkuliSe u reaktor 05BB01, a viSak odvodi u uguséiva¢ 05BB03, gde se meSa sa ostalim
muljem.

Drugi korak je egalizacija gde se vrsi ujednaCavanje kvaliteta i kvantiteta otpadne vode. U
egalizacionom bazenu smeStene su potapajuce pumpe, koje transportuju vodu u
neutralizaciju i opremljene su sa sondama nivoa.
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Ispred hemijskog reaktora 05G04 moguce je da se dozira CO, za podeSavanje pH i vodeni
rastvor organo-sulfida, hemijski reagens, koji sluzi za talozenje metala. Regulacija doziranja
CO; radi na bazi merenja pH u hemijskom reaktoru 05G04 koji je opremljen mesalicom radi
obezbedenja homogene raspodele u te¢noj fazi. U hemijskom reaktoru 05G05 dozira se
vodeni rastvor polielektrolita, radi poboljSanja flokulacije. Reaktor 05G05 opremljen je sa
mesalicom sa frekventnim regulatorom, zbog dostizanja optimalne flokulacije. Iz hemijskog
reaktora 05G05, voda se gravitaciono transportuje u LHPS rektor 2 - lamelarni taloznik, slika
3.29. U njemu dolazi do redukcije suspendovanih materija.

Slika 3.29 Prikaz reaktora - taloznika

PrecCiS¢ena voda se dalje vodi u bioloSki tretman, koji je sastavljen od nitrifikacionog bazena,
denitrifikacionog bazena i taloznika, slika 3.30. U nitrifikacionom bazenu uduvava se vazduh
radi odrzavanja potrebne koncentracije kiseonika u vodi.
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Slika 3.30 Bioloski tretman

Ostavljena je mogucnost da se dodaje Brenntaplus VP-1 kao organsko jedinjenje odnosno
hrana za bakterije. Protok vazduha regulisan je sa merenjem O,, a istovremeno kontroliSe se
pH i temperatura. U denitrifikacionom bazenu smestene su potapajuée meSalice zbog
homogenizacije aktivnog mulja.

Iz denitrifikacionog voda ulazi u taloZnik gde se taloZi aktivno mulj, koji se recirkuliSe u
nitrifikacionom bazenu, a viSak odvodi u uguséiva¢ mulja 05BB03, gde se meSa sa ostalim
muljem. Preliv sa taloZnika evakuide se do bazena precid¢ene vode odakle se transportuje u
recipient (mesta ispusta za hidrauli¢ki transport pepela). Na izlazu iz postrojenja mere se
sledeci parametri preciSc¢ene vode: pritisak, temperatura, protok, mutnoc¢a i pH.

Muljna suspenzija iz oba LHPS reaktora 1 i 2 i taloznika transportuje se na uguScivanje
mulja. Ugus$éivanje mulja se vrSi u ugusc¢ivacu mulja, gde se dozira vodeni rastvor
polielektrolita zbog boljeg efekta uguscivanja. Za kontrolu nivoa mulja u uguséivacu
predviden je radarski meral, koji daje signal za pocCetak druge faze uguScivanja u
dekanteru-centrifugi, slika 3.31. Mulj se ka dekanteru-centrifugi trasportuje pomoc¢u zavojnih
pumpi koje su frekventno regulisane na osnovu meranja protoka, tako se dostize konstantan
dotok u dekanter-centrifugu. Istovremeno se u dekanter-centrifugu dodaje i vodeni rastvor
polielektrolita. Nadmuljna voda se iz ugu$¢ivaca mulja i dekantera-centrifuge transportuje u
pumpnu stanicu filtrata, odakle se transportuje u egalizacioni bazen.
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Slika 3.31 Izgled dekanter-centrifuge

Mulj koji izlazi iz dekantera-centrifuge transportuje se puzem transporterom nagiba 20-30° u
tipski kontejner zapremine od 10 m® Sve cevovode mulja je nakon upotrebe potrebno
ispirati, da ne dolazi do zacepljenja. Za tu namenu predviden je automatizovani sistem za
servisnu vodu, koji uzima vodu iz rezervoara preciS¢ene vode.

Priprema i skladiStenje hemikalija obavlja se u prostoru hemikalija osim Brenntaplus VP-1 i
CO,, koji su smesteni van objekta u blizini bioloSkog tretmana. Brenntaplus VP-1 se dodaje
automatski u bazen nitrifikacije i ako je potrebno u bazen denitrifikacije. Sistem za hladenje
pravi vodenu maglu na podrucju dozirne jedinice i pomocu isparavanja vode dolazi do efekta
hladenja. Sistem za hladenje funkcioniSe pomocu termostata. Priprema polimera obavlja se
u dvema automatizovanim dozirnim stanicama, gde je potrebno ru¢no dodavanje suvog
polimera a priprema vodenog rastvora se vrSi automatski. Doziranje polimera obavlja se
zavojnim pumpama koje su regulisane na bazi potrebnog protoka.

U sklopu dozirne stanice kreénog mleka predviden je silos kre¢a koji se puni pomocu
pneumatskog transporta. Konus silosa opremljen je sa aeracijom koja vrsi fluidizaciju
materijala i spre€ava nabijanje materijala u silosu. Kre¢ se dozira u posudu za meS$anje
05BBO08 rotacionim dozatorom, koji je frekventno regulisan i puznim transporterom nagiba
45°, koji transportuje kre¢ u posudu za mesanje. U posudi za meSanje 05BB08 obavlja se
priprema 20% suspenzije kre€nog mleka, a putem dozirne pumpe 05P17 mozZe se puniti
mobilni rezervoar za dopremu u objekat G1 ili posudu za meSanje 05BB09, gde se obavlja
razblazivanje suspenzije. Odatle se kre€no mleko pumpama dozira u process precis¢avanja.
Zbog opasnosti zaCepljenja cevovoda dozirne pumpe konstantno recirkuliSu kre€no mleko, a
u sluc€aju zaustavljanja dozirnih pumpi, cevovodi se ispiraju servisnom vodom.

Obzirom na Cinjenicu da je postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova u fazi izgradnje,
gore navedeno postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda iz sistema ODG je konzervirano
(tip “mokre konzervacije”). Po izgradnji postrojenja za ODG i postrojenje za tretman otpadnih
voda iz sistema ODG bice u funkciji, tj izvrSi¢e se dekonzervacija.
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3.2.4. Tretman sanitarnih otpadnih voda

Otpadne vode iz svih sanitarnih ¢vorova objekata Termoelektrane “Nikola Tesla A” se
kanaliSu posebnom (separatnom) kanalizacionom mrezom u postrojenje za preciS¢avanje
sanitarne otpadne vode i zatim ispusta u reku Savu.

Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda je tipa Biodisk i izvedeno je 1984.godine. Biodisk
je kompaktno postrojenje za biolosko i mehani¢ko preciS¢avanje sanitarne otpadne vode.
Postrojenje je projektovano za 1.000 ES (180 m®/dan i BPKs=20 mg/l). Biodisk je kompaktni
uredaj za preciS¢avanje manjih koliina sanitarnih otpadnih voda pomocu aerobnog procesa.
Sastoji se iz primarne i sekundarne taloznice i bio zone koja je smestena izmedu taloznica

U narednoj tabeli su dati podaci o uredaju tipa Biodisk.

Tabela 3.11 Osnovni podaci o uredu Biodisk

Parametar Vrednost
Kapacitet, m®/d 180,0
Organsko opterec¢enje, BPKs, mg/I 20
Duzina, m 16,0
Sirina, m 4,25
Visina, m 2,90
giegl]pér:t?;?;grimarne taloznice i 1007
Zapremina bio-zone, m? 38,2
Zapremina sekundarne taloznice i 348

digestije, m?®

Na osnovu dugogodiSnjeg pracenja rada postrojenja za preciS¢avanje Biodisk, u periodu
1995-2008. godine, moze se zakljuCiti da ovo postrojenje nije radilo dobro. Posle
pre€iS€avanja sanitarnih otpadnih voda u postrojenju Biodisk najveci broj parametara koji
pokazuju mikrobioloSko zagadenje voda i dalje je bio visok, tj stepen pre€iS¢avanja sanitarnih
otpadnih voda nije bio na dovoljnom nivou.

U skladu sa zahtevom Vodoprivredne inspekcije (ReSenje br. 325-09-015/2007-07 od
09.03.2007. godine) da se uredaji za preciS¢avanje i merni uredaji odrzavaju u ispravnom
stanju, u toku leta 2009. godine izvrSena je revitalizacija postrojenja Biodisk sa ciliem
postizanja garantnih parametara isporucioca. Revitalizacija je podrazumevala zamenu rotora
sa sacima, zamena gornjeg dela biozone, peskarenje i zastita biozone, zamena lan€anog
prenosa, remont reduktora, ugradnja nove pokrivke i poklopaca. Nakon pustanja u rad bilo je
potrebno oko 60 dana da bi zapoCeo sam proces bioloSkog preciS¢avanja da bi se na izlazu
postigli zadovoljavajuéi parametri preciséene sanitarne otpadne vode koja se ispusta u reku
Savu. U meduvremenu je izvrSena i kompletna revitalizacija dve crpne, pumpne stanice
ispred BIODISK- a i kompletna zamena svih delova (pumpi, cevovoda sa pripadaju¢om
armaturom, komandnih ormara, plovaka). Takode je izvrSeno CiSéenje separatora masti i
ulja, gde se vrsi izdvajanje ulja iz otpadnih voda poreklom iz restorana drustvene ishrane.
Nakon stabilizacije rada uradena su ispitivanja efikasnosti rada BIODISK- a, atestiranje od
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strane akreditovane laboratorije Instituta za opStu i fizicku hemiju Beograd. Atestom su
uvrdene izlazne koncentracije:

1. Suspendovanih materija u okviru granice od 20 mg/l (stepen redukcije iznosi do 96%)

2. BPKs u okviru granice od 20mg/l (stepen redukcije iznosi do 96%) koje garantuje
isporucilac uredaja BIODISK-a.

Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljSala je efekat preCiS¢avanja vode, ali pojedini
izlazni parametri (mikrobioloSki) nisu zadovoljavali kriterjume za ispustanje u reku. Sadrzaj
mikroorganizama i posle revitalizacije nije smanjen na izlazu u odnosu na ulaz, s obzirom da
ovaj uredaj ne vrsi takvu vrstu preciScavanja, te je potrebno uvesti dezinfekciju izlaznih voda
iz Biodiska.

Imajuéi u vidu da je Planom generalne regulacije objekata TENT A predvideno prikljuCenje
sanitarne kanalizacije TENT A na gradsku kanalizacionu mreZzu Obrenovca, u okviru ovog
Projekta predlozeni su radovi koji su vezani za ugradnju opreme za dezinfekciju precidéenih
voda na izlazu iz postrojenja, s obzirom da se to ne postize procesom mehanickog
precis¢avanja.

U skladu sa razvojem nauke i tehnike i trendom zastite Zivotne sredine i o€uvanja prirodnih
resursa, umesto ranije naj¢esScée koriS¢éenog procesa hlorisanja predvidena je dezinfekcija
otpadne vode ultraljubiCastim zracenjem. Ovom tehnikom dobija se voda odgovarajuéeg
mikrobioloSkog kvaliteta bez upotrebe hlora.

UV zraCenjem se ne menjaju hemijske karakteristike vode. Ovim procesom se , za razliku od
procesa hlorisanja ili procesa ozonizacije, ne vrsi poCetna oksidacija odredenih supstanci u
vodi. NiSta se ne “dodaje” vodi sem energije, koja stvara viSak toplote, neznatno
povecavajuci temperaturu vode.

Ovakav sistem dezinfekcije ne zahteva poseban gradevinski, ve¢ manji montazni objekat i
lako se odrzava. Rad i pranje jedinice su potpuno automatizovani, dok se operativni troskovi
odnose na utrodak elektricne energije i povremenu zamenu UV lampi. Moduli u koje se
ugraduju UV lampe su otporni na koroziju. Veli¢ina modula moze da varira, odnosno u njega
se moze insalirati 1, 3, 4, 6, 8, itd. UV lampi, Sto zavisi od potrebe za energijom, od
geometrije i profila sistema.

Predvidena je ugradnja UV reaktora u odvodnu cev iz postrojenja Biodisk. U narednoj tabeli
dati su projektni kriterijumi za UV dezinfekciju efluenta sa postrojenja, sa preporu¢enom
dozom za otpadne vode od 250 J/m?.

Tabela 3.12 Projektni kriterijumi za UV dezinfekciju

Parametar Vrednost
Talasna duzina zraenja, nm 254
Doza, J/m? 250
Broj lampi, m 4
Protok, m*/h 22
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Pored toga, a u cilju poboljSanja rada postrojenja i izlaznog kvaliteta vode, predlaze se

sledece:

« Redovno CiS¢enje i odrzavanje separatora ulja i masti na izlazu iz restorana u krugu
elektrane.

« Redovno odrzavanje postrojenja radi poboljSanja efekta preciS¢avanja, koje
podrazumeva uklanjanje mulja iz taloznika dva do tri puta godidnje, €iSéenje ulaznog
dela postrojenja svakih 15 dana i povremeno uklanjanje ulja i masti iz primarnog
taloZnika.

« Smanjenje prevelike potrodnje sanitarne vode (redukcija curenja vode na sanitarnim
uredajima), koje bi dovelo do smanjenja optereéenja na postrojenju i do poboljSanja
efekta preciS¢avanja

Radi evaluacije garantovanih performansi Postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih voda
tipa Biodisk sa dezinfekcijom pomocu UV lampi, Gradski zavod za javno zdravlje iz
Beograda, je u toku jula 2016.godine, vrSio ispitivanja kvaliteta vode pre postrojenja, posle
postrojenja i poredenje u odnosu na GVE (Uredba o graniénim vrednostima emisije
zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br. 67/2011,
48/2012i 1/2016.).

Tabela. 3.13 Efikasnost rada Postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih voda tipa Biodisk sa
UV dezinfekcijom (lzvestaj o izvrSenom monitoringu otpadnih voda pre i posle preciS¢avanja,
Gradski zavod za javno zdravlje, Beograd, broj 18/26 od 24.03.2017.godine)

Tabela 1. Efikasnost rada UV lampe za predi§éavanje sanitarnih ofpadnih veda, na dan
1.7.2016. god.

Ispitani parametri Koncentracije
pre uredaja |posle uredaja (GVE % efikasnosti .
16-04-02981* | 16-04-0982** rednosti***
Hemijska potresnja kiseonika
HPK iz K,Cr,O; (mgO,) 56 27 Smgl 518
Bichemijska potrosnja kiseonika 50 mg/l ili
BPKs (mgOu/l) 384 17.4 80% 54,7
Suspendovane materije na 103- S
105 °C (mg/l) 24 27 75 mg#
(Sr;?l?ll)mentne materije po Imfoff-u 08 03 ) 625
Utrosak premanganata {(mg/l) 71,3 55,8 - 21,7
Ukupne koliformne bakterije 1208800 3050 10000 99,8
Koliformne bakterije fekainog 1209800 488 4 2000 99.9
porekla
Streptokoke fekalnog porekla >2419,6 21,3 400 991

* Otpadna voda — pre precis¢avanja UV lampom

** Otpadna voda — posle precisééavanja UV lampom

**+ Referenta vrednost - ,Uredba o graniénim vrednostima emisije zagadujucih materija u
vode i rokovima za njihove dostizanje (,SI. glasnik RS” br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)*
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3.2.5. Hemijske supstance koje se koriste u tretmanu otpadnih voda

Hemikalije za tretman otpadnih voda :

1) Gvozde (lll) — hlorid

2) Polielektrolit (poliakril-amid)
3) Natrijum-hidroksid

4) Organo-sulfid

5) Kalcijum-hidroksid

6) Uljni dispergator

7) Hlorovodoni¢na kiselina

Osnovne karakteristike ovih supstanci dati su u nastavku.

1) gvozde (llI) — hlorid — FeCl;

Pojavni oblik: Zuta kristalna supstanca
Boja rastvora: braon-zelena do braon
Miris rastvora: karakteristican, blago nadrazujuci

Gustina rastvora (20 °C):  Radnog (40 %): 1,430 g/cm?®

pH (radnog) rastvora: <2,0

Tacka mrznjenja: Radnog rastvora (40 %): -18 °C
Tacka klju€anja: Radnog rastvora (40 %):+106 °C
Viskozitet (20 °C): ~10 mPa-s (40 % tez.)

Dnevna potroSnja FeCl; je 197 I/d

2) Polielektrolit (poliakril-amid) - (C3HsNO),

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca
Boja rastvora: Bezbojni vodeni rastvor
Miris rastvora: -

Gustina rastvora (20 °C):  1,3020 g/cm?®

pH (radnog) rastvora: -

Tacka mrznjenja: -18°C

Tacka klju€anja: -

Viskozitet (20 °C): ~2.500 mPa-s (0,2 % tez.)
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Dnevna potroSnja polielektrolita je 3860 I/d

3) Natrijum-hidroksid - NaOH

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca

Boja rastvora: Bezbojni vodeni rastvor

Miris rastvora: na alkaliju, karakteristican

Gustina rastvora (20 °C):  Konc. 1,55 g/cm?®

pH (radnog) rastvora: ~13,0

Tacka mrznjenja: Radni rastvor (30 %):-5 °C

Tacka klju¢anja: Radni rastvor (30 %): +104 °C

Viskozitet (20 °C): -

Dnevna potroSnja NaOH je 516 I/d

4) Organo-sulfid

Pojavni oblik: Tecnost

Boja rastvora: ;:etzobojno do blago

Miris rastvora: Bez mirisa

Gustina rastvora: ~1,12 g/cm3 Nas N\ SNa

pH-rastvora: ~12,3 \“/ Y

N.. _~N

Tacka mrznjenja: -3°C Y

Tacka klju€anja: 101° C SNa

Viskozitet (20 °C): 1,6 mPa:s

Dnevna potro$nja polielektrolita je 54 I/d

5) Kalcijum-hidroksid — Ca(OH),

Pojavni oblik: Bela kristalna supstanca

Miris: karakteristican, blago nadrazujuci

Rastvorljivost: 0,185 g/100 ml vode ~ 0,17 % mas.

Gustina (kristala, 20°C) 2,211 g/cm®

pH vrednost: 12,4 (suspenzija, na 25 °C)

Tacka topljenja: 580 °C

Tacka kljucanja: -

File: 19040-1-00-0A.doc 71| = ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



19040-1-00 ,@J JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE

Enc

TD 78

Viskozitet (20 °C): -
Dnevna potroSnja kalcijum-hidroksid je 1230 I/d

6) Uljni dispergator

Pojavni oblik: Tecnost
Miris: Neutralan
Boja rastvora svetlo zuta
Rastvorljivost: potpuna
Specificna tezina: 0,98 - 1,02
pH vrednost: 9,4-10,4
Tacka topljenja: 3°C

Tacka klju€anja: -
Viskozitet (20 °C): 110 cst (40 °C)

Dnevna potro$nja uljnog dispergatora je 14 I/d

7) Hlorovodoniéna kiselina — HCI

Pojavni oblik: Tecnost

Miris: jako ostar

Boja rastvora bezbojna-svetlo zuta
Gustina (g/cm? 20 °C): 1,19

pH vrednost: <1,0

Tacka mrznjenja: -30 °C

Tacka klju€anja: 85 °C

Viskozitet (20 °C): 2,3mPas (15 °C)

Nije koriS¢ena.

3.2.6. Tretman otpadnih materija

Otpad nastaje kao posledica odvijanja procesa proizvodnje, procesa odrzavanja i drugih
prateCih procesa organizacionih celina ogranka TENT. Generisani otpad se odlaze u

skladiSta za priviemeno odlaganje na lokaciji TENT A.

Do 2017. godine su od strane Instituta "Kirilo Savi¢" a.d. Beograd izradeni idejni i glavni
projekti za izgradnju skladista za priviemeno odlaganje otpada na svim lokacijama Ogranka
TENT (TENT A, TENT B, TEK i TEM). U 2012. godini su od strane projektanta Masinoprojekt
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KOPRING izradene Studije o proceni uticaja projekta za izgradnju skladista za privremeno
odlaganje otpada na svim lokacijama ogranka TENT. Navedene studije za lokacije dobile su
saglasnost nadleznog organa, a u 2017.godini izgradeno je skladiSte na lokaciji TENT A.
Skladiste je pusteno u rad pocetkom 2018. godine.

Procedurom QP.0.16.09. — Upravljanje otpadom, predvideno je dostavljanje lzvestaja o
nastanku otpada za svaku koli¢inu nastalog otpada i predatog na skladiStenje. Prodaja
otpada se vrsi putem javne licitacije. Sto se tiSe opasnog otpada, u toku 2016., 2017. i 2018.
godine potpisani su ugovori o prodaji opasnog otpada sa nekoliko ovlaséenih firmi koje se
bave kupovinom i zbrinjavanjem opasnog otpada.

Tehnolog za upravljanje otpadom u TENT A vodi dnevnu evidenciju o otpadu (obrazac
DEO1) i dostavlja godi$nji izvestaj o otpadu (obrazac GIO1), a na osnovu prispelih Izvestaja
0 nastanku i prijemu otpada — priviemeno odlaganje i 1zveStaja o prodaji/zbrinjavanju otpada.

Plan upravljanja otpadom u ogranku TENT Obrenovac za sve Cetiri lokacije (TENT A, TENT
B, TE Kolubara i TE Morava) izraden je od strane odgovornih lica za upravljanje otpadom i u
zvani¢noj upotrebi je od juna 2016. godine.

Postupanje sa otpadnim muljem iz Postrojenja za preciS¢avanje u TENT A, se vrSi u skladu
sa Planom upravljanja otpadom u JP EPS, ogranak TENT Obrenovac, od 06.08.2018.
godine. Institut za rudarstvo i metalurgiju iz Bora, izvrSio je isptivanje predmetnog mulja
(Izvestaj broj 14155/17 od 07.04.2017.god.), gde otpadni mulj, prema Listi kategoriji otpada
(Q lista), pripada Q9, Indeksni broj otpada prema katalogu otpada je: 19 08 14, Karakter
otpada je: neopasan. U Prilogu ove Studije, prilozen je Izvestaj o ispitivanju.

Otpadni mulj se predaje operateru za upravljanje otpadom FCC EKO d.o.o. iz Lapova
(dozvola za upravljanje otpadom br. 19-00-00870/2016-16 od 27.12.2016.), Sto prati
Dokument o kretanju otpada. U Prilogu ove Studije, prilozeni su Dokumenti o kretanju optada
u toku 2018. godine. Ukupna generisana koli¢ina otpadnog mulja u toku 2018. godine
iznosila je 74,945 t a ukupno predata koli¢ina otpadnog mulja iznosila je 74,945 t, Sto znaci
da je celokupna koli¢ina otpadnog mulja predata operateru FCC iz Lapova.
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4. Prikaz glavnih alternativa

Nosilac projekta, Javno preduzeée Elektroprivreda Srbije, nije razmatrao alternative
postrojenju za tretman otpadnih voda u okviru termoelektrane ,Nikola Tesla A“ tako da je
predmetna Studija prikazala samo reSenje koje je bilo prihvaéeno u prethodnoj fazi projektne
dokumentacije.

File: 19040-1-00-0A.doc mE ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19040-1-00 ,@J JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE 1D 81

Enc

5. Opis €inilaca zivotne sredine

51 Kvalitet voda, povrsinskih i podzemnih

Praéenje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se wvrSi
redovno, u periodu od 1983. godine. Rezultati merenja kvaliteta voda se prikazuju u izvestaju
- Stanje Zivotne sredine za odgovaraju¢u godinu za svako postrojenje. Pored toga, prikazuju
se u Nacionalnom registru izvora zagadivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u
skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Za povrsinske vode, ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima se vrsi uporedivanjem
izmerenih vrednosti opasnih i Stetnih materija sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o
grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/2012) a za a za otpadne vode
uporedivanjem izmerenih vrednosti sa graniénim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
RS, br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016).

U 2018. godini fizicko-hemijska, mikrobioloSka i radioloSka ispitivanja povrsinskih, podzemnih
i otpadnih voda na TENT A vrS8ena su od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd
i Instituta za zastitu na radu Novi Sad.

Na osnovu merenja hemijskih parametara povrSinskih voda moze se konstatovati sledece:

- Nema promene kvaliteta reke Save uzvodno - nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih
parametara, sulfata, arsena i mineralnih ulja. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno
i nizvodno od TENT A je manja od GV za vodotok Il klase, odnosno 100 mg/l dok je
izmerena koncentracija arsena u svim uzorcima Save takode ispod GV za vodotok Il klase,
odnosno 10 pg/l.

- Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno
od TENT A.

- Razlika u temperaturi Save uzvodno i nizvodno od TENT A je manja od 3°C (u skladu sa
zakonskom regulativom), u proseku iznosi 1,0 °C.

Izgradnjom postrojenja za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda sa predtretmanom
zamazucenih voda, moguc¢nost izlivanja ulja i mazuta u Savu je eliminisana.

Praéenje uticaja deponije pepela i Sljake na kvalitet podzemnih voda vrsi se ispitivanjem
kvaliteta voda u pijezometrima i seoskim bunarima koji se nalaze u okolini deponije.
Dugogodisnja istraZivanja su pokazala da su koncentracije sulfata i arsena relevantni
parametri za pracenje uticaja deponija pepela na podzemne vode. Sulfatni jon poreklom sa
deponije najbrze migrira pa se smatra odli¢nim traserom za pracenje uticaja deponija na
podzemne vode. S druge strane, arsen mnogo sporije dospeva u podzemne vode zato Sto
se adsorbuje na alumosilikatnoj podlozi (pepeo na deponiji i/ili glina koji Cine sastavni deo
zemljista).
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U toku 2018. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena u okolini TENT A
kvartalnim uzimanjem uzoraka iz 14 pijezometara i 3 seoska bunara (jedan u Urovcima i dva
u Krtinskoj). Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je za vode iz pijezometara vrSena
prema Uredbi o sistematskom programu pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa, Prilog 2, (SI.
glasnik RS. br. 88/2010), a za vode seoskih bunara prema Pravilniku o higijenskoj
ispravnosti vode za pi¢e (SI. list SRJ, br.42/98 i 44/99). Od pijezometara koji se prate 4 se
nalaze na deponiji pepela (P10/4, P7a, P7/3 | P6/3), 4 u njenoj okolini (Pp/7, Pp/5, P7c I
P24a), 2 u blizini glavhog pogonskog objekta (P19 |1 P21), 1 na novom izvoriStu sirove vode
za potrebe HPV (P30), 1 pored deponije uglja (P2) i 2 na skladistu otpada Psl i Ps2).

Rezultati analiza su pokazali sledeée:

- Koncentracija arsena je niza od remedijacione vrednosti (60 upg/l), u svim uzorcima
pijezometara, osim u jednom uzorku pijezometra P7/3, u kome je izmereno 0,1 mg/l. U
seoskim bunarima MDK za arsen (10 ug/l) je prekoracena u jednom uzorku bunara u
Urovcima gde je izmerena vrednost od 0,012 mg/I.

- Koncentracija sulfata je najviSa u pijezometrima P24a, P7/3, P6/3 | P2 (izmerene vrednosti
su 49 mg/l-596 mg/l). U seoskim bunarima u svim uzorcima koncentracija sulfata bila je
ispod vrednosti MDK za vodu za pi¢e od 250 mg/I.

- Vrednosti za olovo iznad remedijacione vrednosti od 0,075mg/l izmerene su u dva uzorka
P7/3 i u po jednom uzorku P19 i P7a (0,076 — 0,081mg/l). Kadmijum iznad remedijacione
vrednosti izmeren je u dva uzorka pijezometra P19 i po jednom P7a i P21 (0,0072 —
0,013mg/l).

- Izmerena koncentracija cinka je iznad remedijacione vrednosti (0,8 mg/l) u vecini uzoraka
pijezometara (0,87 — 30,7 mg/l) i tumaci se rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih
su uradeni pijezometri.

- Od ostalih prekoraCenja, zabelezena je povisena koncentracija mangana u jednom uzorku
seoskog bunara 2 u Krtinskoj (0,066 mg/l), kao i nitrita (0,034 — 1,86 mg/l) i nitrata (62 - 285
mg/l) u vecini uzoraka seoskih bunara. S obzirom na to da je koncentracija mangana u
prelivnim i drenaznim vodama deponija pepela niska, pojava povecCane koncentracije
mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno posledica visoke zastupljenosti
ovog elementa u zemljiStu. Povecana koncentracija nitrita i nitrata u vodama seoskih bunara
nije u vezi sa delatnoSéu TENT A, veC se uz bakterioloSku neispravnost ovih voda tumaci
kao posledica blizine septi¢kih jama i staja.

Planirana je rekonstrukcija sistema za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i Sljake
promenom tehnologije sa retke na gustu hidromeSavinu. Prelaskom na ugusceni transport
pepela prestace se sa ispustanjem prelivnih i drenaznih voda sa deponije pepela u Savu.
Predvideno je i proSirenje deponije na prostoru pored postojece deponije. Deponija je
projektovana u skladu sa Direktivom EU i domac¢om Uredbom o deponovanju otpada na
deponije.

5.2 Vazduh

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrSi se u okviru
monitoringa koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti
da je praéenje kvaliteta vazduha u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta
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vazduha se vrSi u sklopu nacionalne mreze za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u
okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT.

Tokom 2018. godine je u organizaciji ogranka TENT vrSeno pracenje kvaliteta vazduha u
okolini TENT A i TENT B, od strane akreditovane laboratorije Gradskog zavoda za javno
zdravlje Beograd u periodu od 01. 04 do 31. 12. 2018. i interno od strane laboratorije Sluzbe
za kontrolu i zastitu zivotne sredine TENT, tokom cele godine.

U 2018. godini u okolini TENT A i TENT B od strane akreditovane laboratorije vrSena su
merenja sadrzaja ukupnih taloznih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije
sumpor dioksida i ¢adi na dva merna mesta i suspendovanih estica manjih od 10 um
(PM10) na jednom mernom mestu. U narednoj tabeli, prikazani su podaci o kvalitetu
vazduha u okolini TENT A i TENT B dati na osnovu merenja Gradskog zavoda za javno
zdravlje i odnose se na period april — decembar 2018.

Tabela 5.1 Kvalitet vazduha u 2018. godini

QrPAHAK TEPMOENEKTPAHE ,HUKONA TECNA*®
Keanutet Bazgyxa y 2018. rogHHK
YcarnawexocT nofaraka ca 3aKOHCKWM saxTesuma (Dpoj nopataka unu 6poj faHa Kojw npexopadqyje NponucaHe BPEHOCTH)
Canp#aj YKyNHUX TanoKHUX Matepuja - YTM (mg/m2/dan) Kouentpaumja S0z (ug/m?)
MokasaTersu
KBaNWTETa Ba3gyXa
MakcumanHo gossoreeHa BpegHoct (MOB) re TB T
Mepuog
yepeAkaBaka
JenaH car 350 350 0
*JegaH gaH 125 -
“Jenan mecey 450
**Kanengapcka
ronmia 200 50 -
Hema npekopayetba 04 YKyMHO
' - 550 noparaka Mepera ce Bple
Ha [1Ba MepHa MecTa.
bpo] nopataka kojw npekopadvyje MOB, og 18 mepHux mecTa,
W3HocW 5 op ykynHo 162 noparaka (3,09%). Peayntatn mepetsa
Mo MEpHAM MECTHMA CY-
-2 mepHa mecTa y kpyry fenowuje TEHT A, 2 npekopavewa -
11,11% op ykyn+or Gpoja nonataxa;
TEHT A -3 mepHa mecTa y kpyry Aenoxuje TEHT B, Hema npexopayetba;
TEI!I‘T 5 " | -4 mepya mecTa y okonuHm TEHT A, 1 nperopauere — 2,78% og
yKynHor Opoja nogataka;
-5 MepHux MecTa y okonuHn TEHT E, 2 npexopavetea — 4,44% og
ykynHor Opoja nopataka;
-4 mepHa mecta y ObpenoBauy w OnNwkD] OKONMMHW, Hema
NpeKopadeba;
-1 MepHo MecTo ¥ BnaguMHpLmMma, HEMA NPeKopaqetba.
«s | DO} MEDHMX MeCTa ca NpexopadereM cpefe roguwwe MIB,
paaMaTpareem 18 MepHHUX MecTa, MaHOCH 4, WTo YHHK 22 22%
Mokazateru v ie PM1o (g/md) Yal (ugim?)
KynHe cycneHaoBaHe martepuje m a m
KBanureTa Ba3gyxa y y A PY) 0 {19 H
Mepvop rB B T MakcumanHo RO3BOILEHA
ycpeAwaBama koueHTpauumja (MIK)
*JedaH paH 50 50 0 50
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**KaneHpapcka
romuHa 40 40 0 50
bpoj nogataka Koju Hema npekopayetba 0g, YKynHO
npexopauyje B je ykynHo 550 nopataka Mepersa ce
55 (op Tora HajsuLLe y BpLLE Ha Ba MepHa MecTa.
pelembpy — 16 1 okTobpy
* | =12)), wro n3Hocn 20% .
TEHT An oA yKynHo 275 nogatka.
TEHTB Mepetse ce BpLK Ha
jeBHOM MEpHOM MECTY Ha
BHEBHOM HUBOY
b - - - Hema npekopayera

I'B - I'paHnyHa BpeaHocT; TB - TonepaHTHa BpegHocT; I'T - IpaHuua TonepaHumje

Tokom 2018. godine nije bilo veceg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo
prituzbi gradana na zagadenje vazduha. Svi postojeci sistemi zastite na aktivnim kasetama
deponija pepela TENT A i TENT B su bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne
povrSine u skladu sa tehni¢kim uslovima. Takode je vrSeno kvaSenje suvih povrsina.

Na osnovu dugogodisnjeg pracenja kvaliteta vazduha u okolini zaklju€uje se:

- koncentracije SO, su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godisnjih grani¢nih
vrednosti i tolerantnih vrednosti;

- zagadenje vazduha suspendovanim Cesticama PM10 ima lokalni znacaj, a posledica je
uticaja razli¢itih izvora zagadenja (saobracaj, ku¢na lozista i sl.). Zagadenje je vece u
zimskim mesecima.

5.3 Zemljiste

Odlaganje pepela u TENT A se vrSi ravhomernim istakanjem mes$avine vode i pepela u
akumulacioni prostor (aktivha kaseta), dok preostali prostor priviemeno miruje (pasivna
kaseta). Ravnomerno odlaganje pepela se postize promenom istakackih mesta na aktivnoj
kaseti, kao i prelaskom sa jedne na drugu kasetu, svakih 5 do 6 godina (prelazni period).
Deponija zauzima ukupnu povrSinu od 400 ha. Celokupna povrSina je izdeljena u 3 kasete.
Odlaganje pepela i Sljake se vrsi na kaseti ll, a kaseta Il je pasivna od aprila 2018. godine.

Tokom 2018. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta i sadrzaj ukupnih i
pristupacnih oblika teSkih metala i zagadujuc¢ih materija u zemljiStu, kao i kontrola hemijskog
sastava i kvaliteta vode u meliorativnim kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT u
cilju pracenja uticaja deponija pepela i Sljake na zemljiSte i vode. Godisnji izvestaji o kontroli
uticaja deponije pepela i Sljake termoelektrane na zemljiSte i vode melioracionih kanala za
svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev. Rezultati
merenja kvaliteta zemljiSta se prikazuju u izvestaju - Stanje zivotne sredine za odgovarajucéu
godinu za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru
zagadivaCa Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom
dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije.
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Uzorkovanja i ispitivanja izvrSio je Institut ,Vatrogas“ iz Novog Sada, jedanput u toku 2018.
godine u vegetacionom periodu na lokacijama TENT A, TENT B. Na uzetim uzorcima su
izvrSene sledecCe analize: fizicke osobine zemljiSta, hemijske osobine zemljista, reakcija
zemljista, sadrzaj humusa, sadrZaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljidtu, sadrzaj
nitratnog i nitritnog jona, sadrzaj lakopristupanog fosfora i kalijuma, sadrzaj teSkih metala i
drugih toksiénih elemenata.

Programom kontrole zemljiSta su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na
reprezentativhim mernim mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-
om), §to ¢e omoguciti pracenje promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u
narednom periodu.

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je odredeno
Cetiri zone uzorkovanja (tri zone uticaja i jedna kontrolna zona) i to:

- Zona 1 — do jednog kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,
- Zona 2 — od jedan do tri kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,
- Zona 3 — od tri do pet kilometara udaljenosti uzetih uzoraka od deponije, i

- Zona 4 - predstavlja kontrolu koja je uzeta na razdaljini ve¢oj od pet kilometara udaljenosti
od deponije.

Sadrzaj teskih metala i drugih toksi¢nih elemenata u zemljiStu se kretao u uobi¢ajenim
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu),
cink (Zn), kadmijum (Cd), zivu (Hg), arsen (As) i bor (B).

Vrednovanje podataka je vrSeno u skladu sa Uredbom o programu sistemskog praéenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa (,SI. glasnik RS*, br. 88/2010), Pravilnikom o dozvoljenim
koliC¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje i metodama
njihovog ispitivanje (,Sl. glasnik RS*, br. 23/94) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI. glasnik RS, br. 30/2018).

Rezultati analiza su pokazali sledece:
- Koncentracije hroma :

Pepeo: 24.1 (+ 7.88); ZemljiSte: od 24 uzorka, 5 prelaze GV (100 mg/kg)., nijedan uzorak ne
prelazi RV (380 mg/kg); Zemljiste, kontrolna zona: od 5 uzoraka jedan prelazi GV, nijedan
uzorak ne prelazi RV.

- Koncentracije nikla :

Pepeo: 50.2 (x15.56); ZemljiSte: od 24 uzorka, 22 prelaze GV (35 mg/kg), nijedan uzorak ne
prelazi RV (210 mg/kg). ZemljiSte, kontrolna zona: svih 5 uzoraka prelaze GV, nijedan
uzorak ne prelazi RV.

- Koncentracije olova :

Pepeo: 16.00 (+ 14,85); ZemljiSte: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV (530 mg/kg) i
GV (85 mg/kg); ZemljiSte, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV.

- Koncentracije bakra :
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Pepeo: 38.8 (+12.03); ZemljiSte: od 24 uzorka, 15 prelaze GV (36 mg/kg), nijedan uzorak ne
prelazi RV (190 mg/kg); Zemljiste, kontrolna zona: od 5 uzoraka, jedan prelazi GV, nijedan
uzorak ne prelazi RV.

- Koncentracije cinka :

Pepeo: 58.4 (+18.69); Zemljiste: od 24 uzorka, 10 prelaze GV (140 mg/kg), nijedan uzorak
ne prelazi RV (720 mg/kg); ZemljiSte, kontrolna zona: od 5 uzoraka, dva prelaze GV, nijedan
uzorak ne prelazi RV.

- Koncentracije kadmijuma .

Pepeo: < 0.20; ZemljiSte:od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(12 mg/kg) i GV(0,8
mg/kg); Zemljiste, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV.

- Koncentracije Zive :

Pepeo: < 0.10; ZemljiSte: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(10 mg/kg) i GV(0,3
mg/kg); Zemljiste, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV.

- Koncentracije arsena :

Pepeo: 178.6 (x 62.51); ZemljiSte: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV(55 mg/kg) i
GV(29 mg/kg); Zemljiste, kontrolna zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV.

- Koncentracije bora :

Pepeo: <0.7; Zemljiste: od 24 uzorka nijedan uzorak ne prelazi RV i GV; Zemljiste, kontrolna
zona: od 5 uzoraka nijedan uzorak ne prelazi GV i RV.

54 Buka

U toku 2018. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj
sredini, od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd. Nivo buke je meren na Cetiri
merna mesta u okolini svakog postrojenja. Po nalogu inspekcije, u TENT A i TENT B buka je
merena u najblizim stambenim zonama. Merenje je vrSeno u dnevnom, vecernjem i nocnom
rezimu, u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ,SI.
Glasnik RS br. 75/10). U narednoj zbirnoj tabeli vrednosti za dnevna i noéna merenja su date
kao srednje vrednosti od dva petnaestominutna merenja. Merenja se vrSe u skladu sa
standardima SRPS ISO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2.

Izvestaji o kontroli nivoa buke u Zzivotnoj sredini za svako postrojenje TENT dostavljaju se
Agenciji za zastitu zZivotne sredine a takode i nadleznom inspektoru na njegov zahtev.
Rezultati merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini se prikazuju u izveStaju - Stanje Zivotne
sredine za odgovarajucu godinu za svaku organizacionu jedinicu.
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OrPAHAK TEPMOENEKTPAHE ,HUKONA TECNA*
Hueo Gyke y 2018. rognam (dB)(A)
vy . 3a paH v Beve 3aHoh
MpaHmuHe 3aTBOPEHNM NpocTopHjama 3% 30
BPEOHOCTH Monpydja 3aa ooMop W pexpeauujy, bonHuuke
WHAMKaTopa Byke 30HE W ONOpPaBUMMILTA, KyMTYPHO-MCTOPH]CKK 50 40
Ypenba o NOKANWTETH, BENVKK NAPKOBH.
WHANKaTOpUMa Byke, TypuCTHUKa NoApPYYja, KAMNOBK W WKONGKE
rPaHUYHHUM 30HE. 50 45
BPERHOCTHMA, YucTo crambera nogpyyja. 55 45
:E;ﬁa:;la: Ha lMocnoeHo-cTambexa noapydja, TProBaqKo- &0 50
wHaMKaTOpa ByKe, OTBOpeHOM | cTambeHa noapy4ja v ievja urpanuwa.
y3HEMMPaBakea W NPOCTOPY | Ipanceu ueHTap, 3aHaTCKa, TProBayka,
WTETHHX eqjep;a'ra ANMWHHCTDATUEHO-yNpaBHa 30Ha ca g5 55
ﬁ,y“e Y KM EOTHOj CTaHOBWMa, 30HA Oy ayTonyTeba,
CPeauHH, MarvcTpanHux W rpancevx caobpahajiuua.
CnyxGeHn rnacHuk WMHoycTpujcka, cknagmMluHa M cepBHcHa Ha rpaHnum oBe aoHe Oyka He cMe
PC”, 6p. 75110 nogpydja v TPAHCTIOPTHK TepMUHank Bea NPenasnTi rpaHnyHy BPeaHOCT ¥
ctambeHux arpaga. 30HM Ca KOJOM Ce rpaHnum.
MepHa mecTa TEHT A TEHT B TE Konyfapa A TE Mopaga
Mpw cTajary TE Mpw pagy TE
06.08.2018. 22.11.2018.
1 51 66 56.5 44 5 56
3 2 49 69 b5 575 60
@ ar 3 50 87 125 545 53
4 50 50 66,5 66 47
1 52 68 52 49 56
2 50 71 59 58 58
Jasese T3 50 70 a7 5 55
4 50 49 64 63 48
1 55 65 495 45 55
2 50 69 535 555 55
3a Hoh 3 51 72 48 535 52
4 50 46 62 545 48

Lokalna samouprava Gradske opstine Obrenovac jo$ uvek nije izvrSila akusti¢ko zoniranje
prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini "Sluzbeni glasnik RS", broj
36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ogranienih akusti¢kih zona ne mogu se precizno
odrediti merna mesta, kao ni grani¢ne vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se
ne moZe dati ocena usaglasenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A.
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6. Opis moguéih zna€ajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu

Izgradnja kompleksa termoelektrane Nikola Tesla A u Obrenovcu pre skoro 50 godina (prvi
blok izgraden je 1970. godine) prouzrokovala je trajne gubitke prirodnih resursa i poremecaje
zivotne sredine, koji su kompenzovani razvojem termoenergetske industrije i postignutim
ekonomskim razvojem podru€ja i cele drzavne zajednice. Realizacijom na reSavanju
problema evakuacije i preciS¢avanja otpadnih voda izvrSi¢e Ce se korekcija kvaliteta efluenta.
Ovim poglavliem analizirace se moguce promene i negativni uticaji projekta na Zivotnu
sredinu.

U toku rada sistema za kanalisanje sa postrojenjima za preradu otpadnih voda, kao
posledica njihove eksploatacije kroz vreme javljaju se uticaji na Zivotnu sredinu koji su
posebno interesantni, jer su trajnog karaktera. Moguée promene i uticaji na zivotnu sredinu
razmatraju se u odnosu na kvalitet vazduha, vode, zemljita, nivoa buke, zdravlja
stanovniStva, eko sistem i okolne objekte.

6.1 Promene i uticaji tokom redovnog rada

6.1.1. Zagadenje vazduha

U procesu preciS¢avanja otpadnih voda na postrojenjima u okviru TENT A, u uobi€ajenoj
eksploataciji, mogu se pojaviti neprijatni mirisi, koji nastaju prvenstveno razgradnjom
organskih frakcija otpadnih voda na postojeéem postrojenju za tretman sanitarnih otpadnih
voda, koji je inaCe zatvorenog tipa. Na ostalim postrojenjima se ne ocfekuje emisija
neprijatnih mirisa. Medutim, dobrim i paZljivim vodenjem procesa preciS¢avanja otpadnih
voda i redovnim odrzavanjem i redovnim remontom postrojenja Biodisk, ne moze doéi do
razvijanja uobiajenih mirisa. Stoga se ofekuje da je emisija polutanata od organskih
materija koji se pojavljuju u procesu preciS¢avanja, daleko ispod emisije GVE, prema vazecoj
zakonskoj regulativi.

6.1.2. Zagadenje voda

U fazi redovne eksploatacije postrojenja sve otpadne vode Kkoje nastaju u procesu
preCiS¢avanja otpadnih voda na postrojenjima se vraéaju u proces prerade, na pocetak
procesa, tako da ne dolazi do njihovog ispustanja u spoljnu sredinu. Stoga otpadne vode ne
mogu da ugroze kvalitet povrsSinskih i podzemnih voda.

6.1.3. Zagadenje zemljiSta

Zagadivanje zemljiSta u kompleksu postrojenja zavisi od produkcije i naCina evakuacije
Cvrstih otpadnih materija koje nastaju u procesu preciS¢avanja otpadnih voda, kao i od
sistema evakuacije otpadnih voda iz objekata, odvodnjavanje povrSina oko objekata,
konfiguracije okolnog terena i postojanja zelenih povrsina.
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Primenom mera za eliminisanje zagadenja zemljiSta predvidenih tehnickom dokumentacijom,
kao i u tokom eksploatacije Postrojenja, zakljuuje se da proces odlaganja otpadnih materija
ne moze uticati negativno na kvalitet zemljiSta u kompleksu Postrojenja.

6.1.4. Uticaj buke i vibracija

Glavni izvori buke na postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda su: crpne stanice i
kompresorska stanica. U crpnim stanicama pogonski mehanizmi pumpi: elektromotori i
reduktori su izvori buke, Ciji je nivo daleko ispod dozvoljenih granica. U kompresorskoj
stanici, na kompresorima za vazduh nivo buke ne prelazi 85 dB(A) u radnom prostoru i
zadrZava se u zatvorenoj konstrukciji gradevinskog objekta. Prilikom instalacije uredaja, uz
dokumentaciju koja se prilaZe, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama
iz kojih Ce se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama ne prelazi dopustene
vrednosti. Ako je za ispunjenje uslova o dopustenim vrednostima buke potrebno
preduzimanje posebnih mera (prigusivaCi buke, elasticha podloga), iste moraju biti
naznacene u pomenutoj dokumentaciji i ispoStovane. Primenjenim merama zastite vrednosti
nivoa komunalne buke u okolini postrojenja otpadnih voda odrzavace se u zakonski
propisanim granicama. Prema vazec¢im propisima, dozvoljeni nivo buke za naseljena mesta
je 55-65 dB(A) za dan, odnosno 45-55 dB(A) za no¢, u zavisnosti od tipa i polozaja naselja.

6.2 Ostali uticaji na zivotnu sredinu

6.2.1. Zauzimanje povrsina

Pri analizi uticaja ovakvog objekta na Zivotnu sredinu jedan od parametara se odnosi na
zauzimanje povrSina neophodnih za njegovo funkcionisanje, kao i prate¢ih sadrzaja. U
granicama placa postrojenja, javlja se problem ogranic¢enog koriS¢enja zemljista.

PovrSine koje pokrivaju ovakav objekat ne mogu se viSe privesti drugoj nameni. Sa druge
strane velika neophodnost i opravdanost postojanja ovakog objekta za preciS¢avanje
industrijskih otpadnih voda, koje su zagadivaci zemljista i voda, navodi na zaklju€ak da uticaj
zauzimanja i promene namene povrsina nema znacajniji efekat.

6.2.2. Uticaj na vegetaciju

Karakteristike vegetacije na predmetnom podrucju pokazuju da se predmetno podrucje ne
odlikuje visokim potencijalima ekosistema, uglavnom je bez visoko kvalitetne vegetacije, a
takode nisu utvrdena stanista retkih i zasti¢enih biljnih vrsta.

Izvr§eno je ozelenjavanje svih slobodnih nebetoniranih povrSina u kompleksu postrojenja,
kao i sadnja autohtonih drvenastih biljnih vrsta koje se najbolje uklapaju u ambijent priobalja.
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6.2.3. Uticaj na mikroklimatske karakteristike

Zbog relativno malih dimenzija i povrSina objekata postrojenja i internih saobracajnica
izgradnja i eksploatacija postrojenja za precid¢avanje otpadnih voda ne moZe u znatnoj meri
da unese promene u relativno ustaljeni mikroklimatski rezim podrucja. Ne o€ekuju se nikakve
promene temperaturnog rezima u zoni kompleksa, stoga su lokalni uticaji zanemarljivi i nece
imati negativno delovanje.

6.2.4. Uticaj na zdravlje stanovnistva

Obzirom da su lokacije postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda van naseljenog podrudja,
ne ocekuje se nikakav neposredan uticaj postrojenja na stanovnidtvo. PreciS¢avanjem
otpadne vode na projektovanim postrojenjima posredno se oc€ekuju pozitivni uticaji na
populaciju podrugja.

6.2.5. Vizuelno zagadenje

Ambijent u kome je postavljen kompleks postrojenja za precid¢avanje otpadnih voda je
industrijsko podruc¢je. Konfiguracija terena, zahtevani tehnoloSki proces i potreba za
smestajem procesne opreme i pratecih instalacija uslovili su funkcionalnu povezanost i
optimizaciju pojedinacnih objekata u procesnom i arhitektonsko-gradevinskom smislu, ¢ime
je ostvarena kompaktnost objekata u krugu kompleksa. Prostorno i funkcionalno reSenje
postrojenja daje celom kompleksu prostorni efekat koji se na najbolji nacin uklapa u okolinu.

Na osnovu do sada iznetih €injenica moze se zaklju€iti da je prostorno lociranje razmatranih
objekata zadovoljavajuce i da su ispostovani osnovni vizuelni kriterijumi. Uz preduzimanje
mera hortikulturnog uredenja lokacije kompleksa postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda,
objekati ne¢e predstavljati negativni uticaj kada je u pitanju vizuelno zagadenje, odnosno
uticaj na pejzazne karakteristike.

6.2.6. Uticaj na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra

Kako se, shodno uslovima Zavoda za zastitu prirode, lokacije postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda ne nalazi u zastiCenom prirodnom dobru i na lokaciji postrojenja nema
zasti¢enih prirodnih dobara, ne postoje uticaji postrojenja na zasti¢ena prirodna dobra.

Posto na osnovu Zakona o kulturnim dobrima na lokaciji postrojenja za preciSCavanje
otpadnih voda nema registrovanih nepokretnih kulturnih dobara i arheolo3kih lokaliteta koji
uzivaju zastitu, ne postoje uticaji postrojenja na kulturna dobra.

6.3 Akcidentne situacije

U odnosu na dato tehni¢ko reSenje u postrojenja za preciS¢avanja otpadnih voda, moze se
proceniti da je na postrojenjima za preradu otpadnih voda verovatno¢a udesa mala, da je
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obim posledica mogucih udesa zanemarljiv, kao i da je rizik zanemarljiv. U postrojenjima za
precCiS¢avanje otpadnih voda razmatrane su kao moguce sledec¢e akcidentne situacije tokom
eksploatacije:

e izbijanje pozara,

e ispadanje iz pogona pojedinih delova opreme, prestanak rada postrojenja.

6.3.1. lzbijanje pozara

Na osnovu prikazanog tehnoloskog procesa koji se odvija u postrojenjima, zaklju¢eno je da
je primenjena tehnologija precis¢avanja otpadnih voda sa aspekta izbijanja pozara relativho
bezbedna. Na objektima postrojenja za precid¢avanje otpadnih voda pozZarna opasnost je
mala, jer se tehnoloSki proces na procesnoj liniji odvija sa vodom i zastuplien je “mokri
postupak”.

Kod objekata postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda jedino su mogucéi poZari klase A, B
i E na Cvrstim materijama i uredajima na instalacijama pod elektricnim naponom.
Dispozicionim reSenjem objekata postrojenja i servisnih saobracajnica, koje imaju funkciju
protivpoZarnog puta i platoa na kojima su moguca okretanja protivpozarnih vozila,
obezbeden je efikasan pristup lokaciji u slu€aju pozarne opasnosti. Takode postrojenja su
opremljenja hidrantskom mrezom.

Pored svih predvidenih organizacionih i tehni¢kih mera zastite od pozara, koje ¢e biti
obradene u poglavlju 7, predvidaju se sledeci aparati za gasSenje poZara, kod kojih se kao
sredstvo za gaSenje koristi suvi prah i ugljen-dioksid:

¢ Rucne vatrogasne aparate tip S-9 za gaSenje pozara suvim prahom po JUS.Z.C2.035,

e RucCne vatrogasne aparate tip CO2/5 za gaSenje pozara uglien-dioksidom po
JUS.Z.C2.035.

Aparati za gasenje pozara su rasporedeni u blizini mesta moguceg izbijanja pozara, po dva
aparata S9 i po jedan aparat CO,/5 na svakom postrojenju.

Na osnovu svega dosada iznetog, obzirom na karakter i vrstu objekata u kompleksu
postrojenja, karakter gradnje, preduzete mere preventivne zastite od pozZara, malu spratnost i
gabarite objekata, zaklju€uje se da su obezbedeni svi uslovi za brzu i uspeSnu intervenciju
gasSenja eventualnog pozara i na taj naCin omogucena maksimalna zastita ljudi i materijalnih
dobara. Pri uobiCajenom vodenju tehnoloSkog procesa, uz redovno, ispravno i preventivho
odrzavanje opreme i uredaja i dobru radnu disciplinu, vrlo je mala verovatno¢a nastanka
pozara. Moguée posledice po zivot, zdravlje ljudi i zivotnu sredinu procenjuje se da su
zanemarljive a rizik od pozara kvantifikovan je kao zanemarljiv.
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6.3.2. Prestanak rada postrojenja

S obzirom da su tehnickom dokumentacijom predvidene sve predostroznosti, koje se
propisima i zakonskom regulativom zahtevaju za ovakvu vrstu instalacija, najceS¢i ekscesi
na postrojenju se mogu desiti usled: nestanka struje, kao i kvara na opremi, nepaznje i
nepridrzavanja uputstava za rad, $to je u domenu ljudskog faktora. Ispadanje iz pogona
pojedinih delova opreme uslovljava prekid rada postrojenja, te privremeno naruSavanje
kvaliteta vode recipijenta. OCekuje se otklanjanje svih nastalih neregularnosti i kvarova na
postrojenjima u Sto kraéem vremenskom periodu, imperativ je da se obave tokom istog dana.

Kratkotrajni prekidi rada postrojenja (do jednog dana) ne mogu znacéajnije da poremete
biologiju i mikrobioloski flok u Biodisku. Nakon uspostavljanja redovnog pogona postrojenja
vrlo brzo dolazi do obnove svih mikroorganizama a samim tim i do postizanja pune
efikasnosti preci§¢avanja otpadne vode. DuZi prekidi rada postrojenja (reda veli¢ine nedelju i
viSe dana) ugrozavaju opstanak mikroflore u sistemu, tako da ponovnim uklju€ivanjem
postrojenja u rad, potrebno je da prode orjentaciono oko 15 dana kako bi se u potpunosti
regenerisala mikroflora i postigao projektovani efekat preciS¢avanja otpadne vode. Detaljnim
proraCunom Kkinetike rasta mikroorganizama definisalo bi se taéno vreme potrebno za
odumiranje i ponovni rast i razvoj novih mikroorganizama u procesu bioloskog preciS¢avanja
otpadne vode.

U vanrednim situacijama, kada su postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda van pogona,
ispustanje otpadne vode se vrsi direktno u atmosfersku kanalizaciju, s tim §to je omoguéeno
da voda u taloznici ima hidraulic(ko vreme zadrZavanja od jednog dana, kako je i
projektovano tehni¢kim reSenjima. Otklanjanjem kvarova maksimalnom brzinom (do jednog
dana), moguca ugrozavanja kvaliteta recipijenta usled isklju€enja postrojenja, svedena su na
najmanju mogucu meru.
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7. Opis mera predvidenih u cilju spre€avanja, smanjenja ili otklanjanja
svakog znac€ajnog Stetnog uticaja na zivotnu sredinu

Utvrdene promene i uticaji koje postrojenja za prec€iS¢avanje otpadnih voda mogu imati na
zivotnu sredinu, predstavljaju osnovu za prikaz mera zastite zivotne sredine, kojim se okolina
Stiti od negativnog dejstva postrojenja. Neophodno je da se postuju sve opSte mere zastite
prirode i Zivotne sredine, kao i sve tehniCko-tehnoloske mere i propisi utvrdeni drugim
zakonima, koji se odnose na zastitu Zivotne sredine tokom eksploatacije objekata, kao i u
mogucim akcidentnim situacijama.

Osnovne mere zastite okoline tokom eksploatacije postrojenja su:

e obezbedivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenja otpadnih voda i
elemenata kanalizacionog sistema,

e dosledno postovati propisani tehnoloSki proces i

e sprovoditi kontinualno pracenje svih parametara Zivotne sredine koji mogu biti narudeni
usled postojanja i funkcionisanja objekta.

Imajuci u vidu da su postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda integralni deo kompleksa TE
“Nikola Tesla A”, neke od mera zaStite Zivotne sredine koje su predvidene zakonom i drugim
propisima i standardima, a koje se sprovode u TE, odnose se i na ova Postrojenja. Obim
primene ovih zajednickin mera je proSiren u skladu sa potrebama novoizgradenih
Postrojenja. Ove aktivnosti su u nadleznosti menadZzmenta i Sluzbe za kontrolu i zastitu
zivotne sredine TENT, a odnose se na:

- Sprovodenje monitoringa prema godisnjim planovima i dostavljanje izvestaja o
rezultatima stanja kvaliteta zivotne sredine i uskladenosti rada postrojenja TENT A
(uklju€ujuéi i objekte postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda) sa zahtevima
regulative. U slu€aju neusaglasSenosti sa regulativom preba predvideti Plan mera
usaglaSavanja prema postoje¢im procedurama EMS 1SO 14001.

- Sprovodenje kontrolnih merenja u cilju provere performansi sistema.

- Kontrolu sprovodenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih
procedura koje su u vezi sa uticajima na zivotnu sredinu.

- lzradu planova, programa i izveStaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u
skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine.

- Sprovodenje periodi¢ne obuke kadrova za obavljanje poslova koji se odnose na
zastitu zivotne sredine (interno), ukljuCujuci i ponasanje u vanrednim situacijama.

- Donosenje planova i obezbedenje sredstava za eksternu obuku kadrova u skladu sa
aktuelnim promenama relevantne regulative.

Ogranak TENT ima implementiran sistem upravljanja kvalitetom (QMS ISO 9001), Sistem
upravljanja zastitom zivotne sredine (EMS ISO 14001), Sistem upravljanja bezbednos$cu |
zdravljem na radu (OHSAS 18001) i Sistem za energetsku efikasnost (EMS 1SO 50001).
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7.1 Mere zastite u eksploataciji

1. Pre pranja manipulativnih saobracajnih povrSina i kanala sprovoditi suvo &iS¢enje svih
otvorenih i zatvorenih delova kanalizacionog sistema termoelektrane "Nikola Tesla A"
dva do tri puta godiSnje.

2. Radi zastite kvaliteta atmosferske otpadne vode i pravilnog funkcionisanja postrojenja za
preciS¢avanje atmosferskih otpadnih voda pridrzavati se Pravilnika o €iS¢enju separatora
na parkinzima i platou za pranje buldozera u TENT A.

3. Redovno kontrolisati kanalizacionu mrezu u cilju odrzavanja projektovane propusne
moci i spre€avanja moguceg zapuSavanja.

Redovno prazniti slivni¢ke resetke i Cistiti kanalizacione Sahtove.

Praznjenje i €iS¢enje postrojenja za precid¢avanje sanitarnih otpadnih voda treba da vrsi
operater za upravljanje otpadom, sa kojim treba sklopiti ugovor o obavljanju takvih
poslova.

6. Nosilac projekta je u obavezi da izvrSi karakterizaciju i kategorizaciju otpadnih materija
koje nastaju u procesu preciséavanja otpadnih voda i u obavezi je da sa otpadom
postupa u skladu sa utvdenim karakterom, preporukam nadlezne institucije koja je vrSila
utvrdivanje karaktera otpada i odgovaraju¢om zakonskom regulativom.

7. Evakuisati otpadna ulja iz procesa preciS¢avanja otpadnih voda na privremeno skladiSte
otpada u kompleksu TENT A.

8. Vrsiti potrebnu zamenu filtera na separatorima ulja na postrojenjima zauljenih voda, a
zamenjene filtere tretirati u skladu sa zakonskom regulativom i odlagati na utvrdenu
priviemenu deponiju otpadnog ulja u kompleksu TENT A.

9. Redovno transportovati istaloZeni materijal u separatorima ulja i odlagati ga u skladu sa
dobijenim analizama o kategorizaciji i karakterizaciji otpada.

10. Obavezuje se Nosilac projekta da sklopi ugovore sa odgovarajuéim firmama za
odvozenje opasnhog otpada.

11. Odlagati komunalni ¢vrsti otpad u odgovarajuc¢e mobilne kontejnere i odvoziti na gradsku
komunalnu deponiju Obrenovca, prema uslovima komunalne sluzbe.

12. Sprovoditi kontinualna merenja protoka vode na izlazu iz postrojenja.

13. Organizovati sprovodenje redovnih analiza kvaliteta vode recipijenta i efluenta, shodno
zakonskoj regulativi.

14. Vrsiti analize i sprovoditi potrebna merenja kvaliteta otpadnih voda na ulazu i izlazu iz
postrojenja, prema propisanom programu monitoringa, kako bi se pratila efikasnost
preciS¢avanja otpadnih voda na postrojenjima.

15. Vrsiti kontinualnu kontrolu upravljanja procesom, pratiti odvijanje procesa na
postrojenjima izuzetno paZljivo, kako bi se izbegao mogudéi zastoj postrojenja.

16. Primenjivati mere zastite osoblja (Stitnike za uSi) u prostorijama gde se o€ekuje nivo
buke iznad dozvoljenih granica propisanih Zakonom.

7.2 Mere zastite u akcidentu

1. Odrzavati potrebnu radno-tehnolosku disciplinu.
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2. Otklanjati blagovremeno sve uoCeno tehni¢ko-tehnoloSke nedostatke u eksploataciji
postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda.

3. Vrsiti odrzavanje i redovnu kontrolu aparata za gaSenje pozara i hdrantske mreze
(pregled ispravnosti, servisno odrZzavanje) periodicno godidnje, kao kontrolno ispitivanje
vatrogasnih aparata u skladu sa odredbama standarda JUS.Z.C2.022 i standarda
pojedinih vrsta aparata.

Odrzavati normalnu prohodnost svih prolaza oko svih objekata postrojenja.
U slu€aju poZzara, pridrzavati se Uputstva za gasenje pozara.

IskljuCiti postrojenje i zaustaviti pre€iS¢avanje otpadne vode u slu€aju akcidenta i
postupati u skladu sa postupkom u toku akcidentne situacije.

7. Sprovoditi propisanu kontrolu i nadzor monitoringa Zivotne sredine i sistema
bezbednosti.

Reagovanje u sluajevima udesnih situacija na postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih
voda treba integrisati u postojeCe postupke koji se odnose nha upravijanje udesnim
situacijama na objektu termoelektrane.
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8. Program pracéenja uticaja na zivotnu sredinu (monitoring)

Monitoring zivotne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja kvaliteta
Zivotne sredine. Uz savremeno organizovan monitoring na odabranim profilima u okviru
lokacije Termoelektrane "Nikola Tesla A", u svakom momentu mogu se dobiti relevantni
podaci o vrednostima najvaznijih parametara kvaliteta zivotne sredine. Na osnovu rezultata
merenja iz sheme odabranih profila, moze se u odredenim situacijama preduzimati
najcelishodnije mere u cilju o€uvanja kvaliteta Zivotne sredine.

Svrha monitoringa nije konstatovanje nepozeljnog nivoa zagadenja zivotne sredine, ve¢ da
na vreme upozori da do zagadenja moze da dode. Takode, svrha monitoringa jeste da na
vreme upozori i na moguce opasnosti usled eventualno neodgovaraju¢eg funkcionisanja
nekog od elemenata sistema.

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta Zivotne sredine definisane su Zakonom
o zastiti zivotne sredine, Deo IV ,Pracenje stanja zivotne sredine® (Sl. glasnik RS, br.135/04,
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016), u kome
se navode obaveze republike ili lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja Zivotne
sredine, kao i obaveze samog zagadivaca.

Takode, u skladu sa zahtevima Zakona o integrisanom spre€avanju zagadenja (Sl. glasnik
RS, br. 135/04), TENT A treba da organizuje i sprovodi monitoring prema Planu monitoringa,
koji je deo dokumentacije koja se dostavlja za potrebe izdavanja integrisane dozvole. U
integrisanoj dozvoli precizno se definiSu zahtevi za monitoringom emisija predmetnog
postrojenja, ukljuCujuci i definisanje metoda, uCestalosti merenja, pravila tumacenja rezultata
merenja, kao i obavezu za dostavljanjem rezultata monitoringa nadleznom organu.

TENT A je zapocela proces ishodovanja integrisane dozvole.

U dosadasnjem dugogodisnjem periodu TENT je na podrucju pod uticajem obe elektrane
organizovao kontinualno praéenje kvaliteta vazduha i voda, kao Sto je prikazano u
prethodnim poglavljima ove Studije. Na osnovu ovih merenja odredeno je postojece stanje
zagadenosti zivotne sredine. Merenja koja se odnose na pracenje uticaja rada postrojenja za
pre€iS¢avanje otpadnih voda bi¢e u potpunosti uskladena sa ostalim merenjima koja se
sprovode ili se planiraju u okviru TENT A u celini.

Osnovni ciljevi monitoringa su:
o utvrdivanje stanja Zivotne sredine,

e spreCavanje havarije blagovremenim otkrivanjem pojava koje su opasne po Zivotnu
sredinu,

e kontrola Stetnog dejstva planiranih objekata na zivotnu sredinu,

e obezbedenje parametara na osnovu kojih se planiraju aktivnosti vezane za tekuce
odrzavanje i sanaciju.
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Nerazdvojni deo upravljanja kvalitetom svih segmenata Zivotne sredine predstavlja
odgovarajuéi informacioni sistem. Svi podaci merenja, moraju se uvoditi u odgovarajuci
namenski informacioni sistem, kako bi se proveravao njihov kvalitet i verodostojnost. Tako
obradeni podaci mogu se kasnije koristiti za prognoze i simulacije odredenih procesa koji su
od interesa za pracenje kvaliteta nekog parametra stanja Zivotne sredine.

Prema Pravilniku o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda
i sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (Sl. glasnik RS, br. 33/16) svrha merenja koli€ine i
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda jeste:

1) provera usaglasenosti sa grani¢nim vrednostima emisije zagadujué¢ih materija u vode (u
daljem tekstu: GVE) i efikasnosti rada postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda;

2) utvrdivanje uticaja ispustenih otpadnih voda na prijemnik;

3) prikupljanje podataka za vodenje registara u skladu sa propisima u oblasti voda i zastite
Zivotne sredine.

U tabeli koja sledi prikazana godiSnja u€estalost merenja i ispitivanja za ostale tehnoloske
otpadne vode sa diskontinualnim ispustanjem.

Tabela 8.1. GodiSnja uc€estalost merenja i ispitivanja

Otpadne vode kOJe_sadrze Ostale otpadne vode
Protok otpadnih voda na opasne materije
pojedinaénom izlivu (I/s) Godisniji broj Uéestalost Godisniji Ugestalost
uzoraka ispitivanja broj uzoraka ispitivanja
<50 4 jednom u 3 3 jednom u 4
meseca meseca
50-99 6 jednom u 2 4 jednom u 3
meseca meseca
100-499 12 Jednqm 6 jednom u 2
meseéno meseca
> 500 24 dvaput 12 jednom
meseéno meseéno

Obzirom na protok otpadnih voda, godisnji broj uzoraka je 4, odnosno jednom u tri meseca.

Praéenje uticaja otpadnih voda TENT A na kvalitet povrSinskih i podzemnih voda vrsi se
interno i od strane ovlaséenih laboratorija od 1983. godine.

Eksterna kontrola kvaliteta voda u TENT A obavlja se prema definisanom programu, od
strane ovlaséene institucije za kontrolu kvaliteta povrSinskih, otpadnih i podzemnih voda,
Cetiri puta godiSnje, osim uzorka povratne rashladne vode koji se u skladu sa tabelom 8.1
kontroliSe 12 puta godiSnje. Program je definisan od strane Sluzbe za kontrolu i zastitu
zivotne sredine TENT u skladu sa zakonskim propisima iz oblasti zastite voda. Na osnhovu
ovih merenja vrSi se analiza dobijenih rezultata, preduzimanje mera zastite u tekucoj godini
kao i utvrdivanje mera koje se planiraju u narednom periodu.
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Osim eksterne periodiCne kontrole, za manji broj parametara vrSi se i interna kontrola
kvaliteta voda od strane laboratorije Sluzbe za kontrolu i zastitu zivotne sredine TENT.

U narednom periodu planira se dalji rad postojeéeg monitoringa voda, za pracenje kvaliteta
otpadnih voda u skladu sa definisanim tokovima otpadnih voda koje su definisane ovom
Studijom. U tom smislu potrebno je da se obezbedi merenje kvaliteta sledecih voda:

1. Kontrola kvaliteta otpadnih voda na ispustu u recipijent.

U tabeli 8.2 dati su parametri koje treba kontrolisati, kao i grani¢éne vrednosti emisije,
prema Uredbi o izmenama i dopunama Uredbe o GVE zagaduju¢ih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 1/2016) i to:

—  Kanal povratne rashladne vode: 12 puta godisnje;
—  Ispust iz postrojenja za prec€iS¢avanje sanitarnih otpadnih voda: 4 puta godiSnje;

2.  Kontrolu kvaliteta vode na ulazu i izlazu iz postrojenja za preciS¢avanje zauljenih
otpadnih voda raditi prema postojeéem programu merenja (parametri koji se ispituju dati
u Uredbi o GVE zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje, Prilog 2,
tabela 1.3 Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode termoenergetskih postrojenja
koje koriste ugalj kao energetsko gorivo, pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama).

3. Kontrola kvaliteta vode na ulazu i izlazu iz postrojenja za tretman otpadnih voda iz
ODG-a — dato u tabeli 8.3, shodno vazecoj Uredbi.

4. U okviru kontrole rada postrojenja za ODG predvida se pracenje kvaliteta voda u
procesu.

5. Kontrola kvaliteta uzoraka voda pijezomatara i seoskih bunara, prema postojeéem
programu merenja.

6. Kontrola kvaliteta vode reke Save uzvodno i nizvodno od TENT A — nastaviti prema
postoje¢em programu merenja.

7. lzrada periodi¢nih i godiSnjih izveStaja na osnovu rezultata gore navedenih merenja
kvaliteta i koli¢ina pojedinih kategorija voda.

Tabela 8.2. GraniCne vrednosti emisije na mestu ispuStanja otpadnih voda iz
termoenergetskih postrojenja u povrsinske vode

Parametar Jergier;ieca Grani:;?s\iljﬁ')dn%t
Temperatura °C ()
pH 6-9
Suspendovane materije mg/I 35
Biohemijska potroSnja kiseonika (BPK;) mgO./| 30
Hemijska potro3nja kiseonika (HPK) mgO./| 120
Amonijak (kao NH.-N) mg/| 10
E;wpni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,- mg/l 5
Ukupni fosfor mg/I 2
Mineralna ulja mg/| 10
Metali V)
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Parametar Jerg:ar;leca Granlé:;?s\il;::inost
Organohalogenidi V)
Cijanidi (V)
Toksi¢nost 5w

Tabela 8.3. Grani¢ne vrednosti emisije za otpadne vode nakon odsumporavanja dimnih
gasova, pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama

Parametar Jedinica mere | Grani€na vrednost emisije®

Supstance koje se uklanjaju filtracijom mg/I 30
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO./I 100
AOH (adsorbujuci organski halogen) mg/I 0,04
Cink mg/l 1
Ukupni neorganski azot mg/l 10
Hrom mg/I 0,01
Kadmijum mg/I 0,01
Bakar mg/I 0,01
Olovo mg/l 0,1
Nikl mg/Il 0,02
Sulfati mg/I 2000
Sulfiti mg/I 20
Fluoridi mg/l 30
Ziva mgl/l 0,001
Sulfidi mg/l 0,2

Na osnovu rezultata gore navedenih merenja kvaliteta i koli€ina pojedinih kategorija voda
neophodna je izrada periodi¢nih i godisnjih izveStaja. Rezultati svih prethodno navedenih
aktivnosti treba da posluze kao osnova za sagledavanje postignutih efekata zastite okoline
TENT A od Stetenog uticaja otpadnih voda, kao i potrebe za eventualnim dodatnim merama
za unapredenje kvaliteta Zivotne sredine, a sve u cilju postizanja “dobrog statusa vode“ reke
Save i podzemnih voda. U tome je neophodna pomoc¢ i angazovanje nadleznih drzavnih
institucija, u smislu donoSenja odgovaraju¢ih zakona i podzakonskih akata i njihovog
efikasnog sprovodenja, kao i angaZovanje drugih privrednih subjekata koji takode
predstavljaju zagadivate reke Save, posebno onih lociranih uzvodno od obrenovackih
elektrana.
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9. Netehnicki rezime informacija od 2. do 8.
Opis lokacije

U sklopu aktivnosti na zastiti Zivotne sredine JP EPS je realizovao projekat izgradnje
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda TE “Nikola Tesla A” na postojecoj lokaciji TENT
A u Obrenovcu, na delu katastarskih parcela br. 1933 i 1934 (sada 1934/1), K.O. Urovci
opstina Obrenovac. Locirana je na desnoj obali reke Save na oko 40 km uzvodno od
Beograda, u neposrednoj blizini Obrenovca. U neposrednoj blizini deponije nalaze se
sledeca seoska naselja: Krtinska, Urovci, Brgulice, Ratari i Progar. Takode, na desnoj obali
Save na oko 20 km uzvodno od TENT A nalazi se termoelektrana ,Nikola Tesla B”.

Sire podrugje lokacije TENT A prostire se na aluvijalnoj terasi reke Save, ograniéeno rekom
Savom sa severa i istoka, obodnom tercijarnom terasom sa juga i jugozapada. Kote terena
na ovom podruéju se krecu od 72-76 m sa manjim depresijama do 1 m dubine. Generalni
pad terena usmeren je prema reci Savi. U geoloskoj gradi Sireg podru¢ja lokacije
predmetnog projekta ucestvuju neogeni sedimenti beogradske Posavine i severnog dela
Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni pokrivaci pretezno aluvijalnog porekla.
Teren sa hidrogeoloskog aspekta u prirodnom stanju predstavlja tipicnu dvoslojnu sredinu sa
povrsinskim slabopropusnim prasinasto-glinovito-peskovitim slojem (facija povodnja) i
osnovnim peskovito-sljunkovitim vodonosnim slojem (facija reénog korita). U zoni lokacije
TENT A nisu prisutne seizmicki aktivhe zone.

Neposredno nizvodno od TENT A nalazi se izvoridte Vié-Bare sa kojeg se snabdeva
Obrenovac i okolna naselja vodom za pice. Beogradsko izvoriSte zahvata levu i desnu obalu
Save. Na levoj obali od Skele, a na desnoj obali od ostruznickog mosta do us¢a Save u
Dunav, nalaze se bunari sa horizontalnim drenovima, a uzvodno od Ade Ciganlije nalazi se
vodozahvat postrojenja za preciSéavanje reCne vode Makis. Uza zona sanitarne zastite
izvorista obuhvata praktiéno vodotok Save od sela US¢e do uliva u Dunav.

Sa klimatskog stanovista, Sire podrucje TENT A spada u oblast kontinentalne klime
Vojvodine sa osetnim uticajima visinske klime planinskog zaleda Sumadije. Za analizu
meteoroloskih i klimatskih karakteristika koriS¢eni su podaci merenja sa meteoroloske
stanice Sur€in u periodu 1979 — 2008.godine. Temperaturni reZzim ovog podruc¢ja pokazuje
sve karakteristike kontinentalne klime. Prose€na godiSnja suma padavina za MS Surcin je
645,5 mm. Relativna vlaznost vazduha je tokom cele godine prilicno visoka, narocCito u
zimskom periodu. PodrucCje TENT A se nalazi u zoni dva preovladujuca vetra tokom cele
godine: zapadnog i jugoisto¢nog.

Opis projekta

TE Nikola Tesla A je najveca termoelektrana u Srbiji i obuhvata Sest blokova (A1-A6),
ukupne snage 1650 MW. Elektrana je gradena fazno. Prva dva bloka (A1 i A2), pojedinacne
snage 210 MW, pustena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW 1976. godine, blok
A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pusteni su u pogon blokovi A5 i A6
pojedinaéne snage 308,5 MW.
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Izgradnjom postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda TENT A nisu se zauzele nove
povrsine neizgradenog ili poljoprivrednog zemljiste, ve¢ su locirane unutar kompleksa TE
"Nikola Tesla A".

Sistem za precid¢avanje otpadnih voda u krugu TE ,Nikola Tesla A" predstavlja slozZeni
sistem koji obuhvata veéi broj medusobno povezanih postrojenja i jedinica. Kljuéna
karakteristika sistema jeste njegova decentralizovana struktura. lzabrani pristup se zasniva
na preporuci tretmana otpadne vode na izvoru nastanka u vecem broju manjih jedinica uz
izbegavanje izgradnje velikih centralnih jedinica sa velikim hidraulickim optereéenjem.

Prema karakteristikama otpadnih voda, vrse se tretmani sledecih otpadnih voda:

o Tretman zamuljenih (zauglienih) otpadnih voda : Nakon padavina, atmosferske vode
koje dolaze sa deponije uglja, sa platoa dopreme uglja kao i predtretirane vode sa depoa
buldozera odvodi¢e se na odgovarajuéi tretman. Za predtretman otpadne vode sa platoa
depoa buldozera predviden je separator taloznih materija, ulja i naftnih derivata.
Postrojenje za tretman zamuljenih (zaugljenih) voda sastoji se od komore za koagulaciju
i flokulaciju, poduznog taloznika sa kompaktnim uredajem za krajnji tretman, koiji
ukljuCuje pedCane filtere, uguséiva¢. Recipijent precis¢enih otpadnih voda je Stari
drenazni kanal.

e Tretman zauljenih otpadnih voda (zauljene i predtretirane zamazucene vode)
PreciS¢avanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazucenih voda,
koris¢enjem APl separatora (predtretman zamazuéenih voda), preciS¢avanje u
kompaktnom poduznom talozniku sa uredajem za koagulaciju i flokulaciju, sistem
odvajanja ulja sa povrSine i kona¢nom filtracijom preko PF filtara. PreciS¢ene otpadne
vode idu u stari drenazni kanal.

o Tretman otpadnih voda iz buduéeg procesa odsumporavanja dimnih gasova (ODG) :
Proces preciS¢avanja ovih voda se zasniva na redukciji sulfata, neutralizaciji, uklanjanju
teSkih metala, koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloZzenjem, bioloSkog tretmana, dok
se izdvojeni mulj odvodi dalje na linijju mulja. Linija mulja obuhvata ugusc¢ivanje sa
kondicioniranjem i centrifugiranjem kao krajnjim procesom do formiranja muljnog kolaca.
Nadmuljna voda se vraca na pocetak procesa preciS¢avanja. Recipijent preciS¢enih
voda nastalih od procesa odsumporavanja ¢e biti bazeni tehnoloSke vode sistema
transporta pepela i Sljake na bloku AG ili stari drenazni kanal.

e Tretman sanitarnih otpadnih voda : Rekonstrukcija postrojenja Biodisk poboljSala je
efekat preciScavanja uredaja, ali pojedini izlazni parametri jo§ uvek ne zadovoljavaju
kriterijume za ispustanje u reku (povec¢an sadrzaj bakterija). Imajuci u vidu da je Planom
generalne regulacije objekata TENT A predvideno prikljuCenje sanitarne kanalizacije
TENT A na gradsku kanalizacionu mrezu Obrenovca, u okviru ovog Projekta se ne
predlazu znacajniji radovi na rekonstrukciji postrojenja za tretman sanitarnih otpadnih
voda, osim onih koji su vezani za dezinfekciju precis¢ene vode, odnosno ugradnju UV
lampi.

Termicki zagadene vode nisu predmet ovog projekta. Takode, problem deponijskih otpadnih
voda nije predmet ovog projekta, a obraden je u Studiji opravdanosti sa Idejnim projektom i
Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu rekonstrukcije sistema za transport i
deponovanje pepela i Sljake TE Nikola Tesla A (Bl. A1-A6), Energoprojekt — Entel a.d. i
Rudarski Institut, 2010.godine. Isto tako, oblaganje deponije uglja nije predmet ovog projekta
ve¢ je obraden u Studiji opravdanosti sa ldejnim projektom oblaganja deponije uglja
vodonepropusnim slojem u cilju spre€avanja zagadenja podzemnih voda u TENT A u
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Obrenovcu, Institut za vodoprivredu "Jaroslav Cerni" a.d., 2015.godine, kao i Zaklju¢kom
Ministarstva poljoprivrede i zivotne sredine broj 353-02-01501/2015-16 od 28.07.2015. god.,
gde je navedeno da se odbacuje Zahtev za odlu€ivanje o potrebi procene uticaja, jer nema
uslova za pokretanje postupka, obzirom da je u pitanju sanacija i adaptacija postojecih
objekata.

U nastavku c¢e biti prezentiran preliminarni pregled pojedinih grupa postrojenja sa specifi¢nim
oznakama, tabela 9.1, a u grafickom prilogu data je pregledna situacija TENT A sa objektima
postrojenja za tretman otpadnih voda.

Tabela 9.1 Pregled postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u TENT A

Redni broj Oznaka Naziv
I Biodisk Postrojenje za tretman sanitarnih voda
Postrojenje za tretman zauljenih (i
Il Ul o
zamazucenih) voda
Il umi Postrojenje za tretman zamazuéenih voda
v Gl Postrojenje za tretman zaugljenih voda
Postrojenje za tretman otpadnih voda sa
Vv ODG RN
odsumporavanja dimnih gasova
Tretman atmosferskih voda sa parkinga
VI u2
termoelektrane

Opis cinilaca Zivotne sredine

Pracenje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrSi
redovno, u periodu od 1983. godine. Rezultati merenja kvaliteta voda se prikazuju u izvestaju
- Stanje Zivotne sredine za odgovarajucu godinu za svako postrojenje. Pored toga, prikazuju
se u Nacionalnom registru izvora zagadivanja koji JP EPS Ogranak TENT svake godine u
skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Za povrSinske vode, ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima se vrSi uporedivanjem
izmerenih vrednosti opasnih i Stetnih materija sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o
granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/2012) a za a za otpadne vode
uporedivanjem izmerenih vrednosti sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
RS, br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016).

U 2018. godini fizitko-hemijska, mikrobioloska i radioloSka ispitivanja povrsinskih, podzemnih
i otpadnih voda na TENT A vrSena su od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd
i Instituta za zastitu na radu Novi Sad.
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Na osnovu merenja hemijskih parametara povrSinskih voda moze se konstatovati sledece:

- Nema promene kvaliteta reke Save uzvodno - nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih
parametara, sulfata, arsena i mineralnih ulja. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno
i nizvodno od TENT A je manja od GV za vodotok Il klase, odnosno 100 mg/l dok je
izmerena koncentracija arsena u svim uzorcima Save takode ispod GV za vodotok Il klase,
odnosno 10 ug/l.

- Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno
od TENT A.

- Razlika u temperaturi Save uzvodno i nizvodno od TENT A je manja od 3°C (u skladu sa
zakonskom regulativom), u proseku iznosi 1,0 °C.

U toku 2018. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena u okolini deponija TENT A
u 14 pijezometara i 3 seoskih bunara (jedan u Urovcima i dva u Krtinskoj). Ocena
usagladenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih vrednosti
koncentracija opasnih i Stetnih materija u podzemnim vodama u pijezometrima sa
remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znaCajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o sistematskom
programu pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i
metodologiji za izradu remedijacionih programa, Prilog 2, (Sl. glasnik RS. br. 88/2010), a u
vodama seoskih bunara sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama MDK, prema Pravilniku
o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (SI. list SRJ, br.42/98 i 44/99). Analizirani su sledeci
parametri: sulfati, arsen, olovo i kadmijum, cink, mangan, amonijak i nitrati, nitriti.

Od pijezometara koji se prate 4 se nalaze na deponiji pepela (P10/4, P7a, P7/3 1 P6/3), 4 u
njenoj okolini (Pp/7, Pp/5, P7c | P24a), 2 u blizini glavnhog pogonskog objekta (P19 | P21), 1
na novom izvoristu sirove vode za potrebe HPV (P30), 1 pored deponije uglja (P2) i 2 na
skladistu otpada Ps1 i Ps2).

Rezultati analiza su pokazali sledece:

- Koncentracija arsena je niza od remedijacione vrednosti (60 pg/l), u skoro svim
pijezometrima, osim u pijezometru P7-3 (0,1 mg/l). U seoskim bunarima je u vecini uzoraka
takode ispod MDK (10 ug/l) osim u jednom uzorku bunara u Urovcima gde je izmerena
vrednost od 0,012 mg/l.

- Koncentracija sulfata je povec¢ana u slede¢im pijezometrima P24/a, P7-3, P6-3 i P2
(vrednosti su 49 mg/l-596 mg/l) dok je za seoske bunare u svim uzorcima bila ispod
vrednosti MDK od 250 mg/I (MDK za vodu za pice).

- Vrednosti za olovo iznad MDK u dva uzorka pijezometra P7-3 i po jednom P19 i P7a (0,076
— 0,081mg/l). Kadmijum iznad MDK - u dva uzorka pijezometra P19 i po jednom P7a i P21
(0,0072 — 0,013mgl/l).

- lzmerena koncentracija cinka iznad MDK na TENT A u veéini uzoraka pijezometara (0,87 —
30,7 mg/l) se tumaci rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih su uradeni
pijezometri.

- Koncentracija mangana, iznad MDK u jednom uzorku seoskog bunara 2 u Krtinskoj (0,066
mg/l).

- Amonijak je ispod MDK u svim uzorcima seoskih bunara. Nitriti su iznad MDK registrovani u
svim svim uzorcima seoskih bunara (0,034 — 1,86 mg/l). Nitrati su iznad MDK u u vecini
uzoraka iz svih seoskih bunara (62 - 285 mg/l).

File: 19040-1-00-0A.doc ﬁIE ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19040-1-00 ,@J JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE D 104

Enc

Kako je koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponija pepela niska,
pojava povecane koncentracije mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno
posledica visoke zastupljenosti ovog elementa u zemljistu, $to se moze zakljugiti na osnovu
toga Sto su povecane koncentracije mangana, kao i nitrata i nitrita u vodama seoskih bunara,
a takode i bakterioloSka neispravnost ustanovljene ispitivanjima u ,nultom stanju®.
BakterioloSka analiza voda seoskih bunara pokazuje prisustvo koliformnih bakterija.
BakterioloSka neispravnost je posledica blizine septic¢kih jama i staja, $to se zakljuCuje na
osnovu podataka o ,nultom stanju®.

Praéenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranka TENT vrSi se u okviru
monitoringa koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti
da je praéenje kvaliteta vazduhu u nadleZnosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta
vazduha se vrSi u sklopu nacionalne mreze za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u
okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka TENT.

Tokom 2018. godine je vrSeno pracenje kvaliteta vazduha u okolini ogranaka TENT A, TENT
B.Merenja u okolini TENT A i TENT B vrSena su od strane akreditovane laboratorije
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd u periodu od 01.04. do 31.12.2018. i interno od
strane laboratorije Sluzbe za kontrolu i zastitu zivotne sredine TENT, tokom cele godine.

Na osnovu dugogodi$njeg pracenja kvaliteta vazduha u okolini zaklju€uje se:

- koncentracije SO, su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godiSnjih grani¢nih
vrednosti i tolerantnih vrednosti;

- zagadenje vazduha suspendovanim Cesticama PM10 ima lokalni znac¢aj, a posledica je
uticaja razlicitih izvora zagadenja (saobracaj, kuéna loziSta i sl.). Zagadenje je vece u
zimskim mesecima.

Tokom 2018. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljista i sadrzaj ukupnih i
pristupacnih oblika teSkih metala i zagadujuc¢ih materija u zemljiStu, kao i kontrola hemijskog
sastava i kvaliteta vode u meliorativhim kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT u
cilju pracenja uticaja deponija pepela i Sljake na zemljiste i vode. Godisnji izvestaji o kontroli
uticaja deponije pepela i Sljake termoelektrane na zemljiste i vode melioracionih kanala za
svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid inspekciji na njihov zahtev. Rezultati
merenja kvaliteta zemljiSta se prikazuju u izvestaju - Stanje Zivotne sredine za odgovarajucu
godinu za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru
zagadivaCa Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom
dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije.

Uzorkovanja i ispitivanja izvrSio je Institut ,Vatrogas® iz Novog Sada, jedanput u toku 2018.
godine u vegetacionom periodu na lokacijama TENT A, TENT B. Na uzetim uzorcima su
izvrSene sledecCe analize: fizicke osobine zemljista, hemijske osobine zemljista, reakcija
zemljista, sadrzaj humusa, sadrzaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljitu, sadrzaj
nitratnog i nitritnog jona, sadrzaj lakopristupacnog fosfora i kalijuma, sadrzaj teSkih metala i
drugih toksi¢nih elemenata.

Sadrzaj teSkih metala i drugih toksi¢nih elemenata u zemljiStu se kretao u uobicajenim
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu),
cink (Zn), kadmijum (Cd), zivu (Hg), arsen (As) i bor (B).
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U toku 2018. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj
sredini, od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd. Nivo buke je meren na Cetiri
merna mesta u okolini svakog postrojenja. Po nalogu inspekcije, u TENT A i TENT B buka je
merena u najblizim stambenim zonama. Merenje je vrSeno u dnevnom, vecernjem i nocnom
rezimu, u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zzivotnoj sredini ,SI.
Glasnik RS br. 75/10). U zbirnoj tabeli vrednosti za dnevna i no¢na merenja su date kao
srednje vrednosti od dva petnaestominutna merenja. Merenja se vrSe u skladu sa
standardima SRPS I1SO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2.

Izvestaji o kontroli nivoa buke u Zivotnoj sredini za svako postrojenje TENT dostavljaju se
Agenciji za zastitu Zivotne sredine a takode i nadleznom inspektoru na njegov zahtev.
Rezultati merenja nivoa buke u zivotnoj sredini se prikazuju u izvestaju - Stanje zivotne
sredine za odgovaraju¢u godinu za svaku organizacionu jedinicu.

Lokalna samouprava Gradske opstine Obrenovac jo$ uvek nije izvrSila akusti¢ko zoniranje
prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini "Sluzbeni glasnik RS", broj
36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ogranic¢enih akusti¢kih zona ne mogu se precizno
odrediti merna mesta, kao ni grani¢ne vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se
ne moze dati ocena usaglasenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A.

Mogucéi uticaji projekta na Zivotnu sredinu

Izgradnjom postrojenja za pre€iS¢avanja otpadnih voda TENT A trajno se reSava problem
evakuacije i preCiScavanja otpadnih voda. Korekcijom kvaliteta efluenta unapreduje se
kvalitet i sprovodi zastita povrSinske vode — reke Save, stvaraju uslovi za viSenamensko
koris¢enje povrSinskog vodotoka za vodosnabdevanje, navodnjavanje, rekreaciju, 3to su
dominantni pozitivni efekti realizacije projekta. Negativni uticaji su minimalni a naruSavanje
zivotne sredine usled izgradnje postrojenja otpadnih voda analizirana su tokom tokom
eksploatacije.

Uticaji tokom eksploatacije postrojenja mogu nastati usled: produkcije sanitarnih i procesnih
otpadnih voda i voda od pranja pogona i opreme, proizvodnje nerastvornog otpada, mulja i
formiranja évrstog komunalnog otpada, promene namene povrsina. TehniCkim reSenjima je
omoguceno prikupljanje otpadnih voda, koje nastaju u procesu preciS¢avanja i njihovo
vraCanje na pocetak procesa. Projektovano je odlaganje svih vrsta Cvrstog otpada, koji
nemaju svojstva opasnog otpada u smestajnim kapacitetima u okviru postrojenja i daljim
odlaganjem u skladu sa Zakonom.

Mere predvidene za sprec¢avanje i otklanjanje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu

Utvrdene promene i uticaji koje postrojenja za precCiS€avanje otpadnih voda mogu imati na
zivotnu sredinu, predstavljaju osnovu za prikaz mera zastite Zivotne sredine, kojim se okolina
Stiti od negativnog dejstva postrojenja. Neophodno je da se postuju sve opSte mere zastite
prirode i Zivotne sredine, kao i sve tehniCko-tehnoloske mere i propisi utvrdeni drugim
zakonima, koji se odnose na zastitu Zivotne sredine i to tokom koriS¢enja objekata, kao i u
mogucim akcidentnim situacijama.
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Osnovne mere zastite okoline tokom eksploatacije postrojenja su:

e obezbedivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenja otpadnih voda i
elemenata kanalizacionog sistema,

e dosledno postovati propisani tehnoloSki proces i

o sprovoditi kontinualno prac¢enje svih parametara Zivotne sredine koji mogu biti narudeni
usled postojanja i funkcionisanja objekta.

Program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu

Monitoring zivotne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja kvaliteta
zivotne sredine. Uz savremeno organizovan monitoring na odabranim profilima u okviru
lokacije TENT A, u svakom momentu mogu se dobiti relevantni podaci o vrednostima
najvaznijin parametara kvaliteta Zivotne sredine. Na osnovu rezultata merenja iz sheme
odabranih profila, moze se u odredenim situacijama preduzimati najcelishodnije mere u cilju
oCuvanja kvaliteta zivotne sredine.

Svrha monitoringa nije konstatovanje nepozeljnog nivoa zagadenja zivotne sredine, ve¢ da
na vreme upozori da do zagadenja mozZe da dode. Takode, svrha monitoringa jeste da na
vreme upozori i na moguée opasnosti usled eventualno neodgovarajuéeg funkcionisanja
nekog od elemenata sistema.
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10. Podaci o mogucéim teSko¢ama

Pri izradi ove Studije nisu primeceni tehni¢ki i tehnoloSki nedostaci, kao i nepostojanje
struénih znanja znacajnih za nesmetan i siguran rad postrojenja za preciS¢avanje otpadnih
voda termoelektrane “Nikola Tesla A”.
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I PRILOG : USLOVI NADLEZNIH INSTITUCIJA

1. ReSenje o azuriranju Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za Projekat
izgradnje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u okviru TE ,,Nikola Tesla A,
Ministarstvo zastite zivotne sredine, broj 353-02-01191/2017-03, 11.01.2018. godine,

2. ReSenje o gradevinskoj dozvoli za izvodenje radova na izgradnji postrojenja za
preCiS¢avanje otpadnih voda u TE ,,Nikola Tesla A* u Obrenovcu, Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, broj 351-03-01282/2014-07, 20.06.2016.
godine,

3. Obavestenje u vezi zahteva za izdavanje vodne saglasnosti za izgradeno Postrojenje
za preciScavanje otpadnih voda (PPOV) u TE ,,Nikola Tesla A“ u Obrenovcu od
06.12.2018. godine, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, broj 325-
04-01267/2018-07, 24.12.2018. godine,

4. ReSenje o izdavanju vodnih uslova za izgradnju Postrojenja za preciScavanje
otpadnih voda iz TE ,,Nikola Tesla A* u Obrenovcu,Gradska uprava grada Beograda,
Sekretarijat za komunalne i stambene poslove — Uprava za vode, broj 111-07-325.1-
37/2011, 14.11.2011. godine,

5. ReSenje o uslovima zastite prirode za izgradnju postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda TE ,,Nikola Tesla A“ opstina Obrenovac, Zavod za zastitu prirode
Srbije, broj 020-375/2, 06.03.2011. godine,

6. lzvestaj o ispitivanju otpada, Institut za rudarstvo i metalurgiju, Bor, broj 14155/17 od
07.04.2017. godine,

7. Dokumenti o kretanju otpada, za mulj iz tretmana industrijske otpadne vode.
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TD 109

@BHO NPEAY3ERE . ENFKTPOMPURPENA CPRY I

lea. Bpoj ﬂp:’nc} i 3 5,7”.'774-

Peny6imka Cpouja o
MHHHCTAPCTBO 3AIITHTE [£¥00] 1222, Y089 f14g |
KUBOTHE CPE/IUHE
Bpoj: 353-02-01191/2017-03
Jarym: 11.01.2018.
beorpaj

Ha ocuoBy unanosa 14, un. 28 u 33 3akona o NPOLCHH YTHLA]ja HA XKUBOTHY cpemny (,,Ci.
rnacuuk PCY, 6poj 135/04, 36/09), unana 192. cras 1. 3akoHa o omiuTem YIPaBHOM TOCTYIIKY
(-+Cnyx6enn smer CPJ*, 6poj 33/97, 31/01 u ,»CiyxOenn rimacuuk PeryGuke Cpbuje®, 6poj
30/10), wiana 213. cras 1. 3akona o ommTem ynpaBHOM noctynky' (,,Ciysx6enn rmacuuk PCH,
Opoj 18/16,) unana 23. cras 2. 3akouna o ApkaBhoj ynpasu (“CiyxGenu riacuuk PC¥, op. 79/05,
101/07, 95/10 u 99/14), unana 5a. 3akona o munucTapersuma (,CiryxGenn riacuuk PCY, Gp.
44/14, 14/15, 54/15 n 96/15 — np. 3akon u 62/17) u camocranunor unana 13. cr. 2. u 6. 3akona o
H3MeHaMa W JlonyHama 3akoHa o muHHcTaperuma (,.CiykGeHH riacHuK PC¥, 6p. 62/17),
nocrynajyhu mo moaneToM 3axteBy Hocmona npojexta JIT EJIEKTPOITPMBPEJIA CPBUJE u3
Beorpana, Llapuie Munune 2, MHuHHCTAapCTBO 3aIITHTE KUBOTHE cpenune, Anexcanap Becuh,

NIOMORHUK MHHHCTPA, 110 PELIEHY O osnauthemy 6p. 021-01-5/4/2017-09 oz 11.12.2017.. nonocu

PEHNIE I E

1. Heonxozno je axypuparse CTyauje o nporenu YTHLAja Ha JKUBOTHY cpetuny 3a [Ipojekar
M3IPAJIEbE OCTPOjerba 3a peuninhaparme OTHaAHNX BO/IA y okBupy TE HUKOJIA TECJIA
A, 1a KIT 1933 1 1934 KO Yposu, tepuropuju I'O O6penosaw, 'pax Beorpay, 3a KOjy je
KO/ HAJUICKHOT OpraHa MpHOAaB/LEHO Pelierse O caracHocTH 6p. 353-02-00006/2012-05
0121.03.2013.

2. Hocunan npojexra je y o6aBesu ga noce6uo o6paju noraBsba y KojuMa ce OCTyIHIIO OJ1
MPETXOHUX MPOjEeKTHUX PEIICHa, a OCHOCE CE Ha:

a. Iloctpojeme 3a Tpermam 3aysmennx ornaguux Boga I 2, rae Huje yrpahena
AyTOMATCKa PELICTKA 32 YKIIathaibe rpy6or 1 HHEPTHOT MaTepujaa;

b. Ilocrpojeme 3a npeunmhasare 3ay/beHHX Boja VY1, rae uuje usrpahena JJAD
jeimnuna, Beh je 3aMersena ckpanepom y mogayxkHoM TaNOKHUKY, XBaTa4eM yJba,
baseruma 3a H3/Bajarbe yiba U NeMYaHuM QHITPHMA;

¢. AXypupambe IIPOIHCAHAX MEpa 3aIUTHTE >KUBOTHE CpPEIMHE TOKOM IIepHo/ia
eKcIIoaranuje;

3. V3 cTyamjy o npouenn yTHIaja NpHIOKHTH KOIHj€ YCI0BA M CArJIACHOCTH APYIHX
HAJUICKHUX OpraHa M OpraHu3aluja M3JaTHX y CKJIaLy ca OCCOHUM 3aKOHOM.
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O6pa3aoxeme

Hocunar npojekra JIT EJIEKTPOIIPUBPEIA CPBUIE u3 Beorpaza, [lapuue Munuie 2
nojueo je 3axTes 3a axypuparme CTy/uje O NpOoLCeHH yTHIAja Ha KMBOTHY cpeamuy 3a [Ipojexar
M3Tpajiibe NOCTPOjeba 3a NpeuuihaBatbe OTHaJHUX BOJA Y OKBUPY TE HUKOJIA TECJIA A, na
KIT 2065/1 KO Kpruscka u KIT 779 KO Yposuwu, reputopuju I'O Obperosar, I'pax Beorpap, 3a
KOjy j& KOJl HaJUIeXKHOT OpraHa NPUOaBIbEHO PELICHHE O CarslaCHOCTH 6p. 353-02-00006/2012-05
on21.03.2013., 3aBezien noa 6pojem  353-02-01191/2017-03 ox 24.11.2017.

V3 3aXTeB ¢y NPHIIOKECHH TOMYHEHH YIUTHHIHM 32 OJUTYUHBAILE O notpeby u3paje CTyjuje
0 IIPOLICHH yTHIAja HA KHBOTHY CPE/MHY (11€0 [ u II) 1 moaaTHA JOKYMEHTaIH]ja:

e  Pememe o rpajesunckoj no3sonu 6p. 351-03-01282/2014-07 on 20.06.2016., koje je
u3naio MusncrapeTso rpahesnnapersa, caobpahaja n HHOPACTPYKTYpe;

[Toctynajyhu Mo npe/IMETHOM 3aXTEBY 0Baj OpraH je, carnacho unany 12., a y Besu ca 4L
28 1 29. 3akoHa O MPOLEHHU YTHIaja Ha KUBOTHY CPEHHY, 00aBECTHO JABHOCT ¥ 3aMHTEPECOBAHE
OpraHe ¥ OpraHu3aluje myTem IITaMIaHuX memwmja (ormac y ety ,.Hooctn™ ox 09.12.2017.) u
TIPEKO 3BAHUYHOr cajTa MUHMCTAapCTBa. Y 3aKOHCKOM POKY npumesde je mocrasuo llentap 3a
exostorujy u oapkusu pazsoj (LIEKOP) u3 Cy6otuue, Kop3o 15/13.

ITpumende ce oaHoce Ha:

e Boube rnojammerse npeasuhere Mepe satmrute 6p. 19 y Ctyauju, Tie je HEOIXO/HO
o6jacuuTy wra he ce jemaparu ca OUEAHMM BoJama yKOJIHKO ce JIETIOHHja nernesa
W LbaKe He 00JI0KH BOJOHETPOIYCHOM (OIIHjOM;

o Objambene y Be3H ca 0CTaB/bambeM BOJOHENPONycHe (osnuje Ha JCTIOHH]H yIiba,
KaKo je aeuHncaHo 3aKk/by4KOM HaUIGKHOI OpraHa 6p. 353-02-01501/2015-16 ox
28.07.2015.

e 'V Tabenu Ha cTpaHu 5 3axTeBa ce M3 I0/aTaka HE BH/M 1UTa je huHaTHU TPETMAH
OTIaJIHNX BOJIA U KOjH je KBAJIMTET BOJE Ha U3JIACKY;

o [lpukaszany ananu3y Ha crpann 20, rje Huje gar % Meperba 3a BpEMEHCKHU NEPHO/L,
OJIHOCHO PACTIONIOKHBOCT BAJIMAHUX CATHHX BPEAHOCTH]

e Ilnam mocTymama ca OTHAHAM MaTepujama W Bpaharbe OTHAJHOr MyJba Ha
JIETIOHU]Y YTIba;

e Y ciyuajy ofiarama OTIa HOr MyJba, OTHAAHHX Yiba M Ma3yTa HACTAIMX y HPOLECY
npeunmhaparma OTHAHIX BOJA HA JICTIOHHK]Y TIeresa, 10TpebHO je YTBPAUTH KaKko
he oBaj Mysb yrunarn Ha 3arahere Basiyxa, BOJAC M 3€MJBHINTA, KaO H nerehe
TpaiuHe, ¢ 0031POM J1a Ce Y H0j Hajlase i TCHIKH METalH;

[laHHpaHMM TTPOjEKTOM Ipe/iBHlena je u3rpajima 110CTpOjetba 3a npeuninhaBarme OTIaHuX
Boza y oksupy TE HT A na moapydjuma :
- YpGauucruuke LeIHHE |- /1€ Cy IIaHNpaHa 1 TI0CTpOjetba 3a NpeuninhaBarbe OTHaHUX
Boza 13 Oyayher cucrema 3a OJICymIIOpaBaibe JIMMHMX racosa, 10 nocTpojera 3a
npeuninhaBame 3ay/beHMX OTHNAJHAX BOJA, Kao M /€0 NOCTpojeba 3a TpeTMaH
3aMyJbEHHX (3ayTrJbeHUX) OTIAaHUX BOJA:
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- Ypbaumucrnuke uenune 2 — rye Je nnanupana msrpanma Hajseher nema nocrpojersa 3a
TPETMAaH 3aMyJbCHUX BOJA H [IOCTPOjer-a 3a TpeTMaH 3ayJbCHHX OTMAJHUX BOJA;

- YpOammcrnuka nemmna 3 — e Jje mpenBuhena yrpaama noxammor cenaparopa 3a
TPETMaH 3ayJbeHHX aTMOC(epeKHX Bojia;

Usrpanma noctpojema 3a npeunuihaBame OTHAAHUX BOja saysumahe npocrop y okBupy
MHIYCTPHjCKO-eHepreTckor kommiekca TE HT A u uehe 6uTH 3ay3uMama HOBHX HOBPUIMHA, HJIH
MOJBOIPHBPETHOT 3€MJBHIIITA.

Cucrem 3a npeunmhaame oTmagHux BOJa Tpe/CTaB/ba CIOXKEHH cucteM Beher 6poja
Melhyco6Ho nosesanux NoCTpojema U jenunnna. OcHOBHA KapaKkTEepHCTHKA je JeLeHTpanin30Bana
CTPYKTypa, Kako OM ce oTnamHe Boje TPETHpaJie Ha MeCTy HactaHka y sehem Opojy mammux
jenuHuNa.

[lpema kapaxtepucrikama, Bpumhe ce TpeTMaH:

- 3aMyJbeHHX (3ayIVBEHHX) OTMAmHHX BOZA KOje 1nomase ca JICTIOHH]e yIiba, MIaToa
A0TpEMeE yriba, Kao M NPEeATPeTHpaHa BOJA ca ernoa Oynnoxepa;

- 3ayJbeHMX OTNAHMX BOja, Tye ce Bpui rpy6o usiBajame masyra | Koaryjanuja u
(uroxynanuja, onsajarme yiba ca TOBpUIMHE M KOHA4Ha (uiITpanyja;

- Otnajux Boa Tokom Oynyher nponeca O/CYMIIOpaBatba IMMHUX TacOBa, Y3 YKIIaIbathe
CYMIIOpA U TEHIKHX MeTala;

- Canurapuux oTHagHUX Boja Kpo3 peKOHCTPYKIH]y BHoick TOCTPOjerba, uuMe ce 60Jba
Ounonouka e3undekimja npeynmhene BOJIE.

Ypenbom Biage Cp6uje yrBphena je Jlucra npojexara 3a Koje je obaBe3na npouena yTHIAja
u Jlucre npojekara 3a koje ce Moske 3axTenaTH TIpOLEHA yTHIAja Ha KUBOTHY cpennny (,,Co.
raacuuk PC* 114/08), nipu uemy ce [Mocrpojema 3a [IPOM3BO/IbLY €NIEKTPHYHE CHEPrUje Haslase Ha
Jlucru I- Tauka 2. mojgrauka (1) JIucre I TTpojekara 3a Koje obaBe3na nporena YTHI@ja Ha )KHBOTHY
CpeJIUHYy.

Carnacno wi. 28. 3akona o IIPOLEHH yTHLAja HA JKHBOTHY cpeauny (“Co. riacuuk PC»
135/04 u 36/09), HOCuman pojeKTa je JyXaH na ca PEAM3ALMIOM MPOjeKTa, H3rpaamoM 1
u3Bohermem pajoBa 3amoune y POKY OIl ZIBe rojuHe ox jpaHa mpujemMa omiyke o JlaBamy
CarJacHOCTH Ha CTY/Mjy O NMPOLEHH yTHIAja, a 1o HCTEKY OBOI' POKa, HAJUICKHHU OPraH MosKe
AOHETH OLTYKY O M3pajii HOBE CTY.Hje, MK @KypHpatby nocrojehe. O axypuparmy cryuje ce
OJUIydyje M aKo HOCHIial TPOjeKTa MOpa 1a ONCTYIH Of AOKYMEHTaIlHje Ha OCHOBY Koje je
u3pahena cryauja o nporenu YTHLAja Ha KOjy je T0GHO cariacHoCT.

Y HeKHM TauKama je 010 10 u3MeHe TCXHIUKO-TEXHOJIOUIKHX PEllerna i HAYHHa paja y
MOCTPOjerbY, KO TpeTMaHa 3ayribeHHx OTMANHHX BOJA, Ka0 M IiaBHOM moctpojery Y1 3a
npevnihasama 3ayJbeHUX Boja TEPMOEJICKTpaHe.

Hagenena oncrynama saxresajy u @KYpHpabe y TOryIe/ly NPONHCAHNX Mepa 3allTHTe Koja
CC OZTHOCE Ha paji IENOHH]ja 1eNela U UIJbake nernouujy yrisa. [Ipensubja ce usmena TEXHOJIOTHje
CaKynJbarma, TPAHCIOPTAa M OJUIarama Iereia W rumnca u peanusanuja excruoaranuje Hose
JIeNonKje nenena u rumnca. Ha 10j je npeasulieHo mocTamparbe BOJloHenponyche (osuje u
PeLMpKyJIalfja OTa e Boje ca JIENOHHje,
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Y Besu ca Hampel M3J0KeHHM, yTBpheHa je obaBesa Hocmola IpojeKTa Ja M3BPILIM
axypupatbe CTyHje 0 POLeHH yTHIAja HA JUBOTHY CPEIMHY U3 Tauke 1. OBor pelleba, carjiacHo
wiany 14 u 28. 3aKoHa 0 MpOLEHH yTHUAja HA KUBOTHY cpeauny («Ci. rmacuaux PC» 135/04 u
36/09) mo kome ce omydyje 0 3aXTeBy O MOTpeGH axypupama CTyauje 0 NpoueHH yTuuaja,
OJUIYYEHO j€ Kao Y JMCIO3UTUBY OBOT pellerha.

IIOYKA O TTPABHOM JIEKY: IIpoTuB OBOr peluema MOke ce YI0XHTH xanba Biagu

Peny6muke Cpbuje, myrem oBor oprana, y poky ox 15 1ana oj jgana TNpHjemMa pelerha, 0IHOCHO
01 /laHa 0baBeIlITaBarba 3AMHTEPECOBAHE JABHOCTH O JIOHETOM PELIeH:Y.

HocraBuru: -

-HacJIoBY
-LIEKOP, 24 000 Cy6orunua, Kop3o 15/13
-apXHBH
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Peny6anka Cpouja )
MHWHHUCTAPCTBO 'PABEBUHAPCTBA, /QL.€LJ P (?‘L &Z)Q b0 Corolt 1o 5
CAOBPARAJA U HHOPACTPYKTYPE /o W2'le2. 206 . o1 S

Bpoj: 351-03-01282/2014-07 / T =
Jarym: 20.06.2016. roaune
beorpan, Hemamwuna 22-26

MunucTapeTBo rpalieBunapctsa, caobpahaja M uHbpacTpykType peruaBajyhu o
saxteBy Peny6nuke Cpbuje — JII ,EnextponpuBpene Cpbuje, Beorpan, yn. Llapuue
Munuue GOp. 2 3a u3naBame rpaljeBHHCKE [03BOJIE 3a M3BOhEHE paJoBa Ha HW3rpaiibH
nocTpojera 3a npeunihasamwe ornaguux Boaa y TE ,Huxona Tecna A” y OGpeHosLy, Ha
neny kat. napuena 6p. 1933 u 1934 KO Vposuu, Ha tepuropuju onwtuie O6peHoBal, Ha
ocHoBy 4iaHa 131.ct. 1. 3akoHa o rulaHupawy ¥ usrpaamwu (,.Cin. rmacauk PC* 132/14) a 'y
Be3u wiaHa 135. u 133. craB 2. Tauka 7. 3akoHa o MiaHupawy W usrpamgmwH (,,CiayxOenu

™ rnacHuk PC”, 6p. 72/09, 81/09-ucnpaeka, 64/10-YC, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13-YC u
98/13-YC), unana 6. 3akona o munuctapcTeuma (,,Ciayx6enu rnacHuk Perny6nuke Cpbuje”
0poj 44/14...96/15), unana 192. 3akoHa o onwTeM yrnpaBHoM noctynky (,CiyxOeHn auct
CPJ” 6p. 33/97, 31/01 un ,,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 30/10), u oBnamhema caapkaHor y
petery MuHHMcTpa 6poj: 031-01-00021/2/2015-02 ox 03.03.2016. roauxe, noHOCH:

PEHIELE
O T'PABEBHHCKOJ JO3BOJIA

I 1O3BOJbABA CE unpectutopy Peny6nnun Cp6ujn — JIT ,.Enexrponpuspesne Cpbuje’,
Beorpan, yn. Llapuue Munnue Op. 2 u3Bohewe paaoBa Ha M3rpaimH IMOCTpOjea 3a
npeunmthaBawe ornaguux Boga y TE Hukona Tecnma A™ y OGpeHoBly, Ha ey
KatacTapckux napuesna 6p. 1933 u 1934 KO Yposuu, Ha Teputopuju onwtuae OGpeHosall.

II TlpeapauyHcka BpeAHOCT pajoBa W3 mpeaMepa W mpeapadyHa je: 1.116.000.000,00
JUHapa.

III OGaBe3syje ce HHBECTUTOP 11a OCaM JlaHa Ipe MovYeTka H3Boherba pajoBa NpujaBu MoveTak
rpabewa objexra MunuctapcTBy rpaheBuHapcTBa, caoGpahaja W uH(pacTpykType H
HaJIeKHOM rpaheBUHCKOM HMHCMEKTOPY, Kao M TpaheBMHCKO] WHCMEKUHMjH ONMIUTHHE
Ob6peHoBal.

IV OGasesyje ce unBectuTOp na 006e30elM CTPY4HH Haa30p y TOKy rpabemwa o6jeKTa,
0JIHOCHO u3BOhea pajioBa 3a Koje je u3zara rpajeBHHCKaA 103BOA.

V Pox 3aspuierka rpahema je 12 Meceln on JaHa MoAHOIIEa MpHjaBe MoyeTka rpafhera
oGjexTa.

VI V1ephyje ce na je oGjexar 3a unjy nsrpaumwy ce usjaje osa rpalleBUHCKa 03BOJIA, CHIaka y
ofjeKTe 3a unjy M3rpajiby MJEjHH TPOjEeKaT M CTyAMja ONMPABAAHOCTH MOJNEXKY PEBH3HjH
(CTpy4HOj KOHTPONM) KOMMCHje KOjy OOpasyje MHHHCTap HANeKaH 3a [OCITIOBE
rpaljeBHHApCTBa — PeBU3MOHE KOMHCH]E, y CKJIaZy ca 3aKOHOM O MIaHUpakby U H3rpajibu.

VII CactaBHu 710 OBOT peluema je JoKalujcka 103801a, MUHHCTapCeTBa rpaljeBUHApCTBA U
ypGannsma 6poj: 350-01-00067/2012-07 ox 19.09.2012. romue, peliere MPaBHOCHAXKHO
23.11.2012. roaune, I'naBHM mpojekaT 3a M3rpajby MocTpojema 3a npeunmhaparbe
ortnagnux Boxa y TE ,,Huxona Tecna A” y OGpenoBiy u M3BewTaj o u3BpIueHoj CTpy4HOj
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kontponn Crynuje ompaBmanoctH W MpaejHor mnpojexra: HMsrpamma mnocTpojema 3a
npeunmhasamwe ormaguux Boga y TE ,Hukona Tecna A” y OGpenosuy, Ha ey
}giifacmpcxnx napiena 6p. 1933 u 1934 KO Vposuu, Ha Teputopuju omutuHe OGpeHosal,

. “Pemy6nuuke peBM3HOHE KOMHCHje 3a CTPY4YHY KOHTPOIY TEXHMUKE JOKyMeHTauuje, Gpoj

L0 Y 35001-00317/2013-04 01 06.08.2015. roauke.

VIII I'paljeBrHcka 03BONIa MpecTaje Ja BaKM ako ce He OTnouYHe ca rpahemeM objexra,
OZIHOCHO M3BOheEM pajioBa y pOKy OJl [IB€ OIMHE OJ] 1aHa NPABOCHAKHOCTH OBOT PELICH:A.

Ob6pasaoxemne

MunucrapctBy — rpaheBuHapcTBa,  caoOpahaja  u  uHbpactpyktype  JII
Enexrponpuspene Cp6uje — orpanak I1]1 ,,Tepmoenexrpana Hukona Tecna® 1.0.0., mogHesno
je 14.11.2014. roaune, 3axTeB 3a M3JaBaibe rpaljeBUHCKE [03BOJE 3a M3BONEeHme pagoBa Ha
H3rpajmby MocTpojera 3a npeurinhaBame ornaguux Boga y TE ,Hukona Tecia A” y
OGpeHoBlLly, Ha Jely Karactapckux mapuena 6p. 1933 u 1934 KO VYpoBuu, Ha TepuTOpHjH
omuTuHe OGpeHoBall.

VBHIOM y 3aXTeB U NPHJIOre OBaj OPraH je yTBPAKO Ja M0CToje GOopMaHi HEAOCTALN
3a MOCTYName a 0 HeMy je 00aBecTHo MoAHOCHOLA 3axTeBa Jonucom oa 28.01.2015. roaune.

C TuM y Be3H, MOJHOCHIIALL 3aXTEBA j& JOCTABHO JOMYHY 3aXTEBa OJHOCHO MOCTYIHO
je no mpumendama.

VBHIOM y NPHUIIOKEHO MPABHOCHAXKHO Pellere O JIOKALHMjCKOj J03BOIH, yTBpheHo je
Ja Cy MHBECTHUTOpY Je(MHMCAHM YCIOBM 3a M3rpajiby MOCTpOjera 3a npeurinhapame
ornagHux Boga y TE ,Hukona Tecna A” y ObpeHoBuy, moTpeGHM 3a u3paay HAejHOT
NpojeKTa M TIJIaBHOT MpojexkTa, y ckialy ca IlnaHOM reHepaiHe perynauuje 3a objekTe
TepmoenekTpane ,.Hukona Tecna A* ca npunanajyhom aenonujom, y O6penosiy (,Cir. nmct
rpana beorpama®, 6poj 59/08). IlpeaMeTHy wu3rpaimy IUIaHMpaTH y Kpyry noctojehe
Tepmoenektpane ,.Huxona Tecna A%, Ha nemy katactapckux mapuena 6p. 1933 u 1934 Ko
Vposuu, omutuHa O6peHosail.

YBuaom y npunoken M3sox u3 nucra HenokpetHocts 6poj 697 K.O. Yposuy, 6poj:
697, wsnar on PemyGmmukor reoxerckor 3aBoia, CiyxGe 3a KaTactap HEMOKpETHOCTH
OGpenosau, 6p. 952-1/15-5064 ox 22.09.2015. rogune ytBphero je aa cy kar. mapuene Gp.
1933 u 1934 KO VYpoBum rpancko rpalieBMHCKO 3eMJbHIITE, Y ApxkaBHOj cBojuru PC, ca
npasoM Kopuwherwa [1]] Tepmoenekrpana Hukona Tecna oo, OGpenosan, Boromy6a
VYpowepuha-Llpuor 44, o6um ynena 1/1. U3 3akmyuka Bnane 05 6poj: 023-3082/2012 ox 10.
maja 2012. romume, Koju je MHBECTHUTOP NPUIOKHMO, OBAj OpraH je yTBPIMO Ja je Bnanma
carnacHa 1a TE ,Hukona Tecna”, uuju je ocuusay JIT , Enexktponpuspena CpGuje”, y ume u
3a pauyn PC, xao BracHuka rpalleBUHCKOr 3eMJBHINTA, BPIUM MHBECTUTOPCKA MpaBa, Ha
M3rpajilbi MmocTpojera 3a npeunmhasawe ornaguux soga y TE ,Hukoma Tecna A” y
OGpeHoBuy, Ha fenty KaT. napuena 6p. 1933 u 1934 KO Vpopuwm, a us Iotepae AITP-a, BJ[
57168/2015 on 01.07.2015. romume yrBphero je aa je JIT ,Enextponprepene Cpbuje,
Beorpan npunojeno I1]1 ,,Tepmoesnekrpana Hukona Tecna® 1.0.0. M3 HaBeneHor MPOU3UIIA3H
Jia je MHBECTUTOP MPYXKHO OroBapajyfin 1oKka3 o mpaBy CBOJUHE Ha 3eMIBHINTY, y CKJIay ca
unanom 135. 3akona o nuianuparby 1 usrpamu (,,CiiyxGenu rachuk PC”, 6p. 72/09, 81/09-
ucrpaska, 64/10-YC, 24/11, 121/12, 42/13-YC, 50/13-YC u 98/13-YC).

YBuznom y npusoxenu [aBHU npojeKat 3a u3rpajiiby NOCTPOjersa 3a npeuniihasaise
ornmaauux Boja y TE ,,Hukona Tecma A” y O6penosuy kora uune: @1 - Broauck, Ceecka
1.1. Tnasuu rpahesuncku mpojexar, ®1 - Buoanck, Ceecka 1.2. [NMaBHM TEXHONOWKO -
MalMHCKK npojekat, P1-buoauck, Ceecka 1.3. [naBhy enekTpo npojexat, 2 - V1 3aysbeHe
oTnajue Boxe-ueBoBoau, Csecka 2.1.1 HcTpakMBauku panoBM - LeBOBOAM - [1aBHH
rpaheButcku npojekar, ®2 - V1 sayseHe oTmaaHe Boge - LeBooau, Ceecka 2.1.2

2
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Ylgrpaxmsa-mn pajloBu - LEBOBOAW, [JIaBHM MalUMHCKH TpojekaT - @2 - V1 3ayibeHe
éi}nanﬂe Boje - ueBoBoau, Cpecka 2.1.3 McTpakuBayku pafoBH - LEBOBOAM - [1aBHH
‘enextpo mpojekar, ®2 - V1 saymene ornmamse Boje - ofjexar, Ceecka 2.2.1 3aysbene
. JoTnaane Boae-oGjekar - [J1aBHM apXMTEKTOHCKO-rpaleBUHCKH mpojekat, @2 - V1 3aysbeHe

- otnamme Boze - objexar, Ceecka 2.2.2 3ay/beHe oTnajHe Boje-o6jexar - [aBHu mpojexar
koHCcTpyKumje, M2 - V1 3aysweHe ornanHe Boje - ogjexat, CBecka 2.2.3 3aysbeHe oTnajHe

Boae - objexar - [laBHM TEXHOJOWIKO - MAaIIMHCKKU npojexar, 2 - V1 3aymene ornagne

Boze - ofjekar, CBecka 2.2.4 3aysbeHe oTnajHe Boje-o0jeKaT - [JIaBHM MalIMHCKM MpojeKat

KI'X, @2 - V1 zaymene ormagHe Boae-oGjexar, Ceecka 2.2.5 3aysbeHe oTmajgHe BOZAE -

oGjexar - ['aBHu enekTpo npojexar texHonoruje, P2 - V1 3ayspene ornanHe Boje-o0jexar,

Cgecka 2.2.6 3ayJseHe oTmajHe Boje — objekar - [71aBHM eneKTpo mpojekart rpalheBHHCKE
uHcTanauuje, @2 - V1 3aysmene ornagHe Boae - objekar, Ceecka 2.2.7 3aysbeHe oTnajHe

Bozie - ofjexar - ['naBuu npojexar ynytpaitbu BUK u xunpantcka mpexa, @2 - V1 3aybeHe

ornajue Boze - o6jexar, Cecka 2.2.8 3aybeHe oTtnaaHe Boje — objekar - ['1aBHU npojekar
cnospatuber ypehemwa, ®2-V1 3aymeHe ormagne Boge - objexar, Ceecka 2.2.9 3aysbene

oTnajgHe Boje - objekar - ['1aBHM mpojekat 3awmrtute of noxapa, ®3 - YMI Boze 3arahene

mazyToMm, Ceecka 3.1.1 McTpaxkuBauku panoBu - ueBoBoau - ['paheBuHcku npojexar, @3 -

YMI Boje 3arahene maszytom, Csecka 3.1.2 McTpakuBauku pafoBM - LEBOBOAM - [1aBHU

~ MaluMHCKU npojekatr, @3 - YMI Boze 3araljene masytom, Ceecka 3.1.3 Hcrtpaxupauku
pajgoBH — LIeBOBOAM - ['1aBHu enektpo npojekat, @3-YM1 Boze 3arahene masyrom, Cecka
3.2.1 Boze 3araheHe masyToM - objekaT - ['aBHM rpaleBuHcku npojekat, ®3-YMI Boze
3araliene masyToM, CBecka 3.2.2 Boae 3aralieHe Ma3yTom - oGjekar - [JIaBHM TEXHOJIOLIKO -
MaluHCKH mpojekat, @3 - YMI1 Bope 3arahene masytom, Ceecka 3.2.3 Boze 3arahee
MasyToM - objekar - ['naBHuM enexktpo npojekat, @4 - I'l 3ayribeHe ornaane Boae, Ceecka
4.1.1 3ay/peHe oTnaaHe Boje - oGjexar [laBHU apXHTEKTOHCKO - rpaljeBHHCKH npojexat, P4
- I'l 3ayrjeene ormagHe Boae, Ceecka 4.1.2 3aysbeHe oTmazHe Bozxe - objekar [niaBHu
npojexat kouctpykuuje, ®4-I'l 3ayrwene ornagne Boge, Ceecka 4.1.3, 3ay/beHe OTnajHe
BOJIE - OGjexar [1aBHM TEXHOIOLIKO -MalHHCKY Tpojekat, @4 - '] 3ayribeHe oTnajHe Boje,
Caecka 4.1.4 3ay/beHe ornajgHe Boze - oGjexat - [1aBHn mMammHCKu npojekat KI'X, @4-T']
3ayribeHe ornajaue Boje, Csecka 4.1.5 3ay/beHe oTnanHe Boje - objekar - [J1aBHU eeKkTpo
npojekat TexHojoruje, @4 - I'l 3ayrbeHe otnaaHe Boge, Csecka 4.1.6 3ay/beHe oTmajHe
Bozle - objekat - I'aBHu mpojekat rpaljeBuHcke HHCcTanauuje, @4 - ['l 3ayribene oTmagHe
Bozte, Caecka 4.1.7 3aysbeHe oTnajaHe Boje - ofjekar - [1aBHu npojekar yHyTpaiumsu BUK u
XupaHTcKa mpexa, @4-I'1 3aybene ornanxe Boae, Ceecka 4.1.8 3aysbeHe oTnanHe Boje -
objekat - I'1aBHM mpojekar crospaiumer ypehewa, @4 - I'l 3aymene otnaase Boae, CBecka
4.1.9 3aymene ornanue Bozie - oGjekart - [1aBHu npojekar sawrute on Oa, ®4 - I'l 3ayribene
otnajHe Boxe, Csecka 4.2 I'maBuu npojekar oGoaHor kaHana, @4 - I'l 3ayribeHe OTManHe
Boze, CBecka 4.3 TnaBHu mpojekat cenmapaTopa yJba Ha IUaTOy rapake Gynnokepa, ®5 -
OAI' oxcymnopasaibe nMMHHX racoBa, Ceecka 5.1 [aBHM apXMTEKTOHCKO-TpalieBHHCKH
npojekar, @5 - OJI' oxcymmopaBame AuMHHX racosa, Ceecka 5.2 I'aBHM mpojekat
KoHcTpykumje, @5 - Ol oxcymmopaBame AMMHHX racoBa, Ceecka 5.3 [aBum
TEXHOJIOLIKO-MAILIMHCKK npojekar, @5 - O/II' oncymnopasarwe nuMHUX racoBa, CBecka 5.4
I'nauu Mawmncky npojekt KI'X, @5 - O’ oxcymnopasame AMMHUX racosa, CBecka 5.5
['naBum enextpo npojexar texuosnoruje, @5 - O oacymnopaame AHMHKX racosa, CBecka
5.6 I'maphu enekTpo npojekar rpahesuncke nHctananuje, ®5 - OJ oacymmopasare
AuMHHX racosa, Ceecka 5.7 ['nasnu npojekar yHytpause BUK u xunpantcke mpexe, @5 -
O/I" oncymnopasarse aumuux racoa, Ceecka 5.8 [aBHu criosbammer ypeherwa, O3 - oAr
O/icyMIropaBame TMMHHX racoa, Cecka 5.9 ['aBHH 3awTHTe 01 moXkapa, P6 - V2 3aysbene
aTMocdepeke Boje ca mMapkuHra Tepmoenektpade, Ceecka 6.1 [JaBHH apXHMTEKTOHCKO-
rpaheBuHCKM npojexat napkupamumre 1, ®6 - V2 sayibeHe arMocdepcke Bojie ca napKuHra
TepmoeniekTpane, Cpecka 6.1 [I'aBHM  apXMTEKTOHCKO - rpa)eBMHCKM mpojekar
napkupanumre 2, @7 - Cecka 7.1 YTuuaj Ha xuBoTHY cpeauny, @7 - Ceecka 7.4 Ena6opar
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reoaesuje u ®7 - Ceecka 7.5 EnaGopar reomexanuke, Koje ¢y uspaauy ,,Bomis Projekt*
d.0.0., Beorpan-3emyn, yn. Tpr Bpanka Panuuesuha 6p. 4, Koje nocemyje JNMLEHLY,
Mpunucrapera rpaheBunapcTsa, caobpahaja u undpactpykrype 351-02-0005/2014-03 on

:31.07.2014. ronuue, Unctutyt , Kupuno Casuh a.z. - creuajy, Beorpan, yi1. Bojsone Crene
op. 51, koje mocemyje muueHuy, MunucrapctBa rpaheBuHapcTBa, caobpahaja M

uHdpactpykrype 6p. 351-02-00387/2014-03 on 05.11.2014. roaune, ,,Termoelektro Enel*
a.d., Beorpan, yn. Vparcka 9, Koje mocemyje nmueHiyy, MunuctapctBa MuHMCTapcTBa
JKMBOTHE CPeIMHE ¥ IIPOCTOPHOT MIaHkpaa, 351-02-02060/2010-07 ox 10.12.2010. roaune,
.Set d.o.o., Illadau, yn. Bpahe Henuha Gp. 1, koje mocexmyje ymueniy, MuHHCTapcTBa
Munucrapersa rpaheBunapeTea, caodpahaja u uxdpactpykrype 351-02-01320/2014-07 on
01.04.2015. ronume, yTepheHo je a cy 3a 0AroBOpHe mpojektante oapehenn:

— Jby6omup Mujosuh, aumur.rpal.umk. (uuenua 6p. 310 2781 03);

— JlparocnaBa Ba6uh, aumin.maurunk. (muuenua 6p. 330 X507 09);
3opan Benuukosuh, auniumk.en. (uuenna 6p. 352 7353 04 u 6p. 351 X255 09 u
350 7352 04);
:j]a'rannja [Mantuh, aunu.umxk.apX. (auueHua 6p. 300 X088 09);

unenua Cpehikosuh, aurut.rpal).umk. (nuuenua 6p. 314 1802 03);

dpban Kupkosuh aurur.unk.en. (muueHna 6p. 353 J515 10).

|

Vlm/mom y HM3BEWITaj O TEXHWYKO] KOHTpomH, m3paheH ox crpame ,Energoprojekt-
hidroinZenjering™, beorpan, yn. Byneap Muxanna [lynuna 6p. 12 koje nocemyje JMLeHIY
JKMBOTHE CpPEMHE M MPOCTOPHOr miaHupamwa Op. 351-02-01325/2009-07 ox 28.10.2010.
ropusxe, yTBpheHo je 1a Cy 3a OIrOBOPHE BPILIHOLE TEXHHYKE KOHTPOJIE ofipelhenu:
— Jenena Codppenuh, aunn.umk.rpal). (muuesua 6p. 310 M014 13);
— Muogpar Byuesuh, aunnumk.ma. (unenna 6p. 330 0920 03);
Ipenpar Buouanuu, aumi.uHXK.ex1. (uueHua 6p. 350 X488 09);

— Cnasuua PuctupojeBuh, aunn.umk.apx. (mueHua 6p. 300 9746 04);
Mapuja ¥ wapesuh, numnumk.rpal). (muenua 6p. 314 M627 13).

OBo muHuCTapcTBO je u3 M3pemraja 0 M3BpLUeHO] CTPY4HO] KoHTpoin Cryauje
onpasiatoctn u WzejHor npojekra: Marpaama moctpojersa 3a npeuninhaBame OTMAaTHUX
Bona y TE ,Hukona Tecna A” y OBpeHoBIYy, Ha Aely KaTacTapckuxX naplesa 6p. 1933 u
1934 KO Yposuu, Ha Teputopuju ommruse OGpeHosan, Pemy6iuuke peBusuoHe KOMHCHje
3a CTPYHYHY KOHTpPOJIy TeXHWYKE NOKyMeHTauuje, 6poj 350-01-00317/2013-04 ox 06.08.2015.
rOJMHE, \YTBPAWIO Aa je PermyGnnuka peBH3HOHa KOMMCHja, OUTyYMIa Ja Ce TeXHHUKA
JMOKyMEHTaluja MPUXBaTa U Jla MHBECTHTOP HA OCHOBY M/IEJHOT MPOjeKTa, KOjU je y CBEMY
ycarjaweH ca ycjloBUMa W3 pellierma O JIOKALMjCKOj N03BOJH, MOXKE MPHUCTYNUTH H3pajiy
TJIaBHOT [IPOjeKTa y3 MPUMEHY Mepa U CyreCTHja PeBH3HOHE KOMHCH]e.

BHJIOM y MPHIIOKEHH IJIaBHH MPOJEKAT, U3BELITA] O M3BPLICHO] TEXHUYKOj KOHTPOIH
TJIaBHOT MPOjEKTa, Ka0 M YBUIOM y MPaBHOCHAKHO pelleke O JIOKAMjCKOj A03BOIH, OBaj
OpraH j€ yTBPAMO 1a je IIaBHM mpojekarT ypaheH y ckiamy ca npaBuIMMa rpalerma
CajIpKaHkUM y JIOKALM]CKOj ZI03BOJIH M y CKJIAJly ca MpaBHIMMa CTpyKe, [a [JIaBHHU npojekar
cajpxu cBe WTO je npexsubeno unaom 119. 3akoHa o mnaHMpamy W W3rpamEbH, 1A je
M3BPLICHA TEXHWYKA KOHTPOJIA IJIABHOT MPOjeKTa y CBeMy y CKJady ca 4iaHoM 129. 3akoHa o
TIaHHpatby U U3rPa/ibH, Kao M 1a OArOBOPHH MPOjEKTAHTH U OATOBOPHU BPIIHOLM TEXHHUKE
KOHTpOJIe nocenyjy oarosapajyhie nuuenue, y cknaay ca wi. 126-128. 3akoHa o TIaHUpakby
U U3rpajiibu.

BUIOM y Pewerme o carmachoctt MYII-a PC, Cekrtopa 3a BaHpPEIHE CHUTYyaLHje,
Vrnpase :4a TIpeBEHTUBHY 3aWTUTY, 07/9 6p. 217.3-568/2015 0n1 05.11.2015. roaune yrepheno
je na je npuGabeHa HEONXOAHAa CAINACHOCT Ha MpojeKar U3rpaje MOCTpojera 3a
lpeuninasate otnanuux Boga y TE ,Hukona Tecna A” y morneny mpenembernx Mepa
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3alUTUTe
ria K

OA noxapa y cKkialy ca unaHom 33. 3akoHa o 3alITUTH O MoXapa (,,Cnyx6enn
PC*, 6p. 111/09 1 20/15).

X jdz TPHIIOKEHOT YTOBOpa 3aK/by4eHOr u3Melly MogHOCHOLA 3aXTeBa U Jupekuuja
3a.rpahes

. -obaBesy
v

20.06.20
u3rpajm
a/IMHHHUC
yTBpheH

MHCKO 3eMJbullTe W u3rpawy Beorpana® JII, yTepheno je ma UHBECTHTOp HeMa
niahawa Ha HMe HakHaje ypeljiBara rpalleBHHCKOT 3eMJbHINTA.

BuaoM y [lpukas wanora 3a pauyH Komepuujanne Ganke, a.1. Beorpax on
16. roamue y msHocy ox 2.232.000,00 PCA, Ha MME€ aJMMHUCTPATHBHE TaKce 3a
y ofjekta, y ckmagy ca TapudHHM Opojem 167. 3akoHa o pemyGmuukum
TpatuBHUM  Takcama (,CiyxGenu rnacank PC”, 6poj 43/2003....112/2015),
Je 11a je MHBECTHTOP NPy kKO 10Ka3 O yruTaTH AIMUHHUCTPATHBHE TaKCe.

Ha ocHoBy HaBegeHor ummennuHor ctama, Hanasehn 2 je MHBECTHTOP MPHIOKHO

CBE 3aKOHOM npeasubene nokase, yTpheHo je ma cy uemymeHH ycnoBu u3 umana 135,
3aKoHa Q MuAHMpamy M M3rpajHby (,;Cyx6enu rnacuuk PC”, 6p. 72/09, 81/09-ucnpaska,
64/10-VC, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13-YC u 98/13-VC) 3a n3zaBame rpaljeBrscke JI03BOJIE,
na je o/fy4eHo Kao y ctaBy | aucnosutupa pelema.

Kako je npeavepom u mnpeapauynom pamosa y riasHom NpojekTy yTBpheHa

—~ TpeNipaiyHcka BPeIHOCT pajosa y usHocy oa 1.116.000.000,00 JMHapa, a KOju M3HOC je
TOTBpheH TEeXHUYKOM KOHTPOIOM, TO je MOHeTa OJuTyKa Kao y ctaBy Il gucrniosutuBa oBor

perema.

U 2, OIH

Opnyka w3 crasa 111, IV, V, VI, VII u VIII je mouera y ckiamy ca unanom 148. cr. 1.

beHO w1 153, 131, 136. ctaB 1. u ctaB 3. u unanom 140. 3akona o [UIAHUpaky U

M3rpaImbH.

Gpojem 3

Pemeno y Munncrapersy rpaljeBunapctsa, caobpahaja u uHppacTpykType mox

51-03-01282/2014-07, nana 20.06.2016. roaune.

¥YnyTcTeg o npaBHom cpencray:

OBo per
MPOTHUB Hb

PEC je KOHAUHO Y YNPaBHOM TMOCTYIKY M
€ra Ce He MOXKE YJIOKHTH Kanba, any ce Moke

TNIOKPEHYTH  yNpaBHH  CIOP, MOJHOLUEHEM TyXGe
YnpastoM cyny Cp6uje y poky oa 30 maHa ox nana
npHjemMa pelema.

T~
JIPKABHH CEKRETAP
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JABHO NPEIV3ERE, ENIEKTPONPUBPERA CPBIIE"
neummbEHO:  {1-01- 2019 25
 Opr. jen. Bpoj Mpunor | Bpeghoctu

Peny6imka Cpouja
MHHHUCTAPCTBO IMOJbOITPUBPEJIE.
IIYMAPCTBA 1 BOJIOIPUBPEJIE
PenyGanuka anpekinja 3a Bojie
bpoj: 325-04-01267/2018-07
24.12.2018. roaune
Beorpaj. ya. Hemamnna 6p. 22-26

JITEINC. Orpanak TEHT
Y. borosby6a Vpoesnha 6p. 44
O0peHoBall

[Mpeamer: Obapeluteibe y Besn  3axTeBa 3a W3AaBarbe BOAHE CArACHOCTH 011

06.12.2018.roamnne

[TourroBatn,

V Be3u ca Bawmm 3axteBom H npuioxkenom JIOKyMEHTALM]y 3a M3/1aBatbe BOJHE
carnacHoct 3a usrpaheno Tloctpojere 3a npeunwhasae oTnagHux Boja (ITMOB) y TE
Hukona Tecna™ y O6peHoBLy, Kojit je eBHAEHTHPAH y HallleM MunucrapeTsy noa 6pojem 325-
04-01267/2018-0701  07.12.2018.roauHe. KoHcTaTOBaHO je, na vy cknangy ca ui 117-118.
3akonom o postama (.Ca. rnacuk PC™ 6p. 30/2010 , 93/2012, 101/2016, 95/2018). 3a u3nasarbe
BOJIHHX YClIOBa 3a BOAHE 00jekTe TepmosnekTpane , un.19. 3akoHa o Bogama, HAIEKHO je
MuHuHcTapeTBO NOBLONpPHBpEE, LIyMATPETBa H BosloNpuBpese. Peny6nuka JIMpeKLja 3a Boje.

Ynanom 119. 3akona o Bosama je sedHIcaHo NPHOABIbAE BOJHE CArNACHOCTH CaMO
3a: py/lapeke paoBe M 00jeKTe; NaHOBe ras/oBarba LyMaMa Ha BOJHOM MOAPYYjy: MiaHoBe H
fiporpame ynpassbatba 3alITHREHUM OLHOCHO PUOAPCKHM MOAPYYjUMA; ypOaHucTiuke (njaH
reHepasiHe peryJaiije 1 reHepaniu ypoaHUCTHUKHN 111aH) M1aHOBe; HCMYLITAbe BOAA 32 norpete
dnhersa 1 yniherbe HaTaloKeHor HaHoOCa U3 aKyMyJIaUHOHOr jesepa; Bal)elbe 1 JenoHOBatbe
Ha BOLAHOM 3EMJbMLUTY: PEYHHX HAHOCA. KAMEHa W JPYror marepujana W3 KOpHTa BOLOTOKA,
CHpY/0BA, PEYHHX ajlyBHOHA H ca odajza MPUPOJHMX BOJAOTOKA, MPUPOAHMX H BELUITAUKHX
aKymyJaimja; Tpeceta 3a XOpTHKYJITYpY: PeKyJATHBALN]Y eKCMI0ATALHOHOT N0/ba 1 HernocpesHe
OKOJIITHE, 110 3aBpiieHoM Baherby: caherbe ipseha it KGOy HaCTOr GHIba 1 HIXOBA ceua y KOPHTY 3a
BCJIKY BOJY W Ha 00anu Ha Bojama | pena n calerse apseha u xGyHacTOr Guiba H HIXOBA ceya
Y KOpHTY 3a BEJIMKY BOJY M Ha obain Ha Bojama Il pesia . kao 1 3a oGjekTe U pajoBe U3 unana
117. 3akona o Bosama 3a Koje rpaljeBUHCKY 103BOJY Y CKJIaly ca 3aKOHOM Kojum ce ypehyje
MIaHHPabe W W3rpajitba 3/1aje MUHHCTApCTBO HA/UIGIKHO 3a 10CI0Be rpaljeBnHapeTsa.

Kako. cre BH uexonoBanm  Boawe ycnose, 6poj Il -07-325.1-37/2011 on
14.11.201 1.roanne oa Tana Haanexknor opraua, rpaa Beorpan. I'paacka ynpasa rpaja beorpasa.
CekperapujaT 3a KoMyHanHe i cTamGeHe nocjoBe, Ypasa 3a Boje, a HCTH Cy MpecTaiy aa Baxe,
300r HeTeka poka 0/1 1B FOJIHE 3a MOJHOLLIEHE 3aXTeBa 3a H3ABAbE BOAHE CAFIACHOCTH. NOC/Ie
1CX0/10Batba yNOTpeOHe 103B0/Ie MOKETe ce OOPaTHTH OBOM OPraHy ca 3aXTEBOM 3a H3/aBathe
BOJIHE 103BOJIE.

CnottoBarbem,

JlocTaBuTu:
- [lostnocuolty 3axresa
- ApxuBa

070501~ 1 155?//724 %,
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Enic
/ L Bocatrds &
:ienyﬁnm(a Cp6uja Kpassuue Mapuje 1/XI111
Fgﬁcizo;szisa rpana beorpana AL SR
; Ten. 715-7331
CekperapHjar 3a KOMyHaIHE H
crambeHe nocnose 715-7303
s . B eor IABHO ﬁp%?‘%’r???ﬁ’n%‘%%?ﬁﬁ%%ﬁw%
14.11.2011. romnme Ilal_l [TiewhmErno: 71 NOV 20T 2
www.beograd.rs {OBF lsa Bpol fpusor | Bpsp. i
oyp\671/22-1] _1
Cekperapujar 3a KOMyHajHe ¥ ctamOeHe MocioBe, YINpaBa 3a BOAe, peluasajyhu no
saxteBy JaHor npejyseha ,Enekrponpuspena Cpouje” us Beorpana, yin. Llapuue Munuue 6poj
2, (marnunu 6poj: 20053658, mmudpa ocHoBHe aenatHocTH: 3514 — TProBMHa €IEKTPUYHOM
€HEeprujoM), 3a M3/aBambe BOJHKMX YC/OBa, Ha ocHOBY 4. 114. cr. 1. v un. 118. cr. 1. 3akona o
Bogama (,,Cn. rmacuuk PC* 6p. 30/10), un. 192. cr. 1. 3akoHa 0 onmuTEM YNpPaBHOM MOCTYNKY
(,,Cn. mact CPJ* 6p. 33/97, 31/01, ,,Ca. rnacuuk PC* 6p. 30/10) 1 un. 16. c1. 2., un. 23. ¢1. 2. 1
un. 54. cr. 3. Oanyke o I'pajckoj ynpasu rpajia beorpana (,Ci. nuct rpajga Beorpana™ 6p. 51/08,
61/09, 6/2010, 23/10, 32/10), noHocH
PEINEBE
0 M3/1aBalby BOJHHX yCJI0BA
U3JIAJY CE noanocuouy 3axtesa Jasuom npeaysehy ,.Enexrponpuspena Cpouje™ u3
Beorpama, yn. lLlapuue Mwunuue 6poj 2, y NOCTYNKy NpUIPEME M H3pajie TEXHHUUKE
JIOKyMEHTallMje 3a cakyrbame, npedrinhasaie, ojBoljerbe n ucnymramwe oTnaanux sojaa w3 TE
Hukona Tecna A y OGpenoBiuy (M3rpajmy noctpojersa 3a npeuuinhapare 0TNajHUX BOJA),
cnesiehn BOJIHU YCIIOBH:

1. Jla ce TexHMYKa JOKYMEHTallMja M3paj Ha HUBOY TJIABHOI MPOjeKTa y CBEMY npema
oziroBapajynuM 3aKOHCKMM HpOMHCHMA M HOPMaTHBHUMA 32 OBY BPCTY O0jeKara;

2. Ha rnaBuu mnpojekar NpuOaBATH TEXHUYKY KOHTPOIY, mpema Baxehum 3akoHckum
NponucHuMa;

3. TexHWUKy JOKYMEHTALIM]Y YPAAMUTH HA OCHOBY ypOAHMCTHUKE W MIAHCKE JIOKYMEHTaLIH]€;

4. 3a motpebe u3paje MIABHOT MPOjeKTa M3BPIINTH CBE HEONXOJHE MCTPaKHE pazoBe U
obe3benut  omrosapajyhe nomore  (ypOaHMCTHUKE,  XHAPOJIOLIKE,  [EOJETCKE,
MHIKEHEPCKO-Te0IOLIKE, XHAPOreoIoIKe, reOMeXaHuYKe M JIp.) Kako OW ce Ha OCHOBY
HBUX 1710 oAroBapajyhie TEXHMUKO pelliehe 3a MIaHupaHe pajJoBe;

5. Tlpu u3paau TexHUUKe HOKYMEHTALMje BOAMTH pauyHa o noctojefium BogHuM 00jeKkThMa,
Ha HauuH Koju he 06e30equTH 3alITUTY HUXOBE CTAOMIHOCTH W 3ALUTUTY PEKMMa BOJA
(TEXHHUKY JOKYMEHTALM]y YCKJQIUTH ¢a TEXHHYKOM [OKYMEHTAlMjoM 3a objekTe 3a
3QLITHTY O]l BEeJIMKUX BOJA Ha MpeJMeTHOj jJeoHulM pexe CaBe, Kao M NPEABUACTH M
YCKJIaMTH Mepe ca noctojehuM ofjeKTimMa Ha KOMITIEKCY, KOjU e THUY BOJIONPUBPEIIE, a
3a KOja Cy M3/1aTa BOJIHA aKTa);

6. W3BpuimTi MaeHTH(UKALK]Y CBUX OTMAJHUX BOJA MO KOJMYUHHU U KBAJMTETY 32 YCBOJEHH
MPOjEeKTHN NEPUOJI U MAKCUMAJIHU KaMalUTET TEPMOEIEKTpaHe;

7. 3a mocrpojeibe 3a mnpeurinhaBambe OTMAAHMX BOJA MPEABUACTH TaKBa TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKA pellera Koja he 06e36eautu npeuniuhasarbe OTNa HAX BOJA 10 HUBOA KOjH
0jiroBapa yTBphEHHUM rpaHuYHUM BPEJIHOCTHMA EMUCH]E, OJHOCHO 10 HMBOA KOjUM CE HE
HapyllaBajy CTaHapiu KBajuTeTa J>KHBOTHE CpPEIMHE pelunujeHTa (KOMOMHOBAaHM
npuctyn) y3umajyhu cTpoK1ju KpUTEpHjym 071 OBa J1Ba;

8. Jla ce mpojeKTOBaHMM pelleteM JoKaxe ja he ce peaan3alujoM MOCTpojera 3a
npeunimhaBame OTHagHMX BOja, Oe3 o03upa Ha (A3HOCT peanusaluje, O4yBaTH
MPONKMCAHH YCJIOBM 3 yIyLITambe OTHAJHUX BOJA Yy H3a0paHH PELMITH]EHT;

9. Jla ce ypaau npojekaT ynpas/barba MOCTPOjeheM Y OKBUPY Kora ce Mopajy AeduHucartu
HaYMH W JMHAMMKa npahera KOHTpOJe MPOjeKTOM YTBpHEHMX napameTapa MojeiMHUX
npoueca npeuyuinhaBama 3a OYEKUBAHE MPOMEH/LUBE YC/IOBE Yy MOrJE/ly KBaHTHTaUBHO-
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KBAJIUTATMBHUX OCOOMHA JOTEKINX OTNajHuX Boja. [IpojekToM npeaBHaeTH Mepe
3alUTUTE MOBPIIMHCKUX M MOA3EMHMX BOJA Of1 3araljiBata y cliyyajy XaBapuje;

10. TpeTMaH caHMTapHUX OTMAJHUX BOJA M Jajbe BPLIUTH MyTeM mnocTojehier moctpojera
Buoauck, 10 MpUK/byyerba Ha KOJNIEKTOp rpajicke KaHalu3aliuje;

11. Inanupana wuHppacTpyKTypa M AMCHO3MLMja npeaMeTHUX objekata Tpeba pa ce
(YHKIMOHAIHO YKJIONK ca TpacoM M HameHoM Oyayher kaHalM3alMOHOr cHCTEMa 3a
ynorpebJbeHe Bojie;

12. TeXHUYKOM JOKYMEHTALMjOM TNpeJIBUACTH Mepere KOJIMUMHe npedniuheHux Boja, Kao u
MecTa 3a y30pKOBame 3a rorpebe crnuTHBamba OMOXEMHjCKMX U MEeXaHHUUYKHUX TMapaMeTapa
KBaJMTETa OTNAJHUX BOJIA Mpe U nocsie npeuniihapama;

13. TlpenBunetn mepe 3a 3amwTUTYy objekara Of NMOJ3EMHMX M BEIMKMX BOJa M JaTH
npopavyHe yTHliaja UCTYLITEeHUX BOJA HAa PELMITjeHT. YTULaj HCITyIITamba npeuntnheHmnx
OTNaJHUX BOJA y PELMUIHjeHTy, NpopayyHaTH Ha MEpPOJABHHU MPOTHLAj, CPe/Ihe MECEUHY
maiy Boay 95% obe3behenoctu;

14. TexHUUKOM JIOKYMEHTaLMjOM MpeuusHo jaeduHHUcaTH peuunujente mnpeuninhenux
OTNAaJHUX BOJIAa M MECTa U3JINBA;

15. TexHHUKOM ~ JIOKYMEHTALMjOM TpeJIBUJAETH Ja M3IMBHAa rpaheBuHa He yrposu
(unTpanrone ocoOMHe U CTaTHUKY CUTYPHOCT KocuHa obanoyTBpe u ci. Mcrta He cme 1a
HEraTMBHO YTHUE Ha PEXKUM BOJa, MPOHOC HaHoca  cil. 3nuBHe rpaheBune Mopajy 6uTH
crabuiHe ¥ GyHKUHOHAIHE M Y YCIIOBMMA T10jaBe BEJIMKUX BOJA;

16. Cnipoect oarosapajyhe Xujpayiuduke MNpopauyHe Kao W JMMEH3MOHMCAEe CBHUX
oGjekarta. MepojaBHu nojauyu PemyGinukor XUapoMeTeopoIOIIKOr 3aB0j1a H3HOCE:

- KapakTepucruuHe pauyHcKe BpeJHOCTH npoToka peke Cage:
XWIbaYro/IMilba BeJMKa Boja Qo.1%=8160 m’/s
CTOrOJMIIba BEMKa BOjIa Qo = 6710 m’/s
Me1eceToro/IMimba BeJMKa Bojaa Qo = 6270 m'/s
cpejibe Bojie Qsr = 1540 m’/s
Majie Boje Quminosw =273 m/s

- KapakrepucTnune ocMOTpeHe BpeJHOCTH HUBOA:

MHMHHMMAaJIHAa KOTa HUBOA Zin=69.05 mnm
NpOoceyHa KOTa HUBOA Zs=72.31 mnm
MakcHMMasHa KoTa HUBOa Zmax = 77.63 mnm
- KapakrepucTuuHe padyHCKe BpEJHOCTM WHTEH3UTETAa MajaBMHA pasMyuuTe
BepoBaTHohe rojase 3a MpeAMETHY JOKaLUjy H3HOCe:
Tpajare WnTeH3uTeT Kuie y pyHKLUHUjU Tpajarmba 1
KHllIe BeposatHohe - i (I/s/ha)
(min) P 1% P 2% P5% | P10% | P50%
10 538 472 392 335 207
20 339 298 247 211 130
30 253 222 184 157 96.7
60 149 131 108 92.8 56.9

17. TIpojekToM npeaBuaeTH 00jeKTe W KOHTEjHEpe 3a MPUXBAT IUTETHUX U OMACHUX MaTepHja
HacTanux y npouecy npeuuinhaBama, Ka0 ¥ MECTO HUXOBOI KOHAYHOT ojuiarama. Paau
3alITUTE BOJA, 3a0pareHO je MCHylTaTH HenpeuyuitheHe oTmajHe BOJAE Yy MPHUPOJHE H
BELITAYKE BOJOTOKE;

18. TeXHUYKOM JIOKYMEHTALIMjOM MPeBUACTH U3pajy ocMaTpadkux objekara (nujesomerapa)
3a peJIoBHO npahere pexknuma MoA3eMHHX BOJIa, KA0 M MECTa 3a IbUXOBY Yrpajiiby;

19.3a cBe aKTHBHOCTH KOje Cy mnpejBulieHe TeXHHUKOM JOKymeHTauujom H Oyayhom
M3rpajitbOM, Kao ¥ 3a CBE Jpyre akTHBHOCTH, MOpa C€ MpPe/IBMETH aJieKBaTHO TEXHUUKO
peliewe y LMY 3alITUTE PeXKMMa MOBPLIMHCKUX M TMOJA3EMHUX BOJA, ca NoceOHUM
OCBPTOM Ha 30HE CaHWTapHE 3alITHTE W3BOPUILTA MOJA3EMHE BOje 6eorpajcKor BoaA0BO/A
1 u3BopuiuTa ,.Buh Gape®, kao u Bojiozaxaata 3a BoJ10BOJ ,,bapuu.

2
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ITo u3paau TEXHUYKE ﬂOKyMCHTaquC Y CKllaay Cca u3laTuMm BOJAHUM YCJIOBMMaA U3 CTaBa 1;
JUCIIO3UTUBA OBOI' pellueka, MMOAHETH 3aXTEB OBOM CereTapujaTy 3a HM3JaBamk€ BOJHE
carjlaCHOCTH.

BojiHu YCJIOBHM U3 CTaBa l. AMCIO3UTHBA OBOT pelemka npecmjy Ja Baxe 110 UCTEKY 01
JBE IOJIMHE OJ1 JaTyMa HHUXOBOI M3JaBata, ako y TOM pOKY Hl/l_ie NMOAHET 3aXTCB 3a M3J/laBathC
BOJIHE CarjaCHOCTH.

Ob6pas3noxeme

JasHo npejysehe ,,Enextponpuspesna Cpbuje u3 beorpana, yi. Llapuue Munuue 6poj 2,
nojiHeno je saxrtes 6p. 571/13-11 ox 23.06.2011. roaune, koju je Ha nucapuuuyn Cekperapujara
3a KOMyHallHe ¥ ctamOeHe rociioBe 3aBeieH noa Opojem I11-07-325.1-37/2011 on 27.06.2011.
rojiMHe, 3a MW3[aBarbe BOJHMX YCIOBAa 3a W3pajly TEXHHMYKE JOKYMEHTALMjE 3a H3rpajiiby
nocTpojerba 3a npeunithasame ornaaunx Boja TE ,Hukona Tecna Ay OGpenoBuy.

[IpernenoM JOKyMeHTaLHje JOCTaB/beHe y3 MPeAMETHH 3axTeB, YTBPHEHO je Ja UCTH Huje
KOMILIETaH, 003MpOM [Ja He cajpiu ojroeapajyhie enemeHre, nojatke M JOKyMEHTaLM)y
HEOMNXO/IHY 3a pellaBare Mo 3aXTeBy, CXOAHO 4. 3. u 5. [IpaBuiHMKa O caipxKuHu U obpaciy
3axTeBa 3a M3/laBake BOJHUX aKaTa W CaJpIKMHU MULUBEHA y MOCTYNKY MW3/1aBaiba BOJHHX
yenoBa. Y ckhmaay ca oapeadama umaHa S58. 3akoHa O OINWITEM YNPaBHOM MOCTYIIKY,
CekpeTapujar 3a KOMyHaJHe ¥ ctamOeHe nociose je aonucoM o 26.07.2011. roaune, 3aTpax1o
O/l MOAHOCHOLA 3aXTeBa Ja JOMyHH 3aXTeB M JIOKYMEHTAlMjy HEONXOJHY 3a pellaBare M0
npeametHoM 3axteBy. [logHocunan 3axrteBa ce, jgaHa 06.09.2011. roaune, oGpatuo paau
npoayXkema poka 3a JIONMyHy 3axTeBa M JOKyMeHTauuje, wrto je oBaj CexperapujaT 0a06pHO,
nytem noruca oz 08.09.2001. roauue, koju je yrnyheH noJHoCHOLY 3aXTeBa.

V3 saxteB M jonyHy saxrtesa oa 19.10.2011. romuHe, jgoctaBibeHa je creieha
JIOKyMEHTalHja:

- Tlonymwen O6pasan O-1 — 3axTeB 3a M3[aBambe BOAHMX YCJOBAa 3a 00jeKTe, OJHOCHO
pajiose;

- Tlorepaa o ynnaheHoj aAMHHUCTPATHBHOj TaKCH y u3Hocy o 210. aunapa.

- U3Boj 0 perucTpanuju npuBpeaHor cybjexra - AreHiuja 3a npuBpe/iHe perucTpe.

- Konuja nnana wsgata on crpaHe Ciyxbe 3a KatacTap HENOKPETHOCTH, OMNIITHHE
O6penoBau, on maja 2010. roause;

- W3Boam u3 nucta HenokpeTHocTH Op: 697 n3natu o crpane PI'3 - CryxGe 3a katactap
HenokperHocT O6peHoBal, 6poj: 952-1/2010-1337 on 05.05.2010. roaune;

- Hudopmaumja o nokauuju 6poj 351-03-00247/2011-07 ox 28.02.2011. roaune, uspara o
cTpae MUHUCTpACTBA KUBOTHE CPE/IMHE M MPOCTOPHOT MaHMWparba;

- Peuweme 0 u3gasary BOAONpPUBpEHe 103B0se 6poj: 325-04-1681/2009-07 oa 05.02.2010.
roJMHe, U3/1aTo 0J1 CTpaHe MUHHUCTApCTBA MOJBOMPUBPEIE, LIYMAPCTBA M BOJOMPHUBPE/E —
PenyGautke aupekuuje 3a Boje;

- Mumsewe JBIT ,,beorpaasoae™ 6p. 831/2 on 03.06.2011. roaune;

- Muuubewe PenyGanykor XuapomeTeoposomwkor 3aBoaa 06poj: 92-1-1-141/2011 on
18.02.2011. rogune;

- Muuubewe JKIT ,Beorpamcku BooBoj M Kananusauuja“ 6poj 7126 I 355 on
25.02.2011. roaune;

- Hugopmaumja JKIT ,Bogosoa u kananusaumja* O6penoau, 6poj 1687 on 10.03.2011.
rojInHe;

- WejHo KOHUEMUMjCKO peliebe NpUKyIbakba, KaHaaucawa W npeuuiuhabara oTnaaHux
Boja u3 norona TE ,,Hukona Tecna A*

- Vcinoew 3a npuK/byyak Ha jaBHy KaHanusauujy, 6poj: 8509 ox 14.10.2011. roaune, usnare
on crpane JKIT ,,BogoBoj u kananuzauuja™ O6penonait;

v
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- TIlperneana curyauuja objekta Ha wuenoMm kommiekcy 3a TEHT A — noctojehe u
TJIaHUPAHO CTambe.

Ha ocHOBY NMpHiIOKeHe T0KYMEHTAllHje KOHCTaTOBaHO je cnesiehe:

Ipema oape6ama wi. 117. ct. 1. 3akona o BojiaMa objeKar npunaza THITy NOJ TaukoM 4. -
TepMOesieKTpaHa M THIy MOJ TaukoM 6. — mocTpojerme 3a npeuuinhaBarme OTNaJHUX BOAA M
objekar 3a onBohere 1 UeIylTame oTnaaHuX Boaa . Ha ocHoBy un. 43. oBora 3akoHa y cMucity
BOJIHE JIENIATHOCTH Y MUTambY je 3aliTHTa Boja o 3arahuBara. Hajbmmku BosoTok je pexa Casa.
Ipema Onnyun o yrephusamy ITonuca Boga I pena (,,Ca. rnacuuk PC* 6p. 83/10) pexa Caga je

cBpcTaHa noj Taukom 1. — mehyapikaBHe Boje, Kao 1oj Tauka — NpupoaHu BoioTok. Pexa Casa
obyxsahena je OnepaTMBHUM TIaHOM 00paHe ox noruiasa 3a 2011. roauny (,,Ca. rnacuuk PC*
op. 15/2011).

[TosHOCHMALL 3aXTeBA MIAHUPA M3TPajiiby MOCTPOjetba 3a rnpeuniuhabare OTNagHUX BOJa
TE ,,Huxona Tecna A* y OG6penosuy. TE ,Hukona Tecna A* Hana3u ce Ha JiecHOj obanu peke
Cage (30 km y3Boano oj beorpasa), Ha TepeHy 6e30€HOM O]l CTOTOJMIILE BEJIMKE BOJE peKe
Cage (Qi%). Ona je u wajsehu mnojeauHaunu npoussohad  eNEKTPUUHE eHepruje Y
enexrpoeHepreTckoM cuctemy Cpouje.

Ha xommnuekcy TE ,Hukoma Tecna A®, 3a o/iBMjae npoLeca MpOU3BOAILE SIEeKTpUIHE
eHepruje U3 yriba, jelaH Off OCHOBHMX yciloBa je o6e3beherse 10BoJbHE KOJMUMHE BOJE, Koja ce
KOPHCTH KAo PajHM M TEXHOJNOWKH (IynI y pasiudyMTHM BHIOBMMA W 3a pasiuuute norpede
(xao paguu IYMA Yy Mpouecy MPOM3BO/E eNEKTPUUHE EHEpruje, Kao TpaHCropTHH (uyus, 3a
3arpeBarbe U Xnahere, 3a MPOTUBIOKAPHE CBPXE, 3a pa3Ha Mpatba y OKBUPY TEPMOEJEKTPaHe,
Kao 1 3a caHUTapHe norpede 3arnocaeHunx).

[Ipensuhene cy rpyne nocrpojea 3a npeuruihapame OTHaJHUX BOJA Y 3aBUCHOCTH 01
BpCTE, OJHOCHO KBaJIUTeTa OTNAaJHUX BOJA U TO CY:
- TlocTpojerbe 3a TpeT™MaH 3ay/beHnX 1 3amaszyhennx soza (U).
- Tloctpojeme 3a TpeTMaH 3amyJbeHNX (3ayribeHnx) sosa (G).
- TlocTpojemse 3a TpeTMaH OTMAAHKX BO/A ¢a OJCYMIIOpaBamba IuMHUX racosa (ODG).
- [TlocTpojerse 3a TpeTMaH caHUTapHUX Boza (S).

Hocmpojerwe 3a mpemman saymenux 60da (U). Ha oBoM nocTpojerby BOJE C€ TPETHPajy
Ha TPH MOCTPOjeba U TO:
o ['naBHO MOCTpOjeibe 3a TPETMaH 3ay/beHHX Boja u3 Tepmoesniextpane U. 1.
o Tloctpojeme 3a npearpeT™aH 3amasyhennx ormaauux sojga U.M.1.
o [Iloctpojere 3a TpeTMaH 3ayJbEHHX aTMOC(EPCKHUX BOJA Ca MAapKUHIa eNeKTpaHe
U.2.

[Ipearperman 3amasyhennx ornajsux soaa - U.M.1.

MasyT ce KopucTH Kao nomohHO ropuso y TepmoesiekTpanu. Ilopekio 3amasyheHux Boxa Moxe
GUTH U3 eKCrIaHepa KOHJEH3aTa JOropeBHe CTAHMLE Ma3yTa y KOT/IAPHHLM, U3 JIPEHAKHE jame
JIOTOPEBHMX CTAHMUA Ma3yTa y KOTJIAPHULM, U3 APEHaXHE jaMe y MyMITHOj CTaHMLM Ma3syTa, U3
eKcraHjepa KOHJEH3aTa y MyMIIHOj CTaHHUM MasyTa M Kao atmoc(epcke BOje M3 Kaje
CKIaJMIIHMX pe3epBoapa. [IponackoM OTMagHMX BOJA KPO3 JABOCTENEHO TalloXkere J10/1a3n 10
TaNoKema MyJbeBa-ropusa Ha any. Cio6ojHa yJba H3/Bajajy ce Ha KOaJecLeHTHUM (uiTepuma.
WUcranoxkenn Mysb ce yKnawma MyJ/bHUM fymnama. HakoH oBor TpermaHa oTnajHa Boja ce
TpaHCHopTyje Ha jasby npepaay y nocrpojeme U.1.

[ J1aBHO OCTPOj€H:E 38 TPETMAaH 3aYJbEHUX BOJA U3 TEPMOEICKTPaHe Wil
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ITopekio Boaa Koje ctuke Ha noctpojetse U. 1. je n3 malmHeke cane, npearpetupare 3amasyhexe
BOJIe, M3 JIPEHAKHUX jama y Tpado mosby (HacTaie CupameM yJba NPUIMKOM KHILIE), U3 jenoa
JIOKOMOTHBA M M3 CKJIaJIMLITA yJba U MazuBa. OTnajiHe BoJe ce cakyrbajy y 6a3eHy 3a TanokeHe
(cemMMeHTaLM]y) M eraiusauujy. 3a yKjlamame CyCHEeHJIOBaHMX Marepuja KOpUCTH ce
TexHonoruja ceauMenrtaumje. Eranusauujom ce oGesbehyje yHU(OPMHM KBaJIMTET OTMNAJHMUX
Boja. ['opibu ¢i1oj yiba, doTat, ce ykiamba CKUMEPOM, a JI0kH, CYCHEH/J0BaHHU CJ10j, Ce yK/lamba
nerehum cTpyradem. Y3 jopatak XemuKanvja oMmoryhaBa ce aHrjomepauuja CycreHI0BaHHUX
YecTHla , OIHOCHO HEeyTpanu3aliuja, Koarynauuja u Grokynaiuja, 3aTum ce ucra Boja ynyhyje
Ha ortauujy pactBopenum Bazayxom (DAF), kojom ce yknama octaTak ysba U MacTH. [Ipeasuha
ce U J0JaTHH TPETMaH OTMajIHe BOJE, Y C/yuajy Moropiiawma KBajauTeTa UCTe, a To je duirpaumja
y KOJIOHM Ca MCIYHOM COpIMUMOHOr cpeactBa (aHtpauutoM). [Ipeuniihena Boxa ce jabe
TPAHCMOPTYje LIEBOBOJOM JI0 PELIeIHjeHTa.

TpaHcriopToBaibe U OJJiarame MyJba U yJba, Koja Cy HacTana y npeouecy npeuniihapama
OTNaaHMX BOJA, cripoBelihe ce y ckiay ca nponucuma.

[locTpojere 3a TpeTMaH 3ayJbeHUX aTMOC(EPCKUX BOJIA ¢a MAPKUHIa eNIeKTpaHe
U.2.

[Tapkunr TepmoenexTpane ,,Hukona Tecna A* je nokauujcku yaa/beH 0/ OCTalMX MOCTPOjeba 3a
npeunihaBare 3ay/beHUX BOJA, Ma Ce Mpe/Ulake TPETMaH OBMX BOJA Ha CaMOj JIOKALMjH, Kao
IITO je cemapaluja Ha KoajdecueHTHUM ¢untepuma. KoanecueHTHH (uiITpu cajipike perieTke
oapehenor npeunuka M 00nMKa ymapeHe ca OpaHama KOjUMa MOCHEILyjy aHrjoMepauujy
Karubula yJba U IPaBUTALMOHOM METOOM 3ajpikaBajy Behiu jgeo ysba y duntepy. [Npeuninhena
BOJIA C€ JlaJbe TPAHCIIOPTY]je LIeBOBOJOM JI0 PeLeNujeHTa.

Iocmpojerse 3a_mpemman_samymsenux-s3avemwenux_oda (G).  OrnajHe BoJe O Mparmba
KOCHMX TpaHCMopTepa 3a yralb M MOJOBAa Yy IpeNasHUM 3rpajaMa jorpeMe yrjba M Miaartoa
Gyno3epa cy 3amnpJbaHe HecTHLIAMa M KPYIHUjUM KoMaanuma yriba.Ha oBom nocrtpojery Boje ce
TpeTHpajy Ha JiBa MOCTPOjeba U TO:

o [lpexrperman oTnajaHux Boja ca ruiatoa rapaxe oyanosepa G.1.
o Tperman oTnaanux Boja ca jonpeme yriba G.2

[IpearperMan oTnajHMX BOJIA ca miatoa rapaxe oysnnosepa G.1.

ITpouec npeunihaBama 00yxBaTa IpoJaszak Kpo3 peierke oapeheHe nepdopaiuje 1 Tanoxerne
y TpaBUTAlMOHOM TanoKHUKY. [IposmackoM oTnajHe Boje ca muiaroa rapaxe Oyijosepa, Kpo3
peLIeTKe MOCTHKE Ce YKNIamare rpyOuX W MHEPTHUX MEXaHHYKMX HEUHCTONa a MpoacKoM OBUX
OTNagHUX BOJa KpO3 TAJOKHHUK, 10J1a3u 10 TaJI0KCHha MYJbEBa-ropuBa Ha AHY. Ccnapauwja yibe-
BOZIa OZIBMja Ce Ha KoanecueHTHoM ¢untepy. OBako JenMMHUYHO Npeyuiiiiena oTnajgHa Boja ce
nampe ynyhyje Ha noctpojeme G.2

Tperman oTnaaHMX BoJa ca jaonpeme yriba G.2

Orna/iHe BOJie KOje HacTajy y CHCTEMY JIONpeMe Yriba Cy BOJE O/ Mpamba KOCHX TpaHCIopTepa 3a
yrajb M [0J0Ba Yy MpefasHUM 3rpajama JompemMe yrjba Koje Cy 3ampsbaHe uYecTullama M
KPYIMHHJUM KOMaJuMa yriba, a 3a Bpeme MNajlaBiHa MpUCyTHE Cy M aTMoc(epecke oTnajHe BOje.
[TpeuniunhaBarme, OJHOCHO YyKJamare MyJ/beBa W yriba MOCTHXKE CEe MNPUMEHOM TeXHHUKa
rpaBUTALIMOHOT TaloXkera. MCTalnokeHH MyJbeBH-yrjba C€ ca JHa TaJOXKHHMKAa YKIamwajy
cKpernepuMa W MYJbHUM MyMmraMa. 3a cMamere cajpikaja y/ba W MPHCYCTBAa TELIKUX MeTana
npeasuheno je npeunithaBame mnpouecuma Koarynauuje, (okynauuje, Marypauuje u
tanoxereM. [Ipeuniihena Boja ce Jajbe TPAHCTOPTYje LIEBOBOJOM JI0 PEeLiCMHjeHTa.

Iocmpojerse 3a mpemman OMRAOHUX 800d CA 0OCYMNOPasarba OumHux 2acosd - ODG.
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Y nnany je u3rpama nocTpojera 3a 0ACYMIOpaBake JMMHHUX racoBa, Na ce IIaH|Upa W TPeTMaH

OTnajHMX Boja U3 oBor cucrema. OTnajHe BoJe ce caKymsbajy y 6azeHy 3a erajausaliijy, HaKOH
uera je npensubheno mpeuninhaBame npolecumMa HeyTpaiusaluje, peayKuuje caapxkaja TelKuX
merana, Quokynauuje u tanoxewem. OtnagHe Boge ca ODG TpaHCOPTYjy ce JAMPEKTHO Y
6aseHe TEXHOJIOLIKE BOJIE CHCTeMa Meresa U LiJbake.

Locmpojerse 3a mpemman _canumapnux 600a- S. TpeTMaH CaHWTapHUX OTNA/HUX BOJA,
Koje HacTajy y Kpyry ejeKkTpaHe, BplIM ce Mpeko moctojeher Guosowkor ypehaja 3a
npeuninhapame oBUX Boja. TpeTnpane caHuTapHe Boje UCmyluTajy ce y pexy Casy.

Ocrasie Bojie:

Bone on xemujckor uminhewa kotnoBa — OBe BOJE Ce jaBibajy j€JAHOM Yy HEKOJIHMKO
roauna. Ilpuavkom yroeaparwa nocjia ca HocHolMMa roca 3a uninhere KoTaoBa yrosopuhe ce
O/IBOJKEH:E U TPETMaH OBMX BO/JIA.

Bopna u3 veyrpanusauunone jame y XIIB — V3 noctojehy camoneyTtpanusauujy, koja ce
o0aBba MCMyIITAakeM KHUCEIWX M ajKaJlHUX BOJA Y JIBE KOMOpE HeyTpaiu3alloHe jame,
npensuba ce um posupame HCL 1 NaOH, y uumy momatHe kopekuuje pH BpeaHoCTH.
HeyTpanucana Boja ce mymnaMa u LIeBOBOAMMA OJIBOJIM Y CHCTEM TPAHCIOPTaA rernesa v ijbake.

Boaa on npama nemyanux dunrepa y XI1B - Ope Boje cy ontepeheHe cycreH0BaHUM
MaTepujama, rBokheM M MaHraHom, M3Haj JIO3BOJbEHMX BpeJHOCTH M ynyhyjy ce Ha cuctem
TPaHCIOPTa Memnena v mbake.

Boze ox1 npamwa cura y cuctemy pacxnajne Boje. — OBe Boje HucCy nocebHo ontepehene
u Oe3 npeunithaBawa ucnyuuTajy ce y peky Cay.

Cucrem 3a TpaHCHOpT nenena W uubake. — To cy Boae M3 MocTpojera 3a TpeTMaH
3aMYJbEHMX (3ayr/bEHUX) OTHAJAHMX BOJA, MOCTPOjelba 3a XEMHjCKY MpUIpeMy BOAE W ca
NOCTPOjerba TPETMAaH OTMAJHUX BOJIA U3 CUCTEMA 3a O/ICYMIIOpaBakbe AMMHUX racoBa.

CekperapujaT 3a KOMyHaJHe U cTamMOeHe noclioBe - YripaBa 3a BOJIC je Y OKBUPY CBOJUX
HaJUIeKHOCTH Jlajia YCJIOBE y cTaBy |. AMCMO3MTHBA pellewa, y Ckiaay ca oapendama un. 113, -
118. 3akona o Bogama ("Ca. raacuuk PC" 6p.30/10). Yenosu nop 6p. 1- 4. cy gatu y cknajy ca
ojpendama 3akoHa o BojaMa, cMepuuuaMa u3 Boponpuspeane ocuose PC ("Cn. rinacuuk PC"
Opoj 11/02) u 3akona o nnanupamwy u usrpagwu ("Cia. rnacauk PC", 6p. 72/09...24/11). Yenos
noa Op. 5. aaT je Ha ocHOBY uiI. 133. 3akoHa 0 Bojiama, a ycJioB noj Op. 6. Aat je Ha OCHOBY ull.
98. oBora 3akoHa. YcioBu Op. 7-9. patu cy carmacho oapeabama ui. 92.,93.98.,99. u 101.
3akoHa 0 Bojama. Ycios Op. 7. gar je carnacHo oapenbama Ypeade o rpaHMYHUM BpeJHOCTHMA
emucuje 3aralyjyhux marepuja y BoJie M poKoBMMa 3a BHXO0BO Aoctu3ame (,,Ci. rmacuuk PC* 6p.
67/2011) u un. 6. Ypenbe O rpaHHYHHUM BPEAHOCTHMA IPUOPHTETHUX W MPHOPUTETHHX
Xa3apJHUX CYNCTaHIM Koje 3araljyjy MmOBpIIMHCKE BOJE U POKOBUMA 3a HUXOBO AocTH3amse (,Cr.
rnacHuk PC* 6p. 35/2011). Yenos 6p. 12. par je y cknaay ca un. 99. 3akoHa o Bojama, a yclioB
6p. 13. y cknany ca 4. 97. oBora 3akoHa. Yeinoeu 6p. 14. u 15. natu cy carnacHo opeadama ui.
98. 3akoHa 0 BojaMa M ycrnoBuma u3 muuubewa JBIT ,,beorpagsoae, a y cknaay ca un. 118. ct.
4. 3akoHa 0 Bojama. YcioB 6p. 16. nar je Ha ocHOBY MuLILbeba PXM3-a, a carnacuo 4. 118. ct.
4. 3axkona o Bogama. Yenos 6p. 17. mar je y cknaay ca 4i. 97. 3akoHa o Bojama, a yciaoBu 6p. 18.
u 19. carnacHo un. 20. u 133. 3akoHa 0 Bojama, Kao M MH(pOpPMaLMjamMa HAUICKHUX jaBHUX
KOMYHaIHUX npeay3eha o nosoxajy ofjekra y oJHOCY Ha 30HE CAHWTApHE 3aLUTHTE U3BOPULLTA.

CraBom 2. aucrno3uTHBa peliewma ojapeheHo je Ja ce 3aXTeB 3a M3/aBame BOJHE
CarjacHOCTH TMOJHOCH HAKOH M3pajle TeXHHUKe JOKYMEHTallMje y CKJIady ca M3JaTUM BOJHUM
ycnoBuMa, carsiacHo wi. 119. 3akona o Bogama. CajipkuHa HaBeIEHOT 3aXTeBa yTBpheHa je ui. 6.
v 7. IlpaBuiHuka o cajipkKMHM M oOpaclly 3axTeBa 3a W3/jaBare€ BOAHMX aKaTa M CajpiKHHH
MHILJBEHA Y MOCTYNKY M3/aBatba BoAHUX ycioBa (,Cn. rmacuuk PC" 6p. 74/10) .
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BaxHOCT BOJHMX yC/lOBa M3 CTaBa 3. JMCMO3NTHBA pellera ojpelheHa je NPUMEHOM Uil
116. 3akoHa 0 Bojiama.

Jaeno npenysehe ,,Enextponpuspena Cp6uje’ u3 Beorpana noceayje Peuiere o u3nasarwy
BOJIONIPUBPE/IHE JI03BOJIE 3a 3axXBaTame Boja U3 peke Case, 3a notpede cucrema xaahewa ,,TEHT
A, ucnyer Bose y pexy CaBy, neo obanoyTBpie y 30HM 3aXBaTHHUX M M3JIMBHHUX rpalheBuHa,
ucmymrame arMocepckux M npeuitheHUX caHMUTapHO-(peKaJlHWX BOJA KOMILIeKca, Kao M 3a
3axBatame Bojie U3 OyHapa HOBOI M3BOPHILITA , KOja ce KOPUCTH 3a TexHojowke notpede ,,TEHT
-A* Opoj: 325-04-1681/2009-07 on 05.02.2010. roauue, W3aaTo 0j CTpaHe MUHMCTapCTBa
N0J/bONpPUBPEJIE, LIyMapcTBa M Bojomnpuspeje — PenyOinuke aumpekuuje 3a Boje, ca pPOKOM
BaxkHocTH /10 05.02.2013. roaune.

Ha ocnoBy HMudopmaumje o nokauuju 6poj: 351-03-00247/2011-07 ox 28.02.2011.
roJIMHE, M3/1aTOj O] CTpaHe MHHMCTPAcTBa JKMBOTHE CpEIAMHE W TMPOCTOPHOT IUIaHWpaHba
npeaMeTHe napuese cy odyxsahene [1naHom renepaliHe perynaiuje KOMIUIEKCa TePMOEIEKTpaHe
~Hukona Tecna A® y OGpeHoBlly, ¥ Hanase ce y OkBupy YpOaHHCTHUKe LenuHe 2 —
CKJIAJIMIIHW TIPOCTOP, na rpaheBunckoj napuenn Op.2., rae je MiaHUpaHa M3rpajmba
objexata [TocTpojersa 3a TpeTMaH TEXHOIIOLIKMX OTNAJHUX BO/IA.

IBIT ,,beorpaaBone’ nznano je Muuusese, 6p. 831/2 ox 03.06.201 1. roaune, y nocTynky
npubapsbarba BOJHUX YCJIOBA 3a M3pajly TEXHHYKE JIOKyMEHTallMje 3a NpeAMeTHH objekart, ca
KapaKTepUCTUYHUM YCJIOBMMa KOjU MOpajy Ja ce HMCIyHe Npu M3rpajimbu objekra, Koju cy
npuxsaheHy.

PeryGnvuku XupoMeTeoposoIKK 3aBOA U310 je Mutberse, 6poj: 92-1-1-141/2011 ox
18.02.2011. roaune, ca xuaporpadckuM 1 METEOPOJIOLIKMM 0JalMMa, nojaiuma u3 [porpama
CHCTEMATCKOr MCIIUTHBAA KBAJUTETA BOJA H YCIIOBUMA KOjU CY YIJIaBHOM NpuxBaheHH.

JKIT ,beorpaacku BOJOBOJA M KaHaiuzauuja“™ wu3nano je Mulberwe o TMojioxkajy
NpeaMETHOr 00jeKTa y OJJHOCY Ha 30HE CaHMTapHE 3alUTHTEe M3BOPMILTA GEOrpajcKor BOJOBOAA
Opoj: 7126 Iz 355 ox 25.02.2011. roauHe, Ha OCHOBY KOra ce MpeJMETHA JIOKALMja Halasd y
IHPOj A 30HM CaHMTApHE 3alUTUTE M3BOPHULITA MOJ3EMHE BOJE, T€ j& HEONXOJHO MpEeBHIETH
Mepe 3alUTWTe IMOJA3EMHMX M MOBPLIMHCKMX BOAa oJ 3arahuBama y TOKY H3rpajme H
ekcnioatauuje objekra, carnacHo Pelieiy 0 Ha4dMHY OAp)KaBamba M Mepama 3aliTHTe y LIHpPOj
30HM CaHMTapHe 3allTUTe u3BopMIuTa Georpajackor Bojosoja (,Ci. mucT rpaga beorpapa® 6p.
8/86). Takohe, JKIT ,,BonoBoa u kananusaumja® OGpeHoBal, Jaio je Mulbere, 6poj: 1687 on
10.03.2011. roaune, 0 yTHLAjy H3rpaiibe NPeAMETHOr MOCTPOjeiba Ha 30HE CAHWUTApHE 3aLUTHTE
uzsopuiuta y O6penosuy. Mzsopuiire ,,Buh Gape* nanasu ce nusBoano oa TE ,,Hukona Tecna
A*, Kao ¥ BOJI03aXBaT y OTBOPEHOM BOJIOTOKY peke CaBe 3a BOJOBOJ ,,bapuu‘, Te je HEONXOaAHO
TNpe/IBUIAETH Mepe 3aliThTe 01 3araljuBarba.

Ilpema ycnoBuMa 3a NpUKIbYYak Ha jaBHy KaHaiausuujy, 6poj: 8509 ox 14.10.2011.
roaune, msnatux oa ctpade JKIT ,,BojoBox u kananusaumja“ OGpeHoBai, Ha MpeAMETHO]
JIOKaLMj1 HE MOCTOjM rpajicka KaHan3allmja.

Ha OCHOBY CBE€ra HU3J10K€HOI O,llJ’Iy‘{eHO_iC Kao y JUCTIO3UTHBY pEeLICH:A.

Peuierbe je yBeleHO y BOJHY KibMIY YNHCHHKA BOAHMX ycioBa osor Cekperapujata, 3a
BOJIHO nojipydje beorpan, mox peanum Opojem 29, y ckiany ca IIpaBUIHUKOM O CajipXKHHH,
HauuHy Bohemwa u obpacily BoaHe Kibure (,Cit. raacHuk PC* 6p. 86/10).

Jlokasu o ynnatu penyOivuke aAMHHUCTpaTHBHE TaKce 3a MMOJHOLICHE 3aXTeBa 3a
M3JaBalbe BOJHMX ycioBa, npema TapupHom Opojy 1. 3BakoHa o penyGiauukum
7
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ajMuHUCTpaTHBHUM Takcama (Cn. rnacuuk PC* 6p. 43/03...50/11), y usnocy ox 210,00 aunapa 1
3a M3/1aBatbe pelliekba M0 3aXTEBY 3a U3/laBaibe BOAHMX YCIIOBa, npema TapudHoM 6pojy 68. ucror
3akoHa, y usHocy o 3.000,00 guHapa, MpuIOKEHH CY Y3 3aXTeB.

Vuyrerso o mpaBHoM cpescrBy: [IpoTHB OBOr pellerma MOXKE CE H3jaBUTH xkanba
MuHHCTapeTBY M0JBONPUBpPENIE, TPrOBUHE, LIyMapcTBa W Bojonpuspeae Peny6muke CpGuje, y
poky on 15 nana on nana npujema Peletsa, a npeko osor Cekperapujara.

CEKPETAP &

/

[Ipeapar Ilerposuh

/1

JloctaBuT:

- Toanocuouy 3axteBa

- MunucTapcTBy nosbonpuspese,
TProBUHE, LIyMapcTBa U
Bojonpuspene-Penybianuka
JIMpeKLnja 3a Bojie

- JBII "beorpassose"

- Boanoj uHcnekuuju

- BoaHoj xwu3zm

- ApxuBH
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NPUMMBEHOD:

JABHO MPENY3ERE ENEKTPOMPYBPENA CPEN
RY20
2

?pr‘ leg., Epoj Npunor
PENYBNUKA CPBUJA o4 lﬁ?/w.//
3ABO[] 3A 3ALUTUTY NMPUPOJE

CPBMUJE
03 bpoj: 020-375/2
Hatym:6.3.2011. rogune
HOBW BEOIPA[L, Op Weana Pu6apa 6p. 91
Ten. 011/209-3802; 209-3803; chakc. 209-3867

Jn . ENEKTPOMNPUBPELOA CPEUJE“
[upekuuja 3a cTparterujy u uHBecTULMje

11040 BEOIPALL
Bojsoge Crene 412
[NAK 166348

Batu 6poj: 571/3-11 o 4.2.2011. roaune

Ha ocHoy un. 9. u un. 57. 3akoHa 0 3awTutu npupoge (,Cnyx6eHu
rnachuk PCY, 6p. 36/2009 u 88/2010), unaHa 131. 3aKkoHa O ONLITEM yNpaBHOM
noctynky (,Cnyx6eun nuct CPJ*, 6p. 33/97 u 31/2001 n ,Cnyx6enu rmacHux PC*,
6p. 30/2010) u saxteBa [lupekumje 3a cTpaternjy u wumsecTuuvje, JI
~-Enextponpuspena Cpbuje“ us Beorpaga (3axtes 6poj 571/3-11 op 4.2.2011.
roguHe), 3aBop 3a 3awTuTy npupoae Cpbuje goHocu

PEWEKWE
0 yCnoBUMa 3alUTUTE NpUpoAe 3a u3paay TeXHUuYKe JOKyMeHTauuje 3a
u3rpagky nocrpojera 3a npeuniwhaBame oTNagHUX Boaa
TE ,,Hukona Tecna A“, omutuHa O6peHoBay (rpag Beorpan)

1. AKTMBHOCTW Ha W3paaM TexXHUYKe [OKYMEHTauuje 3a U3rpafby
nocTpojerwa 3a npeuvwhasamwe otnagHux soga TE ,Hukona Tecna A%,
Ha noapyyjy onwtuxie ObpeHosal (rpaa Beorpag), Mory ce ussectu nog,
cnegehum ycnosuma sawimuTe npupoae:

Onwmu ycnoeu:

1) nnaHupaHo nocTpojewse 3a npeunwhasarwe oTnagHux Boga TE
.Hukona Tecna A“, moxe ce usBecTV camo Ha kaT. nap. 6p. 779,
K.O. Yposuu, onwtuha O6peHosal (rpaa beorpapn);

2) npojekToBaHu pafoBM Mopajy GWTU Ha 3eMrbULITY 33 Koje cy
perynucaHu UMOBMHCKO-NPABHU OHOCH;

3) Npuv NpojekToBaky pafoBa NPeABUAETV TakBa PeLletha U Mepe Koju
he obesbeauTn ycnose 3a OuvyBatbe 3EMSLULLITA, NOBPLUMHCKUX U
noA3eMHUX BOAa;
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4) TEXHWYKOM [OKyMeHTauujoM mopa OuTu npeuusHo aeduHucaHa
LuenokynHa 3oHa koja he 6utn obyxBaheHa pagoBuma Ha m3pagu
npeaMeTHoOr nocTpojewa W UMHAPAaCTpyKType, Kako 6u ce
npeaBuaeno weHo ypehewe Ha HauuH Kojum he ce y noTnyHocTu
obe3beauTn dyHKUMja NoCTpojera, a WUCTOBPEMEHO 3aLUTUTUTU
ocTaTtak NpocTopa oA HeraTMBHUX yTULA)ja;

5) TexHu4koM [OKyMeHTauujom mopajy tutn gedwuHucaHe nokauuje
Koje he cnyxuTu 3a napkupamwe pagHe MexaHusauuje;

6) npegBuAETU @ ce KOMyHarnHW U caB OCTanu OTnaj HacTtao TOKOM
pagoBa, Mopa cakynuTu Ha oproBapajyhim HauuH, a noTom
[ENOHOBATM Ha MECTO KOje oApeaV HaaNeXHa KOMyHanHa cnyxba;

7) TEXHUYKOM [AOKYMEHTaLMjoM MUCKIby4YuTn MoryhHOCT chopmuparsa
opnaranuwiTa BULLKA maTepujana y v y3 BOAOTOKE, MOBPEMEHE
TOKOBE U japyre;

8) ykonuko Ha npeaMeTHOM noAapyYjy NOCToje AVBIbE AernoHuje
TEXHUYKOM  [IOKYMEHTALM|OM  UCKIbYYUTM MOTFYRHOCT  HUXOBOT
3aTpanaBaka - nocTo jehn otnajg ce Mo pa yKnoHUTW, a nokauuja
caHupaTu U ypeauTu;

9) npeaBuaeTM Aa opnaranuuiTe BULLKA MaTtepujana mopa 6utu Ha
HENpOMyCHOj NOANIO3U, @ HE Ha TNY/3eMIbULLTY;

10)npeaBuaeT™ f[a ce NpUIuKOM U3BpLUEHA pafoBa Yy pagHOM
NpOCTOpPY NOLUTYjy NpaBuna O NpOTUBMNOXapHUM Mepama, Kao 1 aa
Oyay NpUMEH-EHE CBE TEXHWUYKE W Apyre Mepe 3alutute Ha pagy y
uurby 3awwtute n 6e3benHOCTV pafHUKa U NOKaNHOr CTAHOBHULUTBA;

11)npegsugeT™m p[a  TokoM  u3Bohewa pagoBa  HUMBO  Oyke nm
aeposarafiewa He cme npehu [03BOSbEHE rpaHuyHe BpeaHOCTH, 3a
panHy cpeanHy;

12)TEXHUYKOM [OKYMEHTaLMjOM Yy OKBUPY Mepa 3awutute mopa outu
HarnawleHo Aa, YKONMKO ce TOKOM pajosBa Hauhe Ha reosnoLuko-
NaneoHTONOLLKE UM MUHEParoLLIKO-NETPOoLLKe objekTe, 3a Koje ce
npeTnocTaerba a Umajy CBOJCTBO NPUPOAHOr fobpa, CXOAHO YnaHy
99. 3akoHa o 3awTtutu npupoge (,Cnyxbenu rnacHuk PCY, ©6p.
36/09) je u3Bohay AyxaH fa obaeectm MWUHUCTAPCTBO >XUMBOTHE
cpeavHe M NPOCTOPHOr NilaHupaka, OAHOCHO Npefy3Me CBe Mepe
Kako ce npupoaHo aobpo He 6u owwTeTuno Ao aonacka osnawheHor
niya

13)TexHuukom  foKymeHTaumjom  AeduHucaTtu yoarbewa o
caobpahajHuya ¥ NOSbONPUBPEAHOr  3eMSbULUTA,  OAHOCHO
3aLUTUTUHU Mojac.

3a uzezpadmwy uHhpacmpykmypHe Mpexe:

14)npepBupeT™ fna cBu  00jeKTM U UMH(ppacTpykTypa Yy OKBUPY
nocTpojewa 3a npeyvwhasamwe OTNaAHMX BoAa (ApPEHaXHW KaHanw,
cabupHe jame, pesepBoapu, eranusaumoHu HaceHu, cenapatopw,
upnHa crTanmua wu ap.) Oyay ycarnaweHu ca  nnaHupaHum
notpebama;

15)TexHnykoM pokyMeHTaumjom o06e3deautn pa cBu  objektu u
UH(pPaCTPyKTypa y OKBMPY NOCTpojera byay Ha ogrosapajyhun HayuH
oapKaBaHu;
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&) TexiiiuKoM ABKYMEHTALIMGM Mopa GUtid APELIH3Hs AeepuUHUCaHa
LenokynHa 3oHa koja he 6utn obyxsaheHa pafoBuMma Ha u3paau
NpeaAMETHOT  NOCTpOjeba W MHPPAcTPyKType, kako ©Oun ce
npeasuaeno weHo ypehiewme Ha HauuH kojum he ce y noTnyHocTu
06e3beanTm QyHKUMja MNoCTpojera, a WCTOBPEMEHO 3alUTUTUTH
ocTartak NpocTopa oA HEraTUBHUX YTULAja;

5) TEXHWYKOM AOKyMEHTauujomM Mopajy outn geduHucaHe nokauuje
koje he CryxuTn 3a napkupawe pagHe MexaHusauvje;

6) npeaBuETU Ja Ce KOMyHamnHu U CaB OCTanu OTnaj HacTao TOKOM
pafoBa, Mopa CakynuTu Ha oArosapajyhm HauuH, a mnoTom
[IENOHOBATU Ha MECTO KOje OAPEAM HAANEXHa KOMyHarnHa cnyxba;

7) TEXHWYKOM [OKYMEHTALMjOM WCKIby4uTM MOryhHoCT dhopmupatsa
opnaranuiiTa BulUKa MaTepujana y u y3 BOAOTOKE, NOBpeMeHe
TOKOBE U japyre;

8) yKONMKO Ha TNpeaMETHOM MOApyYjy MOCToje AWBIbE AEmnoHuje
TEXHWYKOM  [OKYMEHTALMJOM UCKIbYYMTM MOFYAHOCT  HUXOBOT
3aTpanaBak-a - nocTo jehu oTnaj ce Mo pa YKIOHUTH, a nokauuja
caHupaTtu u ypeauTu,

9) npeasugeTV a OAnaranMliTe BUlka MaTepujana mopa outn Ha
HENPOMyCHOj NMOANO03K, @ He Ha Ty/3eMIbULLITY;

10)npeaBuaeT™ fAa Cce MNPUIMKOM U3BpLUEeHa pajosa y pajgHOM
NpOCTOpY MOLUTYjy MpaBuna o NpOTUBIOXapHUM Mepama, kao v Aa
Oyay NpUMEt-EHE CBE TEXHWUYKE W [pyre Mepe 3alitute Ha pagy y
LmMrby 3awTute u 6e3beHOCTU pafHUKa U NIOKANHOT CTAHOBHULLITBA,;

11)npenBuaeTm [nOa TOKOM u3Bohewa pagosa HuBO Oyke 1
aeposarafiewa He cMe npehu [o3BOsSbeHe rpaHnyHe BPEAHOCTH, 3a
panHy CpeauvHy;

12) TEXHUYKOM [OKYMEHTALMjOM y OKBUPY Mepa 3alutute mopa tutu
HarnawieHo Oa, YKOnMKO ce TOKOM pafosa Haufie Ha reosoLko-
NaneoHTOMOLLKE UNWU MUHEpanoLLKo-neTponoLlke objekTe, 3a koje ce
npeTnocTassba 4a UMajy CBOJCTBO NpUpOAHOr Aobpa, CXOAHO YnaHy
99. 3akoHa o 3awTutn npupoge (,Cnyxbenn rnackHuk PC*, 6p.
36/09) je ussohay AyxaH Aa obasectu MWHUCTApCTBO >XUBOTHE
cpefiHe U NPOCTOPHOr NaHupaka, OHOCHO Mnpefy3me CBe mepe
Kako ce npupoaHo Aobpo He Bu owTeTMNo Ao Aonacka osnaheHor
nuua

13)TEXHUYKOM  AOKYMeHTaumjom  AedwuHucatm  yaarbewa o4
caobpahajuua W NOSsbONPUBPEOHOr  3EM/bULLTA,  OHOCHO
3aLUTUTUHK nojac.

3a uszpadwy uHpacmpyKkmypHe Mpexe:

14)npeasuagety Aa ceBuM  0OjekTM WU UHGPACTpyKTypa Yy OKBUPY
nocTpojersa 3a npeunhapame oTnagHNX BOAA (APEHAKHW KaHanw,
cabupHe jame, pesepBoapu, eranusauuoHu Bacenu, cenapartopw,
upnHa craduya u Ap.) Oyay ycarnawenu ca  NnaHupaHum
notpebama;

15)TeXHNYKOM  [JOoKyMeHTaumjom obesbeputn pa csu  objextn u
uHpacTpyKTypa y okBupy noctpojera byay Ha oarosapajyhv HaumH
ofpXKaBaHu;
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16)ay  uHMpacTpykTypHUX Tpaca He cme [ohu [0 npomeHa
VNHXEH-EPCKOTEOJIOLLKNX KapakTepUcTrka Tna;

17)obes3beantn na UeBoBOA W OcTana WMHGPACTPyKTypa Ha 4YUTaBO]
Tpacu 6yay U3010BaHN U Y NOTNYHOCTW HENPONYCHY;

18) TexHuukom [okymeHTauujom o6e3beantu aa mHdpacTpyktypa u
BE3HU [efloBU MOopajy [a umajy AUpEeKTaH NPUCTYN ca WHTEPHUX
nyTeBa KOMMNEKCY TepMOeneKkTpaHe 3a cnyyaj xaBsapwja;

19)npeasunetm na uesoBoAcka Mpexa Oyae NponUCHO ykonaHa Ha
oaroBapajyhy paybuHy wu obesbeheHa op cmpsaBawa unu
renusaumje/koarynauuje otnagHe Bofe;

20)npunnKoM nocTaerbaka LEBOBOAA U CBUX APYIMX PafoBa, XyMyCHM
Croj ce Mopa YKIOHWTW U AenoHoBaTh nocebHo, kako 6u ce Morao
BpaTUTW Ha nNpPBOOMTHO MECTO W WCKOPUCTUTU 3a caHauujy wu
3aTpaBIbUBak-E,;

21)npeasmaeTM pna maTepujanu  Koju Ce KOPUCTE MpU  U3rpasu
UHMPpacTpyKTypHUX BooBa Oyay cTaHaapaHu.

3a uszpadwy nocmpojer-a 3a npedyuwhagare omnadHux eoda:

22)nnaHumpaHom unsrpagiomM objekata u MHMPACTPYKType nocTpojera
3a npeyswhasare OTNAAHMX BOAa, He cMe Aohu [0 3HavajHor
NpoMeHa pexuma, a nocebHO KBanUTaATUBHUX KapakTepucTuka
NoA3eMHUX U MOBPLUMHCKUX BOAA Ha NPEAMETHOM MOAPYYjY;

23)npeasuaeTv Aa noctpojerwe 3a npeuvwhasame OTnagHMX BoAa,
O[IHOCHO foKauuja Ha Kojoj ce OHO Hanasu mopa 6utu orpafena n
NpojekToM nejsaxHor ypehewa, y3 yrnoTpedy npeTexHo ayToXTOHMX
APBEHACTUX BPCTA, YKNONIbEHA Y aMOUjeHT;

24)npegBuaeTn [a pasnuuuTe BPCTE OTNAAHUX BOAAa — 3ayrbeHe
OoTnajHe BOAE, 3aMyJbeHEe W 3acorbeHe OTnagHe Bofe, oTnaaHe
BOAE Of Xemmjckor yuiiherwa KOTNoBa W CaHUTapHe OTnajgHe Boae
Byay cknapuwteHe npema nponucuma, y oarosapajyhum objektuma
wnu  nocyaama (cabupHe jame, pesepBoapu,  TanoXHULM,
eranuaaumoHn 6aseHu, cenapaTopw, KOHTEJHEPU 1 Ap.);

25)TEXHNYKOM [IOKYMEHTaLmjoM Mopa 6utn oTkioweHa moryhHocT
MefyCOBHOr KOHTaKTa W Mellara, pasfMuuTUX BPCTa OTNAafHMX
BOAA, Kojum 61 Buno oTexaHo HUXoBO NpeunhaBame;

26)npeasuaeTy Aa pasnuuuTe BpCTe OTNagHUX Boaa Byay TpetupaHe un
npeudwhusaHe Ha oarosapajyfin  HauMH (MexaHWdku npouec,
uanuko-xemmjcku npoLiec, aacopnuMoHn NpoLEecC 1 Ap.) y cknaay ca
Baxxehum nponucuma;

27)npegBuaeT Ja ce yrbe M MasyT Koju ce u3asajajy npunukom
TpeTMaHa oTnagHux BoAa MOpajy Ha NPONUCaH HAYUH CKNaAMULLTATA
1 TpaHCMNopTOBaTW U3 MOCTPOjEHa UMW YKOSIMKO CE Off HaanexHor
MUHUCTapcTBa obesbegn opfroeapajyha nosBona 3a caropesame
oTnagHuX yrba, npebale y cknaguliHe pesepBoape MasyTa 1 aarbe
caropeBajy;

28)TEXHUYKOM  [JOKyMEHTaUMjoM npeasuaeTM [Oa  CcBU  OaseHu,
pesepBoapu U octana MHGPacTPyKTypa Koju CNyxe 3a TaroXeHe
OTnagHuX Boga mMopajy butn HenponycHu;
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29)npepsupeTn ga npeunwheHe BoAe Koje ce UCNyLITajy y peLmnujeHT
(pexy Casy) byny oproBapajyher ksanuteTa (eKBUMBANeHTHO Knacu
peuvnujenTa-ll knaca);

30)pefioBHO BPLUNTY MUHEpPASIOWKE, XeMujcke U BGUOJOLKE aHanuse
npeumwheHe BoAe M O TOMe MOBPEMEHO (2 nyTa roAuilibe)
obaseluTaBaTn HaanexHe UHcTUTyumrje (PXM3 1 ap.), a y ekcLecHum
cnyyajeBuma obaBe3Ho;

31)NpeaBuaeT MOHUTOPUHT Ha HajBIKEM Nje3OMETPY HU3BOAHO Of
KOMMMeKca nocTpojema;

32)npojekToBaHO ucnylwiTakwe npednwheHux Boga He cme 6utn Beher
KanauuTeTa Hero LUTO je NpuxBaTHU nNpocun peuunujeHTa, a ogabup
MecTa ucnycta ednyeHta mopa 6utu carmacaH MakcUManHoMm
cTeneHy pasbnaxema;

33)npeaenaeT Ja YKONWKO Ce pagM O OTNagHUM Bodama ca
NOBULLEHOM TeMMNepaTypom, u3y3eB TpeTMaHa — npeuuwhasama,
HUX0Ba TemnepaTtypa npe ynywrawa mopa outu ycknaheHa ca
TemnepaTypom BoAE peLMnujeHTa;

34)npengnaeT aa NpojekToBaHUM pajoBUMa He cMe BUTW yrpoxeHa
obanoyTepaa oko ucnycta oTnagux soaa y CaBy, OAHOCHO HaKOH
n3BpLUEHa UcTux mopa 6utn ypehena, obesbehena u ocnocobrbeHa
Ha ogrosapajyhun HauuH;

35)npeasnaeTn aa UCNycTHU kaHan npeuvwheHe Bope y peuunujeHT
MOpa UMaTu ycTaBy, Koja ce MOXe KOPUCTUTKU MO NoTpedu;

36)npensuaeTn aa BULLKOBU YNoTPeBIbEHOr rUnca u Kpeuwaka Mopajy
6uTu cakynrbaHu Ha ofroBapajyhn HauuH, a NOTOM AENOHOBAHW Ha
MECTO Koje ofipeau HaanexHa KomyHanHa cnyxba;

37)ykonuko ce npojekTyjy npunasHe caobpahajiuue, nnaHom je
HEOMNXO0JHO pasMOTPUTU NUTakwe nojayaHor Hueoa OGyke u
aeposaraljera y OKONMHUM Hacerbuma, Koju cy moryha nocnepuua
Beher npomeTa Telknx Bo3una koja oHoCce MyJrb ¥ ApYr MaTepujan
ca riokanuTeTa nocTpojesa.

Ycnoeu 3a kopuwheme:

38)Hocunaly npojekTa je ayxaH Aa obe3bean edukacaH MOHUTOPUHT
cucTtema TpaHCcnopTa MpUKYNibeHux Bopaa, Y3 MoryhHocT 6pse
VHTEPBEHLMjE Y Cryyajy akUMAEHTHUX cuTyaumja;

39)ysopkoBarbe npeuniiheHnx Bofa 3a Mepera KsanuteTa UChyLUTeHe
BOAE Mopa ce obaBrbaTv U3 UCNYCTHOr KaHana;

40)TeXHNYKOM [OKYMEHTALMjOM NpeaBuaeT Aa ce KOMyHanHu oTnajg
HacTao Ha MocTpojeksy, 0Tnaj U3ABOJeH NPU MEXAHUYKOM TPETMaHy
Bofe (oTnaj ca pelleTke), neHa v nnueajyhe matepuje, oaBojeHO
NPOMNUCHO Cakynsbajy M peaoBHO OfBO3e Ha 3a TO npeasuhieHo
MECTO U NO YCrnoBMMa OMNLUTUHCKE KOMyHarHe cnyx6e; ¢ Tporo je
3abpameHo cnoboHo AenoHoBake oTnaaa;

41)cknapuiiterse Kao W TpPaHCMOPT Martepuja koje Huje Moryhe
npe4ncTuTU, Mopa ce obaBrbaTu y cneLmjanHnuM KOHTejHEpUMa;

42)npeaBuaeTi fa xemukanuje u cea ocrana CpecTsa Koja ce KopucTe
npy npeuynwhasaky oTnagHux BoAa Gyay NPONUCHO CKIAAULLTEHU -
kako 6u ce oTknoHuna moryhHoCT of xaBapuja Koje 61 yrpoaune

cpeauHy;
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43)npepBuaeTM Aa ce racoBu  KOjU  HacTajy MpPUNUKOM npoueca
npeunwhasawa OTNAfHUX BOAA Y CaMOM CUCTEMY, HE CMejy
cnobogHo ucnywtatn y atmocdepy, Beh ce mopajy TpeTupaTtu kako
Bu UxoBe KapakTepucTuke U kBanuteT dunu y cknagy ca saxehum
npaBuiiHUKOM O kBanuTeTy Basgyxa (,Cnyxbenn nuct CLI™, 6p.
32/2005);

44)nnaHom 06e30eauTM fa CBe aKTMBHOCTU KOje Ce CMpOBOAE TOKOM
n3rpagwe nocTpojewa 3a npeuvwhaBawe OTNagHUX BOAA, KA0 U
HAKOH H-EFOBOTr MyLLUTawa y paf, He yrpoXxxasajy >XMBWU CBET OKOJHOT
npocTopa.

[MopHocunal 3axTera je AyxaH Aa akTUBHOCTU U3BeAe Y CBEMY Y cknaay ca
ns3gatum ycnosuma u3 tadke 1. osor Peluemna.

OBo pellewe He ocnobaha obaeese nogHocuoLa 3axTeBa Aa npubasu u
Apyre ycnose, [03BONe W carfacHocTu npeasuheHe NO3UTUBHUM
nponucuma (MuHucTapcTBo 3a MHApacTpykTypy, MMHMCTapCTBO ekoHOMUjE
1 permoHanHor passoja, Penybnuuka ampekumja 3a Boge, Cektop 3a BOAHU
caobpahaj n 6e3begHoct nnoeuabe n ap.).

3a cBe Apyre aKTMBHOCTU Ha NpeAMeTHOM noAapy4jy notpebHo je nogHeTu
HOBM 3axTeB 3a YcroBse 3awwtute npupoae 3aBofy 3a 3alUTUTYy npupoae
Cpbwje.

Ykonuko nogHocunal 3axTeBa y poky o/ ABE roAuHe Of AaHa [oCTaBrbakba
OBOr pelLlera He OTNOYHE aKTUBHOCTU 3a KOje je OBO peLLeEe O YCroBuMa
3aluTuTE NpUpoAe u3[aTto, AyxaH je Aa o 3aBoaa npubasu HOBO peLleH-e
0 ycrnoBsuma.

Bpcta papoBa obaBe3syjy VIHBecTMTOpa Ha MOLUTOBak€ ycrnosa 3aluTuTe
npupogae, kao u ceux obasesa aeduHUcaHUx 3aKOHOM O NMPOLIEHN yTuULaja
Ha XuBOTHY cpeauHy (,Cnyx6enun rmacHuk PC*, 6p.135/2004), a y cknagy
ca [lNpaBUNHUKOM O CafpXwWHW CTyauje O MPOLEHN yTulaja Ha >XUBOTHY
cpeauny (,Cnyx6enu rmacHuk PC*, 6p. 69/2005).

O6pa3znoxeme

[vpekunja 3a crtpaternjy u unsectuumje, JIN  Enektponpuspena Cpbuje* wus
beorpapga, nogHena je 3axTeB 3a m3gaBawe Pelwewa o ycnoBuma 3awwiturte
npupoae 3a wusrpagkwy MNocTpojewa 3a npeuyuwhaBawe oTnaguux Bopga TE
.Hukona Tecna A“, Ha nogpyyjy onwTnHe ObpeHoBau (rpag beorpan).

Y3 3axTeB je AocraBrbeHa cneneha gokymeHTauumja:

- n3soa m3 Cryauje ,bunaHcupawe oTtnagHux soga TE u TE-TO
ElNC-a — TE ,Hukona Tecna A u b — kwura 1: TE Hukona Tecna“
A (normaerbe 6 — KoHuenuujcko pellewe TpeTMaHa OTnagHux
BOAa), kojy je uspaauno npenysehe Energoprojekt, Entel a.d, 2010.
roauHe;
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- [naH perynauvje nHsectuumje us lNnana renepanHe perynauuje 3a
objekte TE ,Hukona Tecna“ A ca npunagajyhom aenoHujom.

W3 pocrtaBrbeHe AOKYMEHTaLMje KOHCTATOBaHO je Aa aKTUBHOCTU Ha u3rpagru
nocTpojewa 3a npeunwhasawe otnagHux Boga TE ,Hukona Tecna A, Ha
noapyyjy onwtuHe O6peHoBal (rpag beorpan) obyxeaTajy:
- nocTpojere 3a npeuniihaBame 3ayrbeHUX OTNaAHUX BOAA, 3aMyTrbeHUX
1 3aCOfbEHUX OTNafHUX BOAA, OTMAAHMX BOAa Of Xemujckor ynwherwa
KOTJIOBA U CaHUTaApHUX OTNafHUX BOAA,;

- npartehy uHdpacTpykTypy - cabupHe jame, pesepBoape, TanoXHUKE,
eranusauvoHu 6aseHe, cenapaTtope, KOHTEjHepe 1 ap;

- npuctaH 3a masyT ca objekTuMa W NOCTPOjewUMa, CKNaguLiTe
Kpeur-aka, HOBY ynpaBHy 3rpafy ca ambynaHTom v ap.

HakoH yBupaa y Llentpanuu peructap sawtuheHnx npupoaHux nobapa Cpbuje n
[okymeHTauunjy 3aBopa, yTBpfeHu cy ycrnoBm v Mepe 3awTute npupoae 3a
n3Bohewe akTUBHOCTU U3 AUCNO3UTUBA OBOT pellewa. lNpu Tome ce umano y Buay
[a y OKBUpY NpeAMETHOr noapyuja:

1. Hema 3awTtuheHux npupopHux aobapa, a HM MefyHapOAHO 3Ha4ajHUX
nogpyyja (IPA, IBA, PBA, Ramsar), ykrbydyjyhm n npupogHa gobpa
nnaHupaHa 3a 3aWwTuTy (EBUASHTUPAHA WU OHA 3a Koja Cy OTrnoyeTe
aKTUBHOCTM Kao LUTO Cy TEPEHCKa UCTpaXKuBarba 1 Ap.);

2. nnaHvpaHu pajoBM HUCY Y CYNPOTHOCTU cCa [OHETUM Nponucuma u
OOKyMEHTMMa U3 obnactu 3alutute npupoae.

Takca Ha 3axTeB 1 Takca 3a peluere, no Tap. 6p. 1. u Tap. 6p. 9, cy HannaheHe y
cknagy ca 3akoHOM O penybnuykuMm agMUHUCTPaTUBHUM Takcama (,Cnyx6eHu
rnacHuk PC*, 6p. 43/2003, 51/2003, 61/2005, 5/2009, 54/2009 n 35/2010),

YnytcTBOo 0 npaBHOM cpepacTBy: [IpoTUB OBOr pelleHa MOXe Ce U3jaBUTu
xanb6a MuHUCTapCTBY XUBOTHE CpefMHe W NPOCTOPHOr nnaHupawa Penybnuke
Cpbuje y poky oa 15 naHa og aaHa npujema peluewa. XKanba ce npeaaje 3asoay
3a sawTuTty npupoae Cpbuje y3 fokas o ynnatu Penybnuyke agMuUHUCTpaTUBHE
Takce y usHocy og 320,00 guHapa Ha Tekyhu payyH 6p. 840-742221843-57, no3us
Ha 6poj 59013 no moaeny 97.

[locTaBrbeHo:
- MUHUCTapCTBO XUBOTHE CPeAUHE U NPOCTOPHOT NaHnpak
- iHcnekuujcka cnyx6a
- Opervete 3a NpoLeHe yTuLaja Ha XXMBOTHY CpeauHy
- MuHucTapcTeo pyAapcTea u eHepreTvike
- CekpeTapujaT 3a 3alUTUTY XMBOTHE cpeauHe rpaga beorpaga
- OnwTtnHa OBpeHoBal, pedepeHT 3a KOMyHanHe AenaTHOCTU
- ApxuBa
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_TIMB: 100627046 * ME : 07130279 “Kupo pary: 1048340
Osnawhewe 3a HCNUTHBALE
omaza 6p. 19-00-00252/2014-16 on 26.08.2015
134T0 02 MUHHCTPA NOBONPHBPEIC H 3ALITHTE KHBOTHE CpeanHe
e | W3BEIITAJ O HCIIUTHBAILY OTHAJIA
PSSR R
[PEKOTPAHHYHO KPETABE/TPETMAH/QUIATABLE Bpoi: 14155/17
Haryn:07.04.2017.
Tosauu 0 NOAHOCHOLLY 3aXTeBa:
Hasugr noanocwoua saxresa: JIT ,EJAEKTPOIIPHBPEJIA CPBHJE“ BEOTI'PA/L,
OI'PAHAK TEHT OBPEHOBAI[
Anpeca: Borossyba ¥Vpoumesnha Lpnor 44, 11500 O6penonan
Jlnue 32 KoHTakT: Tea: Dhaxc: c-mail:
HAannjena 064/886-4-336 011/8755-497 | danijela.stublincevic(@eps.rs
Crybanngesuh
A. OmuTH nogaum: B
1. Hasue oroana: My/L B3 TPeTMAHA HEAYCTPH]CKE OTHAIHE BOe
2, Ipowssohay ornaga: JIT ENNC BEOI'PAl, OTPAHAK TEHT OBPEHOBAIL,
noron TEHT A Odpenonan
3. Buachux omnana: : JI1 EIIC BEOI'PA/L, O'PAHAK TEHT OBPEHOBAIL
4. Onme noctynka vacraska ornana: Y npouecy npeunmhasama oTHAgHAX BOXA,
HAKOH cenapainje uBpere u reyne daze
5 Haeumndmkaunonn 6poj yzopka ornaaa 14155/17
6. Konuuuna 0Tnana o/ Koje je HIBpUICHO Y30pKOoBahe: 2 m-
7. DHIHYKO CROJCTRBO OTNAjzA:
I. npax
2. uBpcTa matepHja
3. BMCKO3Ha matcpuja
4. nacra
5. My
6. Teuna maTepuja
7. racoBuTa Matepuja
8. ocrano (npeunsmnparn)-
B. Knacudmraunja ornana
1. | Kareropuja omnaza npema Jlnery kareropuja ornaga (Q amcra): Q9
2. | Mnaexchn Gpoj otnana npema Katanory ornana: 19 08 14
3. | Kapaxrep ornana meopacan
4. | Y ozxaka npema JIMeTH KaTeroptja HaK CpONHKX THIOBA ONACHOT OTNAAA NPEMA HHXOBO)
NPHPOAH HAM AKTHBHOCTH KOjoM cc cTeapajy (Y ascra): -
5. | C o3naka npema JIMCTH KOMNOHEHTH 0TNaAa Koje ra yune onacknm (C ancra): -
6. | H o3naxa npema JIMcTH kapakTepucika oTnana Koje ra wuHe onchus (H amcra): -
7 Hanomena:
“JIoKyMEHT Ce MOKE PeNpPOAYKOBATH H YMHOKABATH HOKIBYHHEO Y LEJIOCTH o
Ol ' 11 (K ' \ ' L Cimpload
0 + B3\ |
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G: | MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR

MHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIAJY BOP

3enenn Gynesap 35, n..152 e 35 Zeleni bulevar, POB 152
19210 Bop, Cpéuja e 19210 Bor. Serbia

Tea: +381 (0) 30-436-826 *dax: =381 (0) 30-435-175 * E-mall:institav@ irmbor.co.rs
‘ _ 1NB: 100627146 * ME : 07130279 “iKupo pauyn: 150 - 453 - 40

Hasewraj 6p 14155/17

[Toraun o yviopxy

Hazue otnajsa: Myss M3 TpeTMARA WHAYCTPHjCKE OTHAANE BOae
Jlokaumja ca Koje je y3eT y3opak:
GPS  koopaunare: N 44°40'61"
E 020°9'28.86"
Haenruduraimonn 6poj yviopka: 14155/17
Viopkosawe WIBpHO: Y3opkosambe ¢y cnposean Hean Ceprorva, | Jlarym m speme:23.03.2017.
L. py . n Musan Josanosuh, anmxem. 8:20h+09:30h

Hauun u METO/IA Y30PKOBARA: Y30PKOBAILE MATEPH]ATA ¥ CYBOM CTAILY H YIOPKOBAILE
MaTepHjaia y Buay nyane (¥ nokpery) pann GU3HIKO-XeMHJCKNX HCIHTHBAILA MHNEPATHIX
cuposuna BMK E.i.1:2007 (Meroaa 0asnpana va CTANIAPINMA 32 Y30pKoBame oTnaga SRPS
CEN/TR 15310-01 1 10 5)*

Jlatysm n Bpene npHjema y1opka Ha HCNHTHBAME!

21.03.2017. y JlaGoparopujy XTK Hucruryra 3a pyaaperso u meranyprijy Bop

OCTany NoAaLH o YI0pKy (Ko j€ pererasTHo):

Hanomene: Peayimaty HCNUTHBAA OHOCE CE CAMO HA HCTTHTHBAHM Y30paK

Cacrashu neo ovor Mapewraja je v Mpuior 1-®oT0Jj0KYMENTANR]A, BC3aHA 33 VZOPKOBAE
NPCAMCTHOI OTTAA.

Pesyararn guzniKo-XeMu jCKHX HCIHTHBAILA 0THAIA

OsHaka vzopka 14155/17
boja AV TO-OpaoH
Mupne Hema
Cenzopeka cojersa K -
OH3HCTEHUM|A MYJb
Duznvka dopma nonyTeuHa Myskeenta hopma

Pe3yaraTn PUIHIKO-XeMHjCKHX HCNHTHBAKA eayata 3a LIS = 10 L/kg (SRPS EN 12457-2:2008)

ITapameTap Osnaka mMeToge s yiope
1415517
Temneparypa (enyara) (°C) EPA 170.1* 16.5
Enexrpiana nposoasusoct (uSicm) EPA 120.1* 597
pH SRPSZ1 111* 7.99

Temneparypa okonxke 19°C

* YI0PUM HHCY HENHTHBANMN N0 AKPEARTORAHM METOLANI

“*Pedeperna npeanoct 22 pH npesa Tpasnanuky 562010 Npwnor 10, w3sock 6. Hamepena speinoct pH je v
AFBOSIETIOM ORCETY,

*JIOXYMEHT C& MOAE PENPOLYKOBITH H YMHOKARATH HCK/BVIHEO V LEAOCTH

QEDSTO01 - JU1Q Hopetirral & nepnrim ( ait ¢ obp.: 2 Ciploah

e n L I
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Hspewsraj Gp 14155/17

Pesy/imaTi XeMHjCKOT HenHTHBALA oTnasa npeva SRPS EN 12457-2:2008
Halena
speanocT PedhepenTna
IapameTa Jenunnua Oznaka PPSABOET :cg)cnmpcm:: O3naka MeToae
4 » uzorka HEONACAH o P o .a 3
14155/17-10 ornan" ks
L/kg
Caapwxaj y EIl excrpanty (veytpaann tecr, L/S=10/1)

Antumon. Sb | mg/kg dm <0.11 0.7 0.06 SRPISI 185;‘15180
Bapujym, Ba | mg/kg dm 1.6 100 20 SRP;Sll;:l:s ISO
usa, Hg mg/kg dm 0036 0.2 0.01 VMK C.h.1
Kanuujyw, Cd | mgkgdm | <008 1 0.04 i

Xpom, Cr mg/kg dm <0.05 10 0.5 SRPlSlE;“SlSO
Moz, SRPS EN1SO
Mo mg/kg dm 0.08 10 0.5 11885

Huxn, Ni mgkg dm <0.07 10 0.4 SRI’ISl 5;15 1SO
Cenen, Se mgkg dm <0.33 0.5 0.1 SRPlSllé;‘lslSO
Ounoso, Ph mg'kg dm <0.2 10 n.s SRPISI g;ls[so
LluHk, Zn my/kg dm 0.10 50 4 SRPISIIS':'?SISO
Baxap, Cu mg/kg dm 0.49 50 2 SRPISI [83;‘1550
Xnopuau. CI' | mg/kg dm 59 15 000 300 FOTISSII; :I;ACH
Gayopuan. F | me/kg dm 1.7 150 10 FOTI’E;:ZP;:\C H
Cyndparn, FOT/SF HACH
SO.” mg/kg dm <20 20 000 1000 Sosi#

DT Tpunor 10 TTpaRiIHIKA O KATErOPHjaME, NCHHTHBAY 1t KAacHUKALNH 0THARa (Ca 1 PC 56/2010.), dhan 2,
[Tapamerp 14 KCNHTHBALE OTNAAA 1 NPONEAHNX BOJA W3 AENOHMje Heonackor oTnata’’ u ukeprHor ornana”™
* Y30pIM HHCY MCITHTHRANM (10 AKPSANTOBANKM MCTONAMA

*JLOKYMEHT Ce MOKE PCIIPOAYKOBATH H YMHOKIBATH HCKIBYHHBO Y LRIOCTH

QF-857.901 < JIHO 31 i © nenirrinay ovea M oo Ciploah
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WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAINYPIAJY BOP [ e \ MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR
! 3enenn Gyaesap 35, n..152 ’ v 35 Zeleni bulevar, POB 152
19210 bop, Cpouja | dma | 19210 Bor, Serbia

T e

Teur: +381 (0) 30-436-826 *dax: +381 (0) 30-435-178 * E-smail:institut@ irmbor.co.rs
I : 100627146 * ME : 07130279 “Wupo pawyw 150 - 453 - 40

M3eewrraj 6p 14155/17

Pesyaratn pusnuko-xeMujcKnX HCnHTHBAKLA eayaTa 3a L/S = 10 L/kg (SRPS EN 12457-2:2008)

Halyena
[apamerap Jeannma Os:l;z:.:;:) = Ped. BPEANOCT | (ke metone
14155/17
oanumsamayg apoMatiyny yrsososonnwr. mg'kg
Hadrasen mg'kg 0.07
Aueradrinen mg/’kg <0.05
AueHadren mg'kg 0.17
dnyopeH mg'kg 0.14
Menantpen mg'ky 0.24
Anrpauen mg'kg <0.05 —
DayopanTeH m 0.06
Ilu}))e::a mﬁz <0.05 oAt
3630C:1996
Benso{a)anrpaucs mg'kg <0.05 1660B:1996
Kpusen mg/ke <005 3540C:1996
Benzo{ 6/ ypayopanten mg/'kg <0.05
Benzo{a)nnpen mg/kg <005
Huneno(1,2.3,u)nupen mg'kg <0.05
JlnGenso(a,x Janrpaiies mg'kg <0.05
Berao{r.x.n)nepuiex mg/'kg <0.05
Yxynuo PAHs mg'kg <2.0 100 mg/kg dm***
Viynuu PCBs (o6pauynaro na Arohlor 1260)
PCB 28 mg'kg <005
PCB 52 mg'kg <0.05 it
PCB 101 mg <(0.05
PCB 118 mﬁg <0.05 el
3630C:1996
PCB 138 mg/kg <0.05 1660B:1996
PCB 153 mg/kg =0.05 3540C:1996
PCB 180 mg/kg <0.05
VYrynuo PCBs mg/kg <1.0 100 mg/kg dm***
YRynHay/ba 1 MacTH
Viynsa yia gvac*** | mgkg | 634.12 [ 20 000 | EPA1664B%

* YI0puw umcy nCmwmnuasEm no aKpearTOBAHHN METOIAMA

** [punor 10 Mpasrniixa 0 KATEFOPHjAMA, HCOATHBAKY 1 Khacudmxaumin otnaza (Cn ra PC 56/2010.)

***[1pusor 7 [IpaBuasuks 0 KaTeropujama, nenurusamy W Kaacndukaunju otnaaa (Cn ra PC 56/2010.), H1S, ormmaa
KOJH MM3 CBOJCTBO 11 HA CBAKH HAYMHN HAKOH OMIATaILA NPOHIBEAE APYIe CYNCTAHLE, HIP. HATYHKEILE KOje HMA HEKY
04 naseaeHnx kapakrepuctira (H1-H14).

* JIOKYMEHT CC MOKE PEIPOAYKOBATH H YMHOKABATH HCK/BYMHBO ¥ 1IEOCTH
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e ' MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR

MHCTWYTMPVAAPC‘I‘BOMMEI’AHYPWBOF

3enenn Oynesap 35, n.g.152 orrss 35 Zeleni bulevar, POB 152
e | 19210 Bor, Serbia |

Vs B S |

| 19210 Bop, Cpowja

Ten: -38I 10) 30-436-826 *dax: +38| (0) 30-435-175 * E-mail:institut@irmbor.co.rs ’
um. m(w.zvlu. “Mb: 0:!‘0270 “Wupo pavyn: 150 - 453 - 40

Hsseurraj 6p 14155/17

Hanomena:

V30pKOEame W HCTIHTHBARE OTNAJAa cnpoBoa ce cxoano Oenawhersy 3a Bpluese HCIHTHEAKA OTNANZ, a
npema 3akony o sawrtumh skueotHe cpeante ("CnyxGenn rnacuuk rnacuux PC", 6p. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - ap. sakon, 72/2009 - ap. zaxon, 43/2011 - opayka US u 14/2016), 3akoky o notsphusamy Gaszencke
KOHBEHLMIE O KOHTPOJIM NPEKOIPAHHYHON KPETaha ONacHuX oTnana u whxosom oanarawy (,.Ca. nuer CPJ -
Mehynapoann yrosopn”, 6p. 2/99) 1 3akony o ynpassaisy ornagom (Ca. raacuuk PC 6p. 36/2009, 88/2010 n
14/2016) w Tlpasuinuky o KaTeropujama, HCNHTHBaRY H Kiaack(ukaunjy ornaga ("Cayxbenn rnacuuk PC",
6p. 56/2010).

MecTo 1 2aTyM 3aBPIIETKA HCMHTHBALA: MHCTHTYT 12 pysaperso u metanyprijy v bopy 07.04.2017,
Happuio mepersa:

Ananurusap

/U e
Mp Mupiafia ll.ln{xaplmx JIMIULXEM.

Ammnm-lap

l} / (f 1“"—1
./ 3opulia Coppauh, aumixem.

AHanuTHuap

Jf %’&Lu gwé:

amapa Y poluesuh, 1411 xem,

\ Koopaunarop XTK naboparopuje

Higeurraj npunpemuo:

4///1/ ///7; \ : ‘%&M(Ptjwmc

Bojka Fapauh, amunn. s rexson. o __léncna Nerposuh, anna.xe.

Mecro 1 aatym mspase Hapewraja:
HHCTHTYT 33 pynapeTso u MeTaayprijy ¥ bopy — Oneserve 3a ynTasbaise 0Tnaaom

07.04.2017.
Kpaj miecwmaja o uenntnsamy
* JIOKyMEHT C¢ MOKE PENPOAYKOBATH W YMHOKABATH HCK/BYHHBO Y LEAOCTH
OF-257901 - 110 3 110i 0 IR ¢ T3anhe § ? Cip 5 oat
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MHCTUTYT 3A PYAAPCTBO U METANYPIAJY BOP

Jeaenn Gynesap 35, n.g. 152 ot 35 Zelent bulevar, POB 152
19210 Bop, Cpawja oy 19210 Bor, Serbia

Tea: w281 (0) 30-436-826 *Max: +381 (0) 30435-175 * E-mail:institut@ irmbor.co.rs
UL : 10627146 * ME : 07130279 *Wupo pasiyu: 150 - 453 - 40

Haseurra) &p 1415517

MPHJIOT 1-POTOJOKYMEHTAITHJA
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Enc
O\x [0Sy
I L( U ." é( o
7 O6pasay,
onm:m O KPETAHSY mnw X2 /U
Bpcra otnapa My 13 1 HHAYCTRM) agHe soae
WugekcHw 6po) otnaga 1908 14
Knacuuitagsja ornass Qanana o‘mux,al npema C nrcTu o as
Maca omaga (t) Ly 95/
Hauus NakoBaka oTnaaa Bypagn/ wonrejuepu CHATAf o
DuaMUKO CTase oTnaga My : -
H3BBWTaj O MCNUTUSaKY OTNAAa fl::’vm ;:1::';;;_’ T .!@,—, W]
Oppesmwre FCC EKO p.0.0., Aenowuja Nlanoso N4
Bua npeeosa | KaMHOMCHM, ApYMCKH E
MOCRGHE HINOMENE $3 PYNDBILE ¥ /
[ADRETHE MnGopwagnje
nue npousaobaua/wonnna 103920327
X 6poj haas 20053658
Hasue npouzsohaua/enacHmua Jaewo npeaysehe "E ponprepeaa Cpbuje", Beorpaa, orpanak TEHT, Georpan-06p
Onuruma ObpeHosay
Mecro Ofpenosay
Agpeca MowraHckn bpo) 11500
" 3sohaua|Vnuua u 6poj Boromy6a Ypoweswha - Lipwor 44
[anackmka  |Tenedon 011/ 20-54-500
Tenedaxc 011/ 8755-497
£ mail danljela.stublincevic@eps.rs
Mpowssohay/snacHik 0Tnaga Dnosssobm .
(o3naumv ca X"} i
Oneparep NocTpojera 3a ynpas/bere 6Tnaaom
Npeasuhenu HawmH nocTynaba ca | OnepawumMia NOHOBMOT Ke hera (R ancra)
OTNIAOM Onepayuja oanarawa (D smcra) D5
[lo3s0na 33 YNPagmake 0TNagom Seoj /
[aTym uinasasea !
U3jaea npouzsohaya/anacHuka otnaga:
wferaphyjem aa je oTnaa caobpen 3a TRAHCNONT, A3 CY MCNYHEHH CAY JaxTean 32 n & U 06N e ¥ Q3 je np doprmncan o
UDCTH TEPETE M HEONXDAHMM NPEJOCTROMHOCTH. " weirg
[arym npegaje ernana 22. 87 Po7s¥ Zs
HITHO e 1 N OATDAOPHOT U3 NP haua/BnacHmia omaga Aanwvjena Crybamnyesuh Z e
[Booi o PeoE A1 09 Omseolea/anacueea Oriss P64/ 836-4-336 & o &
|Nornuc u onepa (L (2 XN TS
SU-NONAUMONPEBOSHMKYOTNAIN
n. -« NPEBOIHMHE OTNAAA 104328845
Maruuns 5poj npesossaka oana 20147326
Ha3ne npesoanuks otnaga FCC EKO po0 Beorpag
OnwimHa Beorpag
Mecro Beorpag
Anpeca MNoLwTtaHcsu 6poj 11010
npeso3xnka |Yauyua u 6poj Mowponyuska Howa 5
oTngaa Tenebon 011/34 70 323
Tenedaxc 011/34 78 156
E mail milan.milenkovic@fee-group.rs
BpCTa npeso3qor cpeacrea HAMMOH
a0 VoSS F_idz0 s
JNoxaumja yrosapa Kpyr TEHT A, OBpenosay
Mpexo (via)
Pyra kpetarba Npexo (via)
Npexko (vial
Nokauwmja ucrosapa ja N
W3jasa npeeossmia otnaga:
File: 19040-1-00-0A.doc IMIE ENERGOPROJEKT O-A
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Ao#ona T —— proi 19-00-00870/2016-16
il e |Barym u3nasarsa 27.12.20 %
LaTym npwjema otnaga 22 47 R
HNTHO 1ME # NPEINME DATDBOPHOT ARLA NPESOIHUKA OTNANA Munan @;le mh
Bpof mab G043 OATOBOPHOT ANy omnaga 060/8) 71 0
floTnne u osepa o P
atym npegaje onapa 22 A 20
HUTHO Wme 1 OATOBOPHOT AKUA NP ornaga Munau Munenkosuh \J =
Bpo| mob PHOT NS ornaaa 060/81 71 079
MoTnmc 1 oBepa E 4
Nl 2, %‘ £ .’ll
AEQ - NORAUAOTPAVAOLY OTIABA = .
MWE nprumacya oaga 104328845
MatiuHu Bpoj npumaoua otnaga 20147326
Hasue npumaoua oTnaas FCC EKO poo orpanax Nanoso
Onwmwra Jlanoso
Mecro Nanoeo
Appeca Nowrancw 6poj 34220
npumaoua  |Ynuua m 6poj Kpamsuue Mapuje 66
otnaga Tenedon 034/850-350
S Tenedarc 034/850-353
{E mail sladjan.petrovic@fec-group.rs
MocTpojesse 32 chnaguwTesse oTnaga
::“;:"‘ o [oamoum NocTpojeswe 32 TpETMaH OTNBAR
NocTpojetse 3a oanarame otnaaa x
i B KA i Bpoj 19-00-00836/2/2011-02
ynpe o |RaTym w3gaeaia 9.12.2016.
W3jaea npumacua otnaaa:
. NoTaphyjem aa j %n ONWCaH y Aeny A HCAOPYHEN NDESO3HMM CPEACBOM THna  KAMMWOH perucrapcks fipoj
g_ 1P A A0k 1 , K30 M A3 OArOBAPa YCADBUMA 33 NpHxBaTare,” {
aTym npujema ornana 22.4 2818 [
SHTHD MME 1 D ATOBOPHOT AkLa NP ua 0TnNasa Cnahaw Netposuh e |
|Boc] mobuaHor TeAEhoNa DArBAOPKAT NkLA NPUMACUS DA 060/81 71 <
[Tommc u osepa i
v" o g“
D il
N 2, MO &
=4 \2, 3O
N5t
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19040-1-00
Enc
FCC 25/}» O\%IDQB
221 ]2/
v s 24, A 20/(7 06pa3ay
AOKYMEHT O KPETAHY OTNAZA *oransk LAPOVO ~ deponi)
Bpera onaga My M3 TpeTMaHa MHAYCTPHjCKe oTnagHe Boae
MHAexcHn Bpoj otnaaa 1908 14
Hnackpumalyja omags O3HaKa 0Tnaga npema Q AWcTm == Q9
Maca otnaga (t) S r% /
HauuH Nakosa:a oTnaaa Gypan/ koHTejHepy 4
PUIMIKO CTakme oTnaga My
M3sewraj o menuTueaksy 0TNaAa i) Ja188/17
LaTym a 07.04.2017. N
Oapeamure FCC EKO p.0.0., aenoxuja Nanoso o~ A
Bua npenosa KAMMONCKH, ADYMCKH P =@y |
TIOCEGHE HAROMENT 23 PYNOBEHHE / v
| 3anaTHE usdepuanuje
[EO 5-NOAALW O A oY PR 0, 14
MNWE npoussohaua/enacumia 103920327
Marnute Gpaj nponasalauaBascuiea 20053658
Haius npowasohava/enacknka JasHo ysehe "E ponpuspena Cpbuje”, beorpaa, orpanar TEHT, 6. Pan-06p y
|Onuwmima O6penosay
Mecro O6penosay
Anpeca Nowrancku Gpoj 11500
1 aseohaua|Yauua w bpoj Boromy6a Ypowesuha - LUpsor 44
[onaciuka  |[Tenedon 011/ 20-54-500
Tenspaxc 011/ 8755-497
E mail danijela stublincevic@eps.rs
MNpou3so! X
Npoussohau/enackuk omaaga B:ncnun -]
{o3naummm ca X"
Oneparep nocrpojersa 3a ynpas/are oTnaacm
Mpeasulenin HauvH noCTynaa ca  |Onepaunia noHoaHor Uekopuwhersa (R amcra)
TNagom Onepaunja ognarara (D nucra) D5
" Bpoj /
i 0013 33 YNPas/baiee OTNAA0M i 7
Wajasa nponasohava/enackuxa otnaaa:
oM Tyjem aa je otnag opoBpes 3a TPEHCNORT, A3 CY NENYILEHM CBW 32XTEBH 33 NZHOEALE 1 ofie waajer $ 3K 0
BPCTH TEPETA ¥ HEONXOANUM NPEAOCTPOMHOCT."
m peaaje ornaaa Y. e? ZO04F,
HHTHO Mme u OA/OBOPHOT AMUE NP aua/Enacnuxa atnana Aanmjena CryGnmwyesuh Pl T
Epoj 106 doma 0ArOBOPHOT kLR AP /nnackiea otnana = /) 064/ 8864336 g > N\
NoTnue U oBapa Py e —— 12 =Za),
v e o &
FETH, ONPEBOIHWKY OTRABA il G
[... npeso3HuKa omaga 104328845 =l
MaTH K GpOj ApesosHwss ornaga 20147326
Ha3ue npesosxuka otnaga FCC EKO aco Beorpag
Onuwmana Rearpan
Mecto Beorpag
Appeca Nowraxcku Spoj 11010
npesocanmka |Yauua v 6poj Mokponywxa Hosa 5
omapga Tenedox 011/34 70323
Tenedanc 011/34 78 156
|E mail _milan.mifenkovic@fec-group.rs
Bpcra npesoskor cpeacToa
Pt | Lo BUTP A1 4700
Jokaumja yrosapa Kpyr TEHT A, O6penonay
MNpeso (via)
PyTa kperaiva Npeko (via)
Mpexo (via)
Nokauwja wcrosapa |Aenokuja Nanoso
M3l383 NDBBOIHUKA ATnana:
- = 0-A
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Enc
Aossona 33 ynpasmaise oma, Eeol VENE 18
‘ yope! il [laTy™ M3gaBaea 27.12.2016.
Datym npujema otnaga ,24 Y 2/\/3
HUTHO ume ATODOPHOT AkYA Np omaga Munan Munenkosuf s
Epof mobe ¢ PHOT NHLLA amana 060/81 71 079
Menuc w opepa €A
Aarym npegaje otnaga ]_ 4 V/ Zf\/@' \\IL -
Hureo umo u np ATODOPHOT AHUA aTnaga Munan Munennosuh 3
060/81 71 079
S |
MNH6 NpUMaoua oTnana 104328845
Maruynm 6poj npumaoua otnaga 20147326
|Hasus npumaoua omnapa FCC EKO noo orpanax Nanoso
Onwrnna JNanoso
Mecro Nanoso
Aapeca Nowranckm 6poj 34220
P W Ynuua u 6poj K ue Mapnje 66
omnaaa TenedoH 034/850-350
& Tenedarc 034/850-353
E mail sladian petrovic@fec-group.rs
MocTpojerse 3a crnaguwTerse oTana
::’:x“] “ fasHe NocTpojerse 3a TpeTman oTnaga
MocTpojerse 33 ognarase otnaaa x
L0350 33 yNpaEsakLEe 0TNAA0M (Sl 1000-00636/2/3011 0z
e MM vy namasarea 9.12.2016.
WM3jasa npumaoua oTnaaa:
« Notephylem aa je omn; onucar'c)p.eny A MCNORY4EH NPEBOIMHIM CPEACBOM THNA KAMWOH peructapckm Spoj
F A0 H3O0 W A3 OAFOBIPA YCNOBHMAE 3a npuxBaTarse.” /
|Raty " npwjema otnana Z4% 4 207%. I/
YuTiE e W np AFODOPHOP MU oTnaga Cnahan Neyporuh- -, [/
0] MC IMAHOT TOAOKE OAFSORHOF AWUA NDHMBOWA CTRARS 060/8171072
|Nomnuc v ozepa 2 ap {r
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19040-1-00 M
Emc
=
S5 - oY
: 2 z,' ‘;: Zﬁg Ofipasay
AOKYMEHT O KPETAHY OTNAAA
[Ato A~ NOAAUM © OTNALY (NONYHABA NPOW3IBOBAY/BNACHHK OTNATA}
Bpcra otnaga My 13 rpeTmans HAMAYCTPMKXE OTNIaANE SoAC
. Miaexcrn 6poj omna 1908 15
Arsoubama oTaaen O3vana oma: npm\:a QAncr [I Q9
Maca oTnaga [1) 13,5720
HausH nakosara omasa Gypan/ kontelHepn
PUIMND CTarE OTRAIE My
A omaga  L5B9) [1a155/17
. Natym uzpasang |07.04.2017.
Qnoegnuwre FCC EXO p.0.0., penonuja Nanoeo
Bua npesasa HAMMOHCIH, APyMcKn
n irl " /
wndGpwaynle
AEQ 6-NOJALM O NIPOH3BORAYY/BAACHHKY OTNAAA
(VB npomstohasalssacmma 103920327
Marseutin Bpo) 1pousaolsa/ssaimma 20053658
Hasns nponasoliaya/enaciuxa Jaswo ysehe "E Cpbuje”, Beorpap, orpanax TEHT, beorpaa-O6peHosay
Onmang 06 u
Mecro OBpenosaly
Aapeca Nowrancnn Gg0j 11500
hasalYnnua # Gpo) Boronyba Y - Upwor 44
/Brachuka | Tenedan 011/ 20-54-500
e TeneQaxc 011/ §755-497
£ man 1 ic 5.05
Nponanohay/wnacim omana :::::::mu X
fatigiriza,xt) Onaparep nacTpojersa 3a yngsimarne 0TNAROM
TIpRABMEHN Ha4KI DACTYNASE Ca (Onepausja noroanor uckopmwhaiva (R ancra)
oTNAAOM Onepaunia opsarawa (0 Ancra) ] 05
bpoj /
A033003 33 ynpasnaie 4 BATVWRSIabeEE I
Magna npowsschaqa/enscumxa omags:
WNovsphyjom ga je oman OADBPEH 33 TRaKCNOPT, A3 CY MCMY e Can 3aXTenM 3a 1 nob 160 b 48 je np > aKo
BPCTH TELETE W HEONXOUNHM NOEADITROMHOETH. "
Aarym npesaje otnags
HUTHE we 1 np PHAT AK13 1 NaNa/Enacikaa ornasa Aanmjena C;
Egc) wob Texebona Ania besn/snmcnnns arnzga
Nonac u opepa
AEC U - NOAALMN O NPESOIHNKY oTnApA e
U8 npescanvia ormaga 104328845
AT 6poj npenodinKs aTnage 20147326
Haaun npesoanwra omaga FCC EKO poo buorpag
-~ Onwtang Beorpaa
Mecre Beorpag
Appeca Nowrauenn Gpoj 11010
npesoskesa |Yanua « Gpoj Mokponyuna Hosa 5
arnan) TenegoH 011/34 70 323
TertParc 011/34 78 156
Emall an.mi ¥ oy,
Bpcra npesowor cpeacrsa T ReWR
9wm=mu6pqnymuw:nm:'n B&Ké\ﬂF
Jokaunja yrosapa Kpyr TEMT A, Dbpesonay
Mpeny (via)
Pyra kpevau Naewa (viz)
Npexo (via)
JIoxbum nerasapa |AencKmja Nanono
H3jaua npesoanmka omaga:
«Notsphyjem aa je ormagy CTalY Kaje oarosapa onney W g3 LY TEHN NOAIUM SaTh y Aeny A —J
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19040-1-00
Emc
-~
0380 33 Viipahralee oo bpoj 19-00-00870/2016-16
i OT) oM
L By Larym m3gusana 27.12,2016.
S B2Tym npajema oTnaRs 4‘, é Z” f
NUTED MR ¥ npeanme OATDROLHOT IULB NPERSIHIKA oTnasa 7 T — Munan Munerxonuh
600) woBHANG! renedans BHIT AHisa o amam Y e % T~060/81 71079
TaTnxe u oaepa 2 LLOE FA
Aatym npeagje etnaga S npop KA 4" ﬁ. M_
HaTHD ue W npeane QFOOCPHAT NMIE NPEOBOI Nk oTnana : £ ot A Muunf.lmmno-nh
Gpor wode I o iU omage K7 7 T 060/81 71079
|Momnue i coopa 2 13 uz/u‘/n/‘M
24 e0C PR 2
EO - OAAUM O PHMAOLY OTRAAA e
N¥B npvmacua omnasa 5 hxd'lbzs‘a@s
Matiinu Gpoj NPHMAgUS OTNag0 M%!G
Hans npumaoua omana FCC EXO goo orpanak Nanouo
Cowrhna Nanoso
Mecro Nanono
Adpeca Nowranexn Gpoj 34220
Npumaoua  [Yorisa 1 Gpoj Kpamuue Mapuje 66
|omnaga Tenedon 034/850-350
Tenegane 034/850-353
Emall sladg [ fec-grou
o lecrpojeine 1a CRADAARITRIE OTNE Al
Npumanay (ORI A
ca ) NocTpojene 3a rpoermar omaaa
Mocrpojeise 32 oanarae omana X
Epo) 19-00-00836/2/2011-02
BOAB 33 YN PN 8 aTn
floanana sa ynpaunaie omasom |Lamym Manazama 9.12,2016,
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