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1 OPSTIDEO

| PODACI O ORGANIZACHI KOJA JE IZRADILA PROJEKAT

(N oL 1, 1y S

Tproeutcky YAY .-

..3ajevapy.. .. cyavja . Muneua. CresaHosuh..

Kao cynuja nola.qunauycy,qc:KoperucTapCKOj npasHoj CTBapu Npegnara4a .tu‘CJ:M.PV:r 34..PVIERCTRO. K. MeTa"....
nyprianly Sop, ym. 3enenu Svnesap 6p.35

YeTaHose 3a pymapcTBO u MeTanyprijy bBop:
ST N R RS - N S R S S S SR

9.10.2007

naHa AOHSO jo

PEWEKE

Vesaja ce 3axTes npefnarada 3a ynuc y cyckuy peructap u ogpehyje ce ynuc y CycKu pericTap, y perucTapeku ynoxaxk

6p...-154

., NopaTaka cagpKaHux y Npunosuma y2 npujasy 6p.

KOjl cy cacTaBHu fieo oBor pewetba.s Na je ynucaxa Verawoea: VHCTUTYT 3a pyAapcTBO U MeTany-
prujy, Bop yn. 3eneuu 6ynesap 6p.35.

M%

Muneua Crenaﬂoan

/

Moyxa o npasHoM nexy: MpPoTUB 0BOT PelLeHa MOXe €8 U3jaBuTw Xanba, NpeKo 08or cyaa,

o
(o771 PRl S R i Yy POKy Of} 8 faHa of AaHa AocTaB/bara Npenuca peluerba.

Ii 4. Npenuc peluetha J

@Msnaeau: JN Cnyx6enn nuct CPJ, Georpan
O3naxa 3a nopyybury: O6p. 6p. 161451
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Mocn. 6p. DPn.91/14

MNPUBPEOHU cyay 3AJEYAPY cyavja MUNEHA CTEBAHOBUTH

Kao cyauja nojeauHall y CyAcKOperucTapckoj npaeHoj cTasapu npeanaraqya

UHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U1 METANYPIAJY BEOP

pagv ynuca npomexHe nuua oBnawneHor 3a 3acTynawe

faHa 29.12.2014.roa. NOHED je

PEWEHKE

YcBaja ce 3axTeB npeanaraya 3a ynuc y CyAckM peructap, v oaehyje ce ynuc y CyACKW perucTap, y perucrapcku ynoxak

o 5-154 noparaka cagp)aHux y npunosuma ys npujasy 6p. 4.7

Kog Ycranose WHCTMTYT 3a pyaapcteo u metanyprujy Bop, ynucasa npomeHa nuua osnawheHor 3a
3acTyname TaKo Aa ce U3 CyACKor peructpa Gpuwe Bnactumup Tpyjuh kao gupekTop, a ynucyje ce Mune ByrapuH
Kao AUpeKTop v nuue osnalwheHo 3a 3acTynake, ca HeorpaHuyeHnm osnawhemuma y cknagy ca 3akoHoM, kao y
npunory 6p.4.

Moyka 0 npaeHoM neky: MPOTUB OBOr peLLersa MOXe Ce v3jaBuTy xanba, npexko osor cyaa, _lpvepeaHom anenauvoHom

cyay y Beorpagy Yy POKy OA 8 faHa OA AaHa JoCTaBsbatba Npenuca pelletsa.

| 4. MNpenuc pelwerwa l
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Mocn. 6p. DK.50/2015

NPVUBPEOHN cyay 3AJEYAPY cyavja MWUNEHA CTEBAHOBWH

Kao cyauja nojeauHall y CyacKoOperucTapekoj NpasHoj CTasapu npegnarava

WMHCTUTYT 3a pyaapcTeo u meTtanyprujy Bop

paau ynuca noseharwa OCHOBHOr KanWTana

naHa 12.06.2015.ro4. [IOHeO je

PEWEHWE

Ycaaja ce 3axTeB Npeanarava 3a ynuc y CyAcki pervuctap, u oaefyje ce ynuc y Cyacku peructap, y perveTapeku ynoxak

5, 5-154 noaaraka cagpXaHux y npunosuma ys npujasy 6p. 2.7

Kop YcraHose VHCTUTYT 3a pyAapcTBo v metanyprujy Bop, ynucaHo je noeehare OCHOBHOT KanuTana Kao y
npunory 6p.2 u 6p.7 v ynucana je usmera n gonyHa Cratyta.

Yap

e

Moyka 0 NpasHoM nexy: MpOTVIB OBOT peLLEHa MOXe CE U3jaBuTy xanba, Npeko 0Bor tyAa, MpvspeaHOM anenauMoHoM

cyayy Beorpagy. y POKy 04 8 laHa O AaHa AOCTaB/barsa MPENiCa pellea.

r 4. MNpenuc pewetba I
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Penyfinuka Cpéuja
PEMYBIMHAUKK 3ABOM 3A CTATHCTHUKY
Bpoj:

Jatym: 27.01.2011. roauna
Beorpan

MPEMNUC
PJP

Ha ocHoBy unaHa 7. 3akoHa o knacudmkaumju genatHoctu (“Cnyx6enn rnacHuk PC”, 6poj 104/09), Ypeabe o
Knacudukaumju aenatHoctu (“Cnyxbenn macHuk PC”, 6poj 54/10) u Ypeabe o meTogonoruju 3a
passpcTaBar€ jeuHuLa passpcrasama npema Knacudpukauyuju genatHocty (“Cnyxbenn rnacHuk PC”, 6poj 54/10)

Peny6nuuiu 3aBoj 3a cTaTUCTUKY usaaje

OBABELUTEHE O PA3SBPCTABARY

WU3Boa u3 peructpa

1) Hazug (¢pupma) jenmuune paspperaBawba INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
CennmrTe 1 azipeca

Mecto 19210 Bop VYmua 3EJIEHH BYJIEBAP Bpoj 35
2) Bpcra 06smKa opranM3oBatba i nppa YeraHose 85
Obnuk cBojune (Hazus 1 wudpa) JpkaBHa cBOjUHA 5
3) Hasus rpyne aenarnoctu HceTpakiBamwe 1 pa3sBoj y OCTAIHM NPHPOIHUM M UHKCH Mwudpa 7219
4) Marinann 6poj 1o KOjUM ce jeAMHMIa pasBpcTaBa:a BOAM y PerucTpy jeaunmia 07130279
pasBpcTaBaba
OBPASJIOXEE:

YCKIABUBAHE CA 3AKOHOM

Oeo obasewTere - U3BOA ACCTABIbA C& JeAVHWLM pasBpcTaBarba y ABa NpuMepka. JeauHuua passpeTaparba KopueTu
ObasewTerbe 0 passpceTaBasby 3a fobujarse nopeckor uaeHTuduKaumoHor 6poja (MUB) koa Mopecke ynpaee w 3a
oTBaparbe XUPQ padyHa KoA NocsioBHe BaHke.

>4 llupex-rop,

\ t//ld#
“\\ TIpod.ap pdran Byxmupoauh

Beorpaa, Munana Pakuhc 5, Ten. 2412-922, hoKC 2411260, €-imall: SIALE@SELIOV.TS , WWV.SIALZOV.FS

hitp://www statsrb.lan/portal P11P/RegistarJedinicaRazvrstavanja/PrintRoj100.php 27.1.2011



MINING AND METALURGY INSTITUTE BOR
Zeleni bulevar 35, 19219 Bor, Srbija

Tel. + 381 30 436 826 ‘ — l

e-mail: institut@irmbor.ac.ss

L&BAL

Innovation Projects d.o.o.

O6pa3zau PEI

e R T

e 004 358 490
MMH“&%@ES;EQ/‘%&;{&HCMJA (pennu 6poj npujase 3a perucTpaumjy)
LlenTpana
Bpoj: 0000792244
Beorpag

Ha ocHoBy unana 28. ct. 9 u 10. 3akoHa O MOPECKOM NOCTYIKY M MMOPECKO]
aZAMHUHUCTpaLUju ("Cnyx6enu rnaciuxk PC", 6p. 80/2002, 84/2002, 23/2003 u
70/2003), nznaje ce

INIOTBPIA
0 U3BPLIECHOj perucTpanuju

[Topeckom obpesnuxy: MHCTUTYT 3A PYIAPCTBO U METAJIVPI'MIY BOP, ca
matnyHum Opojem: 07130279, nouneswen je [TOPECKHM HUJIEHTUOUKAILIMOHU
BPOJ - IIMB: 100627146, noj KOjUM je U YNMHCaH Yy jeNHHCTBEHH pPErucrap MOpPECKHX
obse3nuka INopecke ynpage.

1O OBJIALI'RELY
JIMPEKTOPA
Mukaun Paguh

VY Beorpany, 23.10.2007
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1‘ IMpuaor y3
npujasy 1
Dupma 1 CeauITe 6poj

cybjekra ynuca HHCTUTYT 3A PYJAPCTBO 1 METAJIYPTUJY BOP
BpOj perncTapcKor yJIouKa perucTapekor cyaa |

M KErOBO CeAMLITE | 3=134 Tpos cvn ¥ Jajswany

Jarym ynuica Osnaka n 6poj pelera Bpoj ynuca Hasus cyna
9.10,37 . 51007 S Tor. 2pn Jajewan

1; (Pupma u ceauiuTe cybjeKkTa ynuca 1 iberos MaTuIHu 6poj

Dupma: HHCTHUTYT 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPTUJY BOP
cxkp. ©PM BOP )

Ceauuire: 3EJEHU BYJIEBAP 35

Maruunu 6poj : 07130279

2 Oenawheme cyGjexkra yrnuca y rpasHOM NpoMeTy

WHCTUTYT 3a pylapcTBO M METaNyprujy je MpaBHO JIHLE KOje MMa MOTIYHY MPAaBHY U MOCIOBHY CMOCOOHOCT M
OArOBOPHOCT y 00arsbakby CBOjE AENATHOCTH y CKiady ca 3akoHom n Oxnykom Biaze PC o ocuuBamy 05 6poj
023-5504/2007 ox 13.centembpa 2007. rogune

Bpcra u 06um oaroBopHocTy 3a 06aBese cy6jexra ynuca y NpaBHOM MPOMETY H BPCTa H 06uM
3. OIrOBOPHOCTH 3a 0baBese Apyrux cydjexara

Onrosapa 3a o6aBese UETOKYMHOM MMOBHHOM KOjOM OH Pacriofiayke, a CTyMa y MpaBHH MPOMET y CBOje MME H 3a
CBOj payyH.

4, OarosopHOCT OCHHBaua 3a oGaBese cybjexTa ynuca

Onroaapa A0 BHCHHE OCHUBAYKOT yJjora

Crenu Hactasak Gpoj: | 4. Opusor y3 npennc pewesa

OsgnawheHo JHUe MOTIHCYjE CamMo NPUJIOT y3 MPHjaBy, a CYAHja — NPHIIOT Y3 H3BOPHUK PEILIEHA U PErUCTAPCKH JIHCT.
OBPA3ALL: Mpusor y3 pewere 6poj 1

,;‘5 Hznaau: JIICayxGenn nuct CPJ, Beorpan
e OsHaka 32 nopyu6nny:06p.6p. 161521
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. Ipuor y3
HHCTHUTYT 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPTHJY BOP npujasy Gpoj 2
Bpoj perucrapckor ynolKa perucTapekor cyaa 5-154 MPUBPEJHMU CY/JI 3AJEUAP
H HBEroBO CEAHLUTE

dupma, O1HOCHO HA3HB M CEAHLITE, O3HAKA PErHCTPa H Opoj

Pen. perucrapekor ynuca, matnusn 6poj n 6poj pauyHa ocHuBaua Bpoj 1 aarym akra o Jatym
opoj OJHOCHO MMe M ajipeca, H4HH Opoj u Gpoj nuune kapre OCHHBAHY npHeTynama
OCHMBaAua ¥ 4jlaHa
1 2 3 4
Onnyka 05 6poj 023-

PENIYBJIMKA CPBHJA, BJIAIIA, BEOT'PAL, 5504/2007 o1 13.09.2007

HEMAIBUHA 11 (,Ca. ['n. PC* 6p 84/07)

YroBop o npersapay

HALIMOHAJTHA CJIVIKBA 3A 3ATIOILbABAIGE o i

5 OTPAKHBALA
2 Hauwnonanne cayxoe 3a
Kparyjesan, ya. Ceerosapa Mapkosuha 6p. 37 sanoubasame 6p. 0012-9-
32/15 on 19.05.2015.

3
4
5

Vnucauu u ynnahcun OCHOBHH Kanurtal; ﬂOBChaH;E, OAHOCHO CMakCH,E OCHOBHOI KanuTana

| 4. Tpuaor V3 Mpenuc peuema l
OsnaurheHo Mle NOTHHCYje CaMO NPHIIOr y3 NPHjaBy, @ CY/AHja — MPHJIOTN Y3 H3BOPHHK PEILeHa U PErHCTAPCKH JTHCT

OBPA3ALL: Mpunor y3 pememe 6poj 2
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Pen Bpcra v 06um BATL YT,
3 ViynaH #3HOC OCHHBA4a W YjiaHa OArOBOPHOCTH 3a 0beBese ; Y
6poj < HCTyNnamwa
cybjekTa ynuca
5 6 74 8
479.695.387,25 nunapa 96,29%
1
Ha nan 01.01.2015.r.
18.458.876,38 nunapa 3,71%
2
Ha nan 01.01.2015. r.
3
4
5
Vnucanu u ynaahewn OCHOBHM KanuTan: noseharbe, 0HOCHO CMabee 0CHOBHOT KanuTana
OcHOBHH KamuTan MHCTHTYTa 4YHMHE MOKPETHE W HENOKPETHE CTBApH, HOBYAHA CPEACTBA, XApTHje O/l BPEAHOCTH,
HMOBHMHCKA NpaBa H JIpyra cpeAacTsa, uinocu  498.154.263,63 aunapa, va nau 01.01.2015..r.

I 4. [pusor y3 npenuc pemesa I

Osnawheno Mne NOTAKCYje caMo MPHIIOT Y3 NPHjaBy., a CYHja — MPHIIOT y3 W3BOPHHK PELICHA U PErHCTAPCKH TUCT

OBPA3ALL: Mpunor y3 pewetse 6poj 2
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Mpuor y3
peinerse 3
UHCTUTYT 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPTUJY BOP 6poj
Bpoj perscrapekor yJomKa perucTapekor cyia
H IbEroBO CEAHLITE
Hatym

ynuea OsHaka u 6poj pelera bpoj ynuca Hasus cyna

= T

1. | JlenaTHOCTH, OJIHOCHO NOCNOBH M MOCAOBH CMO/LHOTPrOBUHCKOr NpoMeTa cybjexTa ynuca

Iperexna aenatnocT HMucTHTYTA je:

72.19 HcrpakuBame H pa3Boj Y OCTAIHM NPHPOAHHM H TEXHHYKO-TEXHONOWKKUM HayKama
07.10  Excnuioaraumja pyaa rsoxha
07.29  Excruioataimja pyJa OCTANHX UPHHX, 000jeHHX, MIEMEHHTHX H APYTHX MeTana
08.11  Excruioarauuja rpaheBHHCKOT H YKPAcHOT KaMeHa, Kpeurbaka, ruica, kpeie
08.12 Excrnioaraumja LbYHKA, MECKA, ITHHE W KAOAWHA
08.91 Excnuoarauuja MUHEpana, TPOU3BO/Iba MHHEPATHUX HyOpHBa H XeMHKalHja
08.99 Excnioaralyja HEMETATHYHHX PYAa M MHHEpasia
09.90 YcayxkHe AeATAHOCTH Y BE3H Ca HCTPAXKHBAMBEM H SKCILTOATALMjOM OCTA/MX pyaa
20.12  Tlpon3BoAmsa CPEACTaBa 3a MpHNpeMarse Goja # nurvexara
20.13  [1poH3BO/IHa OCTATHX OCHOBHHX HEOPTAHCKHX XEMHKAIH]a
20.14  TTpou3BO/HE OCTANHX OCHOBHHX OPraHCKUX XeMHKaNHja
20.59  T1pou3ROAHA OCTATHX XEMHJCKHX MPOU3BOAA
2441 TlpousBojmba IJIEMEHHTHX METala
24.42  TIpou3BOAIHA AJIYMHHHjYMA
24.43  IlponsBoama 010Ba, LIHHKA H KaJaja
24.44  Tlpoussoama Gakpa
24.45 Tlpoussoama OCTaINX 000jeHUX Merana
24.53 Jlugeme nakux Merana
24.54 Jlusewe octanux 000jeHHX MeTana
26.51 TIpon3Boitba MEPHHX, HCTPAKMUBAYKHX M HABHTALMOHHX HHCTPYMCHATA H anapara
43.13  HcnutnBame TepeHa OYIICHEM H COHAHPAEM
58.14 H3nasaibe YaCOMHCA H NMEPHOHUHUX H3/alba
62.01 PauyHapcko nporpaMupare
62.02  KoHcynTaHTCKE JAENATHOCTH Y 001aCTH HH(POPMALIMOHE TEXHOIOIHjE
62.03  Ynpasmare pauyHAPCKOM ONPEMOM
62.09 Ocrane ycnyre HHHOPMAIHOHE TEXHONOTH]E
70.22 KoHCynTaHTCKe aKTHBHOCTH Y BE3H € NOC/I0BAKEM H OCTAIHM YIIPaBIbatheM
71.11  ApXHMTEKTOHCKA A€JATHOCT
71.12  Hmnsxemwepcke ALNATHOCTH H TEXHHUKO CABETOBALE
71.20  TexHHUKO HCIIMTHBAKE W AHATH3E
72.11  WctpaxuBare U eKCICPHMEHTANHH PasBoj Y GHOTEXHOMOTHjH
74.10  Cneumjanu3oBaHe JAN3ajHEpPCKe AENaTHOCTH
7490 Ocrane CTPy4YHE, HAYUHE B TEXHHYKE JACTATHOCTH
91.01 JenmatHoct Gubanorexa u apxusa
95.11 Tlonpaska pauynapa u nepudephe onpeme 1 ‘
95.12 TlompaBka KOMyHHKALHOHE ONpeMe / |
/ njafll
L/
7
Cnenu nacrasak 6poj: I 4. IlpnJior y3 npenue pemena

OgnawmheHo JHIE NOTIHCYje CaMO MPUIIOT ¥3 NPHjaBy, a Cy/Hja — NPUIIOT y3 H3BOPHUK PELICHA H PETHCTAPCKH JIHCT.
OBPA3ALL: [puor y3 pemense 6poj 3
@_ Wsnasay: JTICnyxGenu smer CPJ, Beorpaa

O3naxa 3a nopyuouy:006p.6p.161541
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Hacrasax
WHCTHTYT 3A PYJAPCTBO M METAJIYPTHJY BOP = s 3
opoj
Bpoj peracrapckor yAouika perucrapekor cyaa
W HErOBO CEAMIITE
JlaTym ynuca Osnaka u Opoj peuwrera Bpoj ymuca Hasus cyna

Hacrasak:

HHCTHTYT 06aB/ba MOC/IOBE CHOJHHOTPrOBUHCKOT NMPOMETa M YCIyTe Y CMOJbHOTPrOBUHCKOM MPOMETY 3
OKBHPA CBOje AENATHOCTH, Y CKIaly ca 3aKOHOM H O/UTYKOM O OCHUBakbY.

V Bpierwy cBoje menaTHOCTH MHCTHTYT obaBiba M W3pajy €KCTepTH3a W CTYAHMja, HHBECTHLHOHHMX
nporpama, MHBECTHLIMOHO-TEXHHYKE JOKyMEHTalHje, enabopata 1 Ipyre HHBECTULIMOHE IOKyMeHTalHje y u3Bofjeisy
MHBECTHLMOHMX PalloBa Ha MMHEPAIHUM PECypPCHUMa MeTana, HEMETala M YIJbeBa Y 3€MJ/bH M HHOCTPAHCTBY, Kao  y
OKBHMpY TOC/OBA K3 0BIaCTH 3aLUTHTE )KHBOTHE CPEIMHE U eKOJIOTHje.

[Mopen HayuHOMCTPaXMBAUKE AENATHOCTH, WHCTUTYT MOxe o00aB/baTh W JApyre MOCTOBE KOjUMa ce
KOMEpLMjaInsyjy pesy/TaTH Hay4yHOr i HCTPAKUBAYKOr paja u3 06/1acTu: NPOU3BOJIHE, Mpepase n obpaje 060jeHnx
MeTana M XeMHjCKHX IPOM3BO/A; MPOM3BOJHLE MAIIMHA, HHIAYCTPH]CKUX Nnefi ¥ FOPHOHMKA 33 METATypPrijy, MaliHa
3a pyAHHKe, KaMEHONIOMEe H rpaljeBUHapCTBO; MPOM3BOIHE KOHTPOJIHMX M MEPHHX MHCTpyMEHaTa W anapara y
VHJIYCTPH]CKMM MPOLICCHMA; KOHC&ITHHIA, MECHAUMEHTA M WHKEHEPHHT MOCNOBAa Yy TeONOTHjH, PyAapcTBy H
METaNyprujH; Npykama CcaBera y BE3N KOMIjyTepcke onmpeme, mporpama, ofpaae mojataka, usrpaime Oasa
TI0NaTaKa, OAPYKaBara i OTNPaBKe pauyHCKHX H PauyHapCKUX MALUMHA; H3NaBaka Kibira M APYTHX nybaukauuja.

MIHCTHTYT BpilM MoCNOBe yBolherma CHCTeMa KBAIHUTETA, MMILIEMEHTALMje HHAYCTpUjcKe HH(OpPMATHKE U
HHOOPMALMOHUX CHCTEMA.

Cneznn nacrasak 6poj: J 4. Hacrapak npuJjora y3 npenuc peiuerna

Oenamheno auue NOTIHCyje caMo NPUIOT Y3 MPHjaBy, 4 Cyanja — NPHIIOT ¥3 H3BOPHUK PELICHba H PErHCTAPCKH JIHCT.
OBPA3ALL: IMpuutor y3 pemense 6poj 3
Hsnasau: JTICayx6enn smer CPI, Beorpan
O3naka 3a mopyu6buny:O6p.6p.161541
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Il PODACI O LICIMA KOJA SU UCESTVOVALA NA IZRADI STUDIJE

Studija izvodljivosti eksploatacije eksploatacije kre¢nja na povrsinskom kopu Kaona sa
godisnjim kapacitetom 1,000,000 tona

Nikola Stani¢ dipl.inz.rud autor Studije

Sasa Stepanovi¢ dipl.inz.rud. unutrasnja tehnicka kontrola

dr Aca Jovanovi¢ dipl.inz.mas. saradnik na izradi Studije masinski deo
Miljan Gomilanovié, dipl.inz.rud. saradnik na izradi Studije - rudarski deo
Aleksandar Doderovi¢, dipl.inz.rud saradnik na izradi Studije- rudarski deo
Zeljana Sekuli¢, dipl.inz.geol. saradnik na izradi Studije- geoloski deo
Dejan Bugarin, dipl.ekonomista. saradnik na izradi Studije- ekonomski deo
Ivan Jeli¢, dipl.inz.grad. saradnik na izradi Studije- gradevinski deo
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MHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIUJY BOP

19210 Bop, 3eneHu Gynesap 35 @
Ten:(030) 436-826;dbakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs IMS' -

Broj: 23 9(/20 , datum: 2/ 0. 2020 god.
Na osnovu ¢lana 76. Statuta Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor, donosim:

RESENJE

o formiranju radnog tima za izradu Studije izvodljivosti eksploatacije kre¢njaka na povriinskom kopu
Kaona sa godisnjim kapacitetom 1,000,000 tona

1
U cilju izrade Studije izvodljivosti za povriinski kop Kaona, Ku¢evo odreduje se radni tim u
sledecem sastavu:

1. Nikola Stani¢ dipl.inz.rud. — autor Studije

2. Saa Stepanovi¢ dipl.inZ.rud. — unutra3nja tehni¢ka kontrola

3. Miljan Gomilanovié, dipl.inZ.rud. — saradnik na izradi Studije
4. Aleksandar Doderovi¢, dipl.inz.rud. — saradnik na izradi Studije
5. Zeljana Sekuli¢, dipl.inz.geol. — saradnik na izradi Studije

6. Dejan Bugarin, dipl.ckonomista. — saradnik na izradi Studije
7.Ivan Jeli¢ dipl.inz.grad. — saradnik na izradi Studije

Sa zadatkom:

Da izvrsi izradu Studije izvodljivosti eksploatacije kre¢njaka na povrinskom kopu Kaona sa
godi3njim kapacitetom 1,000,000 tona, u ugovorenom roku, u skladu sa pozitivnim zakonskim propisima
koji regulidu ovu vrstu tehnicke dokumentacije i o tome saine pisani izvestaj.

[
Za izvrSenje obaveza oko realizacije izrade Studije izvodljivosti eksploatacije krenjaka na
povrsinskom kopu Kaona sa godisnjim kapacitetom 1,000,000 tona, kao i za koordinaciju rada radnog
tima iz ¢lana I ovog reSenja, odgovoran je autor Studije.

111 .
ReSenje dostaviti: Imenovanim ¢&lanovima radnog tima, Sluzbi za pravno-kadrovske poslove i
arhivi Sektora za inZenjering i projektovanje u Institutu za rudarstvo i metalurgiju Bor.
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111 POTVRDE ZA PROJEKTANTE

Bruy: 01- 30478
Podgariea, 14, april 2014, godine

Ministarsten elranomife, ne osnovy diana 9T Zakona o rudarstvn [ SThe#beni
list €G°, brof 65708, 74,10, 40,11} i élana 28 Pravilnika o program i nading
polaganfa strudnog ispita f2 ablasti raderstva ("Stufbeni list CC° br. 66,/10],
flerfe

UVJERENJE O POLOZENOM STRUCNGM ISPITU

Nikela Stanié, master inenjer rudorstva, roden 04 juna 1987 godine u
Pifevifima, poledio je 26, marta 2014, godine, strucni ispit iz rudorstva -
uhlast povriinghe exsploataciie mineralnih sirovino,
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2 Prikaz uslova i nacina ekspoatacije i pripreme mineralnih sirovina

2.1 OpSsti podaci o Studiji
2.1.1 Naziv Studije

Studija izvodljivosti eksploatacije krec¢njaka na povrsinskom kopu Kaona sa godisnjim kapacitetom
1,000,000 tona.

2.1.2 Podaci o investitoru Studije

INVESTITOR: GANGYUAN CO. d.o.0. Smederevo
Zorke Radulovi¢ Vuke, br. 12
11.300 Smederevo, Srbija

Matiéni broj: 21337455
Ogranak : Kucevo, Kaona bb 32234
Email: charles-linan@foxmail.com

Sifra i naziv pretezne delatnosti: 0811-eksploatacija gradevinskog i ukrasnog kamena, kre¢njaka,
gipsa, krede.

2.1.3 Podaci o autoru Studije

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor je pravni naslednik Instituta za bakar Bor d.o.0. iz Bora. Udeo
drzavnog kapitala u sredstvima koja koristi Institut iznosi 100%, prema ¢emu je Republika Srbija
preuzela osnivacka i upravljacka prava srazmerno udelu drzavnog kapitala.

Odlukom Vlade Republike Srbije broj 023-5504/2007 od 13. septembra 2007. godine osnhovan je
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor kao istrazivacko-razvojni institut i organizuje se kao
naucnoistrazivacka ustanova koja posluje u skladu sa propisima kojima se ureduje pravni polozaj
javnih sluzbi.

_—

Odlukom Odbora za akreditaciju naucnoistrazivackih organizacija Ministarsva nauke Republike
Srbije broj 640-01-1/4 od 29. oktobra 2007. godine Institut je akreditovan kao istraZiva¢ko-razvojni
institut u oblasti tehni¢ko-tehnoloskih nauka - metalurgija 1 rudarstvo, za obavljanje
naucnoistrazivacke delatnosti.
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Institut je ucestvovao u realizaciji velikog broja projekata koja su finansirala ministarstva u
SFRIJ/Republici Srbiji, kao i tada postojeCe zajednice nauka. Danas je nosilac istrazivanja u
naucnoistrazivackim projektima iz oblasti tehnicko-tehnoloskih nauka, naucne grane metalurgija i
rudarstvo, u okviru discipline: osnovna, razvojna i primenjena istrazivanja. Institut na medunarodnom
planu, takode, ucestvuje u realizaciji viSe projekata.

Medunarodna sertifikaciona kuc¢a Lloyd’s RQA sertifikovala je Institutu za bakar Bor 01. jula 2005.
godine sistem menadZmenta kvalitetom prema standardu 1SO 9001:2000. Akreditaciono telo Srbije i
Crne Gore (JUAT) dodelilo je ReSenjem 01-148 od 17. januara 2006. godine Sertifikat o akreditaciji
po standardu JUS ISO/IEC 17025, sektoru Laboratorije instituta za hemijsku kontrolu, za preko 60
metoda ispitivanja u oblasti rudarstva i metalugije, za metale i legure bakra, zlata, srebra, paladijuma i
drugih obojenih i plemenitih metala i legura.

Institut za bakar Bor, odnosno sa novim nazivom Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, je preko 45
godina rada uspes$no spojio kvalitet i pouzdanost u naucnoistrazivaCkom radu, projektovanju,
inzenjeringu i konsaltingu, eksperimentalnoj i specijalnoj proizvodnji, ispitivanju materijala, opreme,
uredaja industrijskih postrojenja, istrazivacko razvojnih i drugih usluga, kontrole kvaliteta proizvoda,
materijala i procesa proizvodnje, kontrole kvaliteta Zivotne i radne sredine, prisutnosti na domacem i
inostranom trzistu, u oblastima: metalurgije, rudarstva, geologije, hemijske kontrole, informatike,
industrijske informatike, inZenjeringa, masSinstva, elektrotehnike, gradevinstva, arhitekture i
izdavastva.

U vrSenju svoje delatnosti Institut obavlja i izradu ekspertiza i studija, investicionih programa,
investiciono-tehnicke dokumentacije, tenderske dokumentacije i druge investicione dokumentacije, za
izvodenje investicionih radova u zemlji i inostranstvu.
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Pored toga, Institut raspolaze savremenim hardverskim i licenciranim softverskim alatima, masinama,
instrumentima i priborom za konstruisanje, projektovanje i obradu podataka. Najznacajniji su svakako
softveri za oblast rudarstva i geologije:
1. MINEX 5.2.3 proizvodaca GEMS — softver za interpretaciju i modeliranje slojevitih lezista i
projektovanje povrsinskih kopova;
2. GEMCOM 6.1.2. — softver za geolosku interpretaciju i modeliranje amorfnih (neslojevitih)
lezista i projektovanje povrsinskih i podzemnih rudnika (metala i nemetala);
3. WHITTLE 4.1.3 — softver za ekonomsku optimizaciju lezista metali¢énih mineralnih sirovina,
ekonomsku analizu i dugoro¢no planiranje;
4. MINESCHED 6 — softver za izradu dinamike otkopavanja slojevitih i metalicnih leZista;
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GEOSTUDIO 2007 — SLOPE/W - softver za prorac¢un stabilnosti kosina povrsinskih kopova,
odlagalista jalovine i zemljanih brana flotacijskih jalovista.

FLYPS 3.1 — softver za izbor Flygt pumpi za odvodnjavanje

Talpac 11 — softver za simulaciju tehnoloskih faza utovara i transporta
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2.2 OpSti podaci o eksploatacionom polju

2.2.1

Lokacija lezista i eksploatacionog polja

Podrugje lezista kre¢njaka Kaona se nalazi na topografskoj karti Zagubica 1:100 000, listu Kucevo
1:25 000, sekcija 482-1-2, na zapadnom delu lista OGK Kucevo 1:100 000, L-34-128 na lokalnosti
Kaona, na istraznom prostoru koji je omeden poligonom sa prelomnim tackama na koordinatama.

Tabela 1. Koordinate Sireg istraznog prostora

Tacka

Koordinate

Y

X

7,551,450

4,927,050

7,551,450

4,928,050

7,552,050

4,928,050

BAIWIN(F

7,552,050

4,927,050

fa

N -
& VA

Q

N /B:‘ 8 ez ST

pars ) S e A
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Slika 1. Detalj topografske karte razmere 1:25000 Zagubica 482-1-2 sa poloZajem leZista

Kaona



memELEEIE s @BAL

Tel. + 381 30 436 826 =
e-mail: institut@irmbor.ac.ss \ ] Innovation Projects d.o.o.

Slika 3. Satelitski snimak povrsinskog kopa krecnjaka Kaona

Detaljna geoloska istrazivanja i eksploatacija se vrsi u okviru dela istraznog prostora na povrsini od
25,0725 ha.
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Naznaceni prostor i leziSte je neplodno zemljiste, delimi¢no obraslo Sibljem, znacajno morfoloski
promenjeno eksploatacijom kre¢njaka. Krec¢njak je ve¢im delom otkriven na povrsini terena.

Resenjem Republi¢kog sekretarijata za privredu 310-73/74 od 13.03.1974. godine odobreno je
eksploataciono polje na prostoru ogranic¢eno poligonom sa koordinatama temenih tacaka prikazanih u
Tabeli 2.

Tabela 2. Koordinate temenih ta¢aka eksploatacionog polja

tacka | X Y

1 4,927,500 | 7,551,550
2 4,927,500 | 7,551,750
3 4,927,400 | 7,551,850
4 4,927,200 | 7,551,750
5 4,927,086 | 7,551,552
6 4,927,098 | 7,551,452
7 4,927,400 | 7,551,350

Prosireno eksploataciono polje je odobreno od strane Ministarstva rudarstva i energetike reSenjem
broj 310-02-178/92 od 13.07.1992. godine. Prosireno eksploataciono polje ograni¢eno je poligonom
sa koordinatama temenih tacaka prikazanih u Tabeli 3.

Tabela 3. Koordinate temenih taaka prosirenog eksploataciong polja

tacka | X Y

1 4,927,900 | 7,551,600
2 4,927,700 | 7,551,300
3 4,927,400 | 7,551,350
4 4,927,000 | 7,551,700
5 4,927,100 | 7,552,000
6 4,927,600 | 7,552,000
7 4,927,900 | 7,551,900
8 4,927,900 | 7,551,600

Eksploatacija kre¢njaka na ovom povrs$inskom kopu odvija se prema vaze¢em Dopunskom rudarskom
projektu eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu Kaona (RDS grupa 2011 godina) u okviru
odobrenog eksploatacionog polja.

Nakon preuzimanja ovog povrsinskog kopa najpre od kompanije HBIS CO Smederevo od kompanije
US Steel Srbija a zatim od kompanije Gangyuan CO (oktobar 2019 godine) realizuju se projekti
postrojenja za proizvodnju krec€a i postrojenja za pripremu krecnjaka sa povrsinskog kopa.

Tehnoloski procesi eksploatacije, pripreme krecnjaka i proizvodnje kreca predstavljaju jedinstveni
tehnoloski sistem sa ciljem da se obezbedi dovoljna koli¢ina komadnog kreCa za potrebe Zelezare
HBIS u Smederevu.

Nosilac projekata i buduce proizvoidnje je kompanija Gangyuan CO koja je u prethodnom periodu
izvrSila preuzimanje eksploatacionih i drugih prava kao i1 vlasni$tvo na prostoru na kome se vrsi
izgradnja objekata i postrojenja objekata za pripremu i proizvodnju kreca. Projektnim reSenjem
postrojenja za pripremu kreca koje obuhvata procese drobljenja, prosejavanja i deponovanja gotovih
proizvoda jednim delom su van prostora postojec¢eg eksploatacionog polja. Stoga se javila potreba za
prosirenjem eksploataciong polja definisanog resenjem od strane Ministarstva rudarstva i energetike u
oviru koga bi se nalazili svi delovi postrojenja i objekti pripreme krecnjaka.

Na taj nacin bi se svi tehnoloski procesi koji se odnose na korisnu mineralnu sirovinu odvijali u
okviru jedinstvenog eksploatacionog polja.
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Tabela 4. Koordinate temenih ta¢aka postojeceg eksploatacionog polja

tacka

X

Y

1

4,927,900

7,551,600

4,927,700

7,551,300

4,927,400

7,551,350

4,927,286

7,551,450

4,927,140

7,551,450

4,927,000

7,551,700

4,927,100

7,552,000

4,927,600

7,552,000

4,927,900

7,551,900

PO OINDO O WIN

4,927,900

7,551,600

S obzirom da se na trzistu pojavila povecana potreba za karbonatnom sirovnom, kompanija Gangyuan
CO planira da poveca kapacitet povrSinskog kopa sa 300,000 tona na 1,000,000 tona godi$nje. Da bi
se povecao kapacitet kopa neophodno je prosiriti granicu eksploatacionog polja i obuhvatiti sve
bilansne rezerve. Prosireni deo eksploatacionog polja obuhvatio bi bilansne rezerve, sva postrojenja
za preradu i spoljasnja odlagaliSta. Na slici 4 prikazana je predloZzena granica novog eksploatacionog
polja.

Predlog je da se novo eksploataciono polje definiSe poligonom sa koordinatama temenih tacaka
prikazanih u Tabeli 5.

Tabela 5. Koordinate temenih ta¢aka novog eksploatacionog polja

tacka X Y
1 4927900 7551600
2 4928009 7551712
3 4927966 7551828
4 4927850 7552000
5 4927600 7552000
6 4927101 7552000
7 4926700 7551400
8 4926700 7551190
9 4926759 7551140
10 4926891 7551218
11 4927140 7551390
12 4927140 7551450
13 4927286 7551450
14 4927400 7551350
15 4927700 7551300
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Slika 4. Granica novog eksploatacionog polja(zelena linija)

2.2.2 Prostorni poloZaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom, Zeleznickom i
plovnom vodenom infrastrukturom

Geografski polozaj lezista je takav da se nalazi 3 km severoisto¢no od naselja Kaona i na 4 km
severozapadno od Kuceva, na jugozapadnim obroncima Golubackih planina, na jugozapadnim
padinama brda Peris, na apsolutnoj visini od 115 do 405 m.

Uze podrucje lezista nije naseljeno. Najbliza seoska domacinstva su udaljena preko 500 m u pravcu
jugozapada.
Geografski polozaj Sireg podrucja tezista i leziSta je veoma povoljan jer se nalazi na drumskim i

zeleznickim saobracajnim pravcima. U blizini je gradova Kuceva, Pozarevca, Majdanpeka i Velikog
Gradista.

U odnosu na postojece putne saobracajnice leziste Kaona ima veoma povoljan polozaj. Nalazi se sa
leve strane industrijskog koloseka Zeleznicke pruge i asfaltnog puta Pozarevac - Kucevo - Majdanpek
na rastojanju od 250 m.

8
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Preko ovih saobrac¢ajnica povezan je sa ve¢im gradovima u ovom delu Srbije, od Kuceva je udaljeno 4
km, od Pozarevca 52 km, Majdanpeka 53 km, a od Velikog Gradista 35 km.

Transport gotovih proizvoda (tucanik, agregat, lomljeni kamen, kre¢) od lezista za sopstvene potrebe i
potrebe svojih potrosaca moguc je i obavlja se kamionski i Zeleznicom.
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Slika 5. Karta putne mreze severnog dela istoc¢ne Srbije sa ucrtanom lokacijom

Siri prostor i lezidte administrativno pripadaju opstini Kuéevo koja zahvata severni deo istoéne Srbije
i prostire se na povriini od 721 km?. Prema poslednjoj informaciji o stanovnistvu za opstinu Kucevo
(2016. godina), broj stanovnika iznosi oko 14 000, sto je 0,20% od ukupne populacije Srbije.

Osnovni privredni potencijali su vezani za eksploataciju i preradu mineralnih sirovina pre svega
metali¢nih, zatim turisti¢ku delatnost, ugostiteljstvo i podredeno poljoprivredi.

Na Sirem podrucju Kaone zastupljeno je uglavnom seosko stanovnistvo koje se uglavnom bavi
poljoprivredom i stoCarstvom, a delom je zaposljeno u rudnicima i povrSinskim kopovima.

2.2.3 Postojece stanje ostalih infrastrukturnih uslova (elektronapajanje, vodovod,
gasna infrastruktura itd.)- podloga

Postojeci objekti u funkciji povrsinskog kopa Kaona prikazani su na Slici 6, a spisak objekata
povrsinskog kopa Kaona dat je u Tabeli 6.
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Slika 6. Postojeci objekti u funkciji povrsinskog kopa Kaona

Tabela 6. Spisak postojecih objekata u funkciji povrsinskog kopa Kaona

Spisak objekata Kaona

1 | Glavna portirnica

2 | Ulazna kapija

3 | Upravna zgrada pogona Kaona

4 | Kucica sa pumpama

5 | Arhiva

6 | Stolarska radionica

7 | Radionice (elektro i maSinska)

8 | Auto-mehanicarska

9 | Boce za autogeno zavarivanje

10 | Centralni magacin (magacin rezervnih delova)

11 | Magacin potro$nog materijala

12 | Magacin ulja i maziva . . .
13 | Magacin gotovih proizvoda (stari) Pogon za proizvodnju kre¢a Kaona
14 | Hidratara 1

15 | Kre¢ne peci I-V na ugalj(stare)

16 | Bunker za §ljaku

17 | Otvoreni bunker za ugalj sa kranom

18 | Hidratara 2

19 | Magacin hidratisanog kreca

20 | Bunker-silos za hidratisani kre¢ 700 t

21 | Hidratara 3

22 | Bunker-silos za kre¢ 400 t

23 | Bunker-silos za zivo mleveni kre¢

24 | Kolska vaga sa kuc¢icom 40 t

25 | Arhiva i Garderoba

26 | Cevna instalacija za VELD (nadzemna)

27 | Rezervoar za VELD (nadzemni) zapremine 1000 m3 Energetska sekcija pogona Kaona
28 | Bazen oko rezervoara za VELD (tankvana)

29 | Kaotlarnica

10
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30 Pumpna stanica za industrijsku vodu od prirodnog izvora za Sekcija za snabdevanje vodom
snabdevanje vodom (vodozahvata) sa elektricnom pumpom pogona Kaona

31 | Zgrada za duvaljke i pumpe

32 | Krecne pe¢i WST (nove)

33 | Komadni pult WST krecne peci pogona Kaona

34 | Prostorija DEA 180KV sa dnevnim rezervoarom 400 lit

35 | Vaga krec¢njaka (Sklad)

36 | Galerija za transportnu traku T-1

37 | Otvoreno skladiste kre¢njaka

38 | Staro drobili¢no postrojenje

39 | Novo drobili¢no postrojenje

40 | TS-2 kop Kaona 10/04 KV

41 | Zgrada komadnog pulta Povrsinski kop Kaona

42 | Pogon proizvodnje kamena sitnezi

43 | Parking za teretna vozila-kamione

44 | Gasha podstanica

45 | Benzinska stanica za D-2

46 | Magacin ulja i maziva

47 | Rezervoar za D-2 (podzemni) 15.000 lit

3 Rudarsko-geoloski deo

3.1 Geoloski deo

Leziste kre¢njaka ,,Kaona“ nalazi se u ataru sela Kaona. Detaljnim istraznim radovima okontureno je
na povrsini 250 725 m?, a po dubini do kote +110 m.

Kre&njaci lezista ,,Kaona“ pripadaju donjem krednom kompleksu kre¢njaka-otrivskog kata (K. i
K.**). Boja im varira od krem, preko sive, do crvene i retko tamnosive boje, zavisno od sadrzaja
organske materije. Jedri, homogeni, slojevitog, bankovitog do masivnog oblika pojavljivanja sa
retkim kalcitskim zilicama, mrezastog rasporeda, bele boje 1 debljine do 2 mm.

Maksimalna debljina kre¢njacke rudne mase koja je utvrdena istraznim busSenjem iznosi 200 m.
Srednja debljina kre¢njaka u konturama detaljno istrazenog leZista je 111,23m’.

Generalni pravac pruzanja slojeva kre¢njaka na ovoj lokalnosti je SSZ-JJI, sa padom ka zapad-
jugozapadu pod uglom koji varira od 20-50°. U podinskom delu i isto¢nom delu leziSta ugao
zaleganja je blazi, dok je u povlatnim partijama i zapadnom delu strmiji. Srednji elementi pada
slojevitosti u lezistu su 240/28°.

Sto se ti¢e pokrivenosti, moZe se re¢i da je preko 80% povrsine leZiita otkriveno. Povlatni pokriva¢, u
istoénom i severoistoénom delu ¢ini proluvijalno deluvijalni materijal, zaglinjen i laporovit, i sa ili
bez odlomaka krec¢njaka.

3.2 Geoloska i strukturna grada lezisSta

Na osnovu detaljnih geoloskih istrazivanja: istraznog buSenja, kartiranja lezista, starih eksploatacionih
radova(etaze i zaseci), istraznih buSotina, kao sintezom ranijih geoloskih podataka o ovom prostoru,
utvrdena je geoloSka grada lezista kre¢njaka ,,Kaona“ kod Kuceva.

Moze se konstatovati, da je i pored sloZzene geoloSke grade Sireg podrucja, geoloska grada lezista
,»Kaona“ relativno jednostavna. Istrazivana stenska masa, predstavlja kontinualni deo krecnjacke mase
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u okviru donjokrednih kreé¢njaka Kaone, veceg rasprostranjenja, izdvojenih severno od reke Peka, koji
u sustini transgresivno leze preko jurskih laporovitih kre¢njaka. Pripada regionalnoj Gornjackoj-Suvo
planinskoj zoni, tj. Golubacko-Gornjackoj strukturnoj jedinici gornjojurskih i donjokrednih kre¢njaka.

Debljina donjokrednih kre¢njaka na ovoj lokalnosti je neutvrdena, verovatno (prema literaturnim
podacima) je preko 200m. Po pravcu pruzanja SZ-JI se mogu pratiti preko 2km, a po padu, u pravcu
severoistoka preko 1km.

U okviru kre¢njaka donje krede na Sirem delu lokalnosti ,,Kaona“ izdvojeni su krecnjaci
valendinskog, otrivskog i barem-aptskog kata.

Ovi kre¢njaci se medusobno razlikuju po facijalnim uslovima stvaranja, boji, i mineralnom sastavu.

Valendinski sivi laporoviti kre¢njaci, laporci i glinci, u naizmenicnom smenjivanju, otkriveni su
severoistocno od predmetnog lezista. Grade podinu korisnoj sirovini u lezistu.

Slika 7. Krem i crvenkasti krecnjaci u
leZistu

Slika 8. Sivi laporoviti krecnjaci u okolini
lezista valendin

Podinu krednim kre¢njacima ¢ine gornjojurski sedimenti, odnosno laporoviti kre¢njaci , laporci i
glinci u neizmeni¢nom smenjivanju.

U geologkoj gradi okonturenog lezista ,, Kaona“ uéestvuju donjokredni kre¢njaci (T?) i barem-aptskog
(Ki**) kata. Od varijeteta kre¢njaka u lezi§tu su prisutni sivi, sivo-krem i crveni organogeni kre¢njaci,
laporci i glinci i deluvijalno-proluvijalne naslage.

Mineraloski sastav ovih kre¢njaka ukazuje da su izgradeni od mikritskih karbonata(kalcita) i
sparita(krupniji kalcit u sitnozrnoj osnovi) sa znatnim uceS¢em fosilnih ostataka. Fosilni ostaci su
razlicitih veli¢ina i oblika i predstavljeni su razli¢itim mikrofosilnim ostacima pelaskog tipa razvica.
Mikritskog su sastava ili su Supljine zapunjene mikrokristalastim do kristalastim kalcitom. Intraklasti
su retki, mikritskog su sastava, zaobljeni do slabo uglasti.

Stena je u vecoj ili manjoj meri prozeta organskom materijom. Ispresecana je prslinama i pukotinama
zapunjenim sekundarnim kalcitom, a u pojedinim delovima i limonitskom i glinovitom materijom.

Teksture su masivne, a strukture mikrokristalaste sa pojavama organogeno —detriti¢ne.

Kaverznost ovih krec¢njaka je minimalna i tada je zapazena duZz vertikalnih i subvertikalnih pukotina.
Sve pukotine i kaverne Eesto su zapunjene povrSinskim glinovito gvozdevitim i laporovitim
materijalom u pripovrSinskim delovima stenske mase.
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3.3 Hidro-geoloske karakteristike

Karbonatne stene na istrZzivanom prostoru lezista ,,Kaona“ kao i u okonturenom lezistu pripadaju,
slojevitim, bankovitim do tanko ploc¢astim kreénjacima krem-Sive, crvene do tamnosive boje sa
slojevima koji padaju pod uglovima od 20°-50° u pravcu jugozapada.

Krec¢njaci, kao stene sa pukotinskom strukturnom poroznosti, se uglavnom karakteriSu izrazenom
vodopropusnoséu. S obzirom na njihov lokalni hipsometrijski polozaj i morfologiju terena, polozaj
slojeva, kao i pukotina koje se javljaju, ¢ine da ova zona kre¢njaka ne predstavlja izolatore za
podzemnu akumulaciju vode. Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika, smatramo da se sve
povrsinske i podzemne vode gravitaciono odvode prema jugu istrznog prostora ka reci Pek koja
predstavlja hidroloski bazis ovog i Sireg dela istraznog prostora.

Ako se uzme u obzir daje ovaj vodotok na +145m a.n.v. , odnosno ispod kote od +220m, koji je donji
nivo eksploatacije lezista, na horizontalnoj udaljenosti od preko 250 metara, moze se konstatovati da
buduca eksploatacija nece biti zavisna i ugrozena od nivoa podzemnih i povrsinskih voda.

3.4 Inzenjersko-geoloske i fizicko-mehanicke karakteristike radne sredine

U inzenjersko-geoloskom pogledu leziste ,, Kaona“ odlikuje se relativno jednostavnom gradom, koju
¢ine kre¢njaci donje krede kao najznacajnija litoloska jedinica i povlatne naslage zaglinjenog i
laporovitog humusa.

Vrednost rezultata tehnickih karakteristika kamena dati su u narednoj tabeli(Tabela).

Tabela 7. Tehnicke karakteristike kamena

Cvrstoéa na pritisak
[=} S, © 3 o [ - 2 2 <
5o 82.% |82/S |Zwg |2B|E |gz2|23|E9
=5 >§588 |25/t |52z |5g|8 | 28| 9E 58
o 3 N 0 N O 5} (<] L8 = S =z
o ? -8ECLE §-fc6 S, 58 E_g S ho|l 3a| B
g N |0 |5 N N &=
386/74 188 | 221 15.21 | 0.16
074/73 221 | 195 174 16.45 | 0.19 2.670 2.7 1.1 0.989 | + +
086/88 152 | 151 137 159 | 0.17 2.666 2703 | 1.4 ]0.986 | + +
035/95 177 | 148 72 15.09 | 0.27 2.648 2.707 | 218 | 0.979 | + +
B1-03K 139 | 125 122 14.95 | 0.10 2.666 2.695 | 1.1 0.989 | + +
139-04-K 131 | 124 116 12.66 | 0.12 2.66 2.686 | 1 099 |+ +
049-04-K 135 | 117 119 15.74 | 0.15 2.643 2.686 | 1.6 0.984 | + +
KIA2929/07 | 139 | 129 124 18.32 | 0.17 2.667 2.686 | 0.7 0.993 | + +
Srednje 168 | 160.67 | 124 15.04 | 0.17 2.66 2.7 1.35 | 0.986 | + +

3.5 Vrste, kvalitete i koli¢ine rezervi mineralnih sirovina, mineralnog sastava,
sadrzaja i gustine korisne komponente

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara u lezi§tu kre¢njaka “Kaona” Kucevo,
kao i na osnovu utvrdenog hemijskog-mineroloskog sastava, fizi¢ko-mehanickih karakteristika
sirovine i tolerantnih medusobnih odstupanja geoloskih rezervi, sracunatih po dve metode, utvrdeno je
da su geoloske rezerve sracunate osnovnom metodom u leZistu kre¢njaka “Kaona” i prikazane u
Tabeli 8. Rezerve su overene od strane Ministarstva za rudarstvo i energetiku potvrdom o rezervama
broj:310-02-00057/2019-06 dana 26.05.2009. u Beogradu.

Tabela 8. Geoloske rezerve kre¢njaka u lezistu “Kaona” kod Kuceva
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Redni broj | Kategorija rezervi | Rezerve (m°) | Rezerve (t)
1 "B" 12,579.388 33,461,172
2 "C1" 16,055,029 42,706,377

UKUPNO B+C1 | 28,634,417 76,167,549

L& BAL

Innovation Projects d.o.o.

Tabela 9. Ukupne geoloske, bilansne i eksploatacione rezerve kre¢njaka u lezistu “Kaona” kod

Kuceva

Kategorija | Geolo3ke rezerve(m®) | Bilansne rezerve(m®) | Eksploatacione rezerve(m)
B 12,579,388 12,579,388 11,701,847

C1 16,055,029 16,055,029 13,737,479

B+C1 28,634,417 28,634,417 25,439,326

Kvalitet mineralne sirovine (kre¢njak) kao karbonatna sirovina:

Tabela 10. Kvalitet mineralne sirovine (kre¢njak) kao karbonatna sirovina

CaO MgO Sio, A|203 Fe, O, Na,O SO, Cl P,O5
K,O

51.8 1.18 1.68 1.01 0.5 0.36 0.2 0.017 0.01

Tabela 11. Kvalitet kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena

Tehni¢ke karakteristike kamena Petrografska
odredba

1. Cvrstoéa na pritisak (MPa)

- U suvom 168

- u vodozasi¢enom 160.67

- posle mraza 124

2. Otpornost na habanje (Beme) 15.04

(cm®/50cm?)

3. Zapreminska masa bez porat/m® | 2.7

?/lm Zsapremlnska masa sa porama 2.66 kreenjak

5. Koeficijent zapreminske mase 0.986

6. Poroznost % 1.35

7. Upijanje vode % 0.17

8. Postojanost na mraz postojan

9. Sadrzaj hlorida % 0.006

10. Sadrzaj sulfida % ne sadrzi

11. Sadrzaj sulfata % 0.01

3.6 Prostorni poloZaj utvrdenih i overenih rezervi mineralnih sirovina

Tabela 12. Koordinate prostora overenih bilansnih rezervi

Tacka

Koordinate

Y

X

7551987.94

4927728.50

7551960.00

4927503.00

7551948.00

4927295.00

7551803.10

4927181.70

7551693.00

4927301.00

7551616.00

4927430.00

7551465.44

4927498.21

7551464.50

4927618.00

QXN |g|~wINE

7551590.20

4927691.50
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10. 7551663.90 | 4927839.80

11. 7551712.10 | 4928008.42

12. 7551828.50 | 4927966.10

P=251636,56

Slika 9. Prikaz granica prostora overenih bilansinih rezervi

3.7 Rudarski deo

3.7.1 Koncepcija eksploatacije mineralne sirovine

Na povrsinskom kopu Kaona Kucevo eksploatacija se odvija diskontinualno. Faze eksploatacije su:
pripremni radovi, busenje, miniranje, utovar, transport i pomo¢ni radovi. Korisna mineralna sirovina
na kopu je krecnjak (CaCOj), jalovinu ¢ini humusni pokrivac i zaprljani kre¢njak a pod prljavom
rizlom se podrazumeva ostatak posle prvog prosejavanja na drobljenju.

Visina etaZe

U zavisnosti od dohvatne visine bagera za utovar izminiranog materijala i visine izminiranog
materijala usvojena je visina etaze od 15 m.

Zavrsni ugao kosine

Analizom stabilnosti zavr$ne kosine usvaja se ugao zavrs$ne kosine 48° sa koeficjentom sigurnosti
iznad 1.3.
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Ugao radne etaZe: usvojen je ugao od 75°.

Sirina berme: Sirina etaze je 9.49 m.

Sirina i nagib transportnih puteva

Sirina transportnog puta za jednosmerni saobraéaj je 7 m, §irina dvosmernog putaje 12.5 metara sa
kanalom za odvodnjavanje Sirine 1,4 m i zastitnom bermom od 1 m. maksimalni nagib puta je 10%.

3.7.2

Tehnicki opis eksploatacije leZista

Eksploatacija krecnjaka na povrsinskom kopu ,,Kaona“ sastoji se iz slede¢ih tehnoloskih procesa :

1.

3.7.3

o oA w N

Busenje

Miniranje

Utovar izminiranog materijala

Transport do drobili¢nog postrojenja

Drobljene i klasiranje (dobijanje finalnih proizvoda)

Pripremnih i pomo¢nih radova

Busenje

Busenje kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Kaona® vrSi¢e se buSilicom Epiroc Power ROC D45
sledec¢ih karakteristika sa kojom povrsinski kop raspolaze. Tehnicke karakteristike ove busilice date
su u Tabeli 13.

Slika 10. Hidraulicna busilica Epiroc Power ROC D45

Tabela 13. Tehnicke karakteristike busilice Epiroc Power ROC D45

Snaga motora (kW) 193
Dubina busenja (m) 29
Precnik busotine (mm) 90-130
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Kapacitet kompresora pri 2308

normalnom radnom pritisku (l/s)

Metoda busenja dubinski ¢eki¢

Tabela 14. Kapacitet buSenja
Eksploatacioni ¢asovni kapacitet busSilice | Qbh=422 t/h
Godisnji kapacitet busilice Qbgod=1098483 t/god
Potreban broj busilica nb=0.91

Pored hidrauli¢ne busilice Epiroc Power ROC D45 povrsinski kop ,,Kaona“ poseduje i stariju busilicu
Atlas Copco ROC 460. Busilica Atlas Copco ROC 460 koristi¢e se za pomocne poslove kao §to su
izrada rampe, kao kapacitativna zamena ukoliko busilica Epiroc Power ROC D45 stane sa radom itd.

3.7.4 Miniranje

Miniranje ¢e se obavljati u intenzivno raspucanim stenama srednje ¢vrstoce i u suvoj sredini (bez
prisustva vode u busSotinama) §to daje pogodne uslove za primenu praSkastih privrednih eksploziva.
Za ovake uslove miniranja kao osnovni eksploziv primenjuje se ANFO eksploziv. U Tabeli 15 date su
karakeristike ANFO eksploziva.

Tabela 15. Minersko-tehni¢ke karakteristike ANFO-BP eksploziva

Karakteristike ANFO-BP
Gustina (kg/l) 0.85 do 0.95
Brzina detonacije (m/s) 2,000 do 2,500
Gasna zapremina (lit/kg) 1,045

Toplota eksplozije (kJ/kg) 3,872

Prenos detonacije (cm) kontakt
Minimalni pre¢nik upotrebe 50mm
Minimalni poja¢nik 80 g-pentolita

Pored navedenog eksploziva, kao pomo¢ni eksploziv za pojacanje punjenja na dnu busotina predvida
se primena patroniranog emulzionog eksploziva. U Tabeli 16 date su karakteristike EMULGIT 82 GP
eksploziva.

Tabela 16. Minersko-tehni¢ke karakteristike EMULGIT 82 GP

Karakteristike Emulgit 82 GP
Gustina (kg/l) 1.15

Brzina detonacije (m/s) 4,300

Gasna zapremina (lit/kg) 877

Toplota eksplozije (kJ/kg) 3,385

Prenos detonacije (cm) do 40mm

3.7.5 Sistem za iniciranje

Za iniciranje eksplozivnih punjenja na ovom radiliStu predvida se primena neelektri¢nih sistema za
iniciranje tj. NONEL - sistem tipa "Dual Delay",
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3.7.6 Nonel sistem iniciranja

Konstrukcija Nonel sistema za iniciranje tipa "Dual Delay" se sastoji od busotinskog detonatora sa
usporenjem od 300 + 500 ms, nonel cevcice i na drugom kraju povrSinskog usporenja od 17, 25, 42
ms itd, tj. usporenja koje se izabere. Nonel sistem iniciranja pravilnom primenom ima prednosti u
odnosu na druge sisteme iniciranja. Neke od prednosti su:

e pouzdanost u radu,

e mogucnost pojedinacnog iniciranja svakog minskog punjenja u buSotinama, bez obzira na
broj busotina i koli¢inu eksploziva u minskom polju,

maksimalna kontrola seizmickih potresa i vazdusnih udara na okolinu,

povoljnijih efekata miniranja,bez direktnog uticaja na stub eksploziva,

iniciranje sa dna,

kontrola razbacivanja iz ¢epa minske buSotine,

bez jake detonacije,

ekonomicnost celog sistema,

jednostavnost u radu i ostalo,

Proracunati parametri miniranja su prikazani u Tabeli 17.

Tabela 17. Proracunati parametri miniranja

Visina etaze H=15m
Linija najmanjeg otpora W=3m
Razmak izmedu buSotina a=4m
Rastojanje izmedu redova busotine i ivice etaze | b=3 m
Nabusenje N=1m
Duzina cepa Lé=3.5m
Duzina eksplozivnog punjenja Le=13.5m
Duzina buSotine Lb=17m
Koli¢ina eksploziva po busotini Qe=77.4 kg
Specifi¢na potrosnja eksploziva 0=0.43 kg/m?

3.7.7 Utovar krec¢njaka

Utovar odminiranog kre¢njaka u kamione vr$ic¢e se hidraulicnim bagerom Liebherr R 966 ili bagerom
sliénih ili istih karakteristika. Bager ¢e raditi u dve smene. Prva smena snadbevace postrojenje za
preradu kreCa(za potrebe proizvodnje kre¢a) a druga smena bi¢e zaduzena za snadbevanje trziSta
kre¢njakom odgovarajuce frakcije. Izgled bagera Liebherr R 966 prikazan na slici 11.
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Slika 11. Bager Liebherr R 966
3.7.8 Transport krecnjaka od otkopanog fronta do drobili¢cnog postrojenja

Za transport rovnog kre¢njaka koristi¢e se kamion marke Belaz 7555B nosivosti 55 tona. Kamioni ¢e
raditi u dve smene. Prva smena snadbevace postrojenje za preradu kreca a druga smena bice zaduzena
za snadbevanje potreba trziSta kreénjakom odgovarajuce frakcije.

Slika 12. Kamion Belaz 7555B

3.7.9 Proracun kamionskog transporta u softverskom paketu Talpac

Trasa transportnog puta za prevoz rovnog krecnjaka bice razli¢ita na svim etazama, pa se usvaja
srednja vrednost transportnog puta od 2500 m (u jednom pravcu) Slika 13.
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Slika 13. Trasa transportnog puta za transport mineralne sirovine od otkopnog fronta do
drobilicnog postrojenja

Za proracun sprege bager — kamion koriS¢en je kompjuterski program Talpac. Softverom su
proracunati, na osnovu unetih podataka, ¢asovni kapaciteti kamiona za odredenu relaciju prilikom
rada u sprezi sa utovarnom masinom i normativna potrosnja goriva.

Organizacija rada koja je usvojena je 5 radnih dana nedeljno, u 2 smene.

Operativni sati : 3500 h
Prosec¢na transportna duzina: 2500 m
Maksimalni nagib trase: 8%
Minimalni radius krivine: 20m
Maksimalna brzina punog kamiona: 20km/h
Maksimalna brzina praznog kamiona: 30km/h
Utovar: Hidrauli¢ni bager kagikar zapremine kagike 4 m*
Zapreminska masa materijala: 266t/ m’
Koeficjent rastresitosti u korpi bagera: 1.6
Koeficjent rastresitosti u sanduku kamiona: 15

Za potrebe proracuna transporta mineralne sirovine sa otkopnog fronta do drobili¢nog postrojenja
koristi se sistem hidrauliéni bager Liebher R966 zapremine kasike 4m® i damper Belaz 7555B
nosivosti 55 t.

Proracun kapaciteta bagera LIEBHERR r966 i kamiona BELAZ 7555 B na otkpavanju i transportu
mineralne sirovine sa otkopnog fronta do drobilicnog postrojenja

Production Summary - Full Simulation

Haulage System: Haulage System-2 Haul Cycle: [PRJ] Kaona 2
Material: [PRJ] Krecnjak Roster: [PRJ] Kaona 1sm
Availability % 100.00
Bucket Fill Factor 0.76
Average Bucket Load Volume cu.metres 3.04
Average Payload Prod.tonne 5.05
Operating Hours per Year OpHr/Year 1,770.33  Op. hrs factored by availability
Average Operating Shifts per Year shifts/Year 226.00 Shifts factored by availability
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[PRJ] BELAZ 7555 (22.33:1 Gear Ratio)

Haulage System

Potreban broj kamiona za transport 1,000,000 tona mineralne sirovine godisnje, na prose¢noj duzini
transporta od 2,500 metara je 4 kamiona nosivosti 55 tona karakteristika BELAZ 7555 B i jednog
bagera zapremine kasike 4m® karakteristika LIEBHERR r966. Rezervu u kapacitetu i kamiona &iniée
postojeci bager kaSikar LIEBHERR i postojeca transportna mehanizacija.

3.7.10 Utovar gotovih proizvoda

Utovar gotovog proizvoda vriiée se utovaradom LEIBHERR L556 XPOWER zapremine kasike 4 m”.
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Slika 14. Utovarac LEIBHERR L556 XPOWER

Tehnicki Casovni kapacitet bagera Qth=256 m°h

Eksploatacioni &asovni kapacitet utovarata | Qeh=213 m°h

Smenski kapacitet utovaraca (dnevni) Qsm=3,195 m°h

Mesecni kapacitet utovaraca Qmes=70,290 m*/mes

Godisnji kapacitet utovaraca Qgod=843,480 m*/god (2,243,656 t/god)

Za utovar finalnih proizvoda potreban je jedan utovara¢. Iskoris¢enje utovaraca na ovim poslovima je
0.44.

Pored utovara gotovih proizvoda utovara¢ ¢e biti angazovan na izvodenju pomoc¢nih i pripremnih
radova po potrebi, kao i na utovaru prljave rizle i jalovine.

3.7.11 Pomoc¢ni radovi na povrsinskom kopu Kaona
Pomoc¢ni radovi kao §to su izrada kanala, puteva i preguravanje jalovine na odlagalistu izvodice se

buldozerom Liebher PR 736 koji je prikazan na Slici 15. ili buldozerom sli¢nih ili istih
karakteristika.
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Slika 15. Buldozer Liebher PR 736

AngaZovanje buldozera na povrsinskom kopu Kaona bié¢e na sledeéim poslovima:

1. Pripremni i pomoc¢ni radovi na busenju

2. Transport mineralne sirovine u zonu rada bagera na utovaru
3. Odrzavanje transportnih puteva unutar kopa

4. Odrzavanje platoa gotovih proizvoda

5. Odrzavanje i izrada objekata odvodnjavanja

Na osnovu dosadasnjeg iskustva rada buldozera na povrSinskom kopu Kaona, usvaja se
eksploatacioni Casovni kapacitet buldozera Q,, = 80 ¢m*/h.

Ukupan obim posla na pripremnim i pomoénim radovima se procenjuje na 10% od ukupne koli¢ine
rovnog kre¢njaka i iznosi 1 000 000 t/god (oko 37,593 m*/god). Sto zahteva angazovanje buldozera na
ovim poslovima u iznosu od 1,253 h godi$nje.

3.7.12 Odvodnjavanje

Odvodnjavanje povrSinskog kopa Kaona, realizuje se pomocu standardnih objekata odvodnjavanja
(kanale, vodosabirnik, $ahte, gravitacioni cevovodi i propuste). Zahvaljuju¢i konfiguraciji terena,
polozaju otvorenog vodotoka i pravca razvoja eksploatacije sistem odvodnjavaja nije komplikovan.
Povrsinske vode koje gravitiraju sa slivnih povrsina ili jedne povrSine, efikasno se odvode obodnim
kanalima van granica eksploatacije.

Hidroloske prilike su povoljne. Na prostoru lezista ne postoje ni stalni ni povremeni vodotokovi.
Hidrogeoloski znacajna je reka Pek koja protice na 100m od juzne granice leziSta. Najveée njene
pritoke sa desne strane su Duboka, Sevica i1 Ribarski potok, dok se sa leve strane ulivaju Glozana,
Koms$a i Kamenica. Ostali vodotokovi okoline lezi§ta su povremeni i nemaju buji¢an karakter.
Ocedivanje terena sa sabirnih povrSina je postepeno. Hidroloski, prostor pripada slivu Dunava. Sa
hidroloskog aspekta teren istraznog prostora i lezista "Kaona" €ine kre¢njaci kredne i jurske starosti.
Kredni kre¢njaci koji su najznacajnija litoloska jedinica i pripadaju kompleksu dosta ¢vrstih stena koji
su Cesto ispucali 1 kao takvi predstavljaju dobre kolektore podzemnih voda. To znaci da se povrSinske
vode koje dopru do ispucalih kre¢njaka ne zadrzavaju dugo ve¢ gravitacijom poniru u dublje nivoe.
Krec¢njaci sa hidrogeoloskog aspekta spadaju u vodopropustne stene. S obzirom da je teren izgraden
od hidrolos§ko opisanih kre¢njaka te se u njima ne mogu akumulirati podzemne vode, na koje se u
toku istraznog busenja takode nije naislo.
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Za izbor tehnickih mera zastite povrSinskog kopa od povrsinskih voda neophodno je poznavanje
veli¢ine slivnih povr$ina. Podrucje sa koga voda doti¢e u zonu povrsinskog kopa predstavlja slivnu
povrsinu. koja je odredena vododelnicama. Konture sliva povrsinskih i podzemnih voda se po pravilu
ne moraju poklapati. Karakteristike koje uticu na rezim povrSinskog doticaja vode iz sliva u
povrsinski kop su: geometrijski oblik sliva, geoloski i pedoloski pokrivac, visinski uslovi, klimatski
uslovi, gustina vodotoka na slivu itd. Za potrebe izrade projekta, napravljena je analiza veli¢ine i
osnovnih elemenata slivnih povrSina koji imaju direktan uticaj na dotok povrSinskih voda u
povrsinskom kopu ,,Kaona“. Na Slici 16 dat je polozaj slivnih povrSina oko i na prostoru PK
»Kaona“, a u Tabeli 18 osnovni elementi slivnih povrsina.

Tabela 18. Veli¢ina slivnih povrsina PK ,, Kaona“

Naziv slivnog podrucja F (km?) | Obim (km)
F1 — Slivna povr$ina povrSinskog kopa 0.261 2.24
F2 — Slivna povrsina industrijskog kruga 0.113 1.64
F3 — Slivna povrsina ispred industrijskog kruga | 0.047 1.00
F4 — Slivna povr$ina odlagaliSta 0.172 1.69

Slika 16. Slivne povrsine povrsinskog kopa ,, Kaona “

Oticaj je deo padavina koji otice, a to je ona voda koja povrSinskim ili podzemnim putem dospeva u
vodotoke datog sliva i pojavljuje se na njegovom izlaznom profilu. Koeficijent oticaja predstavlja
odnos pale i otekle vode. Njegova vrednost se krec¢e od 0 do 1.

Za procenu oticaja dospelih povrsinskih voda u prostor PK ,,Kaona“ koristi¢e vrednosti iz Tabele 19.

Tabela 19. Vrednost koeficijenta oticaja na PK Kaona

Naziv slivnog podrudja o | o | a3 | o
F1 — Slivna povrsina povrSinskog kopa 01]04]01|04
F2 — Slivna povrs$ina industrijskog kruga 03]02]01]04
F3 — Slivna povrsina ispred industrijskog kruga | 0.1 | 0.2 | 0.2 | 0.5
F4 — Slivna povrsina odlagaliSta 01]04]02]03

Padavine predstavljaju sve oblike vode koja se izluci na povrsinu zemlje a koja potic¢e od vodene pare
iz atmosfere. Njeni glavni oblici su kisa, sneg, krupa, sugradica i grad. Konsolidacija vodene pare na
¢vrstim telima u vidu rose, slane ili inja ponekad se smatraju padavinama. Merenje atmosferskih
padavina vrSi se kiSomerom, pluviografom, snegomerom, foto snimcima, radarom itd.
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Dimenzionisanje objekata odvodnjavanja je radeno na osnovu podataka dobijenih iz Vodnih uslova,
koji su prikazani u Tabeli 19.

Tabela 20. Intezitet kiSe u funkciji trajanja za podruéje PK Kaona

Trajanje kise | Intezitet kiSe u funkciji trajanja i v. I (I/s.ha)
(min) P=1% | P=2% | P=5% | P=10% | P=50%

10 488 437 370 320 202

20 313 278 237 205 128

30 234 209 178 154 96.7

60 141 125 106 92.2 57.8

Sistem odvodnjavanja na povrsinskom kopu Kaona se sastoji od etaznih kanala, sistemom otvorenih i
zatvorenih kanala (u Sta se ubraja i Erozijona brazda), cevovoda, Sahti i propusta ispod glavnih
saobracajnica, na ¢ijem kraju se nalazi izlivna gradevina. U procesu odvodnjavanja ¢e se koristiti ve¢
postojeci objekti, stim §to je na samom kopu neophodna izrada etaznog (prihvatnog) kanala.

Prema planu eksploatacije u prvih 5 godina (pa i u duzem periodu) radovi ¢e se izvoditi na visim
etazama. Zbog malo oéekivanog priliva atmosferskih padavina u zonu radova, kao i male slivne
povrsina koje gravitiraju prema konturi kopa, predvida se izrada jednog etaznog kanala (EK-1) unutar
konture kopa na nizim etazama. Izrada obodnih kanala ispred fronta radova nije neophodna, a zbog
konfiguracije terena bila bi teSko izvodljiva pa ¢ak i nemoguca.

Namena etaznog kanala EK-1 je da prikupi sve vode koje su dospele u konturu kopa, kako sa okolnih
slivnih povrsina, tako i one koje kao atmosferske vode dospeju u konturu kopa. Prikupljene vode bi se
usmeravale prema Erozionoj brazdi. Da bi se omogucilo efikasnije prikupljanje voda u konturi kopa,
na radnim, ali i na etaZama na kojima se ne obavlja ekspolatacija, neophodno je izvesti radove sa
ciljem efikasnijeg usmeravanje vode. Na radnim etazama predvida se ostavljanje ispusta na zaStitnom
nasipu, odrzavanje etaze pod blagim nagibom prema ispustu ili izrada plitkih kanala za kanalisanje
prikupljene vode (u koliko dozvoljavaju uslovi radilista). Na etazama na kojima se ne obavljaju
radovi, potrebno je plato nivelisati tako da se dospela voda usmeri prema ispustima i spreci
formiranje akumulacije (bara) na platou etaze. Sistem ispusta treba da bude tako formiran da se
obezbedi §to efikasniji nacin usmeravanja vode prema EtaZznom kanalu EK-1.

Na slikama od 17 do 22 su pikazane pozicija Etaznog kanala EK-1 i Erozione brazde na kraju
preseénih godina eksploatacije. Dimenzije Etaznog kanala EK-1 kroz period eksploatacije su
prikazane u Tabeli 21.

Tabela 21. Dimenzije Etaznog kanala EK-1 kroz period eksploatacije

Godina F Casovni o Priliv Kota | Sirina | Dubina | Duzina | Nagib
Slivna intezitet koeficijent | vodeu | kanala dna (m) (m) boc¢nih

povrsina padavina oticaja kanal (m) strana

(km?) (mm) (m°s) ©)

5. 0.261 12.50 0.40 0.36 300 0.75 0.75 | 480.00 70.00
10. 0.261 12.50 0.40 0.36 300 0.75 0.75 | 480.00 70.00
20. 0.261 12.50 0.40 0.36 300 0.75 0.75 | 480.00 70.00
30. 0.266 12.50 0.40 0.37 275 0.75 0.80 | 560.00 70.00
40. 0.279 12.50 0.40 0.39 245 0.75 0.75 | 415.00 70.00
Kraj 0.306 12.50 0.40 0.43 215 0.75 0.75 | 295.00 70.00

25




MINING AND METALURGY INSTITUTE BOR
Zeleni bulevar 35, 19219 Bor, Srbija
Tel. + 381 30 436 826
e-mail: institut@irmbor.ac.rs

%

PR <l

Slika 17. Pozicija Etaznog kanala EK-1 i
Erozione brazde na kraju 5. godine
eksploatacije

Slika 19. Pozicija Etaznog kanala EK-1 i
Erozione brazde na kraju 20.
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Slika 18. Pozicija Etaznog kanala EK-1 i
Erozione brazde na kraju 10.
godine eksploatacije

Slika 20. Pozicija Etaznog kanala EK-1 i
Erozione brazde na kraju 30.
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godine eksploatacije

Slika 21. Pozicija Etaznog kanala EK-1,
Odvodnog kanala OK-1 i Erozione
brazde na kraju 40. godine
eksploatacije

Slika 22. Pozicija Etaznog kanala EK-1,
Odvodnog kanala OK-1 i Erozione
brazde na kraju eksploatacije

3.8 Tehnicki opis pripreme mineralnih sirovina

3.8.1 Tehnoloska Sema i Sema Kkretanja masa - kapaciteti

Tehnoloska Sema linije drobljenja i klasiranja prikazana je na Slici 23.
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T 7 7 eostoskCIsiSTEM TRANSFORTA 1
EXISTING MATERIAL HANDLING SYSTEM |

KRECNIAKC ) KRECNIAK
Frakcja -5 + 0 mm Frakella- 20+ 5

Slika 23. Tehnoloska Sema linije drobljenja i klasiranja
Linija drobljenja i prosejavanja krecnjaka se sastoji od slede¢ih podsistema:

Prijemni deo i primarno drobljenje,

Sekundarno drobljenje prosejavanje (Kula 1) sa pripadaju¢im linijama transporta i otvorenim
skladistima finalno izdrobljenog materijala,

Tercijalno drobljenje i prosejavanje (Kula II) sa pripadaju¢im linijama transporta i otvorenim
skladistima finalno izdrobljenog materijala,

Dodatno precis¢avanje kre¢njaka frakcije -20 + 0 mm (Kula III) sa pripadaju¢im linijama transporta i
otvorenim skladi§tima precis¢enog kre¢njaka i definitivne jalovine,

Sistemom otpraSivanja, koji se obraduje u posebnoj svesci.

3.8.2 Sema kretanja masa i kapaciteti

Sema kretanja masa je definisana na osnovu Elaborata o laboratorijskom ispitivanju moguénosti
drobljenja i prosejavanja mesovitog uzorka primarno izdrobljenog kre¢njaka iz rudnika- kamenoloma
,,Kaona“, koji je uraden od strane Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor u decembru 2018. god.

Sema kretanja masa je data u Tabeli 22.

U tabeli je data i predvidaju se moguca odstupanja u pojedinim tokovima u odnosu na podatke
dobijene u laboratorijskim uslovima. Za proracun i dimenzionisanje opreme su uzeti najnepovoljniji
slucajevi.
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Tabela 22. Sema kretanja masa na Liniji drobljenja i klasiranja
Tok/Flow 1 2 3 4 4.1. 4.2 5 6 7 8
PROTOK/Capacity (t/h) 400 280-340 280-340 60 -120 120-160 120-160 160 -200 280-340
(%) 100 % 70%-85% 70%-85% 15%-30% 30%-40% 30%-40 % 40% -50 % 70 % -85 %
Vrsta materijala/ Rudakrecnjaka Primarno . L Sekundarno L

. ROM - Row on . . o Jalovina - Glinoviti . . . . . .. - Mesavina
Type of Material ) Kre¢njak izdrobljeni L Kre¢njak Jalovina- glina Kre¢njak izdrobljeni Kre¢njak "

Mine L krecnjak o materijala
krecnjak krecnjak
Karakteristike materijala/|
Charachteristic
#krupnoca (mm)/ -750 750420 15040 20 +0 2046 640 4150 +110 -110 +0 4110 +20 -110 +0
#Size (mm)
#nasipna masa (t/m?)
#bulk density (tpm®)
#nasipni ugao (°)
# Angle of Repose
#vlaznost (%)
# Moisture (%)
Tok/Flow 9 10 11 12 13 14 15 16
PROTOK/Capacity (t/h) 52-180 52-180 80-96 92-148 92-148 20-40 12-28 60-80
(%) 13%-45% 13-45 20%-27% 23%-37% 23%-37% 5%-10% 3%-7% 15%-20%
Vrsta materijala/ Kregnjak 2a Kregnjak 2a Tercijalno
Type of Material N : . N . . Krecnjak Krecnjak izdrobljeni Kreénjak Kreénjak Kreénjak
kreénu pe¢ kreénu pe¢ .
kreénjak

Karakteristike materijala/|
Charachteristic
# krupnoca (mmj/ -100 +60 -60 +40 -40 +0 -40 +0 -40 +0 -40 +20 -20 +5 -5+0
#Size (mm)
# nasipna masa (t/m°)
# bulk density (tpm3 )
# nasipni ugao (°)
# Angle of Repose
#vlaZnost (%)
# Moisture (%)

3.8.3 Opis rada postrojenja i primenjene opreme

3.8.3.1 Prijem rovnog materijala i primarno drobljenje
Polazna sirovina je rovni kre¢njak — kamen dobijen miniranjem i eksploatacijom na povrSinskom
kopu- kamenolomu ,,Kaona“.

Kre¢njak se dovozi kamionima i istovara u prijemni bunker poz. 1. Prijemni bunker je opremljen
primarnom reSetkom sa otvorima # 750 x 750 mm, tako da kre¢njak krupnoce ispod 750 mm (-750
mm) prolazi kroz primarnu resetku i upada u prijemni bunker.

Ako u dopremljenom kre¢njaku postoje komadi koji su ve¢i od 750 mm (+750 mm), isti se razbijaju
stacionarnim hidraulickim razbijacem, poz. 20.

Na dnu prijemnog bunkera je izuzimac, Clankasti dodava¢ (Apron feeder), poz. 2, kojim se vrsi
izuzimanje kre¢njaka iz prijemnog bunkera, odnosno, njegovo praznjenje. Pogonska grupa clankastog
dodavaca je za promenjiljivim brojem obrtaja, tako da je i kapacitet ¢lankastog dodavaca promenljiv
do Qmax= 400 t/h. Upravljanjem kapacitetom ¢lankastog dodavaca se upravlja i kapacitetom &itave
linije drobljenja i prosejavanja.

Clankasti dodavag je opremljen trakastim transporterom, postavljeni ispod dodavaca koji prikuplja
sitni rasuti materijal sa dodavaca.

Izuzeti kre¢njak iz prijemnog bunkera se doprema do dodavaca/sita za diskovima (Wobbler feeder),
poz. 3, gde se odvaja frakcija -20 + 0 mm. lzdvajanje frakcije -20 +0 mm ima dvojaku funkciju:

Vrsi se rasterecenje primarne ¢eljusne drobilice poz. 5,

Uklanja se iz daljeg procesa frakcija u kojoj je koncentrisana jalovina, koja se sastoji od glinovitih
primesa.

Primarno prosejani materijal, frakcija — 750 + 20 mm, posle Wobbler dodavaéa upada u primarnu
¢eljusnu drobilicu poz. 5, koja daje izdrobljeni kre¢njak frakcije — 150 +0 mm.
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Primarno izdrobljeni kre¢njak krupnoée -150 + 0 mm se trakastim transporterom poz. 6 upucuje u
Kulu I na sekundarno drobljenje i prosejavanje.

3.8.3.2 Dodatno preciséavanje krecnjaka frakcije -20 + 0 mm

Frakcija — 20 +0 mm se trakastim transporterom poz. 4.1. upu¢uje u Kulu III na precis¢avanje,
odnosno, izdvajanje definitivne jalovine, frakcije — 5 + 0 mm i pre¢is¢enog kre¢njaka frakcije — 20 + 6
mm.

Izdvajanje jalovine se vrs$i na jednoetaznom Flip Flow situ poz. 4.2.

Odsev sita, frakcija -20 + 6 mm, koji predstavlja pre¢i§¢eni kre¢njak se transporterom poz. 4.3
upucuje na otvoreno skladiste kao komercijalni proizvod.

Prosev sita, frakcija — 6+0 mm, koja predstavlja definitivhu jalovinu se transporterom poz. 4.4
upucuje na otvoreno skladiste jalovine, odakle se kamionima odvozi na jaloviste rudnika.

3.8.3.3 Sekundarno drobljenje prosejavanje

Primarno izdrobljeni kre¢njak krupnoce -150 + O mm Koji se trakastim transporterom doprema iz
podsistema primarnog drobljenja se najpre prosejava na jednoetaznom vibracionom situ poz. 7, sa
granicom secenja od 110 mm.

Prosejavanje se vrsi radi rastere¢enja sekundarne drobilice.

Odsev sita poz. 7, frakcija kre¢njaka -150 + 110 mm se direktno, preko sipke - skliznice upuéuje u
sekundarnu drobilicu sa valjcima (Sizer) poz. 8, gde se drobi na veli¢inu — 110 +0 mm. Sekundarno
izdrobljeni materijal pada na trakasti transporter poz. 10.

Prosev sita poz. 7, odnosno frakcija -110 +0 preko sipke pada na trakasti transporter poz. 9, kojim se
transportuje do trakastog transportera poz. 10, gde se pridruzuje i mesa sa sekundarno izdrobljenim
kre¢njakom.

Sekundarno izdrobljeni kre¢njak frakcije -110 + 0 mm se trakastim transporterom upucuje na
dvoetazno vibraciono sito poz. 11, sa prosevnim povrSinama sa granicama se¢enja od # 60 mm i # 50
mm.

Odsev prve etaze sita, 0dnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -110 + 60 mm predstavlja prvi finalni
proizvod za potrebe kre¢ne peci, 1 on se transporterima poz. 12.1 i poz. 12.2 upucuje na otvoreno
skladiste finalnog proizvoda linije drobljenja i klasiranja, poz. 31.1.

Odsev druge etaZe sita, donosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -60+40 mm predstavlja drugi finalni
proizvod za potrebe kre¢ne peci, i on se transporterima poz. 13.1 i poz. 13.2 upucuje na otvoreno
skladiste finalnog proizvoda linije drobljenja i klasiranja, poz. 31.1.

Frakcija -60 + 40 mm se takode moze uputiti na otvoreno skladiSte materijala postojece kre¢ne peci i
to preusmeravanjem posle transportera 13.1, pomocu motorizovane sipke poz. 13.3. Sa ovog
otvorenog skladiSta se kre¢njak moze postoje¢im transportnim sistemom uputiti u postojecu kre¢nu
pec u slucaju njenog reaktiviranja.

Prosev sita poz. 11, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka — 40 + 0 mm takode predstavlja
komercijalni proizvod i on se trakastim transporterom upucuje u Kulu II na tercijalno drobljenje i
prosejavanije.

3.8.3.4 Tercijalno drobljenje prosejavanje

Sekundarno izdrobljeni kre¢njak krupnoce -40 + O mm Koji se trakastim transporterom doprema iz
podsistema sekundarnog drobljenja se direktno , preko sipke upucuje u tercijalnu udarnu drobilicu
(Impact Crusher) poz. 15 gde se drobi na zadatu veli¢inu — 20 +0 mm. Tercijalno izdrobljeni
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materijal se preko sipke-skliznice upucuje na dvoetazno vibraciono sito sa prosevnim povr§inama sa
granicama secenja od # 20 mm i # 5 mm.

Odsev prve etaze sita, donosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka + 20 mm se transporterom poz. 17
vraca na transporter poz. 14, odnosno da dodatno drobljenje i predstavlja kruznu Sarzu.

Odsev sa druge etaze sita, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -20 + 5 mm predstavlja prvi
komercijalni proizvod koji ne ide u krecnu pe¢, i on se trakastim transporterom poz. 18 upucuje na
otvoreno skladiste finalnih komercijalnih proizvoda poz.31.2.

Prosev druge etaZe sita, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -5 + O mm predstavlja drugi
komercijalni proizvod koji ne ide u krecnu pe¢, i on se trakastim transporterom poz. 19 upucuje na
otvoreno skladiste finalnih komercijalnih proizvoda poz.31.2.

3.8.3.5 Sistem otprasivanja
Principijelna tehnoiloska §ema otprasivanja je data na Slici 24.

Slika 24. Tehnoloska Sema otprasivanja linije drobljenja i klasiranja

Svi trakasti transporteri su pokriveni, dok se prasina sa svih mesta njenog emitovanja (presipi, sita,
drobilice) prikuplja odgovaraju¢im haubama i sistemom vazduhovoda se sprovodi do vrecastog filtera
poz. 22, gde se vrsi njeno odvajanje.

Preci$¢eni vazduh se preko dimnjaka ispusta u atmosferu, dok se sakupljena prasina putem zatvorenih
puznih transportera doprema do trakastog transportera poz. 19 i pridruzuje frakciji izdrobljenog
kreénjak -5 + 0 mm.

Izbor osnovne i pomoéne opreme

Na povrsinskom kopu Kaona na poslovima eksploatacije kre¢njacke mineralne sirovine rasporedena
je slede¢a oprema prikazana u Tabeli.

Povrsinski kop raspolaze sa mehanizacijom koja je stara i do sada se pokazala kao nepouzdana,
postojeci kamioni Terex 2766 koristice se za odvoz jalovine i zaprljane rizle na odlagaliste. Bager
kasikar Liebherr R964C koristice kao rezerva u kapacitetu za novi bager kaSikar karakteristika
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Liebherr R966. Na utovarace i buldozer nece se racunati s obzirom na 30 godina starosti. Treba uzeti
u obzir da je postojeca oprema koriS¢enja pri godiSnjem kapacitetu od 300,000 tona godisnje. S
obzirom da se kapacitet povecava vise od tri puta neophodno je nabaviti novu opremu. U tabeli 23
prikazana je opreme kojom raspolaze PK Kaona. U Tabeli 24 prikazana je oprema koju je potrebno
nabaviti za povecanje godiSnjeg kapaciteta na 1,000,000 t.

Tabela 23. Spisak osnovne i pomo¢ne opreme koju poseduje PK Kaona

Oprema Marka Oznaka Snaga (kW) | Kom
1.Busilica Atlas Copco Roc 460 1
2.Kompresor Ingersoll 12/235 1
Rand
3.Razbija¢ RD A600B 90 1
4.Hidrauli¢ni bager | Liebherr R964C 320 1
5.Kamion Terex 2766C 190 1
5.Kamion BELAZ 548A 250 1
6.Utovara¢ ULT 160 148 1
7.Buldozer TG 220 165 1
8.Hidrauli¢ni bager | O&K OK RH-20 200 1
9.Viljuskar TU 32 1
10.Putnic¢ko vozilo Zastava Poly 55 1
11.Terensko vozilo Lada Niva 60 1
Tabela 24. Spisak osnovne i pomo¢ne opreme koju je potrebno nabaviti
Oprema Marka Oznaka Snaga (kW) Kom
1.Busilica Epiroc Power | ROC D45 193 1
2.Hidrauli¢ni bager | Liebherr R966C 320 1
3.Kamion BELAZ 7555B 522 2
4.Utovarad Liebherr L566 168 1
5.Buldozer Liebherr PR 736 170 1

Tabela 25. Spisak stacionarne oprema

Stacionarna oprema

Primarno usitnjavanje Sekundarno usitnjavanje Tercijalno usitnjavanje
Prihvatna reSetka Drobilica D23 Drobilica rotaciona-mlin MG 70
Drobilica UCD-100 m3 Vibro dodavag VD-2 Sito VS 4x1.5

Dodavaé ekscentriéni DM 1250x3000 | Transporter T 9 Transporter T 1

Resetka IR 2.7x1.5 Transporter T 10 Transporter T 2

Sito VS 6x1.5 Transporter T 3

Transporter T 6 Transporter T 4

Transporter T 8

Transporter T 13

Transporter T 14

3.8.4 Eksploatacione rezerve i stepen iskoriscenja lezista

Eksploatacione rezerve za ovaj povrsinski kop odredene su na osnovu zavrsne konture povrSinskog
kopa, a koja je konstruisana u granici bilansnih rezervi overenih u vaze¢em Elaboratu. Projektovana
kontura se u potpunosti nalazi u okviru granica bilansnih rezervi i novog eksplotacionog polja.
Proracun je izvrSen u programskom paketu Gemcom Games. Ukupne koli¢ine okonturene zavr§nom
konturom su 17,606,216 m® odnosno 46,822,203 tona. Krecnjak losijeg kvaliteta se prodaje kao
komercijalni proizvod.
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3.8.5 Godisnji kapacitet i radni vek rudnika

Projektnim zadatkom definisan je godiSnji kapacitet povrSinskog kopa Kaona od 1,000,000 t
kre¢njaka godiSnje. S obzirom na preostale rezerve koje iznose 46,822,203 radni vek povrSinskog
kopa definisan ovom Studijom bic¢e 47 godina i to 46 godina sa kapacitetom od 1,000,000 tona i
godinu sa kapacitetom 822,203 tona.

3.8.6 Dinamicki plan razvoja rudarskih radova

Vaze¢im Dopunskim rudarskim projektom eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu Kaona
definisan je godisnji kapacitet povrSinskog kopa od 300,000 t kre¢njaka godi$nje. Ovom Studijom
predvideno je povecanje kapaciteta na 1,000,000 tona godi$nje. Dinamika eksploatacije je uradena za
47 godina sa godi$njim kapacitetom od 1,000,000 tona izuzev zadnje godine gde je kapacitet oko
820,000 tona. Treba naglasiti da je u periodu od prvih deset godina eksploatacije kop razvijen na
zemiljiStu koje se nalazi u vlasnistvu Investitora.

U Tabeli 26 prikazane su koli¢ine kre¢njaka na etazama obuhvacene zavr§nom konturom.

Tabela 26. Koli¢ine kreénjaka na etaZama obuhvacene zavr§nom konturom

ROCKGROUP | PLANE Volume | Density Tonnage

K-215 | 1,232,029 266 | 3,277,197
K-230 | 1,332,709 2.66 | 3,545,006
K-245 | 1,797,036 2.66 | 4,780,117
K-260 | 1,962,362 2.66 | 5,219,883
K-275 | 1,668,788 2.66 | 4,438,976
K-290 | 1,148,961 2.66 | 3,056,236
K-300 | 1,439,694 2.66 | 3,829,586
K-315 | 1,370,100 2.66 | 3,644,467
K-330 | 1,338,567 2.66 | 3,560,474
K-345 | 1,369,813 2.66 | 3,643,702
K-360 | 1,431,119 2.66 | 3,803,380
K-375 | 1,108,024 2.66 | 2,942,485
K-390 407,013 2.66 | 1,080,695
Total | 17,606,216 46,822,203

KRECNJAK

Dinamika otkopavanja uradena je za prvih 5 godina na godinu i na po 10 godina do kraja veka
eksploatacije.

3.8.7 Snabdevanje pogonskom i toplotnom energijom i industrijskom i pitkom vodom

Snabdevanje vodom za pice i licnu higijenu

Snabdevanje vodom za pice vrsi se specijalnim cisternama i bidonima koji se pune iz gradskog
vodovoda Kucevo.

Snabdevanje sanitarnom i protivpozarnom vodom

Snabdevanje industrijskom vodom koja se na povrsinskom kopu koristi isklju¢ivo za obaranje prasine
vr$i se crpljenjem iz postojeCe akumulacije (,,jezera®) ¢ija pojava je posledica starog toka reke Pek i
koje se nalazi juzno od kopa i naposredno severno od odlagalista prljave rizle a u granicama
eksploatacionog polja.
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Snabdevanje vodom

Snabdevanje vodom iz gradske mreze na lokaciji kompleksa objekata pogona Kaona, obezbedeno je
priklju¢kom na vodovodnu mrezu i izvrSeno u skladu sa predvidenim tehnickim uslovima.

Spoljna hidrantna mreza na lokaciji je izvedena i postoji tri spoljna hidranta pre¢nika &J75mm i to 2
nadzemna i 1 podzemni hidrant.

Pritisak u spoljnoj hidrantnoj mrezi je zadovoljavajuca(6.2 bara staticki odn. 4,5bara radni sa
protokom 430 lit/min prema Stru¢nom izvestaju sa poslednjeg periodi¢nog merenja i ispitivanja koje
je izvrsio Fire Unit USS Smederevo), zavisno od doba dana i potrosnje u vodovodnoj mrezi.

Unutra$nja hidrantna mreza postoji samo u Upravnoj zgradi i to jedan zidni hidrant u hodniku i jedan
u trpezariji. Hidrantska mreza je precnika instalacije & 52 mm. Pritisak u unutrasnjoj hidrantskoj
mrezZi je zadovoljavajuéi na najnizoj etazi(5 bara staticki odn 4 bara radni).

Postoji i drugo prirodno nalaziste i crpiliSte vode koje se moze koristiti kao dopunska koli¢ina vode za
gaSenje pozara. To je akumulaciono jezero sa 10 000 m® vode, u kome koli¢ina vode ne varira.
Akumulaciono jezero ima u svom sastavu crpnu platformu na kojoj se nalazi oprema za crpljenje vode
do pumpne stanice za industrijsku vodu. Elektrina usisna pumpa tip VP-50 (,,Jastrebac Nis®)
kapaciteta Q=4,4-8,0 I/sec, pritiska 9,0-12 bara, snage P=22 kWatt, sa rotorom 2900 obr/min.
Rezervni izvor napajanja za crpno postrojenje je DEA shage 180kW.

Snabdevanje elektricnom energijom

Prikljucenje na elektri¢nu distributivnu mrezu izvedeno je u skladu sa predvidenim tehni¢kim
uslovima na instalaciju EPS JP , Elektroistok®.

Napajenje objekata elektricnom energijom vrsi se sa prikljucka na distributivhu mrezu JP EPS preko
trafostanica u krugu kompleksa objekata pogona Kaona. Lokalni razvod do objekata vrsi se iz
trafostanica 10/04 KV, a napajanje i razvod na kopu Kaona vrsi se iz trafo-stanica 10/04 KV. Obe
trafo-stanice su u vlasniStvu i nadleznosti JP EPS, koja jedina poseduje kljuceve.

Od glavnog razvodnog bloka u trafo stanici, elektricna energija se podzemno razvodi do glavnih
(GRO) i vise manjih razvodnih ormana (RO) po objektima, a odatle preko spratnih razvodnih tabli
(RT) do krajnjih potrosaca.

Prikljucenje na telefonsku (TT) mrezu izvedeno je u skladu sa predvidenim tehnickim uslovima na
instalaciju ,,Telekom Srbija“.

Za slucaj prekida napajanja iz regularne elektro-distributivne mreze EPS-a, postoji DEA snage 180
kV koji je sa dnevnim rezervoarom smesten u prostoriju zgrade WST peci.

3.9 Tehnicka i bioloska rekultivacija

3.9.1 Tehnicka rekultivacija

Tehnickom rekultivacijom je potrebno izvrSiti pripremu prostora pre pristupanja bioloSkoj
rekultivaciji i za nju ¢e se koristiti postoje¢a oprema.

Tehnicka rekultivacija se sastoji i iz slede¢ih aktivnosti:

Dovozenje 1 nanoSenje humusa sa privremene deponije na svim horizontalnim povrSinama
povrsinskog kopa (etazne ravni i najnizi plato kopa).

Primenom tehnickih radova raspolozivom mehanizacijom, izvrSi¢e se priprema podloge za biolosku
rekultivaciju.
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Cinjenica da nagib zavr$nih kosina etaZa iznosi 75°, na kosinama se neée praviti terasice za iskop
jama za sadnju, kao i ¢injenica da na podrucju povrSinskog kopa vlada oskudica u humusu, kosine ¢e
se prepustiti spontanoj rekultivaciji, tj. samozara$¢ivanju spontanim naseljavanjem pionirskim
vrstama i inicijaciji procesa koji vladaju u eko sistemu, dodatnom sadnjom Zbunastih vrsta sa ovog
lokaliteta uz ivicu i nozicu etaznih ravni ¢e se ove kosine "obu¢i" odnosno maskirati i na taj nacin ¢e
se ublaziti negativni vizuelni efekti.

Eksploataciona granica obuhvata prostor projektovanog povrSinskog kopa i transportnih puteva.
Rekultivaciona granica treba da je Sira zbog zastitnog pojasa ali je ovde slucaj da je zastitni pojas oko
samog eksploatacionog prostora delimi¢no i pod Sumom tako da se rekultivacioni prostor oduhvata
degradirane povrsine kopa i odlagalista koje iznose oko 35 ha.

3.9.2 Bioloska rekultivacija

Bioloska rekultivacija ima za cilj da otvori procese pedogeneze, odnosno da utiCe na stvaranje
kompletnih pedoloskih osobina povrsinskog dela tla: fizickih, hemijskih i bioloskih, znaci da omogucéi
stvaranje, pre svega, povoljnih vodno — vazdusnih osobina, kao jedne od veoma vaznih komponenata
plodnosti zemljista.

Cilj sumarske rekultivacije je zastita otkopanih i ogoljenih kosina putem vegetacije od procesa erozije
koji se mogu ocekivati, a tek se posle toga moze govoriti o u¢inku poSumljavanja na proces stvaranja
zemljista, i kao poslednje, o prinosu drvne mase kod pojedinih vrsta.

Najveéi znacaj kod primene mera bioloSke rekultivacije imaju leguminoze i one trave koje na
odredeni nacin ostvaruju proces pedogeneze, ostavljaju¢i veliku masu organske materije u dubljim
delovima povrsinskog sloja tla, a isto tako ostavljaju veliku masu nadzemnog dela. Zato se za ovu
svrhu najvise koristi lucerka i esparzeta.

Postalo je pravilo da se u prvoj fazi bioloske rekultivacije leguminoze koriste kao meliorativne
kulture, specijalno za glinovite i ilovaste supstrate. Meliorativni period traje Cetiri do Sest godina, i za
to vreme sadrzaj humusa se povecava od 1 —2 % bez upotrebe dubriva, a sa istovremenom primenom
dubriva i do 3 %.

Pod esperzetom sadrzaj akumulirane organske materije moze da iznosiido 5 % .

4  Ekonomski deo Studije

Za utvrdivanje gotovinskih tokova nuzno je uraditi bilans uspeha i gotovinski tok. Saglasno tome, a na
osnovu napred datih predracuna varijabilnih i fiksnih troskova, uradeni su bilansi uspeha Projekta za
proizvodnju krecnjaka za period eksploataciju u okviru raspolozivih eksploatacionih rezervi za period
od 47 godina eksploatacije. Na osnovu bilansa uspeha (Tabela 27) uradeni su i gotovinski tokovi koji
se daju u Tabeli 28.
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ELEMENTI 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
UKUPAN PRIHOD 475,000,000 475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000
POSLOVNI RASHOD!I 1,365,139,671 (315,614,041 [315,614,041 (315,614,041 |315,614,041 |315,614,041 315,614,041 315,614,041 315,614,041 |315614,041 |315614,041 |315614,041 315,614,041 |315614,041 |315,614,041 |315,614,041 |315,614,041 [315,614,041 |315,614,041 |315,614,041 |315,614,041 |315,614,041 [315,614,041 [315,614,041
Troskovi norm. mat. 148,781,071 148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 [148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 [148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071
TroSkovi odvodnjavanja 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Investiciono odrzavanje 19,411,504 19,411,504 19,411,504 [19.411,504 |19,411,504 [19,411,504 19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 19,411,504 [19,411,504
Tekuée odrzavanje 31,485,769 31,485,769 31,485,769 31,485,769 31,485,769 31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485769 |31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 31,485,769 31,485,769
TroSkovi rekultivacije 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000
TroSkovi el energije 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000
Bruto zarade radnika 32,914,286 32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 32,914,286 32,914,286 32,914,286 32,914,286 32,914,286 32,914,286 (32,914,286 (32,914,286 (32,914,286 (32,914,286  [32,914,286  [32,914,286 32,914,286 (32,914,286 [32,914,286 |32,914,286 (32,914,286 [32,914,286 |32,914,286  |32,914,286
Amortizacija 50,339,473 50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473  |50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473 [50,339,473 50,339,473
Naknada za kori$¢. mineral. Sirovina 22,800,000 22,800,000 22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 22,800,000 22,800,000 22,800,000 22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 [22,800,000
Investicije 1,049,525,630

Premija osiguranja 7,081,938 7,081,938 [7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938
BRUTO DOBIT 890,139,671  [159,385,959 [159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 |159,385,959
Porez na dobit 0 23,907,894 [23,907,894 [23,907,894 23,907,894 [23,907,894 23,907,894 23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 23,907,894 |23,907,894 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 |23,907,894 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 |23,907,89%4
NETO DOBIT 890,139,671 [135,478,065 [135,478,065 [135478,065 |135,478,065 [135,478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135,478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065
Cena proizvodnje, din./t 1,437 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332

Prodajna cena za kre¢njak, din./t

Proizvodnja kreénjaka, hilj. t 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000
ELEMENTI 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 |[UKUPNO
UKUPAN PRIHOD 475,000,000 475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |475,000,000 [475,000,000 |324,054,640 |22,174,054,640
POSLOVNI RASHODI 315,614,041 (315,614,041 [315,614,041 [315,614,041 |315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 |315,614,041 [315614,041 315,614,041 [315614,041 |250,881,338 [15,818,652,865
Tro$kovi norm. mat. 148,781,071 148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 [148,781,071 (148,781,071 (148,781,071 (148,781,071 (148,781,071 [148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 [148,781,071 |[148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 |148,781,071 (91,293,745 |6,935,223,031
TroSkovi odvodnjavanja 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 4,700,000
Investiciono odrzavanje 19,411,504 19,411,504 (19,411,504 [19.411,504 [19,411,504 [19.411,504 19,411,504 19,411,504 |19,411,504 [19,.411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19.411,504 19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,.411,504 [19,411,504 [19.411,504 [19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |912,340,709
Tekuce odrzavanje 31,485,769 31,485,769 |31,485,769 31,485,769 (31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 31,485,769 |31,485,769 31,485,769 [31,485,769 31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 (31,485,769 31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |[31,485,769 |31,485,769 [1,479,831,138
TroSkovi rekultivacije 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 56,400,000
Troskovi el energije 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 70,500,000
Bruto zarade radnika 32,914,286 32,914,286 |32,914,286 |32,914,286 (32,914,286  |32,914,286 (32,914,286 32,914,286 32,914,286 |32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 32,914,286 (32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 32,914,286 [32,914,286 32,914,286 [32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286  [1,546,971,429
Amortizacija 50,339,473 50,339,473 50,339,473 50,339,473 (50,339,473 |50,339,473 (50,339,473 50,339,473 150,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 150,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 150,339,473 |50,339,473 150,339,473 |50,339,473 50,339,473 [50,339,473 |50,339,473  |2,365,955,212
Naknada za kori§¢. mineral. Sirovina  |22,800,000 22,800,000 [22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 22,800,000 |22,800,000 22,800,000 [22,800,000 22,800,000 [22,800,000 22,800,000 |22,800,000 22,800,000 |22,800,000 |15,554,623 [1,064,354,623
Investicije 1,049,525,630
Premija osiguranja 7,081,938 7,081,938  |7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 7,081,938 332,851,093
BRUTO DOBIT 159,385,959 159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [159,385,959 |159,385,959 [73,173,302 |6,355,401,775
Porez na dobit 23,907,894 23,907,894 (23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 [23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 |23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 |23,907,894 23,907,894 123,907,894 10,975,995 [1,086,831,217
NETO DOBIT 135,478,065 135,478,065 |135,478,065 |135,478,065 |135,478,065 |135478,065 |135,478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 |135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [135478,065 |135478,065 [62,197,307 |5,268,570,558
Cena proizvodnje, din./t 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 387 357

Prodajna cena za kre¢njak, din./t 500
Proizvodnja kreénjaka, hilj. t 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 648,109 44,348,109

36




Tabela 28. Gotovinski tok

MINING AND METALURGY INSTITUTE BOR

Zeleni bulevar 35, 19219 Bor, Srbija
Tel. + 381 30 436 826
e-mail: institut@inmbor.ac.rs

(=

Innovation Projects d.o.o.

L& BAL

ELEMENTI 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
PRILIVI

1. Ukupan prihod 475,000,000{ 475,000,000| 475,000,000| 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000| 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000| 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000] 475,000,000 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000
2. lzvori finansiranja

sopstv. sredstva 1,049,525,630

3. Ostatak vrednosti projekta

ODLIVI

1. Investicije
- nove 1,049,525,630
—zamene

2. TroSkovi kredita

3. Posl. rashodi (amorttkamata) 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569
4. Porezi i takse 22,950,000 22,950,000 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000] 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000 22,950,000
ELEMENTI 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 | UKUPNO
PRILIVI 23,223,580,270
1. Ukupan prihod 475,000,000{ 475,000,000| 475,000,000| 475,000,000 475,000,000| 475,000,000| 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000 475,000,000| 475,000,000 475,000,000 475,000,000{ 475,000,000 475,000,000] 475,000,000 475,000,000 475,000,000 324,054,640|22,174,054,640
2. |zvori finansiranja

sopstv. sredstva 1,049,525,630

3. Ostatak vrednosti projekta 0

ODLIVI 14,452,873,283
1. Investicije 1,049,525,630

- nove 1,049,525,630

- zamene

2. TroSkovi kredita 0

3. Posl. rashodi (amort+kamata) 241,274,569 | 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569| 241,274,569 241,274,569| 183,787,243[11,282,417,400
4. Porezi i takse 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 22,950,000| 22,950,000{ 22,950,000 15,704,623|1,071,404,623

37




MINING AND METALURGY INSTITUTE BOR m AN
Zeleni bulevar 35, 19219 Bor, Srbija / v l G} D J" |
Tel. + 381 30 436 826 - = s
e-mail: institut@irmbor.ac.rs Innovation Projects d.o.o.

4.1 Analiza kreditne sposobnosti Investitora

Kompanija Gangyuan Co Smederevo predstavlja jednu od vodeéih kompanija za proizvodnju kreca i
opreme u NR Kini. Prate¢a je kompanija najvece kineske kompanije HBIS Co za proizvodnju celika.
Zajedno sa njom nastupaju na inostranom trzi$tu prvenstveno u zemljama Azije i Afrike. Zajedno
spadaju u grupu vodecih svetskih kompanija u svojoj oblasti. Obzirom na veli¢inu ulaganja, predviden
obim proizvodnje i broj angazovanih ljudi u buducoj proizvodnji kreca od kre¢njaka sa povrSinskog
kopa Kaona ne postoje bitni ograniCavajuéi faktori za obezbedenje investicionih sredstava i
kreditiranja posebno imajuci u vidu da se radi o drzavnim kompanijama.

4.2 Dinamicka ocena investicionog projekta

Dinamicka ocena ekonomske efektivnosti Projekta uradena je proraCunom interne stope povrata
investicija (IRR — Intrnal rate of return) i neto sadasnje vrednosti (NPV — Neto present value).
Proracuni su dati u Tabeli 29.
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Tabela 29. Dinamicka ocena

MINING AND METALURGY INSTITUTE BOR
Zeleni bulevar 35, 19219 Bor, Srbija

Tel. + 381 30 436 826

e-mail: institut@inmbor.ac.rs

3

L§ B

DG

Innovation Projects d.o.o.

ELEMENTI 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
UKUPAN PRIHOD 475,000,000 |475,000,000(475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000|475,000,000|475,000,000|475,000,000| 475,000,000 | 475,000,000 (475,000,000 475,000,000 {475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000|475,000,000|475,000,000| 475,000,000
OSTALI PRIHODI

POSLOVNI RASHODI 1,365,139,671|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041 315,614,041 |315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041| 315,614,041 | 315,614,041 | 315,614,041 | 315,614,041 | 315,614,041 | 315,614,041 315,614,041 315,614,041 |315,614,041|315,614,041|315,614,041
Troskovi norm. mat. 148,781,071 |148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071{148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071| 148,781,071 148,781,071 | 148,781,071 | 148,781,071 | 148,781,071 | 148,781,071{148,781,071{148,781,071|148,781,071|148,781,071| 148,781,071
Troskovi odvodnjavanja 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Investiciono odrzavanje 19,411,504 19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 (19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504
Tekuée odrzavanje 31,485,769 31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 (31,485,769 |31,485,769 (31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 31,485,769 (31,485,769 31,485,769 (31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 (31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 [31,485,769 |31,485,769
Troskovi rekultivacije 1,200,000 1,200,000 1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 [1,200,000 |1,200,000 [1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000
Troskovi el energije 1,500,000 1,500,000 |1,500,000 {1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 1,500,000 |1,500,000 [1,500,000 [1,500,000 [1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 [1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 1,500,000 [1,500,000 {1,500,000 [1,500,000
Bruto zarade radnika 32,914,286  |32,914,286 [32,914,286 |32,914,286 [32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 [32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 [32,914,286 |32,914,286
Amortizacija 50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 50,339,473 |50,339,473 |50,339,473
Naknada za kori§¢. mineral. Sirovina[22,800,000  [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 (22,800,000 [22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000
Investicije 1,049,525,630

Premija osiguranja 7,081,938 7,081,938 7,081,938 |7,081,938 7,081,938 |7,081,938 (7,081,938 |7,081,938 (7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 (7,081,938 |7,081,938
BRUTO DOBIT -890,139,671 |159,385,959(159,385,959|159,385,959(159,385,959|159,385,959(159,385,959|159,385,959 (159,385,959 159,385,959 (159,385,959| 159,385,959 | 159,385,959 159,385,959 (159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959 | 159,385,959 159,385,959 | 159,385,959 159,385,959 [ 159,385,959 159,385,959
Porez na dobit 0 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 (23,907,894 |23,907,894 (23,907,894 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 |23,907,894 (23,907,894 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 |23,907,894
NETO DOBIT -890,139,671 |135,478,065[135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065(135,478,065|135,478,065[135,478,065|135,478,065|135,478,065| 135,478,065 135,478,065| 135,478,065 135,478,065| 135,478,065 135,478,065| 135,478,065 135,478,065| 135,478,065|135,478,065| 135,478,065 135,478,065| 135,478,065
Cena proizvodnje, din./t 1,437 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332

Prodajna cena za kre¢njak, din./t

Proizvodnja kre¢njaka, hilj. t 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000
Diskontovani neto prihod -774,034,497 |102,440,881|89,079,027 |77,460,023 |67,356,542 |58,570,906 (50,931,223 |44,288,020 (38,511,322 |33,488,106 (29,120,092 |25,321,819 (22,018,973 |19,146,933 [16,649,507 |14,477,832 [12,589,419 10,947,321 (9,519,410 |8,277,748 (7,198,041 |6,259,166 |5,442,753 |4,732,829
IRR

NPV

ELEMENTI 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 UKUPNO
UKUPAN PRIHOD 475,000,000 |475,000,000(475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000|475,000,000|475,000,000|475,000,000|475,000,000|475,000,000|475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000{475,000,000|475,000,000|324,054,640|22,174,054,640
OSTALI PRIHODI

POSLOVNI RASHODI 315,614,041 |315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041(315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041|315,614,041 |315,614,041|315,614,041 |315,614,041|315,614,041 |315,614,041|315,614,041 315,614,041|315,614,041|315,614,041| 315,614,041 250,881,338 15,818,652,865
Troskovi norm. mat. 148,781,071 |148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071{148,781,071|148,781,071(148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071| 148,781,071 148,781,071 | 148,781,071 | 148,781,071 | 148,781,071 148,781,071 |148,781,071|148,781,071|148,781,071|148,781,071| 91,293,745 |6,935,223,031
Tro$kovi odvodnjavanja 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 4,700,000
Investiciono odrzavanje 19,411,504 19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 |19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 [19,411,504 |912,340,709
Tekuée odrzavanje 31,485,769  |31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 [31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 (31,485,769 (31,485,769 [31,485769 |31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 31,485,769 |31,485,769 |31,485,769 |1,479,831,138
Tro§kovi rekultivacije 1,200,000 1,200,000 1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 [1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 [1,200,000 1,200,000 {1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 {1,200,000 1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |1,200,000 |56,400,000
Troskovi el energije 1,500,000 1,500,000 |1,500,000 {1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 [1,500,000 [1,500,000 [1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 |1,500,000 [1,500,000 [1,500,000 |70,500,000
Bruto zarade radnika 32,914,286 |32,914,286 [32,914,286 |32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 (32,914,286 32,914,286 [32,914,286 32,914,286 [32,914,286 32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 (32,914,286 |32,914,286 [32,914,286 |1,546,971,429
Amortizacija 50,339,473 50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 (50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 [50,339,473 |50,339,473 |50,339,473 |2,365,955,212
Naknada za kori§¢. mineral. Sirovina[22,800,000  [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 [22,800,000 [22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 |22,800,000 [22,800,000 [22,800,000 |15,554,623 |1,064,354,623
Investicije 1,049,525,630
Premija osiguranja 7,081,938 7,081,938 7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 7,081,938 |7,081,938 [7,081,938 (7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |7,081,938 |[7,081,938 |[7,081,938 [7,081,938 |7,081,938 (7,081,938 |332,851,093
BRUTO DOBIT 159,385,959 |159,385,959|159,385,959|159,385,959 159,385,959 /159,385,959 (159,385,959|159,385,959(159,385,959| 159,385,959 | 159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959 | 159,385,959 | 159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959 159,385,959| 73,173,302 |6,355,401,775
Porez na dobit 23,907,894 23,907,894 [23,907,894 |23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 (23,907,894 |23,907,894 [23,907,894 23,907,894 [23,907,894 23,907,894 (23,907,894 23,907,894 [23,907,894 23,907,894 [10,975,995 |1,086,831,217
NETO DOBIT 135,478,065 |135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065(135,478,065|135,478,065(135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065| 135,478,065 | 135,478,065 | 135,478,065 | 135,478,065 | 135,478,065 135,478,065|135,478,065|135,478,065|135,478,065|62,197,307 |5,268,570,558
Cena proizvodnje, din./t 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 387 357

Prodajna cena za kre¢njak, din./t 500
Proizvodnja kre¢njaka, hilj. t 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 950,000 648,109 44,348,109
Diskontovani neto prihod 4,115,504 3,578,699 3,111,912 |2,706,010 (2,353,052 |2,046,133 (1,779,246 |1,547,170 (1,345,365 |1,169,883 (1,017,290 |884,600 769,217 668,884 581,639 505,773 439,802 382,437 332,554 289,177 251,458 218,659 87,292 9,975,152
IRR 15.20%
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5 Prikaz mera zastite i sanacije Zivotne sredine i uticaja eksploatacije na
drustvenu zajednicu

5.1 Uticaj rudarskih radova i objekata u svim fazama tehnoloskih procesa

Povrsinska eksploatacija direktno se realizuje u prirodnoj sredini izazivajuci degradaciju uzeg i Sireg
prostora-okruzenja povrSinskog kopa. Generalno, eksploatacijom prirodnih resursa, posebno
povrsSinskim nacinom, trajno se menja morfologija predela, pejzaz, uniStava zemljiSte, modifikuju
klimatski faktori, narusava hidroloski rezim, negativno uti¢e na floru i faunu( buka,vibracije,
aerozagadenje). Uopsteno receno dolazi do naruSavanja eko sistema prvenstveno na samoj lokaciji, a
§ire u regionu.

Uticaji koji se javljaju kao posledica povrSinske eksploatacije mogu se svrstati u tri grupe:

1. privremene,
2. trajnei
3. posteksploatacione.
U privremene uticaje koji se manifestuju u toku eksploatacionog veka kopa spadaju:

aecrozagadenje,
zagadenje voda,
zagadenje zemljista,
povecanje nivoa buke,
povecanje vibracija,

e uticaji prouzrokovani izvodenjem busacko-minerskih radova.
Trajne posledice ugrozavanja, degradiranja,zivotne sredine ogledaju se u naruSavanju ambijenta
(promena fizickog izgleda terena), degradaciji zemljiSta, promena rezima kretanja povrSinskih i
podzemnih voda, uniStenja mikro slivova, autohtong vegetacionog pokrivaca, izmeStanju
komunikacija, ljudskih naseobina.

Posteksploatacione posledice su pojava erozije na strmim povr§inama zatvorenog povrSinskog kopa,
emisija praSine sa horizontalnih povrS§ina zavr$nih etaznih ravni. Ove posledice bi¢e umanjene
aktivnostima na rekultivaciji povrSinskog kopa

Zaostali objekti na povrSinskom kopu ne predstavljaju izvor ekoloskog rizika po okolinu.

5.2 Mere zaStite Zivotne sredine usled uticaja rudarskih radova i objekata u
svim fazama tehnoloSkih procesa eksploatacije i pripreme mineralnih
sirovina

U buducoj eksploataciji krecnjaka negativni efekti na zivotnu sredinu manifestovace se na lokalitetu
eksploatacionog polja a moze se ocekivati degradacija zemljista na lokalitetima povrSinskog kopa i
spoljasnjeg odlagalista.
Izvori degradacije su:
e pogonsko gorivo D-2 usled curenja (loSa zaptivenost instalacije za gorivo ili za vreme
pretakanja) u koli¢ini do 2 1,
e ulje za podmazivanje motora SAE-30 usled loseg zaptivanja u koli¢ini do 1 1,

e hidrauli¢cno ulje u hidrostatickim prenosnicima i hidromotorima Hidrol-40 usled lose
zaptivenosti do 1 1 ili usled pucanja cevovoda u koli¢ini do 100 I,
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e praSina izazvana buSenjem minskih buSotina, kretanja vozila i radom rudarske opreme u
neznatnoj koli¢ini usled abrazivnosti,
e praSina izazvana radom postrojenja za preradu i to kod istovara kamiona, drobljenja,
prosejavanja i utovara finalnih frakcija u transportna sredstva,
e ambalaza za pakovanje eksploziva i eksplozivnih sredstava u koli¢ini priblizno 400 kutija
mesecno.
e gasovi kao posledica miniranja,
e izduvni gasovi motora SUS u Kkoli¢ini od 1875 1 dnevno u toku 250 dana godisnje.
Procena je da ¢e izvori prasSine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje atmosfere povrSinskog
kopa, a veoma malo na opste zagadenje zivotne sredine posto u leziStu nema opasnih kontaminatora
kakvi se susrecu pri eksploataciji metali¢nih i energetskih mineralnih sirovina. Iako ¢e eksploataciju
pratiti povecane koliine prasine, znacajno je ista¢i da ona ne sadrzi u sebi otrovne agense.
VisegodisSnja degradacija zemljista ¢e biti reSena merama rekultivacije (tehnicke i bioloske).

Na povrsinskom kopu se usled rada rudarske mehanizacije moze ocekivati:

— emitovanje buke od pogonskih motora rudarske opreme priblizno 70 dB u neposrednoj blizini
opreme prosecno oko 13 h dnevno u toku 220 dana godisnje,

— emitovanje toplote od sagorevanja goriva u pogonskim motorima od 875 litara dnevno u toku
220 dana godi$nje, odnosno ~ 192.500 litara/god.,

— Prilikom eksplozije minskog punjenja manifestuju se seizmicki potresi, vazdus$ni udari,
razletanje komada stenskog materijala i stvaranje otrovnih gasova. U cilju zastite ljudstva,
opreme i okoline potrebno je definisati sigurnosna rastojanja od centra eksplozije u zavisnosti
od kolicine eksplozivnog punjenja.

5.3 IzmeStanje objekata infrastrukture

Infrastrukturni objekti u funkciji povrsinskog kopa i postrojenja za preradu kre¢njaka ostaju u funkeiji
i nakon zavrSetka eksploatacije. Pristupni putevi ostaju u funkciji pristupa povr§inama namenjenim za
rekultivaciju kao i infrastrukturnim objektima za snabdevanje vodom. Infrastrukturni objekti
sanbdevanje elektricnom energijom i dizel gorivom ostaju na terenu ali sa uklanjanjem i demontazom
opreme prestaje njihova funkcija.
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Spisak priloga

Broj Naziv priloga Razmera
priloga

1 Detaljna geoloska karta 1:2500

2 Situaciona karta sa ucrtanom eksploatcionom granicom 1:2500
Situaciona karta stanja na kraju 5 godine sa objektima _

3 . ) 1:2500
odvodnjavanja

4 Zavr$no stanje stanje sa objektima odvodnjavanja 1:2500

5 Karakteristi¢an presek 1-1' 1:1000

6 Tehnoloski presek sistema eksploatacije 1:1000

7 Situaciona karta odvodnjavanja (zavr$no stanje) 1:2500

8 Tehnicka rekultivacija 1:2500

9 Bioloska rekultivacija 1:2500
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