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RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11i121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja
kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.
23/2015, 77/2015, 58/2016, 96/2016, 67/2017) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za rekonstrukciju RP
110kV Drmno (KP 303 KO Kostolac Selo, opstina Kostolac) odreduje se:

Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.
broj licence 351 K551 11

Projektant: ELEKTROISTOK PROJEKTNI BIRO D.O.O.
Beograd, Ul.Rovinjska 14

Odgovorno lice / zastupnik: Zoran Cokas, dipl.ekonomista 7
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Broj tehni¢ke dokumentacije: IDR 2938
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IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo ldejnog reSenja za
rekonstrukciju RP 110kV Drmno (KP 303 KO Kostolac Selo, opstina Kostolac)

Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta posStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant (IDR): Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.

Broj licence: 351 K551 11
Pecat: Potpis:
tf\‘://;’%/ /7/ 1A (1 Z
conuh
Broj tehnicke dokumentacije: IDR 2938

Mesto i datum:

Beograd, 06.2018. god.
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5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

5.1. Projektni zadatak
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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu tehni¢ke dokumentacije za opremanje polja br. E06 za prikljucenje TS
Rudnik 4 u RP 110 kV DRMNO i opremanje spojnog polja E03

1. OPSTI PODACI

1.1. Investicioni objekat Priklju¢ak TS Rudnik 4
1.2. Investitor EMS AD Beograd

1.3. Finansijer JP EPS

1.4. Naziv objekta ) RP 110 kV DRMNO
1.5, Broj etapa gradnje Jedna

1.6. Planirani pocetak gradnje 2018.god.

1.7 Planirano pustanje u pogon 2019.god.

2. TEHNICKI PODACI O RAZVODNOM POSTROJENJU
2.1.  POSTROJENJE 110 kV (postojece)

tip postrojenja : spoljno — vazduhom izolovano
sistem sabirnica: Glavni sistem sabirnica (GS2)

3. OBIM IZGRADNJE

3.1. Postrojenje 110 kV

Predvideti izgradnju i kompletno opremanje spojnog polja E03 i DV polja E06 u RP 110 kV Drmno
za potrebe prikljucenja dalekovoda pravac TS 110/6 kV ,Rudnik 4*.. Takode predvideti opremanje
prvog sistema sabirnica sa ugradnjom sabirnickih rastavljaca ukljucujuci i sabirnicke rastavljace za
polic E10 za &ije opremanje postoji usvojen projektni zadatak. Mesto prikljucenja 1 mesto
razgrani¢enja sa objektom KPS (TS Rudnik 4) je zatezni lanac izlaznog portala u RP 110 kV Drmno
— polje EO6.

4. TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA RAZVODNOM POSTROJENJU
4.1. POSTROJENJE 110 kV

Sabirnice: GS1(novi) i GS2 (postojeéi). Presek sabirnica je Al/Ce uze 2x490/65 mm’

43. POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE RP DRMNO

Uklopiti se u postojecu sopstvenu potrosnju RP Drmno. uz projektantsku proveru.

44. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA 110 kV

Smestaj sekundarne opreme (zastita. merenje, upravljanje) za novoizgradeno polje predvideti u
postoje¢oj relejnim kuc¢icama RKE1 i RKE2.

45. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE

Sekundarnu opremu uklopiti u postojece stanje na objektu.
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4.6. KABLOVSKE TRASE

Opticki i neophodni komandni. signalni, merni i energetski kablovi izmedu komandne zgrade i
relejne kucice polazu se u pokrivene kablovske kanale a kablovi od relejne kucice do opreme u polju
polazu se u pokrivene kablovske kanale i direktno u zemlju. Obezbediti mehani¢ku zastitu kablova na
izlazu iz zemlje juvidir cevima kroz beton.

5. PODACI O OPREMI
5.1.  POSTROJENJE 110 kV
Opremu odabrati za 110 kV mrezu sa direktno uzemljenom neutralnom tackom.

5.1.1. Prekidadi

Predvideti prekidace izradene u SF6 tehnici. nazivne struje 22000 A prekidne moci 40 kA.

Podaci o strujama kratkog spoja dati su u prilogu.

Motor pogona prekidaca predvideti za naizmeni¢ni napon 230 V., 50 Hz.

Prekida¢i treba da imaju kalem za ukljucenje i dva nezavisma kalema zawkljucenje. za jednosmerni
napon 220V.

U DV polju br. E06 svaki pol prekidaca treba da ima sopstveni motorno—-opruzni pogon i blokadu u
zateCenom stanju u slu¢aju pada pritiska gasa.

Prekida¢ u spojnom polju br.03 moze da ima jedan motorno—opruzni pogon za sva tri pola i blokadu
u zateGenom stanju u slucaju pada pritiska gasa.

5.1.2. Rastavlja¢i

Rastavljac¢i treba da imaju jedan motorni pogon za sva tri pola. Nozevi za uzemljenje su takode sa
jednim motornim pogonom za sva tri pola. Motor pogona predvideti za naizmeni¢ni napon 230 V, 50
Hz. Komandovanje rastavlja¢ima izvesti kao dvopolno, jednosmernim naponom 220V. Rastavljaci su
klasi¢ni, dvostubni sa horizontalnim centralnim prekidanjem. Izlazni rastavlja¢ opremiti nozevima za
uzemljenje.

U DV polju E06 i spojnom polju EO3 predvideti rastavljace nazivne struje > 2000 A.

5.1.3. Strujni transformatori

Izabrati opremu prema odredbama IS EMS-411:2015- Merni transformatori:
e U DV E06 polju prenosni odnos (A): 2x300/1/1/1/1
e U spojnom polju br. EO3 prenosni odnos (A): 2x750/1/1/1/1

Ostale karakteristike u skladu sa tehni¢ckim uslovima
Strujni transformatori su uljno—papirnog tipa.

5.1.4. Naponski merni transformatori u polju E10

Izabrati opremu prema odredbama IS EMS-411:2015- Merni transformatori:
e prenosni odnos (kV): 1103/0,1/N3/0,1N3

Ostale karakteristike u skladu sa tehnickim uslovima
Naponski transformatori kapacitivni su uljno—papirnog tipa.

5.1.6. Izolatori

[zolatore odabrati vode¢i raduna o koordinaciji izolacije na priklju¢nim dalekovodima i
eksploatacionim iskustvima sa preskocima u postrojenju (a posebno na sabirnicama) u ovom
objektu. Voditi ratuna o stepenu zagadenosti atmosfere, imajuéi u vidu da se u transformatorskim
stanicama i razvodnim postrojenjima ne predvidaju izolatorski lanci za zagadenost atmosfere ispod
Il stepena u skladu sa IS — EMS 125:2016.- Koordinacija izolacije u mrezama visokog napona.
Izolatori sa spojnom opremom moraju biti tipski ispitani.
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5.1.7. Spojni materijal
. . . . . . . . 2
Predvideti vijéano-kompresionu spojnu opremu za Al/Ce uzad najmanje preseka 2x240/40mm™ u
. . 2 .
spojnom polju odnosno 240/40mm~ u dalekovodnom polju.

52. KABLOVI
Svi novi merni. komandni i signalni kablovi u spoljnom postrojenju, ukoliko nisu opti¢ki. treba da
su sa strujno opteretivom zastitnom oblogom. koja se uzemljuje na oba kraja kabla. Slobodni
provodnici u kablu se uzemljuju na oba kraja.
5.5. KOORDINACIJA IZOLACHE
Koordinaciju izolacije izvesti u skladu sa IS-EMS 125:2016 “Koordinacija izolacije u
visokonaponskim postrojenjima™, SRPS EN 60071-1:2008 i SRPS EN 60071-1:2008.

e Stepen izolacije AC 230/LI 550

e Stepen zagadenja ne ispod drugog stepena

5.6. HIDROMETEOROLOSKI PODACI
Koristiti podatke dobijene od HMZ Srbije. Voditi ra¢una o stepenu zagadenosti atmosfere.

6. LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANJE I SIGNALIZACIJA

e Izmedu uredaja zastite i upravljanja predvideti komunikaciju po standardu SRPS EN 61850.

e Zanovoizgradeno polje predvideti upravljacku jedinicu polja i rezervni upravljacki panel.

e Za novoizgradeno spojno polje predvideti upravljacku jedinicu polja i rezervni upravljacki
panel

e Upravljacki i zastitni sistem uklopiti u postojeéi sistem zastite i upravljanja u RP 110 kV

Drmno.

e Lista signala: skup podataka u realnom vremenu neophodnih za nadredene RDC/NDC
predvideti u skladu sa odredbama Pravila o radu prenosnog sistema,

e Sistem upravljanja uraditi shodno:*INTERNI STANDARD ZA SISTEME NADZORA 1
UPRAVLJANJA U ELEKTROENERGETSKIM OBJEKTIMA JP EMS “1S-770:2014"

e Lokalno upravljanje omoguciti sa :

Lokalnog SCADA sistema,

o Upravljacke jedinice polja,

o Rezervnog upravljackog panela,

o Iz ormana pogonskih mehanizama rasklopnih aparata.

o}

7. ELEKTRICNA ZASTITA

7.1.  Zastita nadzemnih vodova 110 kV (kratki vodovi)

U dalekovodnom polju br.E06 dalekovoda 110 kV pravac TS Rudnik 4. predvideti uredaje zaStite za
kratke vodove prema IS—EMS 712:2014

Za ugradnju zastite predvideti orman relejne zastite +R1. U ormanu predvideti pripremu za ugradnju
jedinice polja sabirnicke zastite 110kV. .
Na ormanu predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zaStite u pogonu.

Napomena: Potrebno je predvideti i : |

e Jos jedan uredaj zastite, identican uredaju glavne zastite. koji bi se kao parnjak ugradio na drugi
kraj dalekovoda u TS Rudnik 4.

s Opticku vezu (minimalno 2 opticka vlakna) za rad poduzne diferencijalne zastite izmedu RP 110
kV Drmno i TS Rudnik 4.S.
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7.2.  ZASTITA SABIRNICA 110 kV

Predvideti ugradnju diferencijalne zastite sabrinica i zastite od otkaza prekidaca prema IS -EMS
739:2016 ( Interni standard zastita sabirinica i spojnih polja visokonaponskih postrojenja).

Sva postojeca i nova polja opremiti istim perifernim jedinicama diferencijalne zastite sabirnica!
Centralna jedinica sabirni¢ke zatite se montira u orman spojnog polja 110 kV. a periferne jedinice u
ormane svih ostalih polja tog naponskog nivoa.

Ukoliko zastita sabirnica poseduje nezavisne rezevne zastite (prekostrujne). nije nuzno ugradivati i
dopunske rezervne zastite.

Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu, $to podrazumeva
kratko spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikijucenja test-
konektora (bez koridéenja dodatnog prekidaca): ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje
dodatnih veza sa prednje strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

7.3, ZASTITA SPOJNOG POLJA 110 kV

U spojnom polju 110 kV predvideti zastitu prema IS 739:2016.

Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zaStita u pogonu, Sto podrazumeva
kratko spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom priklju¢enja test-
konektora (bez koriséenja dodatnog prekidaca): ispitna uticnica treba da omoguci ostvarivanje
dodatnih veza sa prednje strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u reZimu van pogona.

8. MERENJA

Obracunsko merenje preuzete elektri¢ne energije mora biti u skladu sa Pravilima o radu prenosnog
sistema i internim standardom [S EMS 710:2016.

Mesto obracunskog i kontrolnog merenja nalazi se u polju 110 kV polja E06. za detaljne tehnicke
uslove izrade ormana za obracunsko merenje. obratiti se EMS AD — Sektor za merenje elektri¢ne
energije.

9. UZEMLJENJE

9.1.  Provera uzemljenje je predvidena prethodnim projektnim zadatkom za opremanje polja E10
tako da se ovim projektnim zadatkom ne predvida.

9.2.  Radna uzemljenja naponskih transformatora izvesti u skladu sa ISSEMS 123:2014 -
Uzemljenje elektroenergetskih postrojenja.

9.3.  Uzemljenje nove opreme povezati na postojeci uzemljiva¢ RP 110 kV Drmno

10. PODACI ZA GRADEVINSKI DEO PROJEKTA

10.1.  Za Glavni projekat koristiti kompletne podatke iz projekta -razvodnog postrojenja 110k V.

10.2. Temelje portala i nosa¢a aparata predvideti od lako armiranog betona i nearmiranog. u svemu
prema dispoziciji i zahtevu projektanta elektromontaznog dela projekta. Gornju povrsinu
temelja obraditi tako da se brzo odvodi voda od nosece aparatne konstrukcije.

10.3. Portale i nosace aparata projektovati od standardnih ¢elicnih profila. Antikorozivnu zastitu
predvideti bojenjem ili cinkovanjem

11.  OSTALI PODACI 1 ZAHTEVI
11.1.  Pri izradi tehnicke dokumentacije projektant treba da se pridrzava:
e usvojenih tipskih reSenja u projektovanju,
e Internih Standarda EMS-a. tehnickih preporuka EPS-a, tehnickih uputstava AD "Elektromreza
Srbije". Pravila o radu prenosne mreze i ostalih vaze¢ih IEC/SRPS standarda.
podataka o opremi dobijenih od Investitora,
klimatskih uslova,
posebnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projektant.
Imati u vidu tehnicka resenja izvedena u okviru predhodnih rekonstrukeija dela RP 110 kV.
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12.  PRILOZI

Jednopolna Sema RP 110 kV Drmno buduce stanje

Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivno stanje mreze na 110 kV
Tehnicki uslovi EMS AD

SRS A
R R

Projektni zadatak je usvojen na sednici Stru¢nog panela za PTD Tehnickog saveta EMS AD dana
23.11.2017.godine.

Predlaga¢i-Projektnog zadatka
- =4 e u;«fz\ /

Slavko Boskovi¢. dipl.elinz.

e e

‘e

Branko Jaksic¢, dipl.el.inz. Predsedavajuci Stru¢nog panela za
projektno tehnicku dokumentaciju EMS AD

s

Slaviea-Rebri¢, dipl.el. inz.
el "g‘nﬁxﬁ‘:\?\
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Prilog 12.1.: Jednopolna sema RP 110 kV Drmno buduce stanje

Prifog 1 Jednopolna  Sema konadna etape - predlog
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Prilog 12.2.: Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivno stanje mreze na 110 kV

AxumoHapcko gpywreo Enexrtpompexa Cpbuje”
~TEXHUKA*®
Beorpap, 01.12.2016. roguHe

MNpeamer: PN 110 kV Opmuo CN
MapameTpu kpaTtkor cnoja

Benuq“"a jen. Caﬁupuuue 110 kV
2025. rop.
OpHoc R/IX - 0,279
Cy6TpaHaujeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTtkor cnoja " kA 2,805 -j10,080
Cy6TpaH3ujeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTtkor cnoja 1"
cabupHuue 2,741 -j11,817
TE Koctonay A (1B1159) -1,420 +j5,510
TC Pyaxuk 2 ( AB1160) -0,983 + j4,057
TC Pyanuk 4 (nepcnektvsHa TC) | kKA -0,083 +j0,376
T (concTeeHa notpowta M1 u M2) -0,086 +j0,586
T (3a oacymnopasane) -0,043 + (0,293
T (3a ogcymnopasate) -0,043 +j0,293
T (concTeeHa noTpouwtsa M3) -0,103+j0,703
TpaH3ujeHTHa CTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja I'se kA 2,741 -j9,934
TpaHaujeHTHa CTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja I'yg kA 2,718 -j11,750
Tpajna crpyja TpothasHor kpaTkor cnoja by kA 2,080 - jB,554
Tpajna cTpyja jeaHocpasHor kpaTkor cnoja le kA 2,432 -j11,039
YpapHa cTpyja i (edekrusna speaHocT) kA 17.590

MpopauyH 3a nepcnekTuBHO cTawe 2025. roguHe ypafeH je y cknagy ca lNnadom passoja
NPEeHOCHOr cucTema, yaumajyhiv y ob63up TpeHYTHO pacnonoxuse nopaTke O reHepaTopuma,
Ka0 U HanoHCKu koeduumjeHT 1,1.

MpopauyH ypaguna:
. ‘%SC\'}({BCL
lopaaHa Tlykosuh, gunn.urx.en.
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Prilog 12.3.: Tehnicki uslovi EMS AD

ipyikicy
Ew _‘iriggh;;bm AM g* SEOTPAIL

Cexrop 3a ynparibame CTPETEHKYM I Pa3BOJHKM npojekTnMa
Bpoj: 120-00-YT1-005-35/2017 — Oo/‘

TexHuka

Aparax Axljenxkosuh, aunn.en.mHx.

Bojsope Crene 412
11000 Beorpan

MNpedmem: MNpojexmsu 3adamak 3a uzpady mexHuyke GoKyMeHmayuje 3a uszpady
npupyyxa TC Pydrux 4 y PI1 [pmno

MowToBaHy,

Monumo Bac aa uspagure [pojextiu aanartak 3a npubyderse TC PygHuK 4 Ha nNpeHOCH!
CHCTEM CXOAHO TEXHWHKUM YCNOBMMA Koje Bam focTaBrbam y npunory gonuca, O6asesa
EMC-a pa wapagu lMpojextHn 3agatak je npouctekna ua Yrosopa o uspagu Crypuje
npukrbyuersa TC PygHuk 4 Ha npeHocHu cuctem (Yrosop 6p. 506-00-YTO-1/2017-001 opn
06.04.2017 .ropuxe).

3a cse goaatHe nHpopmaumje moxere ga ce obparure Bpauky Jakwuhy gunn.uHx.en.
MNpunor:

- TexHHUKH YCIIOBH 3a U3PAJLy TEXHHMKE JOKYMEHTalHje 38 Harpadiby npuiubyuxa TC Pyaunk 4
y PIT 110kV JIpmuo

alj CeKTopa 3a ynpaerbame
M ¥ pa3BOojHUM npojexTuma

BOj Kpuuka, aunn.uHx.en.

=

OpuruHane LoOCTaBuAvYH:
- WmenozaHom
- EMC Afl- Apxusa
Konujy pocrasuru:
EMC A}~ CexTop 32 ynpasrbare CTpaTellkum v pasasojHuM npojekruma
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AKUMOHAPCKO OPYUS:
~ENEKTPOMPEMA CPBUJE” BEOIP

Hatym: (1§ -i0- 2007
. Epoj: 331-00-UTD-044-11/2017 _ (),}/

JI1 ENIC Beorpan
Tapane Musmye 2, 11000 BEOIPAJY

NPEAMET: Texsnuxe YCI0BE 33 ¥M3PATY TEXAHIRE JOKYMERTARNHje 38 HITPAAILY NPUR/BYTRA
TC Pypuue: 4 y PIT 110KV Jpmro

Ha ocrosy “yrosopa: 506-00-VI'O-1/2017-001 on 06.04.2017. rommuwe, 3sa uspamy Crymije
npobygetsa TC Pyaunk 4 na npeHocay cieted, Aunonapcko apymrso Enexvpospea Cp6igje (v
sarsey texety: EMC AJY), carnacho wiany 54. 3axona o mismmpamy H msrpamsi (,CmyxGenn
rnecanx PCY 6p. 72/2009 n 81/2009-ucnpaska 64/2010-YC, 2472011, 1212012, 42/2013-YC,
50/2013-YC, 98/20!3~VC, 132/2014 n 145/2014), Ha OCHOBY HpHNOXEHe NOKyMeHTamHje H
CIIPOBEACHEX axanss, Aaje cnenche Texuuyxes yooge:

oxmrm: TMOHAIA

Haeecrnnuony offexar - - . | Npawsysax TC Pymomk 4
Hazxs ofjexra PIT110kV Jipagio
HagecraTop . -|EMCAI

Osexuzany YAR3AK Y HOIOH 2019

HanoucKn REEO EPHK/LYIKA 110kV :
: ‘ Hpuwsymxmmnpeaocuorcmoﬁymm

_| Bpera mpsnepyaxa unpmm}emrlﬁm&;amcno;mrnm
X C . H cucreM cabHpHHUA
Mecto pasrpanngenaca Sareann naudl . Wanesgor moprana y PIT 110kV
oBjesrom KIIC . JHpuwmio, B nome E06 npasan TC Pynuux 4 )
Mesro npHIISYTERa 3sreany saHan wanaswor noprana y PIT 110kV

: Hpssio, JIB nome EO npasan TC Pysaux 4°
Mamncnome enexTpAuEe SaresAn nanai wanaswor noprama y PIT 110kV

ezeprije JTpuro, B nosse E06 npasay TC Pyanank 4

Mecto mepeins PII lipyuo — JIB wosse E06 npasay TC Pymrik 4 |

J Mnceanseana caara, Caara norpomse objexra TC Pyamuk.4 je 32 MVA
" | emeprereror ofjescra (MVA) | (xma TP o no 16MVA)
- TEXHAYKHA YCIOBA

Hpmemyyss 1anexosos /I

Tun pocTpojema 110 KV JocTpojere Ha OTBOPEHOM

Cucrem cafupunna Jisa cucrema cabupmima

Tun cafuprans Al/Ce ywe

Hpecer cabupanna | 2x490/65 mm’”.

Epoj sopysaiy cexunja / -

Bpoj AarexoBOAHEX N0 Jlsa nocrojelia ¥ jesHO HOBO

Bpoj cuojanx nosba Jepno HOBO

Epoj Tpauciiopmaropernx noma | 3+1(mone E10-6ynyhe B3)
Bpo} pesepBENX nomn JHpa (nosse E04 1 E05)
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Pacrnouna oapena y
AAIE0BOXHEM HOSLENMA:
* Hz3xnmHa crpyja (A) .
* ppexugna Mol ppekmmaya
(x4A)
° BpCTA NpeKAfada

= 2000

* 40 (a He mmie OA BPSAHOCTH M3 MOjIOra O
CTpYjaMa KparKHX Crojena)

* SF6, ca Tpu HOTOHCKE MEXAHHIMA

Pacrrionng onpeMa y cuojHoM
HOsBY:
* Ha3umHa cTpyja (A)
* mpexunaHa Mol npexipaua
(rA)
* EpCTR Dpeicilasa

» 2000

* 40 (a He mame O BPCAHOCTH M3 MOMIOTA ©
CTpYyjama KpaTkux crojesa)

+ SF6, Ca je/IumM IOrOHCKRM MEXAHH3MOM

Pacxronua onpemay
Tp2ECHOPMATOPCKHEN IOBEMZS

° HA3uBHa cTpyja(A) * 2000
Korsaanun ranos (VDC): 220
Crpyjun  Tpamcdopmarops y
Ran€x0oBORHOM NOBY: '
* npeHocHH ofHoc (A) 2x 300/1/1/111
© xnaca 02/0,5/5P30/5P30
© cnara jesrapa (VA) 5/15/30/30
Crpyjus  Tpauchopmaropa y
coojrOM HOKY: - . :
* npenocHn oxHoc (A) 2x 750/1/1/1/1
¢ Knace 0.2/0,5/5P30/5P30
¢ chara jesrapa (VA) 5/15/30/30 )
Hanoacxn tpascopuaropuy | Ilo jenan nanoncss y cpersoj (ast cucresa
cafupannana cabupuuma
s npesocHn ogpoc (kV) * 110M3/0.183/0.143
¢ RIACE * 02; 1/3P
e cuare jearapa (VA) * 25,75
Hagoacrs TpaschopMaTop y
FANCEOBOANOM NOLY:
-+ npenocau o.unocy(;cV) 110A3/0.1N3/0.1A3
° Enaca 0,2; 1/3P
*_caara jesrapa (VA) 25,75
‘| Penejaa saiumra . .
° RaNex0BoIH oA o Suurrurae ypehaje sa Ranexosossa nosea 110 kV,
BHXOB pag H QyBrmHoRantocT Tpeba oxabpatn
y ckmagy ca uHTepauM cranaapmom JII EMC: | -
HC-EMC 712:2014.

3a sammury nanexosoze 110 kV xopucre ce
jemua rnapma samvTa X jemma pesepera (back
1p) 3aWTHTA.
¥ oBon ciryuajy Aanexosox npema TC Pyaunk 4
€& CMATPa ,,eNICKTPHYHO KPATKAM ™ AANIeKOBOMOM,
Te ce Ha ocHoBy Tora Gupajy ypeljaju ca
qnTATHEM  QyHRUMjAMa  HaBeleHMM Y
naparpady 6.2. y rope moMeHyToM HOKYMEHTY:
HC-EMC 712:2014.

e Pasu  octeappeama  QyHKuUMje  MonyxHE
nadepenugjamse samrare (87L) norpebro je
NDENBHIETH V CVCEHHOi TnaHcdopMaTonckoi
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cTauHIM jenad ypeljaj mpentuuan omom y PII
JipMHO, Ka0 M KOMYHUKAUH]y NMyTesm ONTHYKOr
xabna (FO) sa Taj nap ypelaja

o Cafupunne 10KV » Ilpensuaet 3awmuTy cabUpHUNE H SaLUTHTY O
OTK232 ITpeKUZaYa.

3a ypehaje penejHe 3awiTHTe H YOpaB/Bama
NpeMBHEETH CTaHAdHy  KOMYHHKAIRjy 1o
craumapay IEC 61850

Texunure cucras ynpassama | [Ipesoc momaraxa y peannom BpemeHy he ce
obapmaty u3 . PII JjpMHo 1[0 HaWIexHHX
ynpasimaukax uenrapa EMC AL (PO, HAL 8, y
nepcnextiel,  peseppin HIID nmo  meh
YCTABOBJBCHOM NPOTOKONY.

© JHCTA CHTERIA Ckynl nojataka y  peanHOM — BpeMesy
HEONXOJHUX 38 HalpeljeHe HEHTpEe YNpaR/bama
EMC AJl 1peba mnpessuper# y ckialy ca
onpentama [Tpasuna o pajry NPEHOCHOr CHTEMA.

O6pauyacro mMepere - | Obpadgyncko  Mepele Npey3ere  CICKTpHtIHE

SIERTPIYIRS eBeprufe _ enepryje mopa Owth y ckmamy ca Ilpasimama o

A pany DpeROcHOr creTeMa B FIHTEpHIM CTaHAADAOM
HC EMC 710:2016.

Mamoﬁpaqymmrmpe&ammewyumm
110 kV: E06, E07, E08, E09. Mecta xorTponsux
MepeRa ce Hanase y JanexosonnuM nomsava EO1 u
E02. .

3a nerambe TEXHAHKE YCHOBE H3pANe MEPHHX
opMaHa 3a 00padyHOKO Mepeme, Tpeba ce obparHTH
EMC AJI CexTop 33 Mepeme CICKTPHYIHE

IIpuxmywerse egeprercror Oﬁanpou aa je PII JpMBO npHKssydgeHo Ha TK
ebjert2 na TK cucrem EMC A | cuorem EMC, Ges nojisTrix 3axTesa.
Sanrrura of NpeHAROHR V cxnany ca sawelins crannapiiMa H NPONACKMA
Koopaananwja monanuje Paseorw y ckmagy ca IS EMS  125:2016
Kooprunanyja Hsonamuje Yy Mpexkama BHCOKOr
HaloHa
* ereneH HoAaumje . * AC230/LIS550
*_cresen saraliesa |+ Hencuonll
3aprrare of Eanoua kopara # |V ckumaay ca HC BMC 123: 2014 — Ysewaen»e.
nozapa - E/IEKTPOEHEPIeTCKIX NOCTPOjeiba
Concreesa NOTPOINGLS Victomima ce y nocTojelty concTaeHy NOTPONLLY
. PII1 Apaso .
Hocelnu yesiosn MakcHMaIRO ROPHCTUTH BIBEACHS AKTHBHOCTH B3

nperxopne dase peKOHCTPYKIH]E | IOTPAILE
Boput patyBa 0 KOMNATROWIHOCTH NocTOjeher K
Gynyher crcTeMa 3aUITHTE H YNpar/bakha

V Pemessy o onobpeisy 2a upuissydese Onlie ypeljenn Texmuiu yeOBH 32 IPHIUBYYEHE HEPIETCKOr
ofjexra no nuTamy (pexseHINje, HAUOHA, KBATHTETA BAIIOHCKOr Ta/laca (HECHMETPH}E, (VINKepH, BHIH
XapMOHHI), napranHnaugje y lnaxosuma onSpane EEC, kapakrepHcTHKA HEHTpa YIIpaB/balsa, pasMeHs
[ORATERA Y PeaHOM BpeMeHy M ApYTHX Y(IOBa, ¥ cBeMy y cinaxy ca IIpasawmmva o pafy npeHocHor
cucrena (,Crayxbenn rnacanx PC* 6p. 91/2015).

HeomxozHo je na nobajere carnacuoct Crpy4ror yasena EMC AJl wa IlpojexTHr sanatak 32 NpHKIBYYaK '

TC Pvnnuic 4 Ba MMOEHOCHH CACTEM,
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Tokox p3pane TexHKYKe JOKyMEHTauyje HEONXOAHO je Ha OA CTPYMHHX cnyxbu EMC AJ{ noGujere
CATJIACHOCT Ha cRe ypaljene npojeKTe KOjH ce THYY NPHKIBYYerha Ha IPEHOCHH CHCTeM.

Bawuocr osux TexHuurix ycnoBa je TOZMHY AaHa Of AaHa MaJlasama H MOry Ce KOPHCTHTH Camo 3a
M3paRy TEXHHIKE LOKyMEHTalMje 32 Harpamsy npwissydka TC Pygunk 4. .

Monumo Bac pga ce 3a neramnja ofasewrema obpatire Bpanxy Jasmuhy gunnpms.esn. na
branko.jeksic@ems.rs.

Ipistosu:
1. Jeqnononna mema
2. IlapaMerpH KpaTsHax ciojesa

2X

Konwje:
EMC A - Apxusy




Aketonarsko drusive " Elektiromreza Srbije” Beograd

Strame

i3 {

wwior 1: Js

JEDHOPOLMA 8EMA POSTROJEMIA 110V DALING - PREDUOG.
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Iinor 2: Tlapaserpy kpatiaix

AxiroHapexo gpywrso Enexrpompena Cpbuje®
ST EXHUKA®
Eeorpag, 16.08.2017. ropunz

Noeamer: TC 110/8 kV Pynunk 4
Napamerpy Kparkor cnoja
Bermunxa Jea. 110 kv
‘ _2025.ro8. | :
Onwoc RIX - 0,262
CyGrpaswjanmia crpyja Tpocpasnor ipamorcnoja e | KA 2,498 — 8,844
CyGpananjenTna cTpyja jepncdastor xpatxor cioja I 2,382~ 9,780
TG Apssio 2310+ 9,090
TCPymus | KA | ouos+ 0222
T 0,023+ 0239
™ 0,023+ 0,239
TperwujeHtHa cTpyja Tpodaaror KpaTror cnoja Iax KA | 2444-[8729
TpasijentHa cTpyia fespodastor kpanior cnoja I's kA 2,368 19,742
Tpansujemia CTpY}a Jeauofaer KHATKOF CHoja £poy
yeunexs sasaiTa Tpascopuaropa y nocpojeny Py | KA 1,426
(edecrnana spepyiocT)
Tpaia CTpyja Tpatassdr xparxor cnoja e KA | 1,904 -j7,635'
Tixila cipyje janpodeifor kpatxor enoja b KA | 2151-]9,241
YAapsa cipyja L (edexrvma epearoct) kA 14,80

fpopayy 38 nepcnaKTieHo crame 2026. ropire ypalieH je yanmajyhn y
063up YPehyTHO PacrionoyNBe NOAATKS O (EHEPATOPUMA, KAO W HANOHCKK

xoachuumjenr 1,1. .

loppana ﬁﬁ ALK M.
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5.2. Tehnicki opis

5.2.1. Uvod

Razvodno postrojenje Drmno nalazi se u okviru kompleksa Termoelektrane Kostolac B koja
je locirana u severoistoénom delu Kostolackog uglienog basena, na desnoj obali reke Miave.
Razvodno postrojenje Drmno je locirano jugoistoénoistoéno od pogonskih zgrada
termoelektrane.

Predmet ovog projekta je druga faza rekonstrukcije RP 110kV koja obuhvata opremanje
sistema sabirnica GS1, opremanje dalekovodnog polja za ulazak dalekovoda 110kV iz TS
Rudnik 4, kao i opremanje spojnog polja.

5.2.2. Opis postojeceg stanja

Postojeci kompleks postrojenja Drmno obuhvata dva postrojenja u okviru postojece ograde,
razvodno postrojenje 400kV i razvodno postrojenje 110kV.

Postrojenje 400kV ima izgradena dva sistema sabirnica za ukupno osam polja, od toga
opremljeno je ukupno Sest polja i to: tri dalekovodna, dva generatorska polja i spojno polje.

Predmet ovog projekta je postrojenje 110kV. Postrojenje 110 kV izvedeno je na otvorenom
prostoru sa aparatima i sigurnosnim rastojanjima za spoljnu montazu. Postoje¢e postrojenje
ima opremljen jedan sistem sabirnica (GS2) izveden Al/Ce uzetom 2x490/65 mm?, i izgradene
portale za sistem sabirnica GS1. Postrojenje ima ukupno 10 polja od kojih je trenutno
opremljeno 5 i to:

polje br. EO1 - Dalekovodno polje, pravac TS Rudnik 2, DV 1160

polje br. E0O2 - Dalekovodno polje, pravac TS Kostolac, DV 1159

polje br. EO7 - Dalekovodno polje, sopstvena potro$nja blokova B1 i B2
polje br. EO8 - Dalekovodno polje, odsumporavanje 1. vod

polje br. EO9 - Dalekovodno polje, odsumporavanje 2. vod

Sirina svakog polja 110kV je 9m a fazni razmak iznosi 2m. Visina ve$anja sabirnica 110kV je
7.5m, a visina vesanja poprec¢nih veza iznosi 10m. Sabirnice, popre¢ne veze i veze izmedu
aparata u poljima se izvode AlCe uzetom. Zatezni lanci u popreénim vezama kao i noseci lanci
su sa 1x8 izolatorskih ¢lanaka, u sabirnicama su izolatorski lanci sa 2x8 ¢lanaka.

Gromobranska zastita u RP 110kV reSena je gromobranskim S$ilicima postavljenim na
stubovima portala i ona pokriva kompletno postrojenje 110kV. U prvoj fazi rekonstrukcije je
kompletno rekonstruisan uzemljiva¢ postrojenja 110kV.

U postrojenju 110kV su kompletno izgradene staze, kablovski kanali kao i dve relejne kucice.
Sekundarna oprema za polja EQ7, EO8 i E09 je smestena u kuéici RKE2. Polja EO1 i E02
koriste staru sekundarnu opremu smestenu u komandnoj zgradi. Relejna kuéica RKE1 i
prazna, odnosno izvedena kompletno gradevinski i spremna za smestaj nove opreme.

5.2.3. Opis radova po ovom projektu

Ovaj projekat se radi na osnovu projektnog zadatka, usvojenog na sednici stru¢nog panela za
PTD Tehnickog saveta EMS AD dana 23.11.2017.godine kao i na osnovu posebnih zahteva
investitora.

IDR2938 Prilog: 5 List:2
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Dispoziciono postrojenje 110kV se zadrzava u postoje¢em obliku i gabaritu. Predvida se
opremanje sistema sabirnica GS1, samim tim i ugradnja sabirnickih rastavljaca u postojec¢a
polja za povezivanje na ove sabirnice kao i ugradnja jednog naponskog transformatora u
srednjoj fazi sabirnica GS1. Predvida se opremanje spojnog polja E03 i opremanje
dalekovodnog polja E06. Predvideno je da nakon rekonstrukcije postrojenje 110kV ima
opremljeno ukupno sedam polja i to:

polje br. EO1 - Dalekovodno polje, pravac TS Rudnik 2, DV 1160

polje br. EO2 - Dalekovodno polje, pravac TS Kostolac, DV 1159

polje br. EO3 - spojno polje

polje br. EO4 - rezervno polje

polje br. EO5 - rezervno polje

polje br. EO6 - Dalekovodno polje, pravac Rudnik 4

polje br. EO7 - Dalekovodno polje, sopstvena potro$nja blokova B1 i B2

polje br. EO8 - Dalekovodno polje, odsumporavanje 1. vod

polie br. EO9 - Dalekovodno polje, odsumporavanje 2. vod

polie br. E10 - rezervno dalekovodno polje (za sopstvenu potro$nju buduceg bloka B3)

Nove sabirnice GS1 izve$ce se istim uZetom kao i postojece sabirnice GS2, odnosno AlCe
2x490/65mm?. Istim uzZetom izvode se i veze u spojnom polju. Veze u dalekovodnim poljima
izvode se uzetom AlCe 240/40mm?.

U postojec¢im poljima EO1, E02, EO7, E08 i E09 ugraduje se po jedan sabirnicki rastavlja¢ za
sabirnice GS1. Polje E10 oprema se po posebnom projektu, obzirom da tim projektom nije
predviden sabriCki rastavlja¢ za sabirnice GS1, taj rastavlja¢ predvida se po ovom projektu.

Polje EO6 oprema se sa tri naponska transforamtora, izlaznim rastavijatem sa nozevima za
uzemljenje, tri strujna transformatora, prekidaéem snage sa tri motorno-opruzna pogona,
jednim sabirni¢kim rastavljatem sa polovima u brazdi za sabirnice GS1 i jednim sabirnic¢kim
rastavljatem sa polovima u paraleli za sabirnice GS2.

Spojno polje oprema se sa dva sabirni¢ka rastavljaca sa polovima u paraleli, tri strujna
transformatora i prekidacéem snage sa jednim pogonom a sva tri pola.

Kao izolatori se koriste dvostruki i jednostruki izolatorski lanaci 110kV, sa 8 ¢lanaka tipa
U120BS sa pripadajuéom zastitnom armaturom.

Kompletan uzemljivaé postrojenja RP 110kV je izveden u prvoj etapi rekonstrukcije.
Uzemljiva¢ je izveden od bakarnog uzeta preseka 95mm2. Ovim projektom predvida se
povezivanje novih aparata na postoje¢u uzemljivacku mrezu.

Ovim projektom predvida se ugradnja ormana zastite i upravljanja za polja E06 i E03, kao i
ugradnja sabirnicke zastite za kompletno postrojenje 110kV. U relejnoj kucici RKE2 nalaze se
novi ormani zastite, upravljanja i merenja za polja E07, EO8 i E09. U istu kucicu ugradice se i
ormani zastite i upravljanja za DV polje E06. Ormani zastite i upravljanja za polje E03 ugraduju
se u relejnu kuéicu RKE1. Glavna jedinica sabirni¢ke zastite nalazi¢e se u ormanu zastite polja
E03. Kompletan sistem zastite i upravljanja izvodi se u skladu sa internim standardima EMS-

a.

U relejnoj kucici RKE1 predvida se ugradnja podrazvoda opste, nuzne i potro$nje jednosmerne
struje. Podrazvodi ¢e se napajati sa postojecih glavnih razvoda u komandnoj zgradi.

Odgovorni projektant

) :

o Ao il
Dragan Nikoli¢, dipl.inz.el.
broj licence 351 K551 11
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6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
6.1. Proracuni

6.1.1. Parametri kratkog spoja u RP 110kV Drmno

Tabela 6.1.1
Sabirnice
Veli¢ina Jed. 110 kV
2025.god.
Subtranzijentna struja trofaznog kratkog spoja (I”sf) kA 10,46
Subtranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja (I”1e) kA 12,13
Tranzijentna struja trofaznog kratkog spoja (I'aF) kA 10,31
Tranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja (I'+g) kA 12,10
Trajna struja trofaznog kratkog spoja (lsr) kA 8,80
Trajna struja jednofaznog kratkog spoja (lg) kA 11,30
Udarna struja (iug) kA 17,59
Odnos R/X 0,279

U Tabeli 6.1.1 date su efektivne vrednosti pespektivnih struja kratkog spoja u RP110kV Drmno,
dobijene kao prilog uz projektni zadatak. Proraéun je uraden uzimajuci u obzir naponski
koeficijent 1.1, za perspektivno stanje mreze 2025. godine.

6.1.2. Provera visokonaponske opreme

U sledeé¢em tekstu dat je prikaz provere opreme, gde se pored naznacene vrednosti aparata
daje sa desne strane i stvarna vrednost uporedive veli¢ine na mestu ugradnje. Proverom se
utvrduje da li je stvarna vrednost odnosne veli€ine na mestu ugradnje veca ili jednaka
deklarisanoj vrednosti za taj aparat, ¢ime se potvrduje da li je oprema dobro odabrana.

6.1.2.1. Postrojenje 110kV

Za dalekovodno polje 110 kV E06 usvaja se komplet od tri jednopolna SF6 prekidaga sa tri
motorno — opruzna pogonska mehaniza, za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550,
sa slededéim karakteristikama:

= NAZNACENI NAPON ..o 123 kV

- NAZNACENA SITUJA ....ooiiiiiiiiii 3150 A

- naznacgene simetri¢ne struje prekidanja.................ccccccciiiinnn 40 kA > 12,13kA

- naznacene struje ukljuéenja .................oooii 100 kA > 17,59kA

- 1adNi CIKIUS .. 0-0,3s-C0O-3min-CO

Za spojno polje 110 kV usvaja se tropoln SF6 prekida¢ sa jednim motorno — opruznim
pogonskim mehanizmom, za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sa sledeéim
karakteristikama:

= NAZNACENI NAPON  ..oootiiii e 123 kV

= NAZNACENA SETUJA ....oiiiiiiiiiiiiiii e 3150 A

- naznacéene simetri€ne struje prekidanja........................o, 40 KA > 12,13kA

- naznacene struje UKluCenja ...........ccocooiiiiiiiiii 100 kA > 17,59kA
AN CIKIUS .o 0-0,3s-CO-3min-CO
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Za postrojenje 110 kV usvajaju se tropolni sabirni¢ki rastavljaéi sa dva obrtna stubna izolatora
bez nozeva za uzemljenje,sa motornim pogonom, za spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si
230/550, sa sledecim karakteristikama:

- NAZNACENI NAPON ..ot 123 kV
-nAazNaCena Struja ... 2000 A
-naznacena udarna Struja............cooiiiiiii i 100 kA >17,59kA
- naznacena kratkotrajna struja (3s) ... 40 KA > 12,13kA

Za postrojenje 110 kV usvajaju se tropolni izlazni rastavljadi sa dva obrtna stubna izolatora, sa
nozevima za uzemljenje,sa motornim pogonom za glavne nozeve i nozeve za uzemljenje, za
spoljnu montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sa sledeéim karakteristikama:

- NAzZNACENI NAPON ... 123 kV
-naznacena Struja ... 2000 A
-naznacena udarna struja.................oooooiii 100 kA >17,59kA
- naznacena kratkotrajna struja (3s8) ... 40 kA > 12,13kA

Za spojno polje i DV polje, usvajaju se strujni transformatori za spoljnu montazu, stupnja
izolacije 123Si 230/550, sledecih karakteristika:

= NAZNACENI NAPON ... 123 kV

- naznaéene kratkotrajne struje 1S............cccooii 40 kA > 12,13kA

- naznacene dinamike struje ... 100 kA > 17,59kA
= PreNOSNOG OUNOSA. ....uuuu ittt 2 x750/1/1/1/1 AJA
sa Cetiri jezgra:

| 2x750/1, kl. 0,2, Fs = 10, 5 VA, ext 120%

I 2x750/1, kl. 0,5, Fs =10, 15 VA, ext 120%
1l 2x750/1, kl. 5P30, 30 VA
v 2x750/1, kl. 5P30, 30 VA

Za DV polje E06 i sabirnice 110 kV usvajaju se kapacitivni naponski transformatori za spoljnu
montazu, stupnja izolacije 123Si 230/550, sledecih karakteristika:
= NAZNACENT NAPON ..ot 123 kV

- odnos transformacije ....................ccccoeeeiiiiii 110/+/3: O,I/ﬁ :0,1/\/5 kV/ kV
sa dva sekundarna namotaja:

I kl. 0,2, 25 VA,
I kl. 1/3P, 75 VA

Odgovorni projektant
70/

w\;“ ‘!, %’ //,CU A Z
Dragan Nikoli¢, dipl.inZ.el.
broj licence 351 K551 11
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Kontrolisao: | Branko Luki¢ dipl.inz.el. 351 K505 11 6\\\ R$;nga: B%g;‘gggta: %22352%217
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